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AHOTALIA

Maricrepcbka podoTa BHUKIaJeHa HA — 61 CTOpIHKax KOMIT IOTEPHOI BEPCTKH,
MicTUTh 9 Tabmuik, 85 GibmiorpadiyHux Txepena, 2 T0AaTKH.

Tema po6orn: «EdexkTuBHICTD 010710TYHUX MpeNapaTiB y NociBax I'PEUYKU B
ymoBax ®I' «3onora Aroma» M. MoHacTupunie YMaHCbKOro paiony UYepkacbkoi
obJacTi».

Meta MPOBeIEHUX JOCJIIUKEeHb BCTAHOBUTH 0CO0JIMBOCTI i1
MiKpoOiojioriunoro mnpenapaty Jliazo0akTtepuH Ta Ccrnoco0iB BUKOPHUCTAHHS
perynsTopa pocTy pociuH PagocTuM Ha €NeMEHTH MPOIYKTUBHOCTI T'PEYKU B
ymoBax @I «3onora Aroma» M. Monactupuie YMaHCbKOro pailony Uepkacbkoi
o0macTi.

O0’ekT HoCHigKeHHSI: 3aKOHOMIPHOCTI ()OPMYBAaHHS BPOKAHOCT1 1 SIKOCTI
3epHa TPEYKH 3aJIKHO BiJl BUKOPHUCTAHHS PI3HUX OlompemnapaTiB Ta CTPOKIB iX
3aCTOCYBaHHSI.

IIpeamer pgociaimkeHb: COPT TpeyKH, MIKPOOIOJOTIUHMIM Tpemnapar,
PEryJaTOp POCTy, 00pOoOKa HACIHHA Ta CTOKU BHECCHHS.

Pe3yabTaTi nociaigkeHb. POCIMHY TpeYKM aKTHBHIIIE 30UTBITYBAIH BHCOTY
pociIMH Ha paHHIX (a3zax pocTy MOpiBHAHO 13 (a3or (opMyBaHHS IUIOAIB.
BinnoBinHo HaWBHIYy BHUCOTY pOCHHH copty €nena 126-127 cm, nepeBHILEHHS
KOHTpOJIIO Ha 26-27 % Oyno cpopMoBaHO HA BapiaHTI AOCTILY /€ 3aCTOCOBYBaIU
BHeceHHs1 [[iazo0akTepun 200 mu (mepenmociBHOi 0OpoOku HaciHHs) + Pamoctum
250 mu/r(nepenmociBHOi 00poOku HaciHHsg) + Pamoctum 50 mut /ra (y da3y mossu
NepIIOoi Mapu CIPaBXKHIX JTUCTKIB).

MBII [iazo0akTepuH, BHECEHMH SK PO3IUILHO, Tak 1 B cymimax i3 PPP
PanoctuM, Hakiamae icTOTHUM BiIOUTOK Ha (opMyBaHHS BPOKAMHOCTI 3epHa
rpeuku. [Ipore HaliBHIa BpOKaMHICTH 3epHA I'peUKd (POPMYETHCS B IMOCIBAX 3a
BukopuctanHs [[iazobakrepuny y Hopmi 200 mur 1 Pagoctumy y HOpmi 250 mi/T
U1 oOpoOKM HAciHHS Tiepes CiBOOIO 3 HACTYIMHHM OOMPHUCKYBaHHSM IIOCIBiB
Pamoctumom y HOpMi 50 mur/ra, 1ie CBITYUTH PO BIUIMB PIi3HUX CIOCOOIB
3acTocyBaHHsl Pamoctumy (0O0poOka HaciHHS + 0OpoOKa IOCIBIB) Ha POCTOBI
MPOLIECH POCIHH TPEUYKH, IO B CYKYIMHOCTI 3 MIKPOOIOJIOTTYHHMH CKIIAJOBUMU
Hiazo0akTepuHy, s SKHUX CTBOPIOETHCS OUIbIIa KOJOHI3aIlifHA TOBEPXHS
KOpPEHEeBO1 CHCTeMH, 3a0e3reuye axkTUBi3alilo (i3i0JOTIYHUX TPOIECIB Y
pOCIMHAX, CIPSIMOBAHUX Ha ()OPMYBAaHHS BUCOKOT BPOKaHOCTI TIOCIBIB.

BuxopucranHsg y TEXHOJOT1i BUPOIYBaHHS Ipedku cymii npenapatis MBI
Hiazobaktepun 1 PPP  Pamoctum 3abe3nmedye CTBOpEeHHS y  TMOCiBax
HAUCTIPUATIIMBIIIMX yMOB 71 (OPMYBaHHS BUCOKOTPOIYKTUBHHUX TIOCIBIB 3
HAJIEKHOIO SIKICTIO BUPOIIEHOT IPOAYKITii. 30KpeMa HailBUIIa BPOKAWHICTh TPEUKHU
dbopmyeTbes 32 00poOKu HaciHHS Tiepe ciBOoro JliazobakTepraoM y HOpMi 200 Mt
Ha TeKTapHy HOpMY HaciHHS cymicHO 3 Pamoctmmom y Hopmi 250 mu/T 3
HAaCTyIHUM OONpHUCKyBaHHSAM TociBiB Pagoctumom y Hopmi 50 wmui/ra, mio
3a0e3reuye JIOCTaTHbO BHCOKY MpHOaBKY 3€pHa 3a 30UIBIIEHUX ITOKAa3HUKIB
Hatypu, macu 1000 HaciHHMH 1 BMICTY B 3€pH1 OUIKIB.

KuarwuoBi caoBa: epeuxa, Oionpenapamu, pezynamopu pocmy, 00poOKa
HACTHHS, CMPOKU BHECEeHHSl, BPOACAUHICb Ma AKICMb 3ePHA.



BCTYII

Y cydacHUX yMOBax PO3BHUTKY arpapHoro BHUPOOHHUIITBA OCOOIMBO
aKTyaJIbHAM € TIOIIYK NUISIXiB 3MEHIICHHS IEeCTUIMIHOTO HAaBAaHTA)XCHHS Ha
010LEHO3M Ta MIJBUILIEHHS €KOJIOTYHOi O€3MeKH HAaBKOJUUIHBOTO MPUPOJHOTO
cepenoBunia. OIHUM 13 TakuX HUISXIB MOKe OyTu OloJorizauis 3emiepoOcTBa,
1110 0a3y€eThCs Ha MPUHIIAIIAX CTIHKOTO PO3BUTKY €KOCHCTEM.

[lepexin kpaiHu Ha 010JIOT1YHI OCHOBU BEJEHHS CUILCHKOTO TOCIOAApPCTBA,
CTBOPEHHS Ta PO3IIMPEHHS OE3MEYHUX arpoeKOCHCTEM 3a BUKOPUCTAHHS
BIJIMOBIIHMUX QJIbTEPHATUBHUX TEXHOJIOT1HM 30UIBIIIYE MOXJIMBOCTI BHUPOOHMIITBA
CKOJIOTIYHO YHCTOi, KOHKYPEHTOCHPOMOXHOI mpoaykiii. Pazom 3 THM
BIJIMOBIIHICTh MDKHAPOJHUM CTAaHAAPTaM SIKOCTI MOJXKJIMBA 3a TEXHOJIOTTYHOTO
BUPOIIYBAaHHSI CUIbCHKOTOCMOAAPCHKUX KYyJIbTYp Ha OpraHiyHiii OCHOBI — 0e3
3aCTOCYBaHHS CHHTETHYHHUX JOOPHB, XIMIYHKX Mpemnaparis Tomro [1-3].

bes3amnepeunoro nepeBaroro YKpaiHH Ha CBITOBOMY PHUHKY € 3a0€3MEYEHICTh
POJIIOUMMH YOPHO3EMHHMH TPYHTaMH, SIKi ckianaioTh Onu3bko 30% CBITOBOTO
3amacy. BiTum3HAHMI arpapHuil CEKTOp Ma€ TMOTY)KHHH TIOTEHIlian, SKUH 3a
BIJIMOBIIHUX YMOB CIPOMOKHHUM 3a0e3meduTH BUPpOOHUIITBO 10 80 MIIH. T 3epHa,
noHaj 15 MITH. T OJIIMHKUX KYJIBTYpP, 4 MIIH. T M’sica Ta iH. [4].

Cepen 3epHOBHUX KYJIBTYpP BaXKJIMBE MiCIIE 5K y CBIiTi, Tak 1 B YKpaiHi, 3aiimae
BUPOIIYBaHHA Tpeuku. L[iHHICTH JaHOT KpPYIT'SHOI KYyJIbTYPH Y BHUCOKHX
CIIO’KMBYMX, CMAKOBHX Ta JIETHYHUX SKOCTAX. AJKE 32 aMIHOKHUCIOTHUM CKJIaJI0M
OiMKiB, 30KpeMa 3a BMICTOM AE(IIUTHOTO apriHiHy 1 JI3WHY, Tpedyka Kpaie
30anmaHcOBaHa, HIX 1HII 3epHOBI KynbTypH [5]. Kpim Toro, rpedana kpymna MICTUTD
Taki miHHI Bitamiau sk Bi, By, Be, P (pytun) ta Bg (dbomieBa kucnota), mio
CTUMYJTIOIOTh 1 PErJIaMEHTYIOTh MPOIIECH KPOBOTBOPCHHS 1 € MPOTHAHEMIYHHMH.
JlenuTHH TpPEUYKH CHOpHUSE YTPUMAHHIO XOJECTEPUHY B PO3UYMHEHOMY CTaHi 1
BUBEJCHHIO HOTO 3 opra”izmy. JKupu — BiI3HAYAIOTHCS BUCOKOIO CTIMKICTIO MPOTHU
OKHCHEHHS, 3aBJSKHA YOMY KpyIia MOKe 30epiraTucs TpUBajInil 4ac, He BTpaAYar0qH

sxocrti [4, 5].
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[lepcriekTuBHUM HAIPSIMKOM MiIBUIICHHS IPOAYKTUBHOCTI
CUIbCBKOTOCIIOAAPCHKUX  KYJNbTYp, y TOMY 4YHCIl W Tpeuykd, B YMOBaxX
BIIPOBA/P)KCHHSI  CUCTEMU  OIOJIOTIYHOTO  3eMJIepoO0CTBa, €  3aCTOCYBaHHS
GiompenapariB, CTBOPEHHX Ha OCHOBI IDYHTOBMX Mikpooprasismis [6, 7]. Ix
3aCTOCYBaHHSI MO3UTHUBHO BiJIOOPaKa€ThCS HA POJAIOYOCTI IPYHTIB, & CTBOPEHHS
CUMOIOTHUYHUX 3B’SI3KIB 3 KYJBTYPHOIO POCIMHOIO — BIJIMBA€ HA MPOAYKTHUBHICTb
nociBiB. [lopsia 3 UM jdiTepaTypHi J1aHi 3aCBIIYYIOTh W MO3UTUBHY MEPCIEKTUBY
3aCTOCYBaHHS B TMOCIBaX CUIbCHKOTOCHOJMAPCHKUX KYJIBTYpP PETYIATOPIB POCTY
pociuH. 3a3HayeHl CIHOJIYKM 3[aTHI AaKTUBI3yBaTH MPOXOIKEHHS OCHOBHUX
($131070r0-010XIMIYHUX MPOLIECIB Y POCIMHAX, MPOSIBISIIOYM AHTUCTPECOBI Ta
IMyHOCTUMYJIIOBaJIbHI  BJIACTUBOCTI. Pa3oM 3 TUM mNHTaHHS 3aCTOCYBaHHS
PICTPEryJIATOPIB Ta MIKPOOIOJIOTTYHUX MpenapaTiB y MociBax rpeuku, 0COOJIUBO 32
pPI3HUX CIOCOOIB X TMO€JHAHHS, B3AJIMINAETHCS B HAYKOBIM JiTepaTypl He
PO3KPUTHUM.

Mera  maricrepcbkoi  poboTH BCTAaHOBUTH  oOcoOJuBOCTI il
MikpoOionoriunoro mpenapaty [liazo0akrepuH Ta CHOCOO0IB BUKOPHUCTAHHS
peryinstopa pocty pociuH PagocTum Ha eneMEeHTH NPOJYKTUBHOCTI I'PEUKU B
ymoBax @I «3onora Aroma» M. Monactupuiie YMaHcbkoro paitony Yepkacbkoi

o0Jacri.



PO3J1JI 1. OI'JIAA JITEPATYPHU

1.1 Bnuus GionpenapartiB (i3ioJioriuHi npouecu B pocjiuHaXx Ta

NPOAYKTHBHICTH C.-T. KYJbTYP B TOMY YHCJi i I'peyku

Perynstopu pocTty pociMH — OJMH 13 BaXJIUBUX 3aCO01B MMiJABUIIECHHS
ypo’Karo, TOJIMIICHHS HOro SKICHMX ITOKa3HUKIB. BOHUW CKOpPOUYYIOTH CTPOKH
BU3PIBaHHS BPOKalo, MIBUIIYIOTh CTIMKICTh POCIUH 10 HECTIPUSITIMBUX YNHHUKIB
HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBUINA Ta CIPHUSAIOTh 3MCHIICHHIO OOCSTIB BUKOPHUCTAHHS
nectuiuais [8].

Cyuacni PPP nmpupogHoro nmoxomkeHHs BKIOYAIOTh KOMIUIEKC (1310J0T14HO
aKTUBHUX CIIOJIYK, JIIOYMMH CKJIAJOBUMH SIKMX € (PITOTOPMOHHU, BITaMiHH,
aMIHOKHMCJIOTH, TYMIHOBI KHCJOTH Ta 1HIII pedoBuHU [8, 9]. BoHu mocuiiooTh
OOMIHHI TIPOLIECH B POCIMHHUX OpraHi3mMax, MiJBUINYIOTh IXHIO CTIHKICTB 10
HECHPUATIMBUX yMOB, TOOTO TMPOSIBISIOTE AHTUCTPECOBY 110, CIPHUSIOTH
JO0JIaTKOBOMY ~ BHUKOPUCTaHHIO  3aKJIaJ€HOr0 B pPOCIMHAX  MOTEHIaly
IPOJYKTUBHOCTI Ta TMOJIMIIYIOTh SAKICTh BHpoleHoi mpoxaykiii [10, 11]. Tomy
IIIJTKOM JIOIUJIBHUM € TIOEJQHAHHS iX B OJHOMY TEXHOJIOTIYHOMY TIpoIeci 3
3acobamu 3axucty pocinuH [12, 13]. Tak, y mocmimax B. II. Kaprenka [14] 3a
BHECEHHS B MOCIBax ssUYMEHIO siporo repoimuay Kamiop 75 y nHopmax 40 ta 50 r/ra 'y
cymimax 13 Olompemapatamu  Arar-25 Ta  ATPOCTUMYIJIH  BiIMI4€HO
HAHONTHUMAJIBHIIINUNA 32 aHATOMIYHOIO CTPYKTYPOIO JUCTKOBHUM amapat, pHu 1bOMY
(GopmyBanace Haiibinpma mioma auctkiB (150,3 Ta 1484 cm?) i HaiiBuma
(oTOCUHTETHYHA IPOAYKTHBHICTh IOCiBiB — 5,8 1 5,7 r/M? 3a 100y npu 4,3 /M2 3a
100y B KOHTPOTI.

Buxopucranus PPP i wmikpo6ionoriunux mnpenapariB (MBII) 3aGesmeuye
aKTHBI3AIII0 MPOXOHKCHHS METAa0ONIYHMX TIPOIECIB Y POCIMHHOMY OpTraHi3Mi.
Oco0nBO e(peKTUBHUM € BUKOPUCTAHHS OlompenapariB s MNepeAnoCciBHOL
oOpoOKM HACIHHS, OCKUIBKM caM€ B MOMEHT MPOPOCTaHHS HACIHHSA

BUCOKOIUIACTUYHE Ta IMIBUIKO pearye Ha ModiQyHKIIOHAIBHICTh O10JIOTTYHO
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aktuBHUX peuoBuH. I'. A. Kapnora [15] noBigomisie, mo oOpobka HacinHs PPP
Menaden 3abe3nedye MIABUIICHHS €HEPrii NPOPOCTaHHS HACIHHS MIUEHUIl Ha
11%, cxoxocti — Ha 14%, cuna pocTy pocCiAMH OpU LBOMY TNEpPEBHUIyBajia
KoHTpoab Ha 31%. Ilpu KOMIJIEKCHOMY BHUKOpPUCTaHHI Olompenaparis
Menaden + Puzoaprin ta Menapen + PnaBoOakTepuH PO3BUTOK KOPEHEBOL
CHUCTEMHM TIEPEBUIIYBaB KOHTPOJb Ha 52-76% 1 47-65% BianoBigHo. Ex3oreHHuit
00po0Oitok PPP ta iHOKyms1is OakTepialbHUMU MpenapaTamMu CIpHsiia akTUBI3alii
dbopMyBaHHS IUIOIII JIMCTKOBOTO anapaty Ha 45-79% npoTu KOHTPOJIIO.

3a nii PPP y mociBax CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYpP CIOCTEPIraeThes
MOCWJICHHST  IHTEHCHBHOCTI POCTOBUX TporeciB. Tak, 3a BHKOPHUCTaHHS
ATpOCTUMYITIHY TPOCTEXKYBAJIOCh 30UTBIICHHS BUCOTH POCIUH COHSITHUKY
riopuay 3anopizpkuii 28 Ha 11-14%, ridpuny 3anopizekuii 14 — Ha 8-13%. Ilpu
IILOMY 3pocTajia GiomMaca pOCiuH, sika cKiaaana y riopuay 3amnopizpkuii 28 — 53,1
r/pocivHy TIpOTH KOHTpoJito 41,7 r/pocnuny, a B Tidpuay 3anopizbkuii 14 — 55,7
r/poCIIuHy MPOTH KOHTpOoITo 42,6 r/pociuny [16].

[To3uTuBHMIA BIUTUB BUKOpUCTaHHA OlonpenapatiB baiikan EM-1 ta Exozopd
OyJ10 BIIMIY€HO B MOCIBax Ipeuku. 30KpeMa 3pOCTaHHs TUIONTI JUCTKOBOI MOBEPXHi
3a BUKOPUCTaHHs LUX NpenapaTiB cTtaHoBmio 43,2 i 50,5 tuc/mM? Bignosiauo. Ipu
IIbOMY ITIBUITYBABCS BMICT XJ0po(diTy B JUCTKAX, a KOC(IIiEHT BUKOPUCTAHHS
®AP nociBamu rpeuku cranoBusB 2,6-2,7% [17].

Perynsropu pocTy pociauH aKTHBI3YIOTh OCHOBHI MPOIECH KUTTEISILHOCTI
pociuH — MeMOpaHHOI MPOHWUKHOCTI, MOJUTY KIITHH, (PEPMEHTHOI aKTHUBHOCTI,
dboTOoCHHTE3y, NHUXaHHS 1 JKUBJICHHS, CHPHUSAIOTH IIJBHIICHHIO OI0JIOTIYHOI Ta
rocrnoAapchkoi €(EeKTHBHOCTI POCIMHHUIITBA, 3HUKYIOTh BMICT HITpAaTiB, 10HIB
BaXKUX METATIB 1 paJiOHYKITIB Y IPOAYKIIil pocnuHHUITRA [18, 19].

BuennMu BCTaHOBIIEHO, IO OIOJIOTIYHI TpemapaTd 3 PETyIATOPHUMH Ta
0103aXMCHUMH BJIACTUBOCTSIMH € iHIYKTOpaMu cTidkocTi pociua [18-20].
JloBeneHo, 110 OIlOJIOTIYHI TpenapaTd MOXKYTh BUCTYNATH €K30TN€HHUMHU
AHTUOKCHJIAHTAMM, 10 37aTHI CTUMYJIOBAaTH 3aXHMCHI pEaKilii POCIMHHOIO

OpraHi3My JI0 CTPECIB PI3HOTO XapakTepy [ii, y TOMY YHUCIl i 10 aKTUBHUX (POpM



9
kucHio (A®K). HeratuBue 3nauenHs A®DK mnop’si3aHe 3 pearyBaHHSIM ix 3
OlTkamu, JIMIJaMH, HYKJICTHOBUMH KHUCJIOTaMH, CTPYKTypamMu MeMOpaH Ta
MaKpOMOJIEKYJI, III0 HETaTUBHO BILJIMBA€E HA MPOXOKEHHA (P1310J0TTYHUX MPOLECIB
y pociuHax Ta (opMyBaHHS iX MPOAYKTHBHOCTI. BupimansHy poib Yy
HedTpanizaii A®K BinirpailoTh aHTHOKCHJAHTHI CUCTEMHU POCIHWH, IO
MPEJICTaBICHI KOMIUIEKCOM HHU3bKOMOJIEKYJSIPHUX AHTHOKCHJAHTHUX CIIONYK Ta
dbepMeHTIB, Yy TOMY YHMCIII TaKUX K KaTajia3a, IepoKcuaa3a, ackopbaTokcuaasza ta
noJTieHOTOKCHIa3a.

[lo3utuBHMI BMIMB Ha (Pi310JIOT1YHUI, B TOMY YUCIl W aHTUOKCUAAHTHUHN
CTaTyC POCIWH, BIAMIYAIOTh y CBOIX JOCHIPKCHHSX BYCHI W 3a BHKOPHCTAHHS
MikpoOionoriuaux mpenapatiB [22]. Tak, BIaCTHBICTh MiJBUIILYBaTH 3arajibHUM
¢i3ioyoTiYHUN CTaH Ta IMYHITET POCIMH JOBEICHO Ha TMPHUKIAIl Olompemnapary
Arat-25K. TloTpamisroun Ha JUCTS POCIWH, CKianoBi Araty-25K 1HIYKYIOTh
HAKONMMYEHHS B TKAHWHAX EHAOTEHHUX OI10JOT1YHO AKTUBHHUX CIOJYK, Y TOMY
quciai ¥ (iToaNIeKCUHIB, K1 MIABUIIYIOTH CTIMKICTh POCIHH 110 (iTOMATOTCHIB.
Kpim toro, 3a 00poOKku mpenapaToM y pOCINH aKTUBI3YETHCS 3arajbHUNA PO3BUTOK
3 Opi€HTAIll€l0 Ha MIABUINEHHS TNPOIYKTUBHOCTI Ta TIOKpAIEHHS SKOCTI
npoaykiii [23, 24].

[pyHTOBI MIKpOOpPraHi3MM YiTKO pearyioTh Ha Jil04i YMHHUKM Ta 3MiHU
HABKOJIMIIIHHOTO CEPEJOBHINA 1 CTaOUII3YIOThCS BIAMOBIAHO 10 YMOB pu3ochepu
pociun [24, 25]. Tomy cnemudika aHTPONOTEHHOTO BIUIMBY HA POCIMHHHM
OpraHi3M HakJaJa€ ICTOTHUM BIAOWTOK Ha O10IEHOTHYHY AISUTBHICTH TPYHTOBUX
MIKpOOHMX  yrpyloBaHb.  YTpaBIiHHA  OIOJOTIYHUMHU  TpoIecaMu Y
arpoditoneHo3ax 0e3 IIKOAW ISl HABKOJIMILIHE CEPEIOBHUILE MOXIIMBE MUIIXOM
BUKOPHCTaHHS O10J0TIYHUX Tpernapartis [26, 27].

[To3uTrBHMI BIUTMB MiKpOOIOJIOTTYHHUX MPENapaTiB Ha PO3BUTOK OCHOBHUX TPYII
MIKpPOOPraHi3MiB BIIMIUYEHO MOCIIKEHHSIMHU O0arathox BueHux [25, 28-31]. Tak, 3a
maauvu  O. B. IllepcToboeBoi [25], BukopucTaHHS OiompemnapariB, OCHOBOIO
OUTBIIOCTI AKUX € J1a30TpodH, CIOpUS€E 3pOCTaHHIO Oulble K y 1,5 pa3u KUIbKOCTI

a30TdikcyBaJIbHUX OaKkTepid y pu3ocdepi NIIEHULT 03UMOT, SUMEHIO, COPTO.
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UYepe3 IHTPOAYKIIIO arpOHOMIYHO KOPHUCHUX IITaMiB MIKPOOPraHi3MiB Y
pu3ocdepy pOCIMH MOXIMBE BUTICHEHHS (DITOMATOTEHHUX INTaMiB, II0 CHpUSE
MOJNIMIICHHIO  JKUBICHHS  CUIBCBKOTOCIIONAPCHKUX  KyJOBTYp,  TOKpAIIy€e
(iTocaHiTapHUIA CTaH MOCIBIB Ta 3yMOBIIIO€ MIIBUIIEHHS 1X MPOAYKTUBHOCTI .

3a  pganumu  pgocmimxeHb  [.A.  KapmoBoi, 1HOKyJjsilis  HacClHHSA
MIKpoOiosoriunuM mnpenapatom ta PPP cTumymioe picT Ta po3BUTOK KOpPEHEBOI
CHUCTEMH pOCIIMH TMIICHHIIl Ta SYMEHI0O 3a pPaxyHOK aKTHBi3allii MOYaTKOBUX
(1310710r0-010XIMIYHUX MPOIECIB MPU MPOPOCTaHHI HACIHHA. Tak, MakCUMabHUM
epeKT CTUMYJIIOBAIBHOI /i1 KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHA OlompemnapartiB
BiIMIY€HO y a3 KOJOCIHHS Ta MOJIOYHOI CTHUIJIOCTI, JI€ TEepPEeBUIICHHS
KOHTPOJBHUX BapiaHTiB ckiagaino 39-42% y pociun nmenuii 1 13-22% —
AYMEHIO. PICTCTUMYyNIOBaHHS CYNpPOBOKYBAJOCS aKTHBI3AILIEID  JISTIBHOCTI
pusocdepHoi azoThiKCyBaTbHOI MIKPOOIOTH. Y MIIOMY BIIMIUYEHO TO3UTHBHUM
BILJIMB HA 3arajbHUN POCIMHHO-MIKpOOHUN METabOi3M.

Bcranomneno, 1mo mepeamnociBHA  IHOKYJIAIIS — HACIHHA  KOHIOUIWHU
ayuHo Puszobodirom, Ha ocHOBi aktuBHoro mramy R. trifolli 20, cropuse
YTBOPEHHIO OUIBINIOT KUIBKOCTI OylahO0OUYOK Ha KOPEHSX Ta IIiJBUILCHHIO
azor(dikcyBanpHOi akTUBHOCTI Ha 2 MKM CyHas/xopinb/roguny. Ilopsia 3 1um,
HiTpariHizamis HaciHHA Puzoboditom y cymimi 3 MIKpOOHHMM KOMILIEKCOM
CIpHsiyia 3pOCTaHHIO aKTUBHOCTI a3oTdikcanii Ha 9,3 MkM C,Hs /kopinb/roauny.

[To3uTBHUI BIJIMB Ha BIPYJIEHTHICTh OyIL00YKOBHX OaKTepiil y pusochepi coi
BimmideHo O. O. Anekceeum Ta B. I1. Tlatukoro [32] 3a nmepeanociBHOT 1HOKYIIAIIIT
HaciHHsA OakTepismu mramamu Bradyrhizobium japonicum M8 ta 634b.

K. I1. KoBtyH [33] y cBOiX JOCIIPKCHHSIX BiaMida€e IMiBHINCHHS aKTHBHOCTI
azotdikcarii y 2-3 pa3u B KOPEHEBIH 30HI JIONEPHO-3TAKOBUX TpaB 3a
MepearnociBHOi 00poOKM HACIHHSA OakTepiaTbHUM MpenapatoM Puzotopdinom.

I'. O. Iyrunceka [34] moBimomiise, IO 1HOKYISAIIS HACIHHSA COi IITaMOM
Oaktepiii B. japonicum 71T cnpuse MigBUIICHHIO a30T(IKCYBaIbHI aKTUBHOCTI Y
4,5 pazu. [Ipu 1boMy BUKOpPUCTaHHS peryisitopa pocty pociuH Emictum C Ha

dboHI 1HOKYIAIIT HACIHHS MIICUIIIOE OpraHoreHe3 OynpO0odoK, a 3aBasku Aii PPP
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Eneii, maca Oynbp004oK 30u1bIIYyBasiaca y 2,7 pa3u, a30T(iKCyBaibHA aKTUBHICTD —
y 1,5 pa3u NOpiBHAHO 13 1IHOKYJIbOBAHUM KOHTPOJIEM.

3a nanumu H. O. JleonoBoi [36], Bukopuctanus PPP Iein, Emictum C, Enei,
ArpocTumyiiH MTO3UTHBHO BILINBAJIO Ha HaKOIMYEHHS Oiomacu
BUCOKOeekTuBHOrO mramy B. japonicum 71T y pusocdepi coi. [lpu npomy B
JUCT1 ¥ HaciHHI cOT MIABUILYBaBCS BMICT (hJIABOHOINHUX CIONYK. BuKopucTaHHA
€K30T€HHUX (PITOTOPMOHIB CHPHSIIO CTBOPEHHIO BHCOKOMPOIYKTHUBHUX 0O000OBO-
pU300iaTbHUX CUCTEM.

BueHrMu BCTaHOBJICHO MiABUIICHHS aKTHBHOCTI 3B’ SI3yBaHHS aTMOC(EPHOTO
a30Ty B KOpEHEBIM 30HI POCIMH 3a MEPEeAnociBHOI OOpOOKM HACIHHS Ta NpU
BHeceHH1 po3unHiB PPP no Bereryrounx pocnunax [ 36, 38].

[Mutanus popMyBaHHS MIKPOOHOTO OTOYEHHS, sike O €PEKTUBHO B3AEMOISIIO
i3 CUTBCBKOTOCMOIAPCHKUMHU  KyJIbTypaMH, € aKTyallbHUM Y CYYacHHX
JOCIIJDKeHHIX. Peanizarmis JaHOro MUTaHHS MOXKJIHMBA 3a PAaXyHOK IHTPOIYKIIIT
MIKpOOpPTaHi3MiB, sIKi € OCHOBOIO OiompernapariB, Ta 3[aTHI BIUIMBaTH Ha
KUTbKICHUM 1 IKICHUH CKJIaJT MIKPOOHOT'O TIEHO3Y pHu30chepH.

Y jitepaTypi 3ycTpidyaeThcsl HH3KAa W IHIIMX MyOJIKamiii CTOCOBHO
MO3UTUBHOTO BIUTMBY Ha MIKpPOOHHUU IIEHO3 IPYHTY PICTPETYIIOIOYNX PEYOBUH Ta
Mmikpobionoriunux mpenapariB [38, 39, 40]. 3okpemMa BYEHHMMH BCTaHOBJICHA
3matHicTh PPP  cTuMymioBaTH pO3BUTOK CIOHTAHHUX MIKPOOPTaHi3MiB Y
puzocdepi cimbcbkorocnoaapchbkux KynbTyp [41]. Tak, 3a Bukopuctanas TeTpany
i Tpumany B mociBax sSYMEHIO OylO BIAMIYEHO 3pPOCTAHHS YHCEIHHOCTI
BUTRHOICHYIOUMX OJIIroa3oTpopHux MikpoopranismiB y 4-8 pasi. [lomiOHi
pe3yNbTaTH OJIep>KaHl 32 BUKOPUCTAHHS B MOCIBaX SYMEHIO siporo PuzoeHTepuHy
[42]. OdeBumHO, MO 3aBASKU PICTCTUMYJIIOBAJILHUM BIIACTUBOCTSIM IPETIApaTiB
3pOCTae IUIOLIA KOPEHEBOI CHUCTEMH POCJIUH, AaKTUBIZYETHCS  BUILICHHS
MeTaboJIiTIB y puszochepy, M0 CTBOPIOE MO3UTHUBHI YMOBHU sl (DYHKITIOHYBaHHS
IPYHTOBOI MiKpOOI10OTH.

VY miteparypi 3ycTpiuaeTbcsi HHU3KAa W IHIIMX MyOJIKamiii CTOCOBHO

MO3UTUBHOTO BIUTUBY Ha MIKpPOOHUMU II€HO3 IPYHTY PICTPETYJIIOIOYUX PEYOBUH Ta
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MiKpoOiosoriunux npenapatis [38, 39]. 30kpeMa BUEHMMH BCTaHOBJIEHA 3JaTHICTh
PPP crumynioBaTM pO3BUTOK CIIOHTAHHUX MIKPOOPraHi3MiB y pusocdepi
CUIbCBKOTOCTIOAAPChKUX KynbTyp [41]. Tak, 3a Bukopuctanus Terpany il Tpumany
B MOCIBaXx SYMEHIO OYJO BIAMIYEHO 3POCTAHHSI YHUCEIBHOCTI BUIBHOICHYIOUMX
0JIIr0a30TpOPHUX MIKpoOpraHizmiB y 4—8 pa3is. [Toni0HI pe3yabTaTu ofepKaHi 3a
BUKOPHUCTAHHS B IMOCIBax sSYMEHIO sporo PuszoeHTepuny. O4eBUIHO, IO 3aBISKH
PICTCTUMYIIOBAIBHUM BIIACTHBOCTSIM MpeMapaTiB 3pOCTa€E IUIONMa KOPEHEBOI
CUCTEMH POCJIMH, aKTUBI3YEThCSA BUJIUICHHS METa0OJITIB y puszochepy, 10
CTBOPIOE TIO3UTHBHI YMOBH sl QYHKI[IOHYBaHHS IPYHTOBOT MikpoOiotu [43].

CyyacHuii craH iHTeHCU}IKAIlli PO3BUTKY arpapHoro CeKTopy mnoTpedye
YIOCKOHAJICHUX €KOJOTTYHO O€3MeYHUX Ta EKOHOMIYHO BUTITHUX TEXHOJOTIH
BUPOIIYBaHHS OCHOBHHMX CLIBCHKOT'OCIIOAAPCHKUX KYJIbTYp. Barommm pesepBom
30UTbIIIEHHS BUPOOHUIITBA E€KOJIOTTYHO YHCTOI NPOAYKIIi POCIUHHUITBA €
3aCTOCYBaHHs 010JI0TTYHKX Tpenapatis [44].

Huzkoro HaykoBUX JOCHIDKEHb [OBEIEHO, IO Cy4YacHi OlompernapaTu
JO3BOJIAIOTh  3HAYHO  MIJBUIIUTH MPOJYKTUBHICTH  CUIBCHKOTOCTIOJAPCHKHUX
KyJbTYp 1 iX skicTh [119]. 3a y3araapHEeHMMH TaHUMHU Ii€ BiA0YBA€TLCS Yepes:

— HIIIFOBaHHS 3MIH Yy IIpoliecax KUTTEAISIIBHOCT1 POCIIHH,

—  Monudikamiro (QyHKIIOHYBaHHS KIITUHHOTO TE€HOMY, IPHUCKOPEHHS
TPAHCIIOPTHUX IPOIECIB Y MeMOpaHax Ta IMOCHJICHHS HAJXO/KCHHS B KIITHHH
OKpEeMHX METa0OJIITIB 1 €IEMEHTIB JKUBIICHHS [45, 46];

— aKkTuBi3aIi0 podotn H'-mommu 1 TpaHCIOPTHUX TMPOIECIB, MPUCKOPEHHS
MPOIIECIB TPAHCKPHIIIIT, CHHTE3y OCHOBHUX O1oMakpomostekyst PHK 1 O611kiB |

— cuHTe3 (DepMEeHTIB, pyX Ta MeTabOJi3M PEYOBHH, IHTCHCHUBHICTD JUXaHHS,
KOpEHEBE KUBJICHHS,

— 3natHicTh PPP Ha MonexkynspHomy piBHI iHTeHCH(DIKYyBaTH (i310J0T1UHI
MPOIIECH POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH, IO CTUMYJIIOE iX CTIMKICTH JIO CTPECOBUX
YUHHUKIB,

— TOCHWJIEHHSI CTIMKOCT1 CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYp A0 OIOTUYHHX Ta

a0l10TUYHHUX CTPECOBUX (PAKTOPIB.
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BuiezazHayeHe MOXJIMBE 3a PaxXyHOK IHTPOAYKI[li arpOHOMIYHO LIHHHX
IITaMIB MIKpPOOPraHI3MiB, 110 3[aTHI KOHKYPYBAaTH 3 MAaTOI€HHOIO MIKpOOiOTOIO,
CTHUMYJIOIOTh PO3BHTOK KOPEHEBOI CHCTEMH Ta HAA3€MHOI MacHh POCIMHHOTO
oprauizmy [47].

MikpoOHi yrpynoBaHHs CIIOHYKalOTh HAKOMMYEHHIO y pU30ocepl AOCTYIHUX
JUISL POCIIUH TOXUBHUX PEYOBHMH 1 (PI310J0TYHO AKTUBHUX CIOJYK, PETYJIOIOThH
MeTaboJi3M Ta B3a€EMOBIIHOIICHHS Y MIKPOOHO-POCIMHHOMY 1I€HO31. AKTHBI3aIis
POCIMHHO-MIKpOOHOT  B3aeMOAIli €  MOTYKHUM  (DaKTOpOM  MiJBUILEHHS
OPOJYKTUBHOCTI ~ arpolieHO3y, ajieé Yy CLUIbChKOTOCMOAAPChKIM  MpakTuili
BUKOPUCTOBYEThCS HeAoCcTaTHRO. Ha gaHomy erami HeoOxigHa MmacmitaOHa
61oJI0T13a11isl arpOTEXHOJIOT1M BUPOIIYBAaHHS 3€pHOBUX KYJIBTYp JUIs 3a0€3MeUEeHH
yMOB peaiizaiii TOTCHIIHHO MOXJHUBOI MPOAYKTUBHOCTI, 0€3 IIKOAU s
HABKOJIMIITHBOT'O MTPUPOJIHOTO cepenouiia [48].

Y  po3poOii TEeXHOJOTiM 3acTOCYBaHHS MIKPOOIOJIOTIYHUX TpernapariB
BAXJIMBUM € MOXJIHMBICTh KOMILJIEKCHOTO iX BHUKOpPUCTaHHS. Tak, MO€qHAHHS Yy
cymimi Jliazodity, dochoentepuHy Ta biomominmuay i1 BHECEHHS Yy IIpoIrieci
BUPOILIYBAaHHS 3JIAKOBUX KYJbTYp, 3a0e3mneuye MpuOaBKY YypOXKaio 3€pHOBUX [0
24% [49]. BcraHoBIeHO, 110 IHOKYJISIISA HACIHHS JIIOIMMHY JKOBTOTO aKTHBHHMH
mramMmaMu OyJbOOYKOBHX OakTepiii 3abe3meuye mpupicT ypokaro Ha 23-34%
IPOTU KOHTPOJIIO, 3aJI€KHO Bl TEHETUYHUX ocobimBocTed copty. 3a nmanumu C.
I1. Tanumk [50], 3a mepeamociBHOI OOpOOKM HACIHHS TIICHHII O3UMOI COPTIB
[Tomickka 90 1 IlomonsiHka OiompemaparoM Ha OCHOBI a30T(iKCyBadbHUX
MIKpOOpTraHi3MiB OTpUMaiu TPUPICT Bpoxkato 15-23%, npu 1boMy BIAMIYEHO
301UTBIIIeHHS BMicTY Oinka y 3epHi Ha 0,4-1,0% Ta HaTypu — Ha 2-8 T.

T.M. Ipurop’es [51] mnoBimomise, IO BHUCOKOC(PEKTUBHUM 3aXOJIOM €
THOKYJIAIISA HACIHHS SYMEHIO sporo OioyorivHuMu mpemapatramu 1a PPP. Tak, 3a
BUKOPHUCTaHHA OaKTepiabHOTO MpenapaTy MIKporyMiH Ta peryJisiTopa pocTy POCTIHH
Biocun npubaska Bpoxato ckianana 0,32 ta 0,27 T/ra npoTH KOHTPOJIIO, @ HAMBUILIAMA
BMICT OUTKa y 3epH1 oJiep>kaHo 3a 1ii Helitpuny Ta biocuny — 14,1 1 14,3%.

Pesynmpratn mocnimkens O. C. I'opam i iH. [52] cBimyaTh Ipo MO3UTHBHUM
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BIuB PPP Ha dpopmyBanHs MopdocTpyKTypu pociuH rpedku. 3a aii Emictumy C,
Arpoctumyniny, Bepwmictumy ¢opmyBanacs Ouiblia KUIbKICTh TUIOK, CYIIBITH,
MOBHOLIIHHUX 3epeH 1 miaBuimyBanacs maca 1000 wacinuH. Bukopuctans
ATpOCTUMYIIIHY CHPUSIIO 3pOCTAHHIO KUIBKOCTI T'JIOK Y cOpTax rpedku Biktopis
Ha 19%, Pokconana — 20%, 3enenoxBitHa 90-47%, 4ucio CyuBIiTH BIIMOBIAHO
30utbmyBanocss Ha 15; 18 1 20%, a moBHOLIHHUX 3epeH — Ha 16; 18 1 36%
BIJTHOCHO KOHTPOJIIO.

Bukopucranns OaktepianbHuX mpenapariB  Arpika 1 ®dnaBobakTepuH
CIOPHSUIO MIABUILEHHIO BpOXaWHOCTI TpuTikaie copty Yrpo nHa 0,2-0,5 T/ra Ta
30ubIIeHHt0 Macu 1000 HaciHuH Ha 7-10% NpoTH KOHTPOIIIO.

VY nocniypxennsx B. SI. XomiHoi, BiIMiu€HO 3HAYHUI BIUIMB PETYJIATOPIB
pocty pociaun Arpoctumydiid, Emictum C, Em60, Anbda, Bepmictum, Ilporon i
CsiiBo Ha NMPOAYKTUBHICTh Ipedku copTiB Biktopis, Pokconana, 3em1eHOKBITKOBA
90 1 PyGpa. 3a BUKOpPHCTAaHHSI €K30T'€HHUX CTUMYISATOPIB s OOpOOKM HACiHHS
nepes ciBOOI BMKUBAHHS POCIMH criocTepiranocs Ha piBHI 85-93%. HaitOinbmuii
IPUPICT yporKaro BiaMideHO 3a Aii npemapaty Anbda, e IepeBUIICHHS] KOHTPOJTIO
CkJagano Ha piBHI 22-27%, npu 1[bOMY PIBE€Hb PEHTA0OEIBHOCTI 32 BUKOPUCTAHHS
PETYIISITOPIB POCTY TEPEBUINYBaB KOHTpoib Ha 44%, a unctuii mpubyTok — 65-
1268 rpu/ra.

OmuuM 13 HampsMiB  BUPOOHHUIITBA OlompemnapaTiB € BHKOPUCTAHHS
acomiaTuBHUX a3zodikcatopiB — mia3oTpodis, ski y cumbio3i 3 He 0000BUMU
KyJbTypaMU 3/IaTHI TOJIMIITYBATH iX a30THE JKUBJICHHS Ta BIUIMBATH HAa POJIOYICTD
rpyHtTy. Tak, BukopucTaHHs Puzoapriny st mepeanociBHOI 1HOKYIAIII HACITHHS
pHucy, 03UMOi 1 SIpoi MIIEHHIl], BiBca, SYMECHIO, COHSIIIHUKA 3a0€3MEUIIO MPHUPICT
ypoXaro 3epHOBHUX Ha piBHI 3-9 11/ra; 3acTOCyBaHHS ATpoOaKTeprHy 3a0e3Meunsio
MPUPICT ypOoKaHOCTI 3epHa kuta o3umoro 0,41 t1/ra [53, 54]. Buxopucranus
Oiompenapary XeTOMIK CHOPHUSIO MIABUIIEHHIO BMICTY OiTka B 3€pHI SYMEHIO
sporo Ha 2%, mpupicT Bpoxato ckianas 22%.

BxirouenHs OlompemnapatiB hi(o TEXHOJIOT11 BHPOLIYBAHHS

CUTBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP CHPUSIE HE TUIbKU IM1JIBUIICHHIO TPOYKTUBHOCTI
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pociuH, a W 3a0e3nedye MOKPAIICHHS SIKOCTI BUPOIIEHOI MPOAYKIIii, CTUMYIIIOE
BITHOBJIEHHS POJIOYOCTI TIPYHTIB, 3HM)KYE MECTULUHUIHE HABAaHTAXKCHHS Ha
arporeHo3u. AJKE TOJIOBHOIO MpoOJIEMOIO, IIO0 BHUHUKAE MPU BUKOPUCTaHHI
XIMIYHOT'O METOJlY 3aXUCTY POCIHMH BiJl IIKIJJIMBUX YUHHUKIB € PE3UCTEHTHICTH J10
naroreHiB. Jlane siBuille MPU3BOJIUTH O 30UIBIIEHHS TUIONL Ta KITBKOCT1 XIMIYHHUX
00po6oK mociBiB. Bijomuii HeraTUBHUN BIUIMB 30UTBIIEHHS HOPM MECTUIUIIB Ha
0io1eH03M, 10 TPU3BOJIUTH N0 3a0pyIHEHHS TPYHTIB, BOJONM, HaKOMWYCHHS
TOKCUHIB y BHUPOILEHIM Npoaykuii. 3amo0irty ado 3MEHIIUTH HETraTUBHY Jii0
NECTUIU/IIB Ta KOMIIEHCYBAaTH OOMEKEHHSI BUKOPUCTAHHS XIMIYHUX IMpenapariB y
CHUCTEMI IHTETPOBAHOT'O 3aXUCTY POCIHUH 0€3 BTPATH BPOKAI0 MOMKJIMBO 32 PaXyHOK
nocujieHHs1 OioyioriyHoro Qakropy. BcraHoBieHo, 110 JOLUTBHUM 3aXOJ0M €
BUKOPUCTaHHS O10JIOTTYHUX TMpernapartiB y 0aKoBUX CyMilax 3 3ac00aMU 3aXUCTy
POCHH, 110 Aa€ eeKT 3MEHIIIEHHS ECTHIIM/HOTO HaBaHTaKeHHs Ha mociu [55].

3a nanumu 3. M. I'puniaenko, 1. b. JleonTiok [56], nmpu BHeceHHI repOinumy
I'pomin Maxkci y wHopmi 110 wmua/ra cymicHo 3 picTperyiasatopoMm bionan
ypOXKalHICTh MIICHUI]l O3WMOi TMiABUINYyBaJlach 10 5,3 T/ra B TOpPIBHAHHI 3
KoHTposieM. ['yminoBi npemnapatu Jo6pun 1 CTUMYJ TiIBHUINYBAJIM BPOXAHHICTb
3epHOBHX KyJIbTyp Ha 0,3-0,7 1/ra [57].

VY nocnigax B. I1. Kaprienka [58] BinMiueHO MO3UTUBHHM BIUIMB 01070TTYHHUX
npenapaTiB y cyMmimii 3 repoimuaaMyd Ha TPOIYKTUBHICTH SUMEHIO siporo. Tak,
HaWBUIUK mpupicT ypoxkaro 3epHa (0,83 T1/ra) 3abe3nmedmsio BUKOPUCTAHHS
O0akoBux cywmimei repoimuay Kamibp 75 y Hopmi 40 1/ra + Arar- 25K +
ArpoctumyniH. 3a pPaxyHOK TPOTEKTOPHHX 1 AHTUCTPECOBHX BJIACTUBOCTEH
OilompemnapartiB HiBeJNIOBajach HETATUBHA Jif TepOIiluay Ha MOCIBU, IO B HIJIOMY
CIOPHSUIO aKTWBAIlil TPOAYKIIKHOTO TIPOIECY 3a paxyHOK iHTeHCHdIKalii
MIPOXOJKEHHST OCHOBHUX (P1310710T0-010XIMIYHUX MPOIIECIB POCITUH.

EdexkTuBHICTS BUPOITYBaHHS CUTBCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYP 3aJICKUTH BiJT
MaciITaOHOI OI[IHKK Ta PalllOHAIbHOI JOUUIBHOCTI MPOBEACHHS arpoTEXHIUHUX
3ax0/iB BUpoOHUITBA TpoayKirii [59]. [lixBuieHHs] BpoKaltHOCTI Ta BiJIIOBITHO M

€KOHOMIYHOI €()eKTUBHOCTI BUPOUIYBAHHS 3€PHOBUX KYJIbTYp 3a BUKOPUCTAHHS
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010JIOTIYHUX MpenapaTiB  BIAMIYEHO pPAJOM BYEHUX. TakK, 3acTOCYBaHHS
Arpoctumyininy, Emictumy C mis mepennociBHOi OOpOOKM HACIHHS STUYMEHIO
3a0e3neumnsio MiABUILEHHS Bpoxkaro 10 4,1 1/ra, npu 1poMy 30UTBIIUBCS YUCTUN
npuOYyTOK Ta OKYIHICTh AOJATKOBUX BUTpPAT 10 2 IpH. 32 OOpPOOKH BETETYHOUMX
pociauH mmeHunl o3umoi Emictumom C mpupict 3epHa ckiagas 1,7-2.4 w/ra.
3aBasiku 3acTocyBaHHIO Olompenapatry Arar-25K mpubaBku Bpoxkar 3€pHOBUX
KylIbTyp ckiaganud Bix 1,5 nmo 12,9 w/ra npu ognouacHidi exkonomii 15-20%
a30THUX 1 pochopHUX 10OpUB.

[linBUIlIEHHST PIBHS €HEPreTUYHO1 €(PEeKTUBHOCTI 10 2,5 OyJ0 BIAMIYEHO NpH
IHOKYJIALIT ~ HAaCIHHA KOHIOIIMHU 10J11() yHKI[IOHAIbBHUM KOMILJIEKCOM
MIKpoopraHi3aMiB Ha ocHOBI mtamy R. trifolii 20, uio Ha 0,67 Ginbliie B MOPiBHIHHI
13 CHOHTAHHOIO 1HOKYJISIIEI0 MICIEBUMH PU3001siMU B KOHTpOII. [lepcrekTuBHO0
BUSIBWJIACHh TEXHOJIOT1d, sKa rnepeadadana oOpoOKy HACIHHS MOJi(YHKI[IOHAIBHUM
KOMILIEKCOM Mikpooprani3mis, 1o mictus R. trifolii 20, E. nimipressuralis 32-3 ta
P. polymyxa 6M, ne eHeproBUTpaTH Ha BHUPOOHHUIITBO OYyJIM MEHIIUMHU, a
KOC(QIIIEHT eHePreTUUHOI OMIHKH — BuIuit [60].

[HOKYNISAIIIST HACIHHS cOi O10JIOTTYHUMU TIpenapaTaMu 3a0e3neyunsia 3poCTaHHs
BPOXKaWHOCT1 y TOPIBHSIHHI 13 KOHTposieMm Ha 8-30%. HaiiBuia BpokailHICTh cOi
BimMiueHa 3a naii Puzoropdiny — 23,3 1/ra, Azorobakrepuny — 21,3 1y/ra,
Arporony-C — 20,9 m/ra i Ampsbity — 19,3 w/ra. Ilpy mpomy BMicT OLUIKIB
30inbITyBaBcs Ha 7,8%, piBeHb PEeHTAOENBbHOCTI 3a BUKOpUCTaHHS PuzoTopdiny
cknanaB 81%. Bucoka exoHOMiuHa €QEKTHBHICTH BHKOPHUCTAHHS OlompemnapartiB
MiATBEPIKYBajIach 1 KoedimieHToM eHepreTrnuHoi edekTuBHOCTI (1,8 10 2,5).

AHamizyroun JiTepaTypHI JDKEpela, MOXKHa BIAMITHUTH, IO CyYacHI
PETYISITOPH  POCTY POCIMH Ta MIKpOOIOJNIOTIYHI TpernapaTd BIUIMBAIOTh Ha
MPOXO/DKEHHSI OCHOBHHMX (Di310JIOTIYHUX TIPOIECIB Yy POCIWHAX Ta IPYHTI,
MPOSBISAIOYN ceOe SK IMyHOCTUMYJSTOpPU Ta aHTHCTpecopu [61, 62]. Ilpore
JOCJIJIPKEHHSI CIIPSIMOBAHOCT1 J1i  O10J0TIYHHUX TMpenapatiB Ha (Pi310J0T14HI,
010XIM14H1, aHATOMO-MOP(}OJOTi4yHI MPOUECH B POCIUHAX, MIKPOOIOJOTiYHI — B

IPYHTI, Ta MOXJIUBICTh iX MO€JHAHAHOTO BUKOPUCTAHHS, BUBUEHI HEIOCTATHHO.
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30kpemMa y HAyKOBIH JiTepaTypl HEAOCTATHHO PO3KPUTO MHUTAHHSA CYMICHOI il
pPEryJsiTOpIB POCTY POCIAMH Ta MIKpOOIOJIOTIYHUX TMpenapariB Ha mepeoir
OCHOBHUX  (Di310JIOTYHO-010XIMIYHUX MPOLECIB, XapakTep 3MIH pPOCTOBHX
npoiieciB, (HOpMyBaHHS MPOJYKTUBHOCTI TOCIBIB  CLILCHKOTOCIOAAPCHKUX
KyJbTYp, Yy TOMY YUCIl ¥ Ipeuykd. Mano BUBYEHUM TaKOX 3aJUIIAETHCS MUTAHHS
BILTUBY OlompernapaTiB Ha aKTUBHICTh pu3oc(hepHoi MIKpOOIOTH y MOCiBaX IPeUKH,
BIl AKOi 3aJeXHUTh (OpMYyBaHHS BHMCOKOI NPOAYKTUBHOCTI ToOCiBiB. Tomy,
3Ba)Kal04YM Ha BHILEHABEJICHUM JIITepaTypHUN MaTepiai, MOKHAa KOHCTaTyBaTH, 1110
BUPIIICHHS 3aBJaHHs 010J0T1YHOr0 oOrpyHTYyBaHHs KomIuiekcHoi aii PPP 1 MBIl y
nociBax TpeYKkd JO03BOJIUTH PO3POOUMTH HAYKOBO OOIPYHTOBAHI, EKOJOTIYHO
Oe3reyHl Ta €KOHOMIYHO BHTIJHI PEKOMEHJAIlll 13 3aCTOCYBaHHS IpemnapariB y
BUPOOHUIITBI, PE3YIHTATOM SIKMX CTaHE 3a0€3MeUeHHs] HACEJICHHS BUCOKOSIKICHOIO
NpoayKIi€ro. BUBYEHHS TaHWX MUTaHb OOYMOBMJIO OCHOBHI HampsiIMH 1 3aBIaHHS

TUcepTaIiiHoi poOoTH.
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PO3/ILJI 2. XAPAKTEPUCTHUKA YMOBH TA METO/IUKA
TOCJIIKEHD

2.1 XapakTepucTuKa yMOB IpPOBeJAeHHS J0CIiIKeHb

Hocnimpkennss  npoBogwiuch B ymoBax DI «3omota  Aronma»
M. Monactupuiie  YMaHcbkoro paioHy Yepkacbkoi oOnacti. 3araibHe
3eMJIEKOpUCTYBaHHs rocrnojapctBa 1888,5 ra. Bkazana mioima BiAHOCHUTBCA A0
KaTeropii puuiL.

BigmoBigHOo 10 CBO€ET creriaiizailii ToCrnoIapcTBO 3aMAETHCSI BUPOIIYBAHHIM
3epHOBUX, 36pHOO000BUX Ta TEXHIYHUX KyJbTyp. [lnoma ta yporkaifHicTh OCHOBHUX
KYJIBTYp 32 OCTaHHIX TPU POKH MpecTaBieHa y Tabmumi 2.1.

Tabnuysa 2.1
ILnoma nociBy Ta yposkaiHIiCTh OCHOBHHUX C.-T. KYJILTYP B rOCIIOJAPCTBI,

2022-2023 pp.

Kynerypu [Tnoma nocisy, ra Bpoxaiinicts, T/Ta
2021 | 2022 | 2023 | Cep. |2021|2022| 2023 | Cep.
O3. IMmennms | 330 | 320 | 330 | 346,7 | 6,8 | 7,7 | 55 6,7
Kykypynza 300 | 313 | 323 | 3120 | 75|82 | 64 7,4
Cos 258,5| 250 | 2905| 266,3 | 29 | 3,2 | 28 3,0
Pimak o3umuit | 330 | 345 | 343 | 358,3 | 28 | 3,5 | 2,7 3,0
CoHsnIHuK 310 | 3155 | 240 | 2885 | 28 | 3,3 | 2,6 2,9

I'peuka 40 35 37 37,4 |1,26|1,45| 1,37 1,36
ITnomosi 320 320 320 320 - - - -
HacaKEeHHSI

BiamoBigHo 10 HaBeACHUX Yy TAONMIIl JAaHUX TpeYKa B CTPYKTYpPl MOCIBHHUX
mwiony @I «3omora Aroma» rocmomapcrtBa 3aiimae 2,6-3,0 % mio Bu3Haudae ii
HEBEJIMKUW BIUIMB Ha 3€PHOBUPOOHUIITBO MIAMPUEMCTBA, a TAKOX MIAKPECIIOE

BOXJIMBICTh HAIIUX JOCHIIKEHb 3 OrJIsay Ha TOW (akT, MO ypoKalHICTh ii B
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yMOBaxX r'oCMOJIapCTBa € HECTAOUIBHOIO 1 MOTPEeOye MITBUIIECHHS CaMe 3a PaXyHOK
onTuMizalii  yZOOpEeHHsS, OCKUIbKM TIPYHTOBO-KJIIMAaTU4YHI YMOBH PETiOHY

COPUSTINBI JUIsl OTPUMAHHS BHUILOTO PIBHS YpOKAMHOCTI KyJIbTYpHY Mexax 2,5-

3,0 1/ra.

2.2. IpyHTOBO-KJIIMATHYHI yMOBH NPOBEAEHH J0CTiKEHb

BnacHe rocmomapcTBO po3TamioBaHe Ha TEPHUTOpii, siKa MpeacTaBiIcHA
IPYHTaMH YOPHO3E€MaMH THUIIOBUMHU Ta OTIJ30JEHUMH. bijgbllla yacTHHA OPHHUX
3eMenb 30CcepekeHa Ha YOPHO3EMHUX TUKOBUX IPYHTaX.

YopHo3eMHU THUMOBI HalexaTh /10 HAMOUIbII POAIOYMX IPYHTIB IMOMIPHOTO
nosicy. Hisikuii iHIIMIA TUO TPYHTIB HE MOXKE TaK MOBHO 3a0€3MEYUTH POCIUHU
NO’)KUBHUMH PEYOBHHAMH Ta CTBOPUTH YMOBH JUISI iX ONTHMAJIBHOTO POCTY i
PO3BHUTKY, YOpHO3eMH. JIOMIHYIOU1 Y TPYHTOBOMY MOKPHUB1 — INTHOOKI MaJIOTyMYCHI
cnabi (CTpyKTypH1) yopHO3eMH. BOoHM HalOUIbII XapaKTepHi JJIsI JAHOTO PETioHY
rOCTIO/IapIOBAHHS, a 1HIII BIIMIHU TPAIUISIOTHCS JIUIIEe (parMeHTaMH.

Ha tepuropii o6sacti Ha JIeCOBUX BIJKJIaIax YTBOPHIUCS YOPHO3EMH TIIHOOK1
Ta JIICOCTENIOBI OMIA30JI€HI TPYHTH (SICHO-CIpi, Cipi, TEMHO-CIpi IPYHTH Ta
YOPHO3EMH OITiJI30JICH1), Ha TBEepAUX KapOOHATHUX TOpOJax - TMEpPEeTHINHO-
KapOoHaTHI (pEeHJI3WHHU), Ha BOJIHO-JILOJIOBUKOBUX IICKaX 1 CYITICKaX - JEPHOBO-,
cmabo- Ta cepeHbO OMiA30JICH] IPYHTH.

Jlecu Ta 5€COBUIIHI CYTJIMHKH € MATEPUHCHKOIO MOPOJOI0 ISl TEPEBAKHOI
OUTBIIOCTI TPYHTIB PETiOHY, IO MAa€ BAKIIMBE 3HAYCHHS B CTBOPEHHI arpoXiMivHUX
Ta arpodi3UYHUX BIIACTUBOCTEH TIPYHTIB. MarepuHChbka moOpoaa mopsa 3
OpPTraHiYHOIO PEYOBHUHOI € OCHOBHUMH (DaKkTOpaMu CTPYKTYPHOCTI. 3aBISKH iM,
IPYHTOM YTPUMYETHCS HaWOLIbINE TOXHUBHUX pedoBUH ((HochOpHOi KHUCIOTH,
KaJlifo, KaJbIlil0), M0 3HAXOJSAThCA B MiHEpanbHIM dYacTuHi TpyHTY. Jlyxke
CIPUSTIMBOIO BJIACTUBICTIO € 1X KapOOHATHICTh, OO BaHO CIpPHUSIE 3aKPIIJICHHIO
OpraHIYHUX PEYOBUH, YTBOPEHHIO CTPYKTYpU. MeXaHIUHUHN CKiIajJ UUX BIJIKJIAA1B

3MIHIOETBCS 3 TIBHOYl Ha MIBACHb. Y IIBHIYHUX palioHaX JIeCHM Ta JIECOBUIHI
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CYIJIMHKM JIETKOTO MEXaHIYHOTO CKJIaAy, B IEHTPAJBHHUX - CEPEAHBOTO, a B
MiBJCHHUX palioHaX — BayKKoro [63].

Teputopiss mnpoBedeHHs JOCHIAIB po3TamoBaHa y 30H1I Jlicocremy
npaBoOepexknoro. Ipyntu Yepkacbkoi 00acTi NPeACTaBIEHI YOPHO3EMaMHM
tunioBuMu - 37,3 %, TEMHO-CIpUMU Ta 4YOpHO3eMamH omifzoieHumu - 36,3 %,
CBITJIO- CIpUMH Ta CipuMH ormia3ojeHumu - 18,9 %, nyuynumu ta 60soTHUMH - 4,8
%, nepHOBUMH, AEPHOBO- MIA30AUCTAMH Ta iHmMMHU - 2,7 %. IlepeBakaroua
OuTbIIiCcTh (73,6 %) BBaXKAIOTHCSI HAUOUIBIIT POIOYMMHU B YKpaiHi Ta CBITi.

YopHo3zemMu — 11¢ poJitodl IPYyHTH, 1O CHOPMYBAIUCh TiJ OaraTopigyHOIO
TPaB'SHUCTOK0 POCIMHHICTIO Ha Jiecax, abo JecomoaiOHMX CYIJIMHKAX.
XapakTepu3yloTbCs 3€pPHHUCTOI0, a00 TPYIKYBaTOK CTPYKTYpOIO, BIAMIHHUMH
¢13UKO- XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSAMHU 1 MalTh HEUTpalbHy, ab0 OJU3BKY 10
HEUTpabHOI ~ KHUCJIOTHICTh  fIKa €  ONTHUMaJIbHOIO I  OLIBIIOCTI
CLTBCHKOTOCITOAPChKUX KYIbTyp [63].

[pyHT AOCHIAHOI OiNSHKU - YOPHO3EM THIIOBHH TJIMOOKHMH MaJOTyMYCHHUIA,
MaTepUHChKa [Opo/ia — JieCoBUAHUMN cyrimuHOK (Tabm. 2.2).

Tabnuys 2.2

ArpoxiMiyHa XapakTepucTHKA I'PYHTY JO0CTiHOI TiITHKH

[Toxaznuk 2022 pix
Bwmict rymycy, % (3a metonom TropiHa) 3,21
pH conpoBe (MOTEHITIOMETPUYHUN METO.) 6,7
[apomitiana kucinotHicTs (Hr), Mr-exs./100 r 0.71
IpyHTY (32 MmeTosnoM Karnrmena) ’
JIy»HOT1pOJi30BaHUI a30T, MI/KT TPYHTY
: 119
(3a metonom Kopudinga)
Bwmict pyxomoro docdopy, MI/KT IpyHTY 97
(3a Metogom YnpukoBa)
BwmicT 0OMIHHOTO Kalito, MI/KT TPYHTY 81
(3a Metogom YnpukoBa)
Cywma yBiOpanux ocHoB, Mr-¢kB./100 r rpyHTY 209

(3a merogom Kamnmnena)

XapakTepu3ylThCsl HACTyIHUMU AarpoOXIMiYHMMH TOKa3HUKaMH: BMICT



21
rymycy — 3,21-3,29 %, 3abe3neuenns a3o0ToMm (3a metogoM KopHduibaa) HU3bKE —
116-119 wmr/kr rpyHTYy, pyXOoMUMHE crioiykamu ¢ocdopy (3a metogom Uupukosa)
cepeane — 91-97 mr/kr rpyHTy, 1 Kanmito Bucoke — 81-89 mr/kr rpyHty. Peakiis
IPYHTOBOTO po3unHy HeiTpansHa pH — 6,4-6,5, rimposiTiyHa KHUCIOTHICTH -
0,69-0,71 wr-exB./100 T rpynty. €mHicTh nornuHanusa 20,4-20,9 mr-exs./100 r
IPYHTY, NI€peBakalOTh KaTIOHU KaJIbLIII0 Ta MarHito. 3a CyMOr0 yBIOpaHUX OCHOB
3a0e3NeyeHicTh BUCOKAa. | paHyTOMETpUYHMI CKJIaJl CEepeAHbOCYTIMHKOBHHA 3
nepeBakaHHsIM Ty 1 Myiy. CTpyKTypa IpyHTY B TyMYCOBOMY IIapi ropixyBara,
HWKYE - IPU3MaTHIHA.

[pyHT IOCHiZHOI IiISHKH XapakTepU3yEThCS CEPENHBOIO 3a0€3MEUEHICTIO
NOKUBHMUMH  PEUOBHMHAMHU, JOOpUMH  arpo(i3sMYHMMH  BJIACTHUBOCTSIMHU  Ta
ONTUMAJIGHOIO  KUCJOTHICTEO 1 €  TPHIATHAM  JUI1  BUPOIIYBaHHS
CLTBCHKOT'OCIIOIAPCHKUX KYIBTYP, 30KpeMa KyKypy/I3H.

KiiMatuyHi yMOBU pErioHy CIPUYUHSIOTH 3HAYHUN BIUIMB Ha (POpMYyBaHHS
yCiX YMHHHUKIB arpoeKOJIOTIYHUX YMOB Ta BEJIMYMHHU BpOXkaro. Bin MIBHAKOCTI
3MIHM KJIIMAaTUYHUX YUHHUKIB 3aJ€KHUTh MPOIEC NOTIMHAHHS, TNEpPEeTBOPEHHS,
PO3KJIaly OpPraHIYHUX Ta HEOPraHIYHUX PEUOBUH, XOJY peakiliii 010J0T1YHOTO
oOMiHy Ta ¢opMyBaHHS 010JOTTYHUX CKJIAJIOBHX POCIMHHOTO 1 TBAPUHHOTO CBITY.

ArpokimiMaTudHi YMOBH TepuTopii Uepkacbkoi 00J1acTi BUSHAYAETHCSA CBOEIO
MOCTIHHICTIO BIIHOCHO JI0 06araTopiyHUX CIOCTEPEKEHBb Ta He (PIKCYIOTh 3HAUYHHX
KOJIMBaHb Y1 aHOMAJILHUX TOTOJIHUX SBUIII.

3UMOBHIA TIEPIOJI OCTAHHIX POKIB XapaKTEPU3yBaBCS 3MIHAMU TOHMKEHOTO
TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY 3 MIABUIIICHUM a00 IOMIHYBaHHSIM MPOTSITOM TPUBAJIOTO
nepiojly OJHOTO 13 HUX Ta MEPEXOJOM Ha IHIIUNA, TEX TPUBAJIOTO TMEpiofdy.
MiHiManbHI TEMIEpAaTypH MOBITPSl omyckamucs 1o -25 -27°C, a iHomi 1 HIKYE -
30°C. Taki HHM3BKI TeMmepaTypu KOPOTKOCTPOKOBI, ajie¢ BOHU MOXKYTh ICTOTHO
MO3HAYUTHUCS HA MEPE3UMIBIII O3UMUX 3€PHOBUX Ta TEXHIYHUX KYJIbTypax, a TAKOXK
TJI0JTOBUMU HACAKCHHIMHU.

[IpucyTHICTh TJIMOOKOTO CHIFOBOrO TMOKPUBY TOBIIMHOIO 17-32 cM HafiiHO

3aro0iraloTh 03UMHUX KYJIBTYP BiJl BUMEP3aHHS 32 YMOBH 3arapTyBaHHsS KYJIbTYp 10
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Nepe3rMIBII, BUMAJaHHS CHICY Ha MIMEp3i1y NOBEpXHIO. B Toil ke yac TpuBaie
30epiraHHs CHIFOBOIO MOKPUBY TAKOi TOBLIMHM 32 MIIBUIICHUX TEMIEPATyp MOXKeE
OyTH IPUYUHOIO BUIIPIBAHHS POCIIMH Ta OCIA0JIEHHS iX PO3BUTKY.
3uMa Ha TepuTOpii 00JacTi HE CIIBMNAJA€ 3 KAJICHJAPHOIO Ta MEPEBUIILYE ii
Ha 30-50 nHiB. IlounHaeThCs 3UMa, KOJIU CEPEHbOAO00BOT TEMIEPATypH MOBITPS
omyctutbes Hkde 0°C y CTOpOHY 3MEHIIEHHS Bifl KiHIIA JIUCTOMA/IA 10 CEPeIuHH
TpyIHS Ta TPHUIHHIETHCS TEPEBAKHO B CepelnHI Oepe3Hs depe3 TOW Ccamuid
MOKa3HUK CEePeIHbO000BOI TEMIIEpaTypy MOBITPsI B CTOpOHY 30inbiieHHs. Cyma
HEraTUBHUX TEMIIepaTyp 3a 3uMoBuUi nepioa cranoButh 500-670 °C
Kinpkicts omaniB y 3umoBuil mepion Haaxoauth B Mexkax 100-120 mm y
BUTJISIAI CHITY Ta jomry. Ilepexin cepenHb0o1000BOT TeMIepaTypH MOBITPs 4yepes
+5 °C 3a yacTy BimOyBaeTbcsl B KIHIII O€pe3Hsl Ta O3HAYa€ IOBHE BiJIHOBJICHHS
BereTalii Mmiciig 3UMOBOrO CIHOKOIO. lle BaXIMBO nJisi POCIAMHHOrO CBITY, IO
MOYMHAE TIPOIEC AaKTUBHOI'O BIIHOBIEHHSA Bereraiii. MeTeoposoriuHi yMOBH
npejacTaBieH1 y Tabnuii 2.3.
Tabnuysa 2.3
MeTeoyMOBH 3a nepioJl MpoBeaeHHs A0CiTKenb, 2022-2023 pp.

(mo nanmnx YepkacbKkoi MeTeOCTAHILII)

Micsip
Cepenne
= a
Pix % % % % % § o 3a
= g :_'c} = = 2 % BEreTaIlo
= - T = 3 2 ¥
Cepennbomicsiuna Temmnepatypa, °C
2022 6,2 {13,119,0|216| 19,7 | 125 | 7,1 13,9
2023 52 (125|19,5|218| 27,9 | 13,8 14,2

Cepennpobararopivaa | 7,9 [13,9|17,1 (18,6 | 18,8 | 13,6 | 8,2 14,0

KinpkicTh omagiB, MM
2022 18 | 46 | 54 (149 (72 35 4 378
2023 32 | 25 | 49 85 Pl 39 311
CepennpobaraTopiuaa | 40 | 62 | 82 P91 |68 o/ 29 429
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Temneparypuuil pexxum 2022 poky HOpIBHSHO 3 CEPEAHBO OaraTOPIYHUMU
MOKa3HUKaMU MPOTATOM TpaBHS Micdals, OyB HmwkuuM Ha 1,3°C 1 cTaHOBUB
11,2°C, a kubKicTh omaaiB Ha 30 MM OLIbIIIE.

Temneparypa moBiTpsi yepBHs Micsns Oyna Ha 1,6 °C Bule Bil cepenHbo-
OararopiuHoi HopMmHU 1 cTaHoBmia 17,1 °C. OnaaiB 3a 1ed Micslp BUMAIo OUIbIIE
HOpMH Ha 26 MM. Y jumHi Temneparypa noiTps cranoBuia 18,9 °C, npu HOpMi
18,6 °C. OnaxiB Bumnasno 01au3bko 38 MM npu HOpmi 91 Mm.

Takum xe ctpokatum BusBUBCs 1 2023 pik mpo 1o cBiguath AaHi. Jns toro,
mo6 MoxHa OyJo KiIacu(piKyBaTH BETe€TaTMBHI POKHM 3a TUIIOBICTb, HAaMU OyIJO
MPOBEJACHO BHU3HAUCHHS KOE(IIIEHTY CYTTEBOCTI  BIAXWJICHHS  IMOTOJHUX
MTOKa3HUKIB.

3MiHa KIIMAaTHYHUX yMOB TIPOTATOM POKYy BH3HA4Ya€e 1  yMOBH
IPYHTOYTBOpeHHS. M’sika 3uMa Ta TeIule, aje He JKapKe JITO 3 JOCTaTHHOIO
KUTBKICTIO OMaiB MPOTSATOM POKY CTBOPIOIOTH YMOBH i (POPMYyBaHHS POIIOUMX
IpYHTIB. Benuka KUIBKICTh POCIMHHHMX PEIITOK Yy TaKMX YMOBaX BCTHTa€ B
KOPOTKHUH Mepioj PO3KIACTUCS T JIEI0 ITPYHTOBOT O10TH.

[HTEeHCUBHICTH OmajiB 3a Iek yac 3MeHIyeThes 1 ix Bumamae 100-120 mwm.
[lepeBarkarouuM THUIIOM OIAAIB € JOI, aje€ 4YacTO BHIIAJA€ 1 CHIr, OCOOJIMBO Y
JUCTOMNAl. YTBOPEHHUI CHITOBHI MOKPUB HECTIMKUI Ta 30€pira€ThCsi BiJl KUIBKOX
XBWINH 10 KIJIbKOX JTHIB.

HaBeneHni MeTeoposiOTidHI TMOKAa3HUKU TEMIIEpATypy TOBITPS Ta KUTBKOCTI
omazniB 3a 2022-2023 poku 4aCTKOBO XapaKTEPU3YIOTh KIIMATUYHI YMOBH JTAHOTO
perioHy Ta Oynu BiIHOCHO CHPUSTIMBUMHU JJisi GOPMYBaHHS BHUCOKHX 1 CTaIHMX
BpO’KaiB JJIsl MEPEBAYKHOT OLIBIIOCTI KYJIbTYp, B TOMY 4nci 1 rpedku. [lpu mpomy
ymoBHU 2023 poky Oyiu MEHII CIPUATIUBUMHU ISl POCTY 1 PO3BUTKY IPEUKHU SIK 3a
YMOBaMHU HEPIBHOMIPHOTO PO3MOJLITY BOJIOTH y KPUTUYHI MIEPION KYJIbTYPH, TaK 1

3a paxyHOK IMPOXOJIOAHUX YMOB Y MEPioj] MOYATKOBUX €TamiB ii pOCTy 1 pO3BHUTKY.
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2.3. Mertoauka npoBeeHHS 10C/]i/KeHb

ExcnepuMeHTanbHy YacTUHY MariCTepCchbkoi poOOTH BHKOHAHO BIPOJOBXK
2022-2023 pp. y nonboBux aociimkeHHsx OI' «3onora Arona» M. Monactepuiie
YMaHcbKkoro pariony Uepkacbkoi 001acTi.

Cxema noJyibOBUX JOCHIAIB:

1. be3 3acTocyBaHHs npenapariB (KOHTPOJIb);

2. Jiazo0aktepun y HopMmi 200 My BUKOPUCTOBYBAJIM JUIsl MEPEINOCIBHOT
00pOOKM HACIHHS TPEYKU CaAMOCTIHHO;

3. Pagoctum y Hopmi 250 MJ/T BUKOPUCTOBYBAJIM [JIsi MEPEANOCIBHOI
00pOOKM HACIHHS TPEYKU CaMOCTINHO;

4. [Miazo6akrepun y Hopmi 200 MJI BHUKOPHCTOBYBANW Jisi MEPEANOCIBHOI
o0poOku HacinHs + Pamoctum y Hopmi 250 MJI/T BUKOPHCTOBYBAIW JIJISt
nepeanociBHOI 00pOOKH HACIHHS,

5. Papoctum y HopMmi 50 mit/ra BUKOpHCTOBYBaJIU Y a3y MOSBH MEPIIOI Mapu
CIIPaBXKHIX JIUCTKIB;

6. MHiazobaktepun y HOopmi 200 MJI BUKOPHCTOBYBAIW JJISI MEPEANOCIBHOT
00poOku HaciHHa + Pagoctum y Hopmi 50 Mi/ra BUKOPHUCTOBYBAIW IS
nepeanociBHOI 00pOOKHM HACIHHS,

7. Pamoctum y HOpMmi 250 MII/T BHKOPHUCTOBYBAIW [JIs IEPEANOCIBHOT
00poOku HaciHHs + Pamoctum y Hopmi 50 Mir/ra BUKOpUCTOBYBaiu y (hasy mosiBu
MIEPIIOi MapH CTIPABKHIX JIUCTKIB;

8. Hiazobaktepun y Hopmi 200 MJ BHKOPHCTOBYBAlW MJisi MEPEANOCIBHOI
o0poOku HacinHs + Pamoctum y HOpmi 250 MII/T BUKOPHCTOBYBAIW JIJIst
nepeanociBHoi 00poOku HaciuHs + Pamoctum y HopMmi 50 Mit/ra BUKOPUCTOBYBAIH

y a3y mosiBu mepuIoi mapu CpaBKHiIX JUCTKIB.

[TonpoBi gOCHIAM 3aKiIagald CHCTEMAaTHIHUM MeTOo0M. [IoBTOPHICTH JOCTITY
— TpupasoBa. Ilnoma fgocaingnoi ginsgaku — 90-100 m? | o6itikoBoi — 50 M2,

1. SumiHb Spuii 3 MIJCIBOM KOHIOIIHWHY,
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Konrommuna;
ITmenunsg o3uma,
Cos, pinmak 03UMUi;

Tputukane o3ume, rpeuka,

o 0~ WD

Kykypya3za Ha cuioc.

[lonepeTHUKOM ISl TPEUKH CIYTYBaB pilak 03UMUI.

['peuky y mociinax BUpOUIYBaJIM 3a 3arajJbHONPUUHATOIO TEXHOJOTiE [65,
66, 67]. ObnpuckyBanus nociBiB PPP mnpoonunu onpuckyBauem OI'H-600 3
BUTpPATOI0 poboyoro pozuuny 300 n/ra.

JetanbHuii aHani3z aii Mikpooionoriunoro npenapary /liazo6akrepun ta PPP
Panoctum Ha (i31070r0-0610XIMI4HI TPOIECH B POCIMHAX TPEUYKH MPOBOAMINA B
yMOBaXx BereTaliitHux nociiais [64].

O6niku Ta cmoctepexeHHs, (izionoriyni, OIOXIMIYHI, AaHATOMIYHI Ta
MIKpOOI0JIOT1UHI JTOCTI/PKEHHS, BUBUCHHS SKOCTI 3€pHA y JOCIIIaX BUKOHYBAJIU
3T1THO METOIUK:

—IUTOINY JTUCTKOBOT IOBEPXHI — 3 BUKOPUCTAHHAM BHUCIUOK [69];

—CIIOCTEPEKEHHSI 32 POCTOBUMH  MPOIECAMU  POCIUH  3/1HCHIOBAJIH
BumipioBaHHsaM 100 THIIOBUX POCIIMH y MeKax Bapianty [19];

—00JIIK ypOXKar BHKOHYBAJIW IMOIUISHKOBO, 30MpaHHAM 1 OOMOJIOYYBaHHSIM
BaJKiB KomOaitHOoM «Camrmo» 3 HACTymHUM 3BaKyBaHHSIM 1 NepepaxyHKOM Ha
CTaHJapTHY BOJIOTICTH;

—SIKICTh  3¢pHa Tpeuku Bm3Hawamu 3rigHo JICTY 4524:2006 [68],
BUKOPHCTOBYIOUH JUISI JOCHIDKEHHS OKpeMux mokasHukiB ['OCTwu, BuzHadeHI
JNCTY, 30kxpema, macy 1000 3epen BuzHaueni 3a 'OCT 10842-89 ; natypy 3epHa
—T'OCT 1084064 [68]; BmicT 6inkiB — 3a TOCT 1084691 [68];

—€KOHOMIYHY €(QEeKTHBHICTh BUKOPHUCTAaHHS OIOJNIOTIYHMX TIperapaTiB
pO3paxoByBaJdM 3a 3araIbHONPUHHATAMH METOJWKAMH Ha OCHOBI JIFOYMX
HOpPMAaTHUBIB, €HEPreTUYHHN aHami3 — 3a pekoMmeHaanisimMu, BukiageHumu O.K.
Mensenocokum [ 70];

—CTaTUCTUYHY OOpOOKY pe3yJbTaTiB JOCHIKEHb MPOBOJUIN 3a METOAaMU
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JTUCIIEPCIMHOTO Ta KOpelsUiiHOro aHaniziB, omucanumu Epmantpayrta E.P.

[Mpucspxuioka O.1., [llepuenka [LJI. [71].

2.3.1 XapakTepucTHKa 00’€KTiB 10C/iIKeHb

Y nocainax BuB4Yaaum MBII Jlia3o0akTepuH, IO BHUTOTOBISIETBCA Y
Topd’sHii Ta pinkiil ¢popmax. Jlo ckiany mpenapaTy BXOASTH WITaMu OakTepii
Azospirillum brasilense 18-2 i 410, tutp Oakrepiii — He Menme 2 miupa KYO/T.
Bupo6uukom mnpemnapaty € I[HCTUTYT CUIBCHKOTOCTIONAPCHKOT MIKpOO10JIOTii,
VYkpaina. Jlia3o0akTepuH, K OIOJOTIYHUN TIpemapar, PeKOMEHAYEThCS y HOpMax
150-200 mn nns mepeamnociBHOT OOpPOOKM HACiHHS JKMTa O3MMOTO, TPEYKU 1
KOPMOBHX 3J1aKOBHX TpaB (Ma)KUTHUII TACOBUIIHOI, MaXXUTHHI[I OJHOPIYHOI,
CTOKOJIOCY 0€30CTOr0) 3 METOIO MiJBUILEHHS YPOXKAWHOCTI i TOJIMIIEHHS IKOCTI
3epHa Ta 3eJIEHOI MacH CUIbCHKOTOCIOIAPCHKUX KYIbTYP.

Jliazo0akTepuH — mpenapaT KOMIUIEKCHOI 1ii. BiH CTUMYJTIOE picT 1 PO3BUTOK
POCIIMH 3aBSKH HasSBHOCTI 010JIOT1YHO aKTUBHUX CIIONYK, K1 3/1aTHI BIUIMBATH Ha
aOCopOIiifHY 3/IaTHICTh KOPEHIB 1, SK HACHIJIOK, MIIBHUINYETHCS KOEQIIiEHT
BUKOPUCTAHHS MOXKUBHUX PEUOBUH POCIMHOIO. 3aBASKU MpenapaTy MmiICHII0EThCS
aKTHBHICTh  (ikcarii ~ MOJEKYJIIpHOTO  a30Ty y  KOpPEHEBId  30HI
CLTBCHKOTOCTIOAAPChKUX KYJIBTYp. bakTepu3oBaHi mpernapatoM POCIWHHA OLIbII
CTIHKi 10 HU3KH 3aXBOPIOBaHb, 110 MO3UTHBHO MO3HAYAETHCS HA (PITOCAHITAPHOMY
CTaH1 arpoIieHo31B.

VY pesynbrari 3actocyBaHHs Oiompenapaty /[liazo0akTepuH ypOKaHICTH
CUTBCHKOTOCIIOTAPCHKUX KYJIBTYp MOKe miaBuinyBatuch Ha 12—-30%. IIpu npomy B
MPOIYKITii 301TBITYETHCS BMICT OUTKIB 1 HE3aMIHHUX aMiHOKHUCIIOT. BukopucTanus
Hiazo0akTepuHy piBHOIlIHHE BHeceHHIO 30-45 Kr/ra MiHEpaJbHOTO a30Ty 1 €
CKOJIOTIYHO Ta CKOHOMIYHO BHUTITHUM [64].

Peryasitop pocty pociaun PagocTuM HaICXUTh 0 KOMITO3UIIMHUX
npemnapartiB 31 30aJJaHCOBAHUM CITIBBITHOIIIEHHSIM O10JIOTTYHO AaKTUBHHUX CIIOIYK

aHajoriB  (pITOrOPMOHIB, AaMIHOKHUCIOT, JKHUPHHX KHUCIOT, OJIIrOCaxapuiiB,
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XiTO3aHy, OI0T€HHUX 1 XenaTHUX MikpoeneMeHTiB. Bupoounuk I «MibxBimomMunii
HTL[ Arpo0Oiorex», VYkpaina. BuxopucroByeTbcs y HopMmax 250 mi/t nans
nepeanociBHoi 00poOku HaciHHSA Ta 50 mur/ra Juisi oONPUCKYBaHHS BETETYIOUMX
pociuH. Crpuse MIBUIIEHHIO €Heprii MPOpPOCTaHHS HACIHHA Ta IMOJIbOBOI
CXOXOCTi, 3MEHUIyEe (PITOTOKCUYHY IO MECTUIMAIB Ha KYJIbTYpPHI POCIUHHU.
3aBAsiKM TpenapaTy aKTUBI3YIOThCS MPOLECH MOAULY KIITUH, PU30TrEeHE3,
MOKPAILYETHCS PO3BUTOK CUMOIOTUYHOT MIKpOO10TH KOPEHEBOI CUCTEMHU POCIUH Ta
CTHMYJTFOIOTHCS 3aXMCHI BIACTUBOCTI POCIMHHOIO opraHizmy [64, 65].
Hito  piakoi ¢opmu  MikpoOionoriyHoro mnpemnapaty /[liazo0akrepuH,
BHECEHOTO oOkpemo Ta y cymimi 13 PPP Panmoctum, pocnimkyBamu 3
BUKOPUCTAHHSIM Ha pocinHax rpedku (Fagopyrum esculentum Moench.), migBuny

vulgaris, copr €1eHa.

Copr €JsieHa BuBeICHHM Yy HAyKOBO-IOCHITHOMY [HCTHTYTI Kpym sSHHX
KyabTyp Ilominbehkoi  JIepKaBHOI — arpapHO-TEXHIYHOT akajaemii METoJIoM
POAMHHOTO I000pY Ta paaiope3ucTeHTHICTIO copTy Paga. Maca 1000 3epen 30—35
r, BUpiBHAHICTh 87-92% , Hatypa 3epHa 627 /1, miiBuacticTs 22,0, BUXIT KPYIU
75%, Bmict OinkiB 14%. Copt cepeanbocTuriuii. Beretarmiiinuii nepion 80-86
JHIB, TIOYMHAE NBICTH Ha 26-28 moOy. [HobOpe BimBimyerbcs Omxonamu. Coprt
BUCOKOBpoOKaiiHuii, y Cteny Ha HoBoomecbkiii coproaunbHHIll MukonaiBChbKoOi
obmacti y 2001 pomi BpokaifHicTs cTaHoBuia 49,0 1/ra. IlepeBaru copry €nena —
MPUJATHUN IO BUPOLIYBAaHHS B KBITKOBO-MEJIOHOCHOMY KOHBEEpi MpH CiBOI Bin

KIHIIS KBITHS 10 CEPEIUHU JIUITHS.
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PO311JI 3. PE3YJIBTATHU JOCJIIKEHb

3.1. /lmnamika BHCOTH POCJIMH TI'PeYKH MiJ BILIMBOM Oionpenaparis

dopMyBaHHSI BHCOKONPOAYKTHUBHUX arpoQiToleHO31B BiIOYyBa€ThCS Yepe3
CKJIQAHUI KOMIUIEKC MOB’A3aHUX MIXK CO0010 (h1310J10r0-010XIMIUHUX Ta POCTOBUX
nporeciB pociauHu. [IpoTe IHTEHCUBHICTh POCTOBUX MPOLIECIB YIPOAOBXK BereTarii
3aJIEKUTH BiJl CIIBBIJHOIICHHS KOMIUIEKCY 30BHIIIHIX YUHHUKIB, Y TOMY YHCI —
CTPYKTYPH IPYHTY, BOJIOTH, CBITJIa, TEMIIEPATyPHOTO PEKHUMY, ITOKUBHUX PEUOBUH
Tomro [73, 74].

B yMoBax cydacHOro pO3BUTKY CIUIBCBKOTO TOCIOJAapCTBA MOJKJIIUBE
3MEHIICHHS HETaTUBHOI /il YMHHUKIB HaBKOJIMIIIHLOTO CEPEAOBUIIA 32 PAXyHOK
BUKOPHCTAHHS  KOHTPOJIbOBAHWUX  €JIEMEHTIB  TEXHOJOTid  BUPOIIYBaHHS
CUTbCHKOTOCTIOAAPCHKHUX KYJIbTYP, Y TOMY YHCII 1 010JIOTTYHHX TIpenaparis.

Pan BueHMX Yy CBOIX JMJOCHUKEHHSX BIIMIYalOTh TO3UTHUBHUN BIUIHB
€K30TeHHUX (PITOTOPMOHIB Ha PICT 1 PO3BUTOK OKPEMHX OPraHiB Ta POCIUH Y
oMy [75, 76]. Y Toii ke yac aKTyaJbHUM MUTAHHSM 3aJUIIATHCS JOCHIKSHHS
JUHAMIKHA POCTOBHUX IPOIIECIB OCHOBHHUX CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIbTYp, Y TOMY
YUCIi W TPEeUyKH, YIPOJOBXK BETETAI[IHHOIO IepioAy 3a KOMIUICKCHOI mii
OloyoriyHMX TmpemapariB. ToMy B 3aBAaHHA HaIIUX JOCHIIKEHb BXOIHUIIO
BuBueHHs BIumBYy MBI Jliazo6akTepun 1 coco6iB 3actocyBanus PPP Pamoctum
Ha (hOpPMYBaHHS POCITHHAMH TPEYKU BUCOTH.

VY pe3ynbraTi IpOBEACHUX MOCIIIKEHb BCTAHOBJICHO, 110 BUKOPUCTAHHS IS
MepeAnociBHOi  OOpOOKM  HACIHHS  TPEYKHM  MIKpOOIONOTiYHOTO — Tpemnapary
Jlia300aKTepuH SIK OKPEMO, TaK 1 CyMICHO 3 PETYJISTOPOM POCTY pociuH PamocTtim,
MMO3UTHUBHO BILTMBAJIO HA POCTOBI ITPOIIECH POCIIHH T'pedku copTy €nena (Taom. 3.1).

Ha xonTponpHOMY BapiaHTI JOCTIAy BHCOTa POCIMH B CEPEIHBOMY 3a JBa
poku y (a3l raayxeHHs cTedsna craHoBwiIa 19, cM, moyatky 1BITIHHSA 47,9 cM Ta y
dazi popmyBanus mioAiB 83,9 cm To0TO 10 100 %.

VY cepennpomy 3a aBa poku AociaikeHb y BapianT MBII Jliazo0aktepun 200
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MJI/T (mepennociBHa 0oOpoOKa HaciHHS) TMEpPEBUIIYBAaB BHUCOTY POCIHUH sKa
CKJIaJlaCh Ha KOHTPOJILHOMY BapiaHTi , JaHE MEPEBUILECHHS CTaHOBUIO Big S % y
dazy popmyBanns mwioaiB A0 8 % y da3u ramyxkeHHs cTebsia Ta TOYaTKy IIBITIHHS.
Tabnuys 3.1
Bucora pociaun rpeuxku copry €jena 3a Bukopuctanass MBII

Hiazo6akrepun Ta PPP Panoctum ( B cepennbomy 3a 2022-2023 pp.)

CepenHs BUCOTa OJHIET pOCTUHU, CM

¢daza ramyxennsi| ¢aza noyarky |Paza hopmyBaHHS

credia LIBITIHHS ILUIOJI1B
) o x
Bapiant nocmny S = o 8 < Q o =
02 = Y = o = = 3 2
OIS) o g ™ O =t o = < =
T A& N &, H & o O e 3
= o & 0O o = Q o &
o S X an) Q. m o~ I L m o M
o A ) (PR o O = N T
o X Z O 7 o )
@] & =
bes 3aCTOCYBAHHS
Y 19,1 | 100 | 479 100 | 83,9 100

npenapariB (KOHTPOJIb)

. * 1
Juasobakiepur’™ ¥ HOPMI 207 | 108 | 516 | 108 | 883 | 105

Pagoctum™ 250 mut/T 20,0 105 50,3 105 85,4 102

Hiazo6akrepun™ 200
mia /T + Pamoctum™ 250 22,6 118 57,2 119 97,5 116
MJI/T
Pagoctum™* 50 mur/ra 20,4 107 51,7 107 87,4 104

Jiazo06akTepun™ 200
/T + Pagoctum** 50 21,5 112 54,8 115 92,8 110
MJ1/Ta
Pamoctum *250 mur/t +
Pamoctum *50 mur/T
HiazobakTepur™ 200
i/t + Pamoctum™* 250
i/t + Pamoctum™** 50
MJI /Ta
Hpumimxu:
CNPABIHCHIX JTUCNIKIE.

20,8 109 52,8 110 89,7 107

24,2 127 60,2 126 105,8 126

* - nepeonocienoi 06pobka HacinHs, ** - eHecenns y pazy noseu nepuioi napu

3acTocyBaHHS IHINMUX BapiaHTIB JOCTINY TAaKOX MPHU3BOIAWIO O 3POCTAHHS
BHUCOTH POCJIMUH B AaHi (pa3u po3BUTKY POCJIMH, 1 BIAMOBIAHO HA BapiaHTax JOCHIINY
Je 3acTtocoByBalid BHeceHHsi Pamoctum 250 M/t (mepenmociBHOiI 0OpoOku

HACIHHS) OTPUMAHO HAaWMEHIIIWHA MPUPICT BUCOTH POCTHH Tpedku jume 2% y dasi
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dbopmyBaHHS WIOAIB, 5 % y (a3u ranxyxeHHs cTebia Ta MOYaTKY LBITIHHS.

3actocyBanus Jliazo6akrepuny 200 mu/T (mepeamnociBHa 00poOka HACIHHS) +
Pamoctum 250 wma/t (mepenmociBHa 0OpoOKa HACiHHS) TIEPEBUIIECHHS Haj
KOHTPOJILHUM BapiaHTOM J0Ciiay ctaHOBUIIO 16 %, y a3l popMyBaHHS MI0A1IB Ta
18-19 % ¢a3u ranyxxeHHs credia Ta MovyaTKy LBITIHHS BIANOBIIHO.

Buecenns nmume Pagoctumy 50 mur/ra (y a3y nosBu nepioi napu CupapxHixX
JUCTKIB) 3a0e3Mmeunino npupict BUcOTH 4 % y ¢azi popmyBanHs miofaiB 1 7 % y
dasu ranmyxeHHs cre0sa Ta Mo4YaTKy IBITIHHS .

3actocyBanus [liazo6akrepuny 200 mu/T (mepenmnociBHa 0OpoOka HACIHHS)
+ Pamoctum 50 wmui/ra (BHeceHHs y a3y MOSIBM MEPIIOl HMapu CIHPaBKHIX
JUCTKIB) MEPEBUIIECHHS CTaHOBWJIO Haj KoHTposem 10 % y ¢a3i ¢popmyBaHHA
mwioiB Ta 12-15 % y da3u ramyxeHHs crebia Ta Mo4aTKy IBITIHHS BiATOBITHO.

3acrocyBanHs Pamoctumy 250 M/t (mepeanociBHOT 0OpOOKM HACIHHS) +
Panoctum 50 mui/t (y a3y mosiBu mepIioi napu CipakHIX JUCTKIB) 3a0€3MEUUIIO0
IPUPICT POCIMH MO BUCOTI Ha piBHI 7 % , y da3i dopmyBanns mioais Ta 9-10 % y
dasu ramyxeHHs credia Ta MovYaTKy IBITIHHS BIATIOBIIHO.

Buecenns Jliazo0akrepuny 200 mur/T (mepeamociBHa oOpoOka HaciHHsA) +
Pagoctum 250 mu/t (mepemamociBHa oOpoOka Hacinus) + Pagoctum 50 mui/ra
(BHECeHHS y  (pa3y TOSBH IEPINOi IMapu CIPaBXHIX JHUCTKIB) MPHU3BEIO IO
OTPUMAaHHS HAMBUIIIOTO MPHUPOCTY POCIMH HAJl KOHTPOJIBHUM BapiaHTOM Ha 26% y
da3i bopmyBanHsa WIOAIB Ta (a3l moyaTky 1BITIHHA 1 27 % y (a3i ramyxeHHs
cteba.

Buxonsun 13 mpeacraBieHHMX MarepiamiB Tabimmi 3.1 BHAHO IO BHCOTA
pOCIIMH Tpeuku copTy €neHa B 3HAYHIM Mipl 3aimexana BiJ 3aCTOCYyBaHHS
npenapatiB MBII Jliazo6aktepun Ta PPP Pamoctum 3acrtocoBaHMX B pi3HUM
MepioJl PO3BUTKY POCIWH, JaHE TEPEBUINCHHS HaJ KOHTPOJIHHUM BapiaHTOM
JOCTiy 3Haxoamnocs B Mexax Bix 2 % no 27 %. Takox ciig BIAMITHTH 1 Te, IO
POCJIMHM TPEYKH aKTUBHIIIE 30UIbLIYBAIM BUCOTY POCIHMH Ha paHHIX (a3zax pocTy
MOpPiBHAHO 13 (azor0 GopMyBaHHS IOAIB. BiMOBiAHO HAWBUILY BUCOTY POCIUH

copty €nena 126-127 cM, nepeBuIlIeHHsI KOHTPOItO Ha 26-27 % Oyio copMoBaHO
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Ha BapiaHTl JAocHiay JAe 3acTtocoByBaiu BHeceHHA /[liazo0akrepun 200 wmn
(nepenmnociBHoi 00poOku HaciHHs) + Pagoctum 250 mi/T(mepeamnociBHOI 0OpoOKu

HaciHHs) + Pagoctum 50 M /ra (y ¢asy nosiBu nepiuoi napu CrpaBkHIX JUCTKIB).

3.2. ®opmMyBaHHA IIOLLi JUCTKOBOI'0 ANIAPATY POCJIMH I'PEYKH i/

BILIMBOM OionpenapariB

dotocuHTe3 € JKepenoM (GopMyBaHHS OioMacH POCIWH, MPOTE, SK
CKJIAJJHUM OaraTOTpaHHUM TMPOIEC, BIH 3aJCKUTh Bl HU3KH YHUHHUKIB
HABKOJIUIIIHKOTO  TMPUPOJHOTO  cepeaoBuiia Ta  cHOpMOBaHOI  IUIOIII
($bOTOAKTUBHOT ACUMUIALINHOT MOBepXHi. Po3Mip mIoIIl JMCTKOBOTO amapary
POCIIMH HaNpSMYy 3aJIe)KHUTh BiJl 3arajIbHOTO PO3BUTKY POCIMHHOTO OpPraHi3My Ta
yMOB BHUpollyBaHHs. OnTuMasnbHa 3a po3MipaMu IUIONIA JIMCTKIB 3abe3rneuye
NOBHIIIIC TOIJIMHAHHS CBITJIA, paIliOHANBHINIE TPOAYKYBAaHHS POCIMHAMHM
OpraHiYHOi PEUOBUHHU Ta CIIPHUSIE KPAIIOMy ra3000MiHYy.

JlitepaTypHi aHi cBiIUaTh [ /2] Mpo MOXKIUBICTh KEPYBaHHS MPOYKI[IHHUM
IPOIECOM 0araTboX CUTbCHKOTOCIOIAPCHKUX KYJIBTYP 32 PAXyHOK BUKOPUCTAHHS
OlojorivHux  mpenapariB. 3a il 010JOT1YHO aKTUBHUX PEYOBUH SUYMIHb SIPUN
dbopmye HAHOLIBITY TUTOILY JIMCTKOBOTO arapary, ska y ¢a3y BUXOAY POCIHH y
Tpyoky Ha 9-12% mnepeBunrye KOHTpodb. lle CBIZYUTH MPO MOMKIUBICTH
[[IJIECTIPSIMOBAHOTO BIUIMBY Ha PO3BUTOK JHMCTKOBOI IMOBEPXHI POCIMH Ta iX
BPOKaWHICTb.

Hocmmkennssmu 1. B, Jleontiok [73] moBenmeHo, mo oOpoOKa HACIHHS
mmenuii o3umoi PPP biomanm ta PagoctuM y moenHaHHI 13 ITOCXOJOBHUM
BHECCHHSM ITUX K€ TPernapaTiB MO3UTUBHO BIUIUBAE Ha (HOPMYBaHHS POCITHHAMU
(bOTOCHHTETUYHOTO amapary. 30KpeMma, y BapiaHTi, Ji¢ HACiHHA Tiepen CiBOOIO
o0pobnsimm  Pagmoctumom y  Hopmi 250 Ma/T Ta oOmpuCKyBamu TOCIBH
komno3uniero bioman 25 wmu/ra + KamiObp 45 r/ra, KUIBKICTH JHUCTKIB 3
pPO3paxyHKy Ha OJHY pOCIHHY 30imbInyBanach Ha 42%, a ix mroma — Ha 32%

MpOTH KOHTpOJtO. ToMy crocrepexeHHs 3a (PITOMETPUYHUMHU MapaMeTpamu



32

MOCIBIB CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYpP, Y TOMY YHCII U HAPOCTAHHSAM ILIOILI

JIMCTKOBOTO arapary, € 10CUTb BaXXJIIMBUMU Ta aKTyaJIbHUMHU.

VY a3y nmouatky NBITIHHS POCIMH TPEUYKH IUIOMIA JIUCTKIB HAa POCIUHI

Ha0yna MaKCHUMaJlbHUX 3HA4€Hb, Y MOPIBHSIHHI 3 IHIIUMHU (DazaMu pOCTY POCIUH

rpeuku (Taou. 3.2).

Tabnuys 3.2

ILnoma JimceTKiB pociinH rpeuku 3a Bukopuctanass MBII [liazo0akTepun

Ta PPP Pagoctum (paza mouarky uBitTiHusi, cM%/poc/inny)

BapianT gociimy 2023 p. 7o 10
KOHTPOJTIO

bes 3acTocyBanHs nmpenapatiB (KOHTPOJIb) 704 100
Hiazobaktepun y HopMmi 200 mi /T (TepeanociBHO] 6.8 109
00pOOKM HACIHHS ) ’
Pagoctum 250 mur/T (mepeanociBHOT 0OpOOKH HACIHHS ) 73,5 104
Hiazo6akrepun 200 M (TepeanociBHOi 00poOKH HACIHHS) H
Panoctum 250 mut/T (epeanociBHOI 0OpOOKH HACIHHS ) 83,7 119
Pagoctum 50 mi/ra (y a3y mosBu mepiioi mnapy

: : 75,4 107
CIPABXHIX JUCTKIB)
Hiazo6aktepun 200 mi (epeanociBHOi 0OpOOKH HACIHHS )
+ Pagocrum 50 mu/ra (y ¢asy mossu mnepmoi mapu  gQ 2 114
CITPaB)KHIX JIUCTKIB)
Pamoctum 250 mur/T (mepenrnociBHOi 0OpoOKM HACIHHS)
Pagoctum 50 mu/t (y a3y mnosiBu mnepmoi mapw 78,1 111
CITPaB)KHIX JIUCTKIB)
Hiazo6aktepun 200 mu (epeanociBHOT 0OpOOKH HACIHHS )
+ Pamoctum 250 mur/T(niepeanociBHOi 0OpoOKy HACIHHS) H
Pagoctum 50 M /ra (y ¢asy nosBu mepuroi mapd 89,9 127
CIIPaBXHIX JUCTKIB)

Ha xoHTponpHOMY BapiaHTi MOCTIMy TUIOMA JIUCTS POCIWH TPEYKH B

cepeTHbOMY 3a J1Ba POKHU cTaHoBuiIa 70,4 cM%/pociuny.

VY cepenHpOMYy 3a JIBa POKH AociipKeHb y BapianT MBII [liazo6akTepun 200

MJI/T (TIepeanociBHa 0OpoOKa HACIHHS) TIEPEBUIIYBAB 3a TUIOMICIO JINCTS POCIWH

sgKa CKJajach HA KOHTPOJIHHOMY BapiaHTi , JJaHE TMEPEBUIICHHS CTaHOBWIO 6,4

cM?/pociuny 260 8 % IpHpOCTY.

3acToCcyBaHHSl IHIIMX BapiaHTIB JOCHIIAY TAaKOX MPU3BOAMWIO O 3POCTAHHS
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BHUCOTH POCIIUH B J1aHl (pa3u po3BUTKY POCIIHH, 1 BIANOBIIHO HA BapiaHTaX JOCIIy
7€ 3acTocoBYyBajdu BHeceHHs Paxoctum 250 mi/t (mepeamociBHOT 00poOKu
HACIHHS) OTPUMAHO HAaWMEHIIWI MPHUPICT IUIONI JIMCTKIB HA POCIWHA TPEYKH
nume 4% a6o 3,3 cm?/pociuny .

3actocyBanus Jiazo6akrepuny 200 mu/T (mepeamnociBHa 00poOka HACIHHS) +
Pamoctum 250 wmi/t (mepenmociBHa 00poOka HACiHHSI) TIEPEBUIIECHHS Haj
KOHTPOJBHUM BapiaHTOM JOCHIAY MO IUIOLIl JUCTS Ha POCIAUHI ctaHoBuio 19 %
a6o 13,3 cm?/pociuny.

Buecenns nmume Pagoctumy 50 mur/ra (y a3y nosBu nepioi napu CupapxiHixX
JIUCTKIB) 3a06€31e4nsIo npupict miomi suctsa 7 % a6o 5,0 cm?/pociuny .

3acrocyBanus [iazo0akrepuny 200 mu/T (mepeamnociBHa oOpoOka HACIHHS)
+ Pamoctum 50 wmui/ra (BHeceHHs y a3y MOSBM TEPIIOi Mapu CIPaBKHIX
JIUCTKIB) MEpEBUIIIEHHS] CTAHOBMIIO Haj KOHTpojeM 14 % a6o 9,8 cm?/pocnuny.

3actocyBanHs Pamoctumy 250 mu/t (mepenrociBHOT oOpoOKM HaciHHs) +
Panoctum 50 mur/t (y a3y mosiBu mepIioi rnmapu CipakHIX JUCTKIB) 3a0€3MEUUII0
TPUPICT POCIMH O ILIONLI JMCTS HA pociuHi Ha pisHi 11 % a6o 7,7 cM?/pociuny.

Buecenns [liazo6akrepuny 200 mur/t (mepenmociBHa oOpoOka HaciHHs) +
Pamoctum 250 mi/T (mepenmociBHa o0poOka HaciHHs) + Pamoctum 50 mi/ra
(BHeceHHs y a3y TMOSBU TEpIIOl TMapu CHPaBXHIX JIMCTKIB)  MPHU3BEIO 0
OTpUMaHHS HaWBUIIOTO TPUPOCTY IUIoHIl JMcTa Ha pociauHi 27 % abo 19,5
cM2/pociuHy.

Buxoasuu 13 mpeacTaBiaeHUX MaTepiaiB TaOauIll 3.2 BUIHO MO TIOMIA JIUCTS
Ha pOCIIMHAxX copTy €leHa B 3HaYHIN Mipi 3ajiexkalia BiJi 3aCTOCYBaHHS MpenaparinB
MFII [diazo6akrepun ta PPP Pamoctium 3acTocoBanux B pi3HUN MEPioJ PO3BUTKY
POCIIHH, JaHE MEPEBUILEHHS HaJ KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM JOCIINY 3HAXOUIIOCS B
Mexax Bif 2 % mo 27 %. BinmoBigHO HaWBUINY IUIONTY JIUCTS HA POCIUHAX COPTY
Cnena 89,9 cm%pocnuny Oyno copMOBaHO Ha BapiaHTI JoCHify e
3actocoByBanm BHeceHHs J[iazo0akTepun 200 M (mepeanociBHOT 00pOOKH HACIHHS)
+ Pagoctum 250 mur/T(nmepeanociBaoi 00poOku HaciHasg) + Pagoctum 50 mi /ra (y

¢da3zy nosiBU NepuIoi Mapu CHpaBKHIX JUCTKIB). BiANOBIIHO HAaWHMKY1 3HAYECHHS
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nanoro mokaseuky 70,4 cM?/pocnuHy Oyjlo OTPUMAaHO Ha KOHTPOIBHOMY BapiaHTi

nociiay 0e3 3aCTOCYBaHHs Mpernaparis.

3.3 BnuiuB OionpenapariB Ha ypoOKailHICTB I AKICTH 3¢pHA IPEYKHU

B ymoBax momasbmioro pPO3BUTKY arpolpOMHUCIOBOTO KOMILJIEKCY KpaiHu
OpIOPUTETHUM 3aBJAHHSM TOBApPOBUPOOHUKIB € MIiJBUILIEHHS €KOHOMIYHOT
e(eKTUBHOCT1 BUPOOHUIITBA, 30UIBILIEHHS 00CATY BaJOBUX 300piB Ta MOIMIIECHHS
SKOCTI  3epHa  CUIBCBKOTOCTOJMAPCHKUX  KyabTyp.  IIpoTre  cTBOpeHHs
BUCOKONMPUOYTKOBUX TIOCIBIB MOMJIMBE JIMIIE 3a YMOBU palllOHAJIBHOTO
BUKOPUCTaHHS 3aco0iB, M0 CTBOPIOIOTh ONTHUMAjJbHE CEpPEAOBHINE  JUIS
dbyHKIioOHyBaHHs ~ arpodiTorneHo3iB.  HuHi  BigomMo, 10  MiABUIIECHHS
NPOIYKTUBHOCTI POCIIMH MOYKHA JIOCSATTH HE JIUIIIE METOJIaMHU CEJICKIIii, BHCCCHHSM
HEOOXITHUX 7103 JOOPUB Ta MECTUIUIIB, a i 32 paXyHOK BKIJIFOUECHHS O10JIOTTIYHUX
npenapariB 0 KOMIUIEKCY MOCIHIIOBHUX TEXHOJOTTYHUX OMNEpalliii BUPOIIYBaHHS
KYJIBTYP.

JlitepaTypHi JgaHl 3acBiIUyIOTh TO3UTHBHUN BIUIMB MIKPOOIOJIOTTYHUX
npenaparTiB Ta peryJsITOpiB POCTY POCIMH Ha GOpMYBaHHS BPOXKAWHOCTI 3€PHOBUX
KynbTyp [78]. 3okpema, 3a nii OiompemapaTiB HapoCTae€ MOTY>KHA KOpEHEBa
CUCTEMa POCIWH, SKa CIYrye CEepeJOBHUINEM Ui PO3BUTKY KOPUCHHUX
MIKpPOOPTaHi3MiB, IO, 3 OJHOr0 OOKy, 3a0e3ledye MOKpAIICHHS BOJIOOOMIHY Ta
MIHEpaJIBHOTO JKHMBJICHHS, a 3 IHIIOTO — aKTUBI3Y€E (Pi31070r0-010XIMIYHI TIpOLIeCH
(poTocunuTe3, MUXaHHS Ta 1H.) Y POCIMHAX, IO BiMOOpaX]aEThCS HA YPOXKAWHOCTI
MOCIBIB.

binpmiicTe BYEHMX BiAMIYalOTh TIO3UTHBHHUM BIUIMB OlompernapaTiB  Ha
dopMyBaHHS ypokalHOCTI 3epHOBHX KyiubTyp [79]. Tak, 3a nmanumu B. A.
Tines [77], 3a BukopucranHs OiompemnapariB Exo3zopdy 1 Ta baiikamy EM-1
npubaBKa BpOXKal Tpeyku copTy BikTOpis, BUpoIlIyBaHO1 MICHs CHAEpATY,
cranosuna 4,4 12,9 1/ra BiAIIOBIIHO.

Hocmimkerasitmu [. M. D'puntoka [80] BcTaHOBIEHO, MO TEPEANOCIiBHA
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o0poOka HaciHHa npoca PPP Ewmictum C (0,7 ma na 32-35 Kr HaciHHSA)
3abe3reuyBaja cepe/lHiid IpUpicT ypoxaro 4 1/ra, npu 1bOMY J0XIJ BiJ peanizamii
3HAYHO MEPEBUILYBAB 3aTPATU HA 0OPOOKY HACIHHSL.

[IpoTte anami3z mitepaTypHUX JHKEpeNl 100 KOMIUJIEKCHOTO BHKOPUCTAHHS
010J0T1YHUX TMpenapariB 1 iX BIUIMBY Ha (OPMYBAHHS YPOXKAWHOCTI TPEUKHU
CBITYHTH MPO HEJAOCTATHIO BHUBUYCHICTH IAHOTO IHTAaHHA. Y 3B’S3Ky 3 IUM,
JOLUIBHUM OyJI0 BCTAHOBUTHU SIK PI3HI HOPMHU MIKpOOIOJOTIYHOTO Mpemnapary Ta
criocoOM BHECEHHS pETyJsITopa pPOCTYy pOCIWH BIUIMBAIOTh Ha (HOpMyBaHHS
BPOYKAaHHOCTI Ta SIKICHUX TTOKA3HHUKIB BPOXKAIO IPCUKH.

Y pe3ynapTaTi MPOBEACHUX MAOCTIIKEHb BCTAaHOBIEHO, IO BpPOXKAWHICTH
rpeukd (opMyBallach 3aJICKHO BiJ IOTOJHUX YMOB, SIKI CKIQIAIKMCS Y POKH
NPOBEACHHS  JIOCIKEHb,  3aCTOCYBaHHS  MIKPOOIOJIOTIYHOTO  Mpernapary
Jliazo0akTepuH Ta Crioco0iB 3aCTOCYBaHHS PETYJsTOpa POCTY pociuH Pagoctum.

Tak, 3a Bukopuctanus MBIl Jliazo6aktepun y Hopmi 200 MiI/ToHY ISt
00poOKM HaciHHA Tiepes; ciBOOK okpemo Ta y komiuiekci 3 PPP Pamoctum
HaWBHINA BPOKAMHICTh KyIbTYpH y BapiaHTax aociiny GopmyBanacs y 2023 pori,
BIJIMOBIIHO HIKYOK BoHa Oyma y 2022 pomi, M0 y3rOJKYEThCS 3
METEOPOJIOTIYHUMHU JTAaHUMHU IIHOTO POKY IIOJ0 HECTadl BOJOTH Ta IiJIBHIICHUX
TEMITEpATyp MOBITPS, K1 HAKJIAIM CB1 BIMOUTOK Ha (hOPMYyBaHHS IMPOTYKTUBHOCTI
yCiX CUTBCBKOTOCTIOAAPCHKHUX KYJIBTYP B TOMY YHCII1 1 TPEUKH.

3a 00poOKM HaciHHA Tiepea CiBOOIO MIKPOOIONOTIYHUM TMpernapaToM
Hiazobaktepud y Hopmi 200 MJI TIEpPEBHUINECHHS BPOXXKAWHOCTI 3€pHA TPEUKH Y
BITHONICHH] 10 KOHTpoJto y 2022 p. cknagano 0,18 t/ra a y 2023 pomi 0,12 1/ra
(Tabm. 3.3).

3a 00poOKM HACIHHS TIepen CIBOOI0 MIKpOOIOJOTIYHHUM PICT PETYTIIYUM
npenaparom Pagoctum y HOopmi 250 MII/T TIEpEeBUIIECHHS BpPOXKAMHOCTI 3epHa
IPEYKH y BiTHOIICHHI 0 KOHTpoito y 2022 p. cknamano 0,08 1/ra a y 2023 porri
0,3 1/ra

3HauHO BUIIAa BPOXKANHICTH cHOCTEpirajach y BapilaHTax Jgociiny 13

00poOKOI0 HACIHHSA Tepell ciBOOI0 CyMmilIto npenapariB Jlia300akTeprH y HOpMi
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200 mn 1 Pagoctum y HopMmi 250 mi/T. Tak, ypoxkKaillHICTP T'peUKH y AaHUX
BapiaHTax jaociiay B ymoBax 2022 poky cranoBuna 1,19 t/ra , a B ymoBax 2023
poky 1,45 1/ra To610 Ha 0,27 Ta 0,32 T/ra BIANOBIAHO MEpEBHIIlyBajla NOKAa3HUK Ha
KOHTPOJIL.
Tabnuys 3.3
Ypo:xkaiiHicTh 3epHa rpeuku copry €aena 3a pukopucranasa MBII

Hiazo0akTepun ta PPP Pagoctum, 1/ra

Cepenns
Bapiant gocuiny 2022 p. | 2023 p. 3a J1Ba
pPOKHU

be3 3acTocyBaHHsI npenapartiB (KOHTPOJIb) 0,92 1,13 1,03
Jliazo6axTepun y HopMi 200 M (TiepenociBHOT 110 195 118
00pOOKM HACIHHS ) ’ ’ ’
Pa,ZI.OCTI/IM 250 mut/T (mepeanociBHOT 00pOOKH 0,98 116 1,07
HACIHHS )
Jl1azo06akrepun 200 Mt (mepeanociBHOT 00poOKH
HaciHHs) + Pagoctum 250 M/t (mepeanociBHOi 1,19 1,45 1,32
0OpOOKH HACIHHS )
Panoctum 50 mi/ra (y a3y mosiBu nepioi mapu 1,04 123 114

CIIpaB)KHIX JTUCTKIB)

Jl1a300akTepun 200 M (mepearnociBHOT 00poOKH
HaciHHA) + Pagoctum 50 mii/ra (y ¢ha3y mosiBu 1,13 1,37 1,25
MEPIIOi ITApH CIIPABXKHIX JTHUCTKIB)

Panoctum 250 Mi1/T (IepeanociBHOT 00pOOKH
HacinHs) + Pagoctum 50 mur/t (y a3y nosisu 1,06 1,26 1,17
[IepIIO] apH CIIPaBKHIX JIMCTKIB)

Jliazo6akTepun 200 M (mepenrnociBHOT 00poOKH
HaciHHA) + PagocTum 250 Mir/T(niepeanociBHOT 132 161
00poOku HaciHHs) + PamocTium 50 mu /ra (y dazy ’ ’
OSIBH IISPIIOT AP CIIPABXKHIX JTHUCTKIB)

1,47

HIPos 0,10 0,12

O4eBUAHO, KOMIUIEKCHE BHUKOPUCTaHHS OlOTIperapaTiB Jisi MEpPEearnociBHOT
00poOKM HaciHHA 3a0e3MedyBajo MOKPAIICHHS] PO3BUTKY SIK HaA3eMHOI Oilomacw,
TaK 1 KOPEHEBOI CHUCTEMH POCIWH, OCOOJIMBO 3a Jii PiCTperyasaTropa, 1o B CBOIO
4yepry, CHOPUSIIO 3POCTAaHHIO KOJIOHI3AMINHOI pu30oCcPepHOi TOBEpXHI IS
IHTPOJIYKOBAaHUX  MIKPOOPTaHi3MiB, a OTXe, BiIOyBajgocs  MOKpaIICHHS
MIHEpaJbHOrO 3a0€3MEUYEHHSI POCIMHHOIO OpPraHi3My, II0 € BAXKJIUBOK YMOBOIO

(dbopMyBaHHS BpOXKalo.



37

3a 00poOku HaciHHS mpenapatoM Pagoctumom 50 wmu/ra 3abe3neuunso

MPUPICT 3€pHA MO BIIHOIIEHHI 10 KOHTpoto y 2022 pori ckinangas 0,12 1/ra , a 'y
2023 poui npupict 3epHa ctaHouio 0,10 1/ra.

AHani3yroun pe3yJbTaTH BapiaHT JOCIiAy 3 BUKOPHUCTAHHSM TMpernapary s
00poOku HaciHHs niepen ciBooro Jliazobakrepuny B HopMi 200 mut mmtoc  Pagoctumy
B HOpM1 250 mu/ra it oOpoOKH MOCIBIB y (pa3l MOSBU MEPIIOT MApU CHPABKHIX
JUCTKIB 3a0e31euye npupicT Bpoxkaro 3epHa y 2022 pomi 0,21 1/ra Ta y 2023 potii
0,24 t/ra.

VY Bapia"Tax gociigy 13 oOpoOKOIO HACiHHS Tepea CiBOOIO0 MpernapaToM
Panoctum y HopMmi 250 mir/T mutroc mpenapat Pagoctum y Hopmi 50 mi/ra y das
MOSIBU CIIPAB)KHBOT'O JIUCTKA 3a0e3Meuye BpOKaHICTh 3epHa B yMoBax 2022 poky
Ha piBHi 1,06 1/ra, a y 2023 pomi nemo menme 1,26 1/ra. BignoBigHo npubaBka
BPOXKal0 3¢pHa B TOPIBHSIHHI i3 KOHTPOJIBHMM BapiaHTOM B POKH IPOBEACHHS
nociaimkenb cranoBuia 0,14 ta 0, 13 1/ra BiAIIOBIIHO.

VY Bapia"Tax gociigy 13 oOpoOKOI HACIHHS Tepea CiBOOIO0 MpernapaToM
Hiazobakrepuny y Hopmi 200 mut mutroc nepen ciBooro mpenapat Pagoctum y HOpmi
50 mu/T mmoc  y a3l mosiBU CHpaBkHBOTO JUCTKAa Pamoctum y HOopmi 50 mur/ra
3abe3reuye HaWBUIIUKA PIBEHb BPOXKAWHOCTI IPEYKHM B yMOBax rocroiapcTBa B
POKH TIPOBEJICHHS JOCIIIKeHb. BiamoBiiHO BpOXKaWHICTh 3epHa B ymoBax 2022
poky cranoBuia 1,32 1/ra, a y 2023 pomi aemo menme 1,61 1/ra. BinmoigHo
mpubaBKka BpOXKAIO 3€pHA B TOPIBHSIHHI 13 KOHTPOJIBHHM BapiaHTOM B POKHU
npoBeaeHHs nociimkers cranoBmwia 0,40 ta 0,48 1/ra BigmoBigHO.

Omxe, MBII Jlia3006akTepuH, BHECEHUH K PO3UIBLHO, TaK 1 B cymimax i3 PPP
Panoctrm, Hakmamae iCTOTHUN BIZOWTOK Ha (OpPMYBaHHS BpPOXKAMHOCTI 3epHA
rpeukn. [IpoTe HaifBuIIa BpOXAWHICTH 3€pHA TPEUKU (HOPMYETHCA B TMOCIBax 3a
Bukopuctanus [[iazo6akrepuny y Hopmi 200 mi i Pagoctumy y HOpmi 250 ma/T
Uit 0OpoOKM HACIiHHS Tiepen CIBOOI 3 HACTYIMHHM OONPHCKYBaHHSM IIOCIBIB
Panoctumom y HopMmi 50 mi/ra, 1e CBIIYUTHh NPO BIUIMB PI3HUX CHOCOOIB
3actocyBaHHsi Pamoctumy (00poOka HaciHHS + 00poOKa MOCIBIB) Ha POCTOBI

MPOILIECU POCIUH TPEYKU, IO B CYKYMHOCTI 3 MIKPOOIOJIOTTYHUMHU CKJIaJIOBUMU
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Hiazo0akTepuHy, s SKUX CTBOPIOETbCS OuIbIIa KOJOHI3allliiHA TOBEpXHS
KOpPEHEBO1 CHCTeMH, 3ale3mnedye axkTUBI3alil0 (I310J0TYHUX MPOIECIB Y
pOCIIMHAX, CIPSIMOBAHUX Ha (POPMYBAHHS BUCOKOT BPOKalHOCTI MOCIBIB.

[{iHHICTh BUCOKHX YPO’KaiB XapaKTepU3YeThCA SIKICTIO HAaciHHsA. JliTepaTypHi
JaHl 3acBIAYYIOTh TMO3UTHUBHUN BIUIMB OlompenapaTiB Ha SKICTb HAaciHHS
cuTbChKOrOCTIoAapchkux KynbTyp [81, 82]. Tak, BUKOpUCTaHHS [JIs1 IEPEATIOCIBHOT
iHoKyANil nmeHunl spoi [iazodity 1 IHomimikcoOakTepuny Ha (OHI BHECEHHS
MIHEpAJTIbHUX JOOPUB CIPUSIIO 3POCTAaHHIO (PI3MYHUX MOKA3HUKIB SKOCT1 3€pHa, a
caMe — HaTypu 3epHa 10 786 1/ mpu 762 1/n y kouTposi ta macu 1000 HaciHUH —
no 38,6 mpu 38,3 r y koutpomi [83, 84]. Tomy, BaxxauBe 3HAYEHHS Ma€
JOCIIPKEHHS] BIUIMBY O10JIOT1YHUX MpernapaTriB Ha (OPMYBaHHS BHCOKOSKICHUX
BpPOXKa1B I'PEUKH.

3a 30aylaHCOBAaHUM XIMIYHUM CKJIaJ0M HACiHHS Ta BHCOKOIO Xap4yOBOIO 1
EHEPreTUYHOI0 I[IHHICTIO Tpeyka 3aiiMae MpOBIAHE MICLE cepel Kpyl sSHHUX
KyJbTYp CBITY. 30KpeMa, Ipeyka € MPUPOJHUM JKEepeIoM 0ararbox KOPUCHUX
PEUYOBHUH, cepel SKUX JIETKO3aCBOIOBaHI OLIKM, BYTJICBOAM, KUPH, MIHEpaIbHI
PEYOBUHH, KIITKOBHHA, BiTaminu rpynu B, P 1 PP. bioximMi4Hi MOKa3HUKU SKOCTI
3epHa, AK 1 YPOXKaMHICTh KYJNbTYPH, € KOMIUIEKCHOIO O3HAKOIO, MPOSB SKHX
OOYMOBIIOETHCSI UMHHUKAMHM  HABKOJHMIIHHOIO  CEPENOBHUINA Ta YMOBaMH
BUpOIyBaHHA. Tak, BMICT OUIKIB Ta KpOXMaJlO B 3€pHI T'PEYKH BHU3HAYAETHCS
MOTOAHUMH YMOBaMU B mepiof (opmyBaHHS Ta JOCTUTAaHHS 3€pHA, MICIEM
BUPOIIYBAaHHS 1 COPTOBHUMH OCOOJIMBOCTSIMHU.

3a nmanumu pocaimkens O. B. Tpuryou [83], HailOUTbIIuM BMICTOM O1NKIB Y
3€pHI BUPI3HIIOTHCS cOpTH rpedku €ineHa — 17,4% ta Ykpainka — 17,2%.

SIK BCTAHOBJIEHO pe3yibTaTaMU HAIIMX JOCHIIKEHb, GopMyBaHHS (DI3HUHUX
Ta XIMIYHMX TOKa3HHUKIB SKOCTI 3€pHA TPEUKH COpPTy €IIeHa 3ayiekano SK Bif
MOTOAHUX YMOB, TaK 1 Bixm 3actocyBaHHsa B mociBax MBIl Jliazo6akrepun i PPP
Pagoctum (Taou. 3.4).

HaiiBumii ¢i3uyHi Ta XIMi4HI MOKa3HUKU SIKOCT1 3€pHA TPeUKu PopMyBasuCs

B 2023 pomi nmemro HmwkYi — y 2022 pik, mo 0OyMOBIEHO MEHII CIPUSTINBAMU
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YyMOBaMHU JUIsl POCIAMH TPEYKH IIOAO POCTY M PO3BUTKY, SIKI OOMEKYyBalIHCs

HECTA4€ro BOJIOTH Ta MiJIBUILIEHUMH TEMIIEPATypPaMHU.

SAxkicThb 3epHa rpeuku copty €iena 3a pukopucranus MBII

Hiazo0aktepun Ta PPP Pagoctum (cepeane 3a 2022—-2023 pp.)

Tabnuys 3.4

BapianT nocuiny

Maca 1000
HACIHUH, T

% 110
KOHTPOJTIO

Harypa, r/n

% 110
KOHTPOJTIO

Bwmict
outkiB, %

% no
KOHTPOJTIO

be3 3acTocyBaHHs Mpenaparis
(KOHTPOJIb)

100

U1
o))
~

100

15,7

100

Jlia300axTepun y HopMi 200 Mt
(mepeanociBHOT 00pOOKM HACIHHS )

104

578

102

15,9

101,3

Pagoctum 250 mur/T (mepeanociBHOT
00poOKHM HACIHHS )

102

573

101

15,7

100

Jl1azo06akrepun 200 mu
(mepenrociBHOT 00pOOKK HACIHHS) +
Panoctum 250 MJI/T (TIepeIIOCiBHOT
0OPOOKHM HACIHHS )

111

596

105

16,3

103,8

Panoctum 50 mi/ra (y a3y mosiBu
MepIIoi mapu CIpaBXHIX JIUCTKIB)

103

578

102

15,8

100,6

Jl1az00akTepun 200 M
(mepenrociBHOT 00poOKU HACIHHS) +
Panoctum 50 mi/ra (y ¢asy mosiBu
[IepIIO] IapH CIIPaBKHIX JIMCTKIB)

107

593

105

16,0

101,9

Panoctum 250 M1/t (epeAanociBHOI
00poOku HaciHHs) + Pagoctim 50
MI/T (y a3y mosiBu Nepuioi napu
CIIPAB)KHIX JIUCTKIB)

105

584

103

15,8

100,6

Jl1az06axTepun 200 mi
(mepeamnociBHOT 00pOOKH HACIHHS) +
Pamoctum 250 mir/T(miepennociBHOT
00poOku HaciHHs) + Pagoctnm 50 Ml
ra (y ¢a3y mosiBu nepuioi napu

CIIPAB)KHIX JIMCTKIB)

29,1

115

613

108

16,5

105,1

VY cepenmHbOMY 3a POKH JOCHIIKEHb 3a BHKOpucTaHHs Jliazo0akTepuHy y

Hopmax 200 M mist mepennociBHoi o0poOku Hacinas maca 1000 HaciHWH TpedKH

30inpmyBanaca Ha 1,9; 3,1 1 4,3%, HaTtypa 3epHa — 10 2% TPOTH KOHTPOJIO, a

BMmicT OinkiB ckiagaB 15,8; 15,8 1 15,9% npu 15,7% y xoHTpoII.

VY 3nHauniil mipi 3poctanHss Macu 1000 HaciHMH, HaTypu 3€pHA Ta BMICTY

OUIKIB BIIMIYEHO Yy BapiaHTax 13 CYMICHMM 3aCTOCYBAaHHSIM JOCIHIIKYBaHUX
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npenapaTiB. 3o0kpema, 3a OOpoOKM HaciHHS mepen  CiBOO  CYMIIIIIIO
HMiazo6aktepuny 200 mn Tta Pamoctumy y Hopmi 250 mil/T cmocTepiranocs
3pOCTaHHS MOKa3HMUKIB HaTypu 3epHa Ha 29 r/n, macu 1000 HaciHuH — Ha 2,8 T Ta
BMicTy OuikiB — Ha 0,6 % TpOTH KOHTPOJIO, a MPOTH BapiaHTIB OKpeMoi Ali
Jliazo0akTepuHy HaTypa 3epHa 30uiblnyBajnacsa Ha 18 r/im, maca 1000 HaciHUH —
118 r 1 BmicT Ou1kiB — Ha 0,4%.

OpepxaHi  JaHl JalOTh  MIACTaBYy CTBEPJDKYBaTH, 110 (opmyBaHHS
NOKPAILIEHUX MOKa3HUKIB SIKOCT1 3e€pHa I'PEUKH 3a CYMICHOI Jii MIKpOO10JIOTr1yHOTO
npenapary Jlia300akTepuH 3 peryasTOpOM POCTY POCIHH PalocTuM € HacHiakoM
CTBOPEHHS OUTBII CHOPUSTIMBUX YMOB I POCTY ¥ PO3BUTKY DPOCIHHH,
NPOXOJKEHHS Y HUX OCHOBHHUX (D1310J10r0-010XIMIYHUX MPOLIECIB, Y TOMY YUCHI 1
(OTOCMHTETUYHUX, SKI Jie)kKaTh B OCHOBI (DOPMYBaHHS BHUCOKOi NMPOAYKTHBHOCTI
MOCIBIB.

3actocyBaHHs y mociBax Pamoctumy y Hopmi 50 mur/ra B MeHImiM wipi
BIUTUHYJIO0 Ha (GopMyBaHHA (PI3MUYHUX TOKA3HUKIB SIKOCTI HACIHHS IMOPIBHSIHO 13
JIE0 CyMIIlIl TIpenapaTiB, MpoTe 3a0€3MeUnIIO 3pOCTaHHs JaHUX MTOKa3HUKIB TPOTH
KOHTPOJIIO0, 30KpeMa HaTypu 3epHa Ha 1,9%, macu 1000 Hacinus — Ha 2,7%.

Jlemo BUIuiA pe3ynbTaT y GOPMYBaHHI IKOCTI 3€pHA BIIMIYCHO 32 BHECCHHS
Pamoctumy y Tiii ke HOpMi, moO W Ha (oHI IEepeanociBHOI O0OpoOKH HACiHHS
Hiazo6aktepunom y Hopmi 200 mi. Tak, maca 1000 HaciHMH 3a Jii 3a3HaYEHHUX
npenapariB ctaHoBWiIA 26,8-27,3 T ipu 25,4 T y KOHTPOJIi, a HaTypa 3epHa — 585—
593 /a1 mpoTH KOHTPOIIO — 567 /1.

3a xomIuiekcHO1 Aii Ha mociBu Pagoctumy (00poOka HACIHHS Tiepena CiBOOIO
Ta OOMPHUCKYBaHHS MOCIBIB y (pa3y MOSBHU MepIIoi mapu CIpaBKHIX JUCTKIB) Maca
1000 macinmH mepeBumia KOHTpoib Ha 5,0%, Ha 2,9% 30impmmiace HaTypa
3epHa MPOTH KOHTPOJIBHOTO BapiaHTy, a BMICT OUIKIB y 3epHi ckianas 15,8%.

3HauHui BIUTMB HAa (opMyBaHHS (PI3UYHUX 1 XIMIYHMX MMOKA3HUKIB SIKOCTI
3epHa TPEUKH CIIOCTEPIraBcs 3a KOMOIHOBAHOTO BHUKOPHCTAHHS IEPEANOCIBHOT
00poOku HaciHHs cymimito Jliazo6aktepuny y Hopmi 200 mu 1 Pagoctumy 3

HacTynmHUM oOmpucKyBaHHsIM mnociBiB Pamoctumom, ne maca 1000 HaciHuH
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ckianaiga 29,1 r, mo Ha 15% mepeBuIyBajio KOHTPOJIb, HaTypa 3epHa — 613 1/1
MPOTH TMOKa3HHWKA y KOHTpoJdl — 567 r/m, BmicT OuikiB — 16,5% npu 15,7% y
koHtpoui. [lopiBHsiHO 3 BapianToM [lia300aktepun + Pamoctum (0OpoOka HaciHHS
nepes ciB0O0) MepeBUIICHHS HATypH 3epHa ctaHoBmwio 3—4%, macu 1000 3epen —
4-6%, Bmicty 611KiB — 1,2-1,9 %.

TakuM 4MHOM, BUKOPUCTaHHS Y TEXHOJOT1i BUPOILIYBaHHS TI'PEYKHU CYMIIll
npenapatiB MBIl [liazo6akrepun 1 PPP Papoctum 3abesnedye cTBOpeHHS Yy
MOCiBaxX HAWCTIPUATIMBIIIAX YMOB i (OPMYBAHHS BHCOKOIPOIYKTHBHHX
MOCIBIB 3 HAJIEKHOK SIKICTIO BHPOIIEHOI NPOAYKIlli. 30Kkpema HaiBHIIA
BpOXKalHICTh TIpeuku (popmyeTbcsi 3a OOpOOKM HAciHHA T1epes CiBOOIO
Hiazo0akrepuaoM y Hopmi 200 M Ha TreKTapHy HOPMY HACiHHS CyMICHO 3
Pagoctumom y Hopmi 250 wmi/T 3 HacTymHUM OONPHUCKYBAHHSIM TIOCIBIB
Pagoctumom y nHopmi 50 mur/ra, mo 3abe3nedye AOCTaTHbO BUCOKY MHpPHOaBKY
3epHa 3a 30UIBIICHUX MOKa3HHUKIB HaTypu, Macu 1000 HaciHMH 1 BMICTy B 3€pHI

OLIKIB.
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PO311JI 4. EKOHOMIYHA TA BIOEHEPI'ETUYHA
E®EKTUBHICTD 3ACTOCYBAHHS BIOJIOT'TYHUX ITPEITAPATIB

BupoimyBaHHs Tpedyku € HEOOXIJHOK YMOBOKO YCIIIIHOTO BHPIIIEHHS
MPOJIOBOJBYOT MpoOsieMu y Bceix perioHax Ykpainu. lle oOymoBieHo Bkpait
BYXJIMBUMH CHIOKUBYMMH BIACTHBOCTSAMHU OJICPKYyBaHOI 3 Hel MPOIYKITii 1 3HAUHO
HUKYOK  3aTPATOMICTKICTIO OJMHUII TOXUBHUX PEUYOBHMH TIOPIBHSHO 13
HpPOyKTaMu TBapuHHHIITBA [85].

Ha cydacHomy erarmi mepea arpapHUM CEKTOpPOM YKpaiHU MOCTA€ 3aBIaHHS
HiIBUIIEHHS EKOHOMIYHOI €e(EeKTUBHOCTI BUPOOHHULTBA, 30UIBLIEHHS OO0CATY
BaJIOBHX 300piB Ta MOJIMIICHHS SKOCTI 3epHa rpeuku. [looauHOKI JiTepaTypHi
JpKepena CBIAYaTh IMPO 3POCTAaHHS MOKAa3HUKIB €KOHOMIYHOI €(EeKTHBHOCTI 3a
BUKOPDUCTaHHS OI10JIOTIYHMX TIpernapariB y TMOCIiBaX CLIBCHKOTOCIOAAPChKUX
KyJbTYp, Y TOMY YUCJI1 i TPEUKH.

BusHaueHHs €KOHOMIYHOI €()EKTUBHOCTI € BaXKIMWBOK JIAHKOK Y CHCTEMi
KpUTEpIiB  OIIIHKK  TPOBEICHUX 3aXOJliB TpPH BHPOIIYBaHHI  OYIb-SIKOi
CUIBCHKOTOCIIOIAPCHKOT KYIbTYPH, SIKa MOKA3y€e JAOLUUIBHICTh MPOBEICHUX 3aXO0/IB,
pUOYTOK Ta PIBEHB iX pEHTAOCTHHOCTI.

Y  pe3ynabTaTi €KOHOMIYHOT OIlIHKM  BHKOPUCTAHHS  JOCIHIIHKYBaHHUX
mpenapaTiB y mociBax T'PEYKM HAMH BCTAaHOBJICHO, IO HAWBHUIII E€KOHOMIYHI
MOKa3HUKK (OpMYBaIuCs y BapiaHTax JOCHiqy, Ae Oylio ojepKaHO HaWBHIII
npubOaBKyU 3epHa.

3a BUKOpPHCTaHHS Ui TIEPENINOCiBHOI OOpOOKM HACIHHA  TPEYKHU
Hiazobaktepuny B HOopMi 200 MJ AOJATKOBUN YUCTUN TPHOYTOK cTaHOBUB 486
rpH/Ta, piBEHb pEHTA0ENbHOCTI mpu 1boMy ckiuagaB 118,4% 3a okymHOCTI
JOJATKOBHMX BUTPAT B 2,1 12,2 pa3u BiANmoBiaHO 10 HOpM npenapary (Taou. 4.1).

[Ipu BukopucTaHHI ais OOpOOKHM HACIHHS TPEUYKH Tepen CiBOOI cyMmirri
MiKkpoOiojoriunoro mnpenapaty Jlia3o0akTepuH Ta peryiasitopa pPOCTy POCIUH
PajfocTiM noka3HUKH €KOHOMIYHOI €()eKTUBHOCTI OYyJIM BUIIMMH y TMOPIBHSHHI 3

BapilaHTaMU 3 OKPEMOIO JI€IO0 MpenapariB. 30KpeMa 3a BAKOPUCTAHHS



Tabnuys 4.1
Exonomiuna epextuBHicTb 3actocyBanus MBII /liazobakrepun i PPP PagocTtum y nociBax rpeuku

(B cepennbomy 2022-2023 pp.)
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be3 3acTocyBaHHsI npenapatiB (KOHTPOJIb) 1,03 - 2317,8| - (4839,1] - |2516,3|2250,3|109,0
flléifggzﬁmpﬂﬂyﬂowl 200w (nepenmocisoi 00poOKu | 4 18| (15 | 2535,7 |217,9|5538,1| 7039 [3002,4|2148,9|118.4
Pagoctum 250 mur/T (epeanociBHOT 0OPOOKH HACIHHS ) 1,08 | 0,05 | 2368,5 | 50,7 |5068,8| 234,7 {2700,3(2193,0| 114

Jl1azo6akrepun 200 mur (epenrociBHOi 00poOKH HACIHHS) +
PanocTin 250 M/t (IIepeATIOCIBHOT 06pO6KH HACIHES ) 1,35 | 0,32 | 2586,3 |268,5|6335,9/1501,8(3749,6/1915,8| 145

EEIIC“T’;TSM S0 mara (y (asy nosimu nepuwoi mapn CIpaBkHiX | 4 15 | 15 | 2417,3 | 99,5 5397,3| 563,2 |2980,0/2102,0| 123

Jl1a300axTepun 200 mit (mepeanociBHOT 0OpOOKM HACIHHS) +
Pa,HOCTP;M 50 ma/ra (y ¢a3y mosiBM MEPIIOi Mapu CIIpas. 1,27 | 0,24 | 2635,2 |317,4|5960,5(1126,4|3325,3|2074,9| 126
JTMCTKIB

Panoctim 250 Mil/T (IepeInociBHOI 00pOOKH HACIHHs) +
PaI[OCTI/iM 50 M/t (y a3y mosiBu nepiioi napu cripaBxuix | 1,17 | 0,14 | 2468,1 |{150,3(5491,2| 657,1 |3023,1/2109,5| 123
JTUCTKIB

Jl1a300axTepun 200 mit (mepeanociBHOT 0OpOOKM HACIHHS) +
Panoctim 250 mil/T(riepeiiociBHoi 00poOKH HACIHHs) +

PastocTim 50 M1 /ra (y ha3y MOSBH TEPIIOT TAPH CIIPAB. 1,49 | 0,46 | 2685,6 |367,8| 6993 |2158,9(4307,4/1802,4| 160
JIMCTKIB)
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Hiazobaktepuny B HopMi 200 mut cymicHO 3 Pagoctumom y Hopmi 250 mu/T
JUIsL TIEpeIOCiBHOI OOpOOKM HACIHHS TPEYKH, JOJATKOBHM YUCTUH NPUOYTOK
cknagaB 1233,3 rpH./ra 3a peHrabenbHOCTI BUpoOHUUTBAa 145 % Ta OKymHOCTI
J0aTKOBUX BUTpaT —4,6 pasu, 1o Ha 747,3 TpH./Ta MEepeBUIYBaJIO JOIaTKOBUN
YUCTUM NMpUOYTOK MPOTHU BaplaHTIB okpeMoi aii [[iazo0akTepuHy, Mpu IOMY
peHTabenpHICTh BUPOOHUIITBA 3pocTaia Ha 26,5% 3a OKYMHOCTI J1OJAaTKOBUX
BUTpAT y 2,4 pa3u BiMOBITHO.

ExoHOMIYHO JOIUIBHUM OYyNO BHUKOpPUCTaHHSA 1Jsi 00poOku mociBiB PPP
Panoctum Ha oni mepeamnociBHoi 00poOku HaciHHs [liazobakTtepuHoM. 3a aii
200 ma [ia3006aktepuHy Ta 00OpOoOKHM BEreTyruHMX pociuH PagocTumom y HOopMi
50 wmu/ra npomaTkoBuM uucTHR TnpuOyTok craHoBuB 809 rpH./ra, 3a
penTabensHocTi —126 % Ta OKYMHOCTI 10JaTKOBUX BUTpAT 2,5 pasu.

3a moe€IHaHHA TEPeArnociBHOI OOpOOKM HACIHHS CYMINIIIIO IpernapariB
Hiazo6aktepun y HopMi 200 M 3 Pagoctrimom y HopMi 250 mMul/T Ta 3a HACTyMmHOT
00poOKku 1mociBiB Ha iX poni Pamoctumom y Hopmi 50 Mi1/ra JOMATKOBUM YUCTUN
npudyTok ctaHoBuB 1791,1 rpH./ra 3a peHtabenbHOCTI BupoOHMIITBA y 160 %
Ta OKYIHOCTI JJOJIaTKOBUX BUTpAT y 4,9 pasu.

VY cepenHpOMY 3a JBa POKH JOCTIKCHh HAWBUINWNA €KOHOMIUYHHMHA e]ekT
OyJI0 JOCATHYTO 3a KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBAHHS JOCIHIKYBAaHUX O10J0TTUHHUX
npenapatiB Jliazo0akrepun y Hopmi 200 mm + Pagoctum 250 mu/t +
Pamoctum 50 mur/ra. 3a mgaHOi KOMITO3MINIMHOI CyMillli JOMATKOBHM YHCTHN
npuOyTOK 1 pPIBEHb PEHTA0CIHHOCTI BUPOOHMIITBA TEPEBUITYBAIH KOHTPOIb
BiamoBimHo Ha 1791,1 rpH./ra Ta 52% 3a OKymHOCTI IOAATKOBHX BHUTpAT y 4,9
pasmu.

Omxe, aHATI3YIOYH JaHI EKOHOMIYHOT OI[IHKH 3aCTOCYBaHHS JOCIIIKYBaHUX
010J0TIYHUX TIpenapariB y MociBax IpeYKHd, HEOOXITHO BIIMITHTH, M0 HAKOUIBII
€KOHOMIYHO BHTiTHUM Oyiio komOiHoBaHe 3actocyBanHsa MBII Jliazo0akTepuH i
PPP Pamoctum pams  oOpoOKM HaciHHS Tepea CiBOOI 3  HACTyIHUM
obnpuckyBaHHsAM TociBiB  Pagoctumom. Jlana xommo3uiliss Oiorpenaparib

3abe3rneuyBana 30UIbIIEHHS MPUOAaBKKM BpOXKAKO 3a MIABUIIEHUX MOKAa3HUKIB
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€KOHOMIYHO1 €(DEKTUBHOCTI BUPOOHHULITBA TPEUKHU.

Amnani3z eHepreTuyHoi e(heKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS y mociBax rpeuku MBI
HiazobakTepuH okpeMo Ta y mnoenHaHHi 13 PPP Papoctum mnokaszas, wio
E€HEePreTUYHO JOIUILHOI € KOMIUIEKCHA [isl TOCIIIKYBaHUX TpemnapartiB. Tak, 3a
BUKOPUCTAHHS JIsi 00poOKU HaciHHs nepen ciBOoro Jliazobaktepuny y Hopmi 200
MJI €HeproBUTpatu cTraHoBuiIM 22815 MJlx/ra mpu 86697 M/Ix/ra eneprii
OTPUMAHOTO BpOXKal0, 1[0 MO3UTUBHO BILUIMHYJIO Ha (OpMYBaHHS KOe(DiIIEHTY
eHepreTHYHOT e()eKTUBHOCTI, KU cTaHOBUB 3,8 mpu 3,6 y kouTpoi (Taom. 4.2).

Tabnuys 4.2
Eneprernuna epekTHBHICTH BUKOPUCTAaHHA y mociBax rpeuxku MBII

Hiazob0axkTtepun i PPP Pagoctum (B cepennbomy 3a 2022-2023 pp.)

Enepro- | Emnepris
BapianT nocuiny BUTpatH, | Bpoxkaio, | Kee
M/Ix/ra | M]x/ra

be3 3acTocyBaHHs npenapatiB (KOHTPOJIb) 22023 79282 3,6

Hiazo0aktepun y HopMmi 200 M (TIepearnociBHO]
00pOOKM HACIHHS )

Pagoctum 250 wmur/t (mepenmociBHOI 0OpOOKH
HACIHHS )

Hiazobakrepun 200 mi (mepeanociBHOI 0OpOOKH
HaciHus) + Pamoctum 250 mur/t (mepeanociBHol 23876 97891 4,1
00pOOKH HACIHHS )

Pamoctum 50 mi/ra (y ¢a3y mosiBu mepiioi napu

CIIPaB)KHIX JTUCTKIB)

Hiazobaxtepun 200 M (mepeanociBHoi 00poOKu
HaciaHa) + Pagoctum 50 mu/ra (y ¢asy mosiu 23210 90519 3,9
IIEPIIOI ITAPH CIIPAB. JUCTKIB)

Pagoctum 250 wmi/T (mepeamociBHOI 0OpoOKH
Hacius) + Pagoctum 50 M/t (y dasy nossu 22376 83531 3,7
NEPIIOT TapH CIIPaBKHIX JIUCTKIB)
Hiazobaxtepun 200 mu (nepez[n/ocusHo'l' 00pOOKH
HaclHHA) + Pamoctum 250 mir/T(mepearnociBHO]

o6p061<1/)1 HaciHHs) + Pagoctum 50 (an/ra (v dasy| 24508 105384 43
NIOSIBU TIEPIITOT MapH CIIPaB. JUCTKIB)

22815 86697 3,8

22197 79909 3,6

22502 85507 3,7

Bognouac 3a BUKOpUCTaHHS THUX K€ HOPM MIKPOOIOJIOTIYHOTO Mpemnapary
Jlia300aKTepuH CYMICHO 3 PEryisiTOpOM pOCTy pociuH Pagoctum y Hopmi 250
MJI/T €HEpTrOBUTPATH HA BUPOINYBAaHHS KYyJIbTypH 30imbmuiucs, mpote mo 97891

M/Ix/ra 3pocrana i eHepris Bpoxkaro Ta nokazHuku Kee, ski ckinaganu 4,1, mo
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MpOTU BapiaHTIB okpemoi 1ii /[ia300akrepuHy 3a0e3medmnsio 3pOCTaHHs €Heprii
Bposkato Ha 3114 M/Ix/ra, a K¢, — Ha 11%.

3a BukopucrtanHs Pagoctumy y Hopmi 50 mui/ra Ha doHi nii Jliazobaktepuny
CIOCTEPITaJIOCh 3MEHILEHHS BpPOXAWHOCTI KYyJbTYpH Ta BIANOBIAHO €HEprii
OTPUMAHOTO BpOXKAK MPOTH BapiaHTIB 1 3 CYMICHUM BUKOPUCTaHHSIM JUIS
nepeAnociBHoi 00poOku HaciHHs [liazo0aktepuHy 1 Pamoctumy, mporte y
BIJTHOIIIEHH1 70 KOHTPOJIO €Hepris Bpoxkato 30uIbmmiack Ha 10-14%, 1o
3a0e3neunsio popmyBaHHs nokasHuka Ke. Ha piBHi 3,8—3,9 nipu 3,6 y KOHTpOII.

Bucoka eHepretmuyHa e(eKTUBHICTh Yy IOCIBaX TI'peyKd Oyna BiIMIYeHa 3a
komIuiekcHoi i cymimi Jliazob6aktepuny 200 mn 1 Pamoctumy 250 mu/t Ta
oOnpuckyBaHHs nociBiB Pagoctumom y Hopmi 50 mi/ra. Tak, y AaHUX BapiaHTax
JOCTIITY €HEprisl OACpKAaHOTO BPOXKAKO 3pOCTajia BITHOCHO KOHTpOJto Ha 26102
M]Ix/ra, a6o — 33 % 3a 30UIbIICHHS PIBHS €HEPreTUIHOi eeKkTuBHOCTI 10 4,2—4,3
npu 3,6 y KOHTpoidi, a mpoTu BapiaHTiB Jliazobaktepun + Pamoctum (06poOka
HaciHHs niepes ciB0oro) — Ha 7493 MJ[x/ra mozao eneprii Bpoxkaro Ta Ha 3% — Kee.

Sk mokazanmum  pe3ynbTaTH  JOCHUKEHb  BHKOPHUCTAHHS  KOMITO3HUITIT
MikpoOionoriunoro npemnapary Jliazobakrepud y HOopMi 200 MIJI 3 PEryiIsIiTOpOM
pocty pocnuH Pamoctrm y HopMmi 250 MII/T 3 HACTYNMHOIO OOPOOKOIO TIOCIBIB
Panoctumom y HOpMi 50 mit/ra 3a6e3mnedyBano (hopMyBaHHS JOJATKOBOTO BPOXKAKO
B cepeHboMYy Ha piBHi 0,46 T/ra, o ckiagano 1791 rpH./ra 101aTKOBOTO NPUOYTKY
3a piBHS peHTadenbpHOCTI 160 % mpu OKymHOCTI omaTKoBUX BUTpaT —4,9 pasu Ta
koedirienTa eHepreTMyHOi ehekTuBHOCTI — 4,3.

Otxe, 3aCTOCYBaHHS €KOJIOTIYHO OE€3MeYHUX Ta HANMOUIBII €KOHOMIYHO 1
€HEPreTUYHO BUTITHUX TEXHOJOTi1M BHUPOIIYBAHHS T'PEUKH Ma€ apryMEHTOBaHI
MiJICTaBU YCHINIHOTO BUPIMICHHS MpoOiieMu 0i0yorizaiii Cy4acHOTO arpapHOro

BUPOOHUIITBA.
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BUCHOBKH

V¥ marictepchbkiil poOOTI HaBeIeHO OOTPYHTYBaHHSI 1 BUPIIIEHHSI HAYKOBOIO

3aBJaHHA, SKE TOJIATa€ y BCTAHOBJICHHI OCOOJIMBOCTEH MAi1i MIKPOOiOJIOTIYHOTO

npenapaty Jlia3o0akTepuH, BHECEHOrO0 3a pI3HUX CIOCO0IB 3aCTOCYBaHHS

perynstopa pocTy pociauH Pagoctum, Ha (i3ionoro-6ioxiMigHl MpoIecu B

pOCIIMHAX T'PEYKH, BPOKAWHICTh, SIKICTh 3€pHAa Ta €KOHOMIYHY M €HEpPreTuyHy

€(EeKTUBHICTh BUPOILYBAHHS KYJIbTYpH.

1.

Bucora pociun rpeuku copty €neHa B 3HAuyHIA Mipl 3aiexana Bin
3actocyBaHHsi mipenapatiB MBIl Jliazo6aktepun Ta PPP  Pamoctum
3aCTOCOBAaHUX B Pi3HUI IMEpioJi PO3BUTKY POCIIMH, JaHE TICPCBHUIICHHS HaJ
KOHTPOJIBHUM BapiaHTOM JIOCJIAYy 3HaXoauJIocs B Mexax Bia 2 % mo 27 %.
Takox ciig BIAMITUTH 1 T€, IO POCIMHHU I'PEYKU aKTHBHIIIE 30UIbLTYBAIH
BHUCOTY POCJIMH Ha paHHIX (a3zax pocTy MOpiBHIHO 13 (a3zoro HopMyBaHHS
wioiB. BiAMOBIAHO HAWBHUIIY BUCOTY pOCIUH copTy €rneHa 126-127 cw,
NEPEeBUIIECHHS] KOHTpoN0 Ha 26-27 % Oyno chopMOBaHO Ha BapiaHTI
JOCIiy Jie 3acTocoByBanu BHeceHHs Jliazo6aktepun 200 mut (repearnociBHOT
00poOku HaciHHs) + Pamoctum 250 mi/T(nepeanociBHoi 0OpoOKu HaciHHA) +
Panmoctum 50 mi /ra (y a3y mosiBu mepioi nmapu CrpaBxKHiX JUCTKIB).

[Inoma nucts Ha pocnuHAaxX copTy €JeHa B 3HAYHIA Mipl 3aiexana Bij
3actocyBanHsi mpemapatiB MBIl Jliazob6akrepun Tta PPP  Pamoctum
3aCTOCOBAaHUX B PI3HUI MEPIoJl PO3BUTKY POCIWH, JaHE TIEPEBUIICHHS HaJ
KOHTPOJBHUM BapiaHTOM JIOCIITy 3HAXOIUIOCs B Mexax Bin 2 % 1o 27 %.
BinnoBigHo HaliBHMINY IUIONIYy JHUCTA Ha pociauHax copry €mena 89,9
cM?/pociuHy Oyno cpOpMOBAaHO Ha BapiaHTi JOCIILYy /i€ 3aCTOCOBYBAalH
BHeceHHsa JliazoOaktepun 200 mu (mepeamociBHOi 0OpoOKu HaciHHS) +
Pagoctim 250 mu/T(mepennociBHOi 00poOku HaciHHs) + Pamoctum 50 mu /ra
(y da3y mosiBM mepuioi mapu CHpaBkKHIX JUCTKIB). BiAMOBIIHO HallHMXKY1
3HaueHHs JaHoro nokasHuky 70,4 cm%/pocnuHy Oylno OTPUMAaHO Ha

KOHTPOJILHOMY BapiaHTi JOCainy 0€3 3acTOCyBaHHS MpenapariB.
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MBII /lia3006akTepuH, BHECEHHH SK pO3AUIBHO, Tak 1 B cymimax 13 PPP
PanoctuM, Haknagae ICTOTHUHA BILAOMTOK Ha (opMyBaHHS BpOXKaiHOCTI
3epHa rpeuku. [Ipore HaliBUIla BpOXKaWHICTh 3€pHA IPeukd (POPMYETHCS B
nociBax 3a BukopuctanHs Jliazobakrepuny y Hopmi 200 miu 1 Pagoctumy y
HopMi 250 mMi/T 5 oOpoOKM HaciHHS Tmiepea ciBOOK 3 HACTYNHHUM
oOrnpuckyBaHHaM nociBiB PagoctumoM y Hopmi 50 mii/ra, e CBITYUTH MPO
BIUIMB PI3HUX CHOCO0IB 3actocyBaHHA Panoctumy (0OpoOka HaciHHA +
00po0OKa MOCiBIB) HA POCTOBI MPOILIECH POCIUH TPEUKH, 0 B CYKYITHOCTI 3
MIKpOO10JOT1TYHUMHU CKIaA0BUMH [[ia300akTepuny, sl SIKUX CTBOPIOETHCSA
OuTbIlIa  KOJIOHI3AIlIfHA TOBEPXHSI KOPEHEBOi CHUCTEeMH, 3abesrneuye
aKTUBI3allil0 (DI310JIOTIYUHUX TPOIECIB Yy POCIMHAX, COPSAMOBAHHX Ha
dbopMyBaHHS BUCOKOI BPOXKAWHOCTI MOCIBIB.

BukopucrtaHHs y TEXHOJIOT1i BHPOINYBAHHS T'PEUKH CYyMIlll MpenapaTiB
MBII [liazo6aktepun 1 PPP Pamoctum 3abe3neuye CTBOpEHHS y TMoOcCiBax
HAUCTIPUATIMBIIINX YMOB ISl (POPMYBaHHSI BUCOKOTPOIYKTUBHUX TOCIBIB 3
HAJIEKHOIO SIKICTIO BUPOIIEHOT MPOAYKIlii. 30KpeMa HalBHILA BPOKANHICTH
rpedku HopMyeThCs 32 00POOKH HACIHHS mepen ciBOoto [[iazobakTepuHoM y
HOopMi 200 M1 Ha TeKTapHY HOPMY HACIHHSA CyMiCHO 3 PagocTumMoMm y HOpMi
250 mi/T 3 HACTYMHUM OOIPHUCKYBaHHSAM IOCiBiB Pagoctrmom y Hopmi 50
MJI/Ta, O 3a0e3leuye JOCTaTHhO BUCOKY MPHOABKY 3€pHa 3a 30LIBIIEHUX
noka3HuKiB HaTypu, Macu 1000 HaCiHUH 1 BMICTY B 3€pHi OUIKIB.

VY cepenHpOoMy 3a JBa POKH JOCTIIKCHh HAWBUIUNA EKOHOMIYHUN e(eKT
Oylo JOCSATHYTO 3a KOMIUIEKCHOIO  3aCTOCYBaHHSI  JOCIHIKYBaHUX
6ionoriyanx npemnapatiB Jliazobakrepur y Hopmi 200 M + Pagoctrm 250
M/t + Pamoctum 50 mi/ra. 3a aHOi KOMITO3HMIIIMHOI CyMIiIN JTOAATKOBHMA
YUCTHA TPUOYTOK 1 PIBEHb PEHTAOETHHOCTI BUPOOHMIITBA IEPEBUIIYBAIU
KOHTpPOJIb BiamoBigHo Ha 1791,1 rpH./ra Ta 52% 3a OKyImHOCTI JOJaTKOBUX
BUTpar y 4,9 pasu.

SIk  mokazanmu  pe3ylnbTaTd  JAOCTIKEHb BUKOPHCTAHHS  KOMITO3HUIT

MikpoOiojoriunoro nmnpemnapary Jliazo0akrepun y Hopmi 200 Mma 3
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perynsaTopom pocty pociuH Pamoctum y Hopmi 250 MJI/T 3 HACTYNHORO
o0poOkor mociBiB Pamoctumom y Hopmi 50 mi/ra 3a0e3nedyBaio
dbopmyBaHHS JOAATKOBOT'O BpOXal B cepeaHbomy Ha piBHI 0,46 T/ra, 110
ckinagano 1791 rpu./ra nomatkoBoro mpuOyTKY 3a piBHS PEHTAOEIbHOCTI

160 % npu okynHocTi AojnaTtkoBux BUTpar — 4,9 pa3u ta KoedilieHTa

eHepreTuyHoi epekTuBHOCTI — 4,3.
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MPOMNO3UIII BAPOEHUIITBY

JIns miABUIIEHHS BPOXKAWHOCTI 1 SIKOCTI 3€pHAa TPEUYKH Ta 3 METO0
Olojorizamii TEXHOJOriM I BHUpPOUIYBaHHS, IO MepeadadyaroTb aKTHBI3ALIIO
IPOXOJKEHHS OCHOBHMX OI0JOTIYHUX IMPOILECIB y pPOCIAMHAX, Ta 3HUKEHHS
BIUIMBY METEOYMOB B [IOCIBaX I'PEUYKHU JOIIBHO 3aCTOCOBYBATH:

- JUIsl IEpenociBHOT 0OpOOKHM HACIHHS CyMIIT MIKpOO10JIOTTYHOTO Mpenapary
Hiazobaktepun y Hopmi200 M1 Ha TeKTapHy HOPMY HAaCiHHSL 3 PETYJIATOPOM
pocty pociuH Pagoctum y HopMi 250 MII/T 32 HACTYITHOTO OONPUCKYBAHHS
0 OTpUMaHOMY (POHY MOCIBIB PETyJISITOPOM POCTy pociuH Pamoctum vy

HopMi 50 mii/ra.
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JlonaTok 1

Jucnepciiinuii aHani3 ypoxxalHuX qanux 3a 2022 p.
JIx. Bapiartii Cyma r HMucnepcia Fpakt | Fra6095. | Bruus %| HIP=

KB. | CBOOOIU

daxTop A 8,8 2,0 4,4 690,1 3,2 31,4 0,05
daxrop B 5,2 2,0 2,6 410,4 3,2 18,7 0,05
daxtop C 0,5 1,0 0,5 84,9 4,0 1,9 0,04
AB 2,2 4,0 0,6 87,2 2,6 7,9 0,06
AC 0,5 2,0 0,2 36,3 3,2 1,7 0,06
BC 0,7 2,0 0,3 51,7 3,2 2,4 0,08
ABC 1,9 4,0 0,5 72,8 2,6 6,6 0,11
JlogaTok 2

Jucnepciitnuii anai3 ypoxxaiiHux ganux 3a 2023 p.

Cr.

JIx. Bapiartii |Cyma KB, croGom Hucnepcia| Fhakr | Fra6095. | Bruiue % | HIP=
daxkrtop A 3,2 2,0 1,6 858,2 3,2 25,1 0,02
daxkrop B 0,6 2,0 0,3 163,2 3,2 4,8 0,02
®aktop C 0,4 1,0 0,4 194,1 4,0 2,8 0,02

AB 1,5 4,0 0,4 206,8 2,6 12,1 0,04
AC 0,1 2,0 0,0 26,3 3,2 0,8 0,04
BC 0,0 2,0 0,0 5,8 3,2 0,2 0,04
ABC 0,1 4,0 0,0 7,9 2,6 0,5 0,06
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