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ПРАКТИЧНА РОБОТА № 1 
 

Тема: Машини для основного обробітку ґрунту 
 
Мета роботи: закріпити та поглибити знання з будови і технологічних 

регулювань основних і допоміжних робочих органів плугів загального 
призначення. 

 
Короткі теоретичні відомості 

У сільському господарстві для обробітку ґрунту застосовують корпусні 
начіпні та напівначіпні плуги загального призначення, їх поступово змінюють 
плуги нового покоління – модульні, оборотні, зі змінною шириною захвату 
тощо. В нових плугах, як і в класичних базових моделях, залишається 
незмінною значна частина технологічних параметрів та конструктивних 
елементів основні з яких показані на рис 1. 
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Рис. 1. Плуг лемішний начіпний п’ятикорпусний ПЛН-5-35: 
1 – рама; 2 – передплужник ; 3 – стояк; 4 – корпус; 5 – жорстка 
балка; 6 – розкіс; 7 – механізм регулювання глибини обробітку; 

8 – опорне колесо;  9 – причіп для борін. 
 
Стислу технічну характеристику ПЛН-5-35 можна викласти в наступній 

послідовності: плуг лемішний начіпний, п’ятикорпусний, ширина захвату 
корпусу 35см; агрегатується з тракторами класу тяги 3, ширина захвату плуга 
175см, продуктивність до 1,6га/год., робоча швидкість до 10 км/год., глибина 
обробітку до 30см. 

Призначений ПЛН-5-35 для основного обробітку ґрунту (розпушення і 
обертання скиби), з метою заробляння пожнивних залишків, бур'янів і добрив. 

Корпус – основний робочий орган, інші застосовують не завжди. Леміш 
корпусу підрізає пласт знизу і разом з відвалом відриває його від стінки 
борозни. Потім пласт, переміщаючись по лемешу і відвалу, кришиться та 
обертається у бік сусідньої борозни. 
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Передплужник знімає верхній шар ґрунту, багатий рослинними 
залишками і укладає його на дно борозни. Також позаду плужного корпусу 
встановлюють ґрунтопоглиблювач, який розпушує підорний шар, не виносячи 
його на поверхню. Така комплектність плуга зустрічається дуже рідко, в 
більшості випадків застосовують комплектність лише з передплужником. 

Гладкою оранкою називається оранка без звальних гребенів і розвальних 
борозен. Зоране таким способом поле має більш вирівняну поверхню, що 
створює сприятливі умови для росту рослин та для виконання наступних 
технологічних операцій. Реалізація гладкої оранки дозволяє підвищити 
врожайність та продуктивність машин під час основного обробітку на 10-15%. 
Для гладкої оранки використовують оборотні, фронтальні, поворотні, клавішні 
і балансирні плуги. 

За кордоном, а останнім часом і в Україні, все частіше для полицевої 
оранки використовують оборотні плуги з різною кількістю пар корпусів та 
можливістю роботи в агрегаті із іншими знаряддями. Характерною відмінністю 
оборотних плугів є одночасна наявність право- та лівообертаючих корпусів 
аналогічної конструкції, які працюють почергово в залежності від напрямку 
руху агрегату, що дозволяє рухаючись човниковим способом скидати вирізану 
лемішно-полицевою поверхнею скибу постійно в сторону обробленого поля 
(рис. 2). При роботі оборотного плуга не потрібно проводити розбивку поля на 
загінки. Проте основним недоліком таких плугів є підвищена матеріалоємність 
(в 1,3–1,6 разів), ускладненість конструкції, наявність додаткових механізмів 
для повороту рами. 

 
Рис. 2. Схема руху агрегату з оборотним плугом 

під час виконання розвороту 
 
Для оборотних плугів провідних закордонних виробників (Lemken, 

KUHN, John Deere, Vogel & Noot, Maschio-Gaspardo, Gregoire Besson та ін.) із 
кількістю корпусів більше п’яти раму виконують роз’ємною із шарнірним 
з’єднанням передньої і задньої частин між собою для більш плавного 
копіювання рельєфу поля. Заднє опорне колесо в таких плугах має механічне 
або гідравлічне регулювання і закріплено до рами шарнірно, крім того в них 
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передбачена можливість автоматичного контролю глибини оранки і тягового 
зусилля та різні варіанти запобіжників від перевантаження (механічні і 
гідравлічні). В транспортному положенні поворотна рама плуга з корпусами 
фіксується в горизонтальному положенні. Зубчасто-рейкові механізми 
обертання плуга приводяться в дію двома гідроциліндрами і забезпечують 
роботу з постійним зусиллям та без ривків в ході циклу переведення плуга із 
одного робочого положення в інше. Оборотні плуги можуть бути обладнані 
різними типами плужних корпусів, відвалів і передплужників, які адаптовані до 
всіх типів ґрунтів і рослинного покриву поля. 

Оборотні плуги «Vari-Diamant» і «Euro-Diamant» фірми Lemken 
(Німеччина) (рис. 3) призначені для гладкої оранки ґрунтів за будь-яких 
ґрунтово-кліматичних умов. Корпус плуга в таких машинах захищений від 
перевантаження за допомогою запобіжного зрізного болта.  

 
Рис. 3. Загальний вигляд оборотних плугів фірми Lemken (Німеччина). 

 
Крім цього, на секціях корпусів таких оборотних плугів встановлюється 

механізм автоматичного тандемного перевантажувального запобіжника 
неперервної дії (Нон-Стоп «ТАНДЕМ»), що дозволяє під час потрапляння 
корпуса плуга на будь-яку перешкоду відхилятися вгору, а після проходження 
перешкоди самостійно повертатися у вихідне робоче положення. 

В конструкції таких оборотних плугів вперше ширину захвату плуга 
почали встановлювати безступінчасто. Діапазон установки складає 25–55 см. на 
кожен корпус, а зміна ширини захвату відбувається гідравлічним циліндром. 

Навісні та напівнавісні плуги типу ПОН та ППО виробництво 
«Уманьферммаш» (Україна) та «Алмаз» (Росія) (рис. 4) є одними із 
найбільш сучасних машин для основного полицевого обробітку ґрунту, що 
виготовляються в країнах колишнього СРСР. 

Плуги типу ПОН та ППО призначені для гладкої оранки незасмічених 
камінням ґрунтів із питомим опором до 0,09 МПа, твердістю до 3,0 МПа та на 
глибину 20…30 см. Робоча швидкість цих плугів до 9 км/год. Основними 
робочими органами таких плугів є право- і лівообертаючі корпуса культурної 
форми полицевої поверхні шириною захвату 35 см.  



 9 

 
а 

 
б 

Рис. 4. Загальний вигляд плугів ПОН (а) та ППО (б): 
1 – рама; 2 – поздовжня балка; 3 – корпус правий; 4 – корпус лівий;  

5 – механізм передній упорний; 6 – механізм заднього польового колеса;  
7 – механізм зміни ширини захвату; 8 – навіска; 9 – механізм обороту плуга;  

10 – гідросистема; 11 – лапка упорна; 12 – модуль. 
 
Для регулювання глибин оранки плугами ППО служить механізм 

передній опорний 5 (рис. 5) та опорно-транспортний механізм (рис. 7). 
Глибина оранки регулюється упором 3. На стоякові 2 встановлюються 

два пневматичних колеса в зборі 4, які стопоряться упорними болтами 6. Стійка 
закріпляється в тримач 1 за допомогою пальця 5.  
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Механізм обороту плуга 9 (рис. 6) служить для обертання рами з 
корпусами на кут 180º. Під час цього відносно поздовжньої балки 2 
відбувається обертання рами 1 за рахунок гідросистеми 10 та механізму 
обороту 9. Механізм обороту складається (рис. 6) із двох гідроциліндрів, двох 
важелів 2 і 3, а також балок 4 і 5, які шарнірно з’єднують основну і поздовжню 
балки плуга. Гідроциліндри з’єднані з гідросистемою трактора.  

 

 
Рис. 5. Механізм передній упорний плуга ППО: 
1 – тримач; 2 – стояк; 3 – упор; 4 – колесо в зборі; 

5 – палець; 6 – упорний болт; 7 – упор. 
 
Механізм працює наступним чином: спочатку починає працювати один із 

гідроциліндрів (той, що знаходиться у втягнутому положенні) на 
виштовхування, при цьому відбувається повертання рами на кут 95º. Далі 
поворот відбувається за рахунок сил інерції та ваги плуга. Другий гідроциліндр, 
який працює на втягування, служить для опускання плуга до упора. Положення 
рами регулюються за допомогою упорних болтів 9.  

Опорно-транспортний механізм (рис. 7) призначено для переведення 
плуга із робочого положення в транспортне і установки глибини оранки. 
Підіймання плуга в транспортне положення здійснюється за допомогою 
гідроциліндра, який встановлено між тримачем 1 і стійкою польового колеса 3. 
При висуванні штока циліндра відбувається підіймання плуга, а при 
«плаваючому» положенні плуг під власною вагою опускається в робоче 
положення.  

Глибина оранки плуга регулюється гвинтом 8, установленим між 
пальцями 6 і 7. Колесо пневматичне 4 опорно-транспортного механізму 
призначено для регулювання глибини оранки та транспортування. При зміні 
ширини захвату плуга колесо самовстановлюється паралельно напрямку руху. 
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Рис. 6. Механізм обертання плуга: 
1 – тримач; 2, 3 – важіль; 4 – балка; 
5 – балка поперечна; 6, 7 – палець; 

8 – вісь; 9 – болт упорний. 

 Рис. 7. Опорно-транспортний 
механізм: 

1 – тримач; 2 – консоль; 3 – стійка 
польового колеса; 4 – колесо 

пневматичне; 5 – маточина з віссю; 6, 7 
– палець; 8 – гвинт; 9 – вісь. 

 
Для забезпечення необхідних режимів роботи, які гарантують якісні 

показники оранки в залежності від конкретних ґрунтово-кліматичних умов і 
глибини оранки, в конструкції плуга передбачена можливість оперативної 
зміни ширини захвату. Регулювання ширини захвату плуга проводиться з 
допомогою стяжки і здійснюється за рахунок зміни перекриття між корпусами з 
одночасною зміною кута між тяговим і несучим брусом рами. 

 
Налагодження оборотних плугів на роботу 

Навісна система тракторів при агрегатуванні з оборотними плугами 
повинна бути зафіксована по триточковій системі тяг. Рекомендована відстань 
між задніми колесами трактора повинна складати 1,3–1,5 м. Для приєднання 
плуга до трактора необхідно під’їхати на малій швидкості заднім ходом до 
плуга таким чином, щоб пальці приєднувальної осі співпали із отворами нижніх 
поздовжніх тяг навіски трактора. Після з’єднання трактора з плугом необхідно 
зафіксувати нижні поздовжні тяги з допомогою фіксаторів. Обмежувальні 
ланцюги навісної системи трактора повинні бути натягнутими для блокування 
нижніх тяг від горизонтальних переміщень. Верхню центральну тягу 
встановлюють у верхній центральний отвір причіпного пристрою плуга таким 
чином, щоб по напрямку до плуга вона була злегка піднятою, і фіксують її 
пальцем. Далі з’єднують гідросистему плуга і трактора за допомогою 
швидкоз’єднувальних розривних муфт. При роботі гідравлічна система 
трактора повинна бути перемкнута на регулювання тягового зусилля або ж на 
змішане регулювання.  
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Довжину верхньої центральної тяги регулюють обертанням наскільки, 
щоб передня частина плуга, який стоїть на рівній поверхні, була трішки вище 
задньої (від 1 до 3 см). Опорне колесо повинно встановлюватись так, як цього 
вимагає запланована робоча глибина.  

Установка лінії тяги трактор – плуг здійснюється за допомогою 
внутрішньої стяжної муфти 3 (рис. 8). За допомогою цього регулювання 
усувається бокове зміщення агрегату і встановлюється оптимальне положення 
точки прикладання тягового зусилля, що сприяє зниженню буксування і 
зменшенню витрат пального. 

 

 
Рис. 8. Схема механізмів регулювання лінії тяги та 

ширини захвату корпусів оборотних плугів: 
1 – стяжна муфта регулювання ширини захвату корпусів; 2 – головна 

тяга рами плуга; 3 – внутрішня стяжна муфта; 4 – палець навіски. 
 
Ширина передньої борозни регулюється положенням стяжної муфти 1 на 

рамі плуга. Замість стяжної муфти може використовуватись гідравлічний 
циліндр подвійної дії, за допомогою якого ширина передньої борозни може 
змінюватись з кабіни трактора.  

Глибина ходу корпусів регулюється за допомогою гвинтового механізму 
опорного колеса Плуг з’єднується з трактором за схемою, яка передбачає рух 
правих коліс по відкритій борозні, що утворена проходженням останнього 
корпусу при попередньому проходженні агрегату. При цьому триточкова 
навісна система трактора має бути симетрично встановлена відносно його 
поздовжньої осі. Якщо поворотне опорне колесо оборотного плуга встановлене 
в задній частині рами, то для забезпечення потрібного копіювання плугом 
поверхні поля в напрямку руху агрегату передню частину рами плуга 
утримують від надмірного заглиблення (вимілення) за допомогою встановленої 
на тракторі системи позиційного (силового або комбінованого) регулювання 
положення начіпного механізму трактора. Якщо такої системи на тракторі 
немає, то передню частину рами плуга утримують у робочому положенні за 
допомогою пристрою, який установлюють на начіпній системі трактора. 
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Можливі несправності плугів та способи їх усунення наведено в таблиці 1. 
Таблиця 1. 

Можливі несправності плугів та способи їх усунення 
Несправності Причини Способи усунення 

1 2 3 

Начіпні, напівначіпні і причіпні плуги 

На поверхні поля 
залишаються рослинні 

рештки 

Недостатньо заглиблені 
передплужники 

Установити 
передплужники на 

більшу глибину 
Недовал скиби при 

використанні швидкісних 
корпусів 

Недостатня швидкість руху 
трактора 

Збільшити швидкість 
трактора 

Стінка останньої борозни 
руйнується 

Неправильно встановлений 
дисковий ніж 

Поворотом тримача 
польового обрізу 

передплужника змістити 
ніж від борозни 

Рослинні рештки 
збираються перед 
дисковим ножем 

Ніж занадто заглиблений 
або затупилось лезо 

Підняти ніж, загострити 
лезо 

Тяговий опір плуга 
збільшується 

Робочі поверхні корпусів 
забруднені ґрунтом, 

фарбою, іржею 

Очистити робочі 
поверхні корпусів 

Головки болтів або полиці 
виступають над лемешами 

Усунути виступання 
головок болтів, полиць 

Затуплені лемеші Загострити або замінити 
лемеші 

Начіпні і напівначіпні плуги 

Глибина оранки не 
відповідає заданій 

Затуплені лемеші Загострити або замінити 
лемеші 

Неправильно встановлено 
опорне колесо 

Змінити положення 
опорного колеса по 

висоті 

Гребінь ґрунту, який 
залишається після 

заднього корпусу, вищий 
або нижчий за суміжний 

Задній корпус більше або 
менше заглиблений, ніж 

інші корпуси 

У начіпного плуга – 
змінити довжину 

центральної тяги начіпного 
механізму трактора; у 

напівначіпного –  
змінити довжину тяги 

довантажувача, 
відрегулювати положення 

заднього колеса 
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Продовження таблиці 1.1 
1 2 3 

Надмірне заглиблення 
корпусів начіпного плуга 

Важіль розподільника 
знаходиться в положенні 

«Нейтральне» 

Встановити важіль в 
положення «Плаваюче» 

Виділяється границя між 
сусідніми проходами 

Плуг зміщено відносно 
трактора в поперечному 
напрямку, не витримана 
потрібна відстань між 

стінкою борозни і коле-сами 
або гусеницями трактора 

Перевірити і при 
необхідності встановити 
плуг відносно трактора; 

змінити положення 
трактора відносно 

борозни 

Причіпні плуги 

Глибина оранки не 
відповідає заданій 

Неправильно 
встановлена 

глибина оранки, 
перекіс плуга в 

поперечній і 
поздовжніх 
площинах 

Відрегулювати глибину оранки 
механізмом польового колеса, 
усунути перекіс механізмом 
борозенного колеса, змінити 

положення планки причепа по 
висоті 

Виділяється границя між 
сусідніми проходами 

плуга 

Плуг зміщено 
відносно трактора 

в поперечному 
напрямку 

Змістити сергу на причіпній скобі 
трактора 

Задню частину плуга 
заносить у бік незораного 

поля 

Неправильно 
встановлена 

поздовжня тяга на 
поперечній планці 

причепа 

Переставити поздовжню тягу 
вправо на поперечній планці 

Польова дошка залишає 
глибокий слід на стінці 

борозни 

Заднє колесо 
зміщене вправо від 

стінки борозни 

Загвинтити боковий упорний болт 
стакана осі заднього колеса 

Задню частину 
плуга заносить у 

бік поля 

Переставити поздовжню тягу 
причепа на планці вправо 

Швидко спрацьовується 
нижня частина польової 
дошки заднього корпусу 

Заднє колесо 
встановлено вище 
площини корпусів 

Опустити заднє колесо, 
загвинтивши нижній упорний болт 

 
Зміст звіту 

1. Описати будову лемішно-полицевих та оборотних плугів. 
2. Привести схему регулювання ширини захвату, обертання плуга і 

описати порядок налагодження плуга на задану глибину оранки та регулювання 
запобіжного пристрою.  
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Контрольні запитання 
1. Яке призначення мають плуги? 
2. За якими ознаками класифікують плуги? 
3. Які агротехнічні вимоги ставляться до плугів? 
4. Які робочі органи плуга називаються основними і які функції вони 

виконують? 
5. Які типи лемешів, полиць, корпусів ви знаєте? 
6. З яких частин складається корпус плуга, його призначення? 
7. Яке призначення має передплужник, кутознімач і дисковий ніж? 
8. Чим відрізняється конструкція оборотних плугів від звичайних 

навісних?  
9. Які особливості виконання технологічного процесу оборотними 

плугами?  
10. Як здійснюється регулювання ширини захвату корпусів на оборотних 

плугах?  
11. Як працює механізм обертання плуга?  
12. Як працює опорно-транспортний механізм?  
13. В чому основна конструктивна різниця між плугами марки ПОН та 

ППО?  
14. В чому полягає перевірка технічного стану плуга? 
15. Порядок встановлення навісного плуга на глибину обробітку. 
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