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Периферійний послідовний інтерфейс UART

У Ардуіно реалізована апаратна підтримка інтерфейсу послідовної передачі даних
через порти 0, 1. Периферійний послідовний порта UART мікроконтролера ATMega 328
використовується для обміну інформацією з BT, WiFi модулем, ультразвуковим
датчиком HC-SR04, ємнісним сенсором відбитків пальців Waveshare, датчиком CO2
K 33.

Його основні можливості: широкий діапазон швидкостей обміну даними; висока
швидкість передачі при низькій частоті XTAL; 8 або 9-розрядний формат даних;
виявлення помилок утрати даних при прийомі; виявлення помилок формату кадрів;
виявлення помилкового стартового біта; три окремих переривання: по завершенню
передачі, по порожньому регістру передавача і по завершенню прийому.

При передачі модуль UART додає до вхідного символу (8 або 9 біт) на початку —
старт-біт (нуль), а в кінці — стоп-біт (одиниця), формуючи таким чином 10- або 11-
бітову послідовність. Отримані значення передаються до регістра зсуву, який по черзі
передає біти на вихід передавача TXD (вивід PD1). Швидкість видачі біт на вихід
передавача визначається параметром baud rate (швидкість передачі інформації;
вимірюється в бодах), яким можна керувати.



Периферійний послідовний інтерфейс UART

Якщо мікроконтролер виявляє, що на виводі RXD все ще присутній рівень «0»,
тобто прийшов стар-біт, модуль UART переходить в робочий режим і починає зчитувати
байт. Якщо ж на виводі RXD вже присутній рівень «1», вважається, що перший відлік був
просто шумом, і модуль переходить до очікування коректного символу. Якщо приймач
визначив, що прийшов дійсний символ, він починає брати по три відліки кожного біта в
середині інтервалу його передачі. Якщо значення всіх трьох відліків біта не збігаються,
то значення біта набуває рівним значенню двох однакових відліків. На завершення
модуль зчитує вибірки, що відносяться до стоп-біту. Для того, щоб було вирішено про
коректний прийом символу, принаймні, дві з цих вибірок мають дорівнювати одиниці.
Інакше модуль вважає символ за невірно кадрований і реєструє помилку кадрування
(framing error)

Приймач модуля UART безперервно перевіряє стан входу RXD, на якому за
відсутності даних встановлюється рівень «1». Приймач зчитує інформацію з входу в 16
разів швидше. При виявленні на виводі RXD рівня «0» (тобто можливого старт-біта)
мікроконтролер пропускає шість відліків, а потім робить три вибірки. Ці вибірки
доводяться на відлік 8, 9 і 10 для кожного біта, що приймається, і, таким чином,
зчитування значення біта відбувається в середині інтервалу його передачі, що
дозволяє працювати з сигналами, що мають фронти великої тривалості.



Керування 4 виконавчими пристроями по UART



Керування 4 виконавчими пристроями по UART



Керування 4 виконавчими пристроями по BT/UART



Керування 4 виконавчими пристроями по BT



Онлайн сервіс RemoteXY



Онлайн сервіс RemoteXY



Онлайн сервіс RemoteXY



Онлайн сервіс RemoteXY



Онлайн сервіс RemoteXY
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Онлайн сервіс RemoteXY



Онлайн сервіс RemoteXY



SoftwareSerial
Бібліотека SoftwareSerial дозволяє реалізувати послідовний інтерфейс на будь-

яких цифрових портах Arduino за допомогою програмних засобів, які дублюють
функціональність UART. Бібліотека дозволяє програмно створювати кілька
послідовних портів, які працюють на швидкості до 115200 бод. Для пристроїв, що
працюють з інвертованим сигналом, в бібліотеці передбачено відповідний параметр,
що включає інвертування


