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ПЕРЕДМОВА

Сучасний науковець повинен мати не тільки глибоку професійну підготовку, а й певний обсяг знань у галузі наукових досліджень, що передбачає засвоєння методологічних засад наукової праці, уміння збирати і опрацьовувати інформацію, розробляти програми наукових досліджень, аналізувати одержані результати та оформляти їх у вигляді наукового звіту. Поряд із практичними уміннями здійснювати наукове дослідження, необхідною умовою ефективної та успішної наукової діяльності є готовність особистості до науково-дослідної роботи, її пошукова активність, продуктивна дослідницька поведінка, стійке прагнення до творчого наукового пошуку та комплекс індивідуально-психологічних і характерологічних особливостей, що забезпечить високу ефективність її професійного функціонування. 
Курс «Методика дослідної справи» відноситься до складу обов'язкових навчальних дисциплін освітньо-професійної програми підготовки здобувачів третього (доктор філософії) рівня вищої освіти зі спеціальності 204 «Технологія виробництва і переробки продукції тваринництва». 
Передумовами для вивчення дисципліни є формування у здобувачів компетентності у сфері висвітлення методико-організаційних засад науково-дослідної діяльності, що сприятиме орієнтації в складному процесі наукового дослідження. 
Мета навчальної дисципліни – надати теоретичні знання та сформувати уміння з організації зоотехнічних досліджень на різних видах сільськогосподарських тварин. 
Завдання навчальної дисципліни «Методика дослідної справи» – ознайомити майбутніх науковців зі вибором напряму та послідовністю наукових досліджень; дослідницькими принципами науки; методами наукового пізнання; місцем та роллю системного підходу в науковому пізнанні; науковим мисленням в організації та проведенні наукових досліджень; плануванням експерименту й аналізом його результатів; технологією наукової діяльності; звітністю наукових досліджень; етикою наукових досліджень. 
У результаті вивчення навчальної дисципліни «Методика дослідної справи» здобувач повинен 
знати: 
- відповідні методи постановки зоотехнічних досліду, довідковий і методичний матеріал, 
- основні методи до проведення, систематизації, біометричної обробки та аналізу одержаних даних результатів досліду; 
- сучасні вимоги до оформлення наукової праці (стаття, реферат, дисертація). 

вміти: 
- відбирати і аналізувати необхідну інформацію стосовно теми досліду; 
- сформулювати мету і завдання досліджень;
- складати методику досліду, здійснювати його планування і організацію;
- проводити дослідження, опрацьовувати його результати;
- робити висновки, складати звіт, доповідь;
- робити розрахунки економічної ефективності одержаних результатів дослідження, написати статтю, дисертацію; 
- швидко використовувати все нове, що народжується в близьких галузях науки і техніки;
- знаходити принципово нові рішення наукових задач і проблем, впевнено орієнтуватися в потоці інформації.









1. ТЕМАТИКА ТА ЗМІСТ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

Практичне заняття № 1
Організація проведення досліду на тваринах в умовах  ферми

Мета заняття. Ознайомитися з порядком планування досліду, набути навичок відбору тварин в групи, формування їх відповідно до схеми досліду.

Зміст і методика проведення заняття
 В умовах ферм сільськогосподарських підприємств проводять науково-господарський дослід, мета якого вивчити вплив різних факторів на господарсько-корисні ознаки (продуктивність, поведінка, стан здоров’я) тварин, бджіл, риб.  
Перед закладанням технологічного експерименту проводиться його планування, яке передбачає такі основні моменти, як вибір теми, її обґрунтування та побудову робочої гіпотези досліду, формулювання мети та завдань досліджень, збір наукової інформації та написання огляду літератури, розробку методики і схеми проведення досліду.
Від правильного вибору теми залежить успіх досліду. Тема досліду формується як логічне опрацювання ідеї чи задуму. Ідея дослідження може виникнути в результаті аналізу виробничої практики, а може бути запозичена з літературних джерел, або з раніше виконаного досліду. Тема повинна відповідати профілю наукового колективу, членом якого є дослідник.
Для наукового обґрунтування теми досліду досліднику необхідно зібрати наукову інформацію з цього питання, скласти огляд літератури, в якому стисло описати основні результати аналізу літературних джерел, узагальнити їх та вказати ще недостатньо вивчені питання теми. На цьому вивчення актуальності теми.
Після того, як тема початково сформульована, уточнюється матеріальна база, необхідна для виконання роботи. Для проведення багатьох робіт потрібний спеціальний інструментарій, сучасні електронні прилади та обладнання, на придбання яких потрібні великі кошти. У той же час виконання досліджень на застарілому обладнанні недоцільне, оскільки це знижує достовірність результатів. Але завжди доводиться шукати варіанти технічного забезпечення досліджень, що вирішуються за допомогою простої доступної техніки.
Не менш важливим є встановлення реальних термінів виконання роботи. Затягування дослідження інколи призводить до того, що результати отримують швидше інші дослідники або ж вони стають неактуальними.
В основу всіх дослідів, що проводять на сільськогосподарських тваринах, покладено метод порівняння, коли відібрані групи мають максимальну подібність всіх факторів, за винятком того фактора, який вивчають. Організовуючи експериментальну роботу, один із варіантів досліду вважають контрольним, а інші – дослідними. На сьогодні всі сучасні наукові методи постановки експерименту узагальнені та поділені на дві великі групи: за принципом аналогічних груп та груп-періодів .
Найбільш поширеним у тваринництві є метод аналогічних груп, дослідження за яким проводяться за такою схемою (табл. 1).
Таблиця 1
Схема постановки досліду методом аналогічних груп
	Групи тварин
	Періоди

	
	зрівняльни й

	перехідний 
	головний 
	заключний 


	1 - контрольна
	ОК
(основний комплекс)
	ОК
	ОК
	ОК

	2 - дослідна
	ОК
	поступовий перехід на режим досліду
	ОК +
досліджува ний фактор
	ОК

	Тривалість періоду, діб
	15 - 40

	7- 10
	не менше 45
	30-60


Тривалість експерименту, поставленого методом груп, залежить від мети дослідження та можливостей господарського забезпечення. Інколи він може тривати роками за участю кількох поколінь тварин. Кількість груп відповідає кількості досліджуваних факторів плюс одна (контрольна) група.
У зрівняльний період ставиться завдання визначити максимальну аналогічність підібраних у контрольну і дослідні групи тварин. У досліді із жуйними його тривалість становить 30- 40, із свинями 20-30 днів, з яких останні 6-10 вважаються обліковими, а решта - підготовчими. Годують і утримують піддослідних тварин у цей період однаково. На основі отриманих результатів можливі переведення тварин із групи в групу і навіть заміна іншими. В даний період необхідно перевірити стан здоров’я тварин, наявність в їх тілі латентних інфекцій і ураженість гельмінтами, оскільки інфекції та інвазії можуть чинити настільки великий вплив на прирости і використання кормів тваринами, що дія досліджуваних факторів годівлі, утримання або спадковості може не мати необхідного прояву
У перехідний період тварин  поступового привчають до умов дослідного режиму годівлі або утримання задля уникнення стресового стану організму, що виникає під впливом перенапруги нейрогуморальної системи тварини (нерідко виникає під впливом різкої зміни факторів умов існування). Цей період необхідний для звикання тварин у групі після їх перестановки в кінці попереднього періоду досліду. Якщо введення досліджуваного кормового фактора не вимагає від тварин великих адаптаційних зусиль, то установлювати перехідний період не обов'язково
У головний період переведення тварин із групи в групу не допускається, а вибуття можливе в разі хвороби. З першого дня головного періоду вводять в дію досліджуваний фактор або      комплекс факторів і здійснюють контрольні визначення, передбачені методикою. Тривалість цього періоду може становити від кількох тижнів до кількох місяців і навіть років. Найчастіше він відповідає тривалості виробничого циклу або певній фазі фізіологічного стану тварини (лактація, яйцекладка, тільність, поросність, вегетаційний період у рибництві тощо).
Як і в зрівняльному періоді, у головному періоді виділяють обліковий підперіод, протягом якого визначають різні показники (перетравність поживних речовин раціонів, гематологічні та ін.). У тривалих дослідах таких підперіодів може бути кілька.
Результати досліду отримують порівнянням показників дослідних груп з показниками контрольної.
Заключний період необхідний для чого, щоб переконатись, що за однакових умов годівлі й утримання тварини різних груп давали схожі результати, тобто різниця між ними в головний період залежить тільки від досліджуваного фактора. Його виділяють лише в дослідах із дорослими тваринами. У годівельних дослідах із молодняком, що росте, заключний період не виділяється.
У дослідах з питань розведення сільськогосподарських тварин, коли вивчаються фактори спадково-конституційного характеру (ріст, розвиток та продуктивність чистопорідних і помісних тварин) на фоні однакових годівлі і утримання, схема досліду відрізняється від наведеної раніше відсутністю окремих періодів (табл. 2).
Таблиця 2
Схема досліду реципрокного схрещування чорно-рябої породи великої рогатої худоби з абердин-ангуською

	Гру-па
	Кількість тварин у групі, гол.
	Порода
	
Нащадки

	
	
	батька
	матері
	

	1
	17
	Чорно-ряба
	Чорно-ряба
	Чистопородні чорно-рябі

	2
	17
	Чорно-ряба
	Абердин- ангуська
	Помісі першого покоління
(пряме схрещування)

	3
	17
	Абердин ангуська
	Чорноряба
	Помісі першого покоління
(зворотне схрещування)

	4
	17
	Абердин- ангуська
	Абердин ангуська
	Чистопородні абердин-ангуси



Залежно від мети і умов постановки експерименту методом груп можна скористуватися кількома його різновидами, основними з яких є метод пар-аналогів та метод збалансованих груп-аналогів. 
Підбір тварин-аналогів. При цьому враховують породу, стать, вік, масу, походження, фізіологічний стан (лактація, вагітність), продуктивність (удій, середньодобовий приріст) і т. п. Перед відбором тварин у групи їх повинен оглянути ветлікар, зробити необхідні щеплення, дегельмінтизацію, хворих і тих, що видужали, в дослід не включати.
При підборі тварин в групи використовують первинну документацію. У багатоплідних тварин (свині, кролі) пари-аналоги відбирають із одного гнізда, тоді вони будуть аналогічними, за походженням і віком. 
При формуванні груп молодняку великої рогатої худоби до 12-місячного віку допустима різниця між аналогами за віком 10-15 днів, за живою масою 5-10%, або 2-3% від середнього показника по групі. За походженням бажано підбирати напівсестер або напівбратів за батьком.
Гранична різниця між групами у віці за середніми показниками не повинна перевищувати 5%, у живій масі - 2%.
При постановці дослідів на лактуючих коровах різниця між аналогами у живій масі не повинна перевищувати 3-5% середнього значення, в надої молока за лактацію 2-3%, жирності молока 0,1-0,2% (абсолютних), у строках отелення - не більше 10-15 днів.
Розподіл молодняку свиней на аналогічні групи проводиться за такими показниками: порідність – однакова або близька, вік – різниця між групами не повинна перевищувати 5-ти днів, жива маса – допустиме відхилення між групами не більше 5 %, стать – аналоги; енергія росту (середньодобовий приріст) –різниця не більше 5 %; походження – від одних кнурів або від маток-сестер.
Розподіл свиноматок на аналогічні групи здійснюють за такими ознаками і вимогами: порідність – однакова або близька; вік – різниця між групами не повинна перевищувати 30 днів; жива маса – допустиме відхилення не більше 5-10% (5% - між матками аналогами, 10% - між групами; дата опоросу – різниця не більше 5-20 днів (5 днів – між матками-аналогами, 20 днів – між групами); багатоплідність – допускається різниця 5 %; великоплідність - допустима різниця 5 %; молочність – допустимі відхилення 2-5% (2% - між матками-аналогами, 5% між групами);  жива маса поросят при відлученні – допускається різниця 5 %; походження – від одних кнурів або від маток-сестер.
Розподіл вівцематок на аналогічні групи для проведення досліду відбувається за такими ознаками: порідність - однакова або близька; вік - різниця між групами не повинна перевищувати 30 днів; жива маса - допустиме відхилення не більше 5%; настриг вовни - різниця не більше 2-5% (2% - між матками-аналогами, 5% - між групами).
Розподіл птиці на аналогічні групи для проведення досліду відбувається за такими вимогами: вік  та стать  аналоги однакові; жива маса  допустиме відхилення між групами  не більше 3%; продуктивність (несучість, маса яєць і т. п.)  різниця не більше 5%. 5; походження  однієї породи, лінії або кросу.
Для полегшення роботи з відбору тварин для досліду слід завести окремі картки на кожну тварину або підготувати допоміжні таблиці, у які занести усі необхідні дані про тварин, котрі підходять для експерименту ( табл.3 ).
Наприклад, у табл. 3 наведено дані про молодняк свиней (кнурців) великої білої породи, відібраних для досліду за методом пар-аналогів
За наявними даними формують піддослідні групи, звертаючи особливу увагу на загальну вирівняність груп за ознаками. В таблиці 4 показані результати формування піддослідних груп тварин.
У наведеному в табл.3 прикладі різниця в середній живій масі по групах становить (47-46,5) = 0,5 кг. її можна зменшити переведенням кабанця 8371 з першої групи в другу, а кабанця 8365 - у першу групу. Після цього обміну середня жива маса в кожній піддослідній групі стане однаковою (46,7 кг).

Таблиця 3
Характеристика відібраного для досліду молодняку свиней
	№
п/п
	Індивідуальний номер тварини
	Дата народження
	Жива маса,кг
	Походження

	
	
	
	
	батько
	мати

	1
	8371
	10,04
	44
	Пітон
	Пальма

	2
	8403
	12,04
	48
	Оріон
	Варта

	3
	8365
	10,04
	45
	Пітон
	Пальма Г

	4
	8357
	9,04
	46
	Скорпіон
	Гвоздика

	5
	8359
	9,04
	47
	Скорпіон
	Гвоздика

	-
	
	
	
	
	

	15
	8405
	12,04
	49
	Оріон
	Варта

	-
	
	
	
	
	

	24
	8393
	11,04
	48
	Сом
	Стріла

	-
	
	
	
	
	

	30
	8381
	11,04
	47
	Сом
	Стріла



Таблиця 4
Схема формування піддослідних груп тварин
	Індивідуальний номер тварини
	Дата народження
	Жива маса, кг
	Походження

	
	
	
	батько
	мати

	Перша група

	8371
	10.04
	44
	Пітон
	Пальма

	8403
	12.04
	48
	Оріон
	Варта

	8357
	9.04
	46
	Скорпіонн
	Гвоздика

	
	
	
	
	

	8393
	11.04
	48
	Сом
	Стріла

	                          У середньому                  46,5

	Друга група

	8365
	10.04
	45
	Пітон
	Пальма

	8405
	12.04
	49
	Оріон
	Варта

	8359
	9.04
	47
	Скорпіон
	Гвоздика

	
	
	
	
	

	8381
	11.04
	47
	Сом
	Стріла

	                          У середньому                    47


Після закінчення досліду проводять аналіз показників за періодами досліду.
Завдання 1. Підібрати за методом пар-аналогів дві групи тварин (дослідну і контрольну), дотримуючись встановлених вимог. Обчислити середні величини ознак по групах.
Завдання 2. Розробити схему досліду з вивчення ефективності згодовування преміксу «Інтермікс» молодняку свиней при вирощуванні на м'ясо. Дані записати в таблицю відповідно до схеми табл. 1.
Завдання 3. Розробити схему досліду з вивчення ефективності схрещування корів симентальської породи з бугаями голштинської. Дані записані у вигляді таблиці.

Контрольні питання
1. Основні елементи планування зоотехнічного експерименту.
2. Від чого залежить успіх проведення науково-господарського досліду?
3. Як формулюється тема досліду та продиться її обгрунтування?
4. Які вимоги ставляться до підбору тварин у групи методом пар-аналогів?
5. Яке призначення перехідного, головного та заключного періодів досліду?
6. В яких періодах виділяють підперіоди і з якою метою ?
7. Яка допустима різниця між аналогами по віку, живій масі та за походженням при формуванні групи?


Практичне заняття №2
Організація проведення контрольного забою тварин, відбір зразків органів і тканин для лабораторних досліджень
Мета заняття. Опанувати методикою проведення контрольного забою тварин та відбору зразків органів і тканин для досліджень.

Зміст і методика проведення заняття.
Залежно від схеми досліду, в кінці основного або заключного періодів проводиться контрольний забій піддослідних тварин. Забиватись можуть як усі тварини, так і по 3-4 голови з кожної групи. Перед забоєм проводиться голодна витримка тварин (12-24 год) та індивідуальне зважування.
Велику рогату худобу витримують у господарстві у загонах або стійлах (там, де утримувались тварини) без корму 15 годин, водою не обмежують. Після чого доставляють на м'ясопереробне підприємство автотранспортом, де витримують 5 годин без корму та води і направляють на забій. Проведення передзабійної голодної витримки великої рогатої худоби, безпосередньо у господарстві, сприяє зниженню травматизму у 2 рази, зменшенню зачистки і вибраковки м'язової тканини до 60 %, збільшенню забійних виходів м'яса на 1,1-1,6 %, підвищенню його якості та сортності.
  Передзабійна голодна витримка свиней не повинна бути довшою 8 годин, більш тривала витримка перед забоєм веде до зниження якості м’яса. В першу чергу зниження вологоутримуючої здатності на 5,8 % та енергетичної цінності на 18,5 %.
Передзабійна голодна витримка для курей, курчат і індичок не повинна перевищувати 18 годин, а для водоплавної птиці — не більш 24 годин. У період голодування птиця одержує воду. Замість питної води птиці рекомендують давати 2%-ний водяний розчин глауберової солі: курці — 80, качці — 120 і гусаку — 350 см3 розчину. Дослідами, встановлено, що з метою максимального збільшення забійних виходів і якості м'яса птиці, в процесі її первинної переробки, необхідно передзабійну голодну витримку скоротити до 4 годин при переробці методом патрання і до 8 годин при напівпатранні.
До контрольного забою необхідно підготувати бирки різних розмірів, по комплекту на кожний орган, тару для зразків (поліетиленові пакети, склянки і т. п.), ножиці, скальпелі, ножі, голку з ниткою, олівці, лінійку, рулетку, заготовити форми для записування даних зважування, ваги, а також визначитись з особовим складом, транспортом та іншими організаційними питаннями.
Відібрані і підготовлені для контрольного забою тварини транспортуються на м'ясопереробне підприємство в узгоджений час. При подачі худоби на переробний конвеєр, після оглушення йде операція знекровлення. Саме тут відбираються зразки крові для досліджень у пронумеровані пробірки чи інші ємкості. Але перед цим необхідно записати порядкові та індивідуальні номери тварин, що підвішують на конвеєр і на кожну тушу закріпити бирки з порядковим номером.
Відокремлені від туші голови, ноги, шкура зважуються і їх маса записується у бланк - відомість. З голови, розпилявши її, виймають гіпофіз і биркують.
Після нутровки відокремлюють внутрішні органи - серце, легені, нирки, печінку, селезінку, внутрішній жир, шлунок, кишечник, підшлункову і щитоподібну залози, наднирники, звільняють їх від фасцій і жиру, зважують або вимірюють. Одночасно відбирають зразки для лабораторних досліджень і поміщають у фіксатори.
Норми виходу мяса і субпродуктів для яловичини і свинини наведено в таблиці 5.

Таблиця 5
Норми виходу м’яса і субпродуктів для яловичини і свинини
	Найменування продукту 
	Яловичина  (%)
	Свинина (%)

	М'ясо
	73, 6-70.5
	71.6-62.8

	Кістки
	22.2-25.1
	13.4-11.6

	Шпик
	-
	13.6-24.4

	Хрящі і сухожилля
	3.2-3.4
	0.6-0.4

	Втрати
	1
	0.8



Після туалету туш їх зважують. Обвалювання туш проводять через (не раніше) 24 годин після забійної витримки в охолоджувальній камері при температурі +1-4 °С. При цьому визначають морфологічний склад туш - кількість м'язової, жирової і кісткової тканини.
Для фізико-хімічних досліджень відбираються зразки з середньої проби туші або з найдовшого м'яза спини. Як один з варіантів проводять обвалювання трьохреберного відрубу туш, відокремленого на рівні 9-11 ребер, від хребта до білої лінії живота. Із складових частин цього відрубу відбирають зразки тканин для досліджень.
Таблиця 6
Результати контрольного забою свиней при використанні БВМД
	Показник
	1 група
	2 група

	Середня  жива  маса  1  голови  перед забоєм, кг
	105,98±0,27
	104,7±0,09

	Забійна маса, кг
	80,2
	78,4

	Забійний вихід, %
	76,2
	74,9

	Вихід м’ясопродуктів, %
	68,7
	66,3

	Вихід м’яса до забійної маси, %
	50,2
	48,4

	Вихід сала до забійної маси, %
	21,7
	21,2

	Морфологічний склад туші, %   м'ясо
	62,8
	60,8

	Сало
	27,2
	27,3

	Кістки
	10,0
	9,7



Завдання 1. Засвоїти правила відбору і підготовки тварин для контрольною забою.
Завдання 2. Вивчити особливості відбору, маркування і фіксації зразків внутрішніх органів тварин в забійному цеху.
   
Контрольні питання
1. Для чого потрібна передзабійна витримка дослідних тварин ?
2. Яка тривалість передзабійної витримки тварин?
3. Які організаційні роботи потрібно провести досліднику перед проведенням контрольного забою?
4. Відбір яких зразків відбирають для морфологічних і біохімічних аналізів в забійному цеху?
5. Зразок якого м’яза відбирають для фізико-хімічних досліджень м’язової тканини?
6. Як визначити морфологічний склад туші?
7. Назвіть норми виходу м’яса та субпродуктів для яловичини і свинини.


Практичне заняття № 3

Методики визначення показників якості м’яса

Мета заняття. Ознайомитись з методиками визначення фізико-хімічних показників якості м'яса, практичним значенням кожного показника і можливим застосуванням його на практиці.

Зміст та  методика проведення заняття. 
 Визначення показників якості м'яса проводиться після 24- добового дозрівання в охолодженому стані (при температурі +1- 4°С), в лабораторії кафедри. Суть аналізів полягає в нижче зазначеному.
Відбір і підготовка зразків для аналізу. 
Для визначення хімічного складу вибирають 400 г фаршу із півтуші або найдовшого м'яза спини. 
Вміст загальної вологи, азоту, жиру і золи визначають за загальноприйнятими методиками, відомими при вивчені зоотехнічного аналізу кормів:
волога – висушуванням наважки масою 2-3  г у металевому бюксі в сушильній шафі при  105°С протягом 1 години.  
Розрахунок проводять за формулою:
         х1 = (m1 – m2) 100 / (m1 - m),
де x1 - вміст вологи, %;     
m1 - маса наважки з бюксом до висушування, г;     
m2 - маса наважки з бюксом після висушування, г;     
m - маса бюкса, г;
100 - коефіцієнт перерахунку у відсотки.
Визначення вмісту жиру проводять знежиренням зразка м’яса розчинниками (апарат Сокслета); кількість білка – за азотом, звільненим при мінералізації органічних речовин (метод К’єльдаля); золу – спалюванням наважки у муфельній печі;
БЕР – розрахунковим методом.
Визначення рН м’яса. Величину рН м'яса визначають у водному екстракті м'язової тканини, приготовленому у співвідношенні 1:10. Для цього 10 г м'ясного фаршу поміщають в хімічний стакан і заливають 100 мл щойно приготовленої дистильованої води. Настоюють протягом 30 хв, періодично помішуючи. Потім фільтрують і величину рН визначають за допомогою рН-метра. pH нормального парного м’яса -  7,2. Через 1год після забою  рН знижується до 6,5-6,6, через 3 год - до 5,5-5,8.
Калориметричний метод визначення РН (при відсутності рН-метра). Використовують універсальний індикатор, який складається з суміші індикаторів: 0,1 метиленового червоного, 0,2 г бромтимолового синього і 0,4 фенолфталеїну, розчинених у 500 мл етанолу. Спочатку готують водну витяжку 1:4. (20 г фаршу: 80 мл. води) . Колбу закривають корком, вміст струшують 3 хв., потім 2 хв. відстоюють і 2 хв. знову збовтують. Витяжку фільтрують через три шари марлі, а потім через паперовий фільтр.
Порядок визначення рН. 1 мл фільтрату (витяжки) вносять у заглиблення фарфорової пластинки або у фарфорову чашечку і додають 3-5 крапель універсального індикатора. Одержане забарвлення порівнюють з даними таблиці 7, в якій наведено забарвлення індикатора залежно від величини рН.




Таблиця 7
Забарвлення індикатора  залежно від величини рН
	рН
	Колір
	рН
	Колір

	4,0
	Червоний
	7,5
	Зелений

	4,5
	Оранжево-червоний
	8,0
	Зелено-жовтий

	5,0
	Оранжевий
	8,5
	Синій 

	5,5
	Оранжево-жовтий
	9,0
	Сіро-фіолетовий

	6,0
	Жовтий
	9,5
	Синьо-фіолетовий

	6,5
	Лимонно-жовтий
	10,0
	Фіолетовий

	7,0
	Жовто-зелений
	10,5
	Червоно-фіолетовий



Визначення інтенсивності забарвлення м'язової тканини. Подрібнений зразок м'яса (фаршу) масою 7,5 г змішують з рівною кількістю дистильованої води, перемішують скляною паличкою, заливають 38,5 мл суміші, яка складається із 100 мл ацетону і 2,5 мл концентрованої соляної кислоти. Знову перемішують і екстрагують 1 год, накривши колбочки (хімічні стакани), щоб обмежити доступ повітря. Забарвлений екстракт фільтрують через подвійний складчастий паперовий фільтр і вимірюють оптичну густину на фото-електроколориметрі (ФЕК-М) при зеленому світлофільтрі і товщині кювети 10 мм. Контролем служить чиста суміш ацетону з соляною кислотою в зазначеній вище пропорції.
Визначення вільної і зв'язаної води в м'ясі.  Кількість вільної	і зв'язаної води визначають одночасно з визначенням ніжності м'яса пресуванням.	 Метод  ґрунтується 	на визначенні кількості води,	що виділяється із м'яса	при пресуванні, яка поглинається фільтрувальним папером, утворюючи вологу пляму.  Чим більше вільної води в м'ясі, тим більший розмір вологої плями.
При виконанні аналізу фільтр поміщають на плексигласову пластинку. Зразок м'ясного фаршу 0,3 г, зважений на торсійній вазі,  переносять	на фільтрувальний папір.	Зверху його	 накривають другою	плексигласовою пластинкою і	на неї ставлять вантаж (гирю)  масою 1 кг на 10 хв.  Після цього знімають вантаж і верхню пластинку, а на фільтрі хімічним олівцем обкреслюють контур спресованою м'яса. А контур вологої плями вимальовується сам на білому фоні після висихання на повітрі. 	За допомогою планіметра визначають площу плям, утворених спресованим м'ясом і вологою, що виділилась із м'яса і поглинулась фільтром.
Площа вологої плями (см2) помножена па коефіцієнт 8,4 (середній вміст вологи в мг на 1 см2 поверхні плями), відповідає кількості вільної вологи, соку, що виділився при пресуванні в міліграмах у взятій наважці 0,3 г.
Вміст вільної води (Д), у відсотках до загальної вологи в м'ясі, визначають за формулою:
Д = 8,4 х Б х100 / А,
де Б - площа вологої плями, см2
А - загальна кількість вологи в наважці (за хіманалізом) мг; 
8,4 - вміст води в 1 см2 вологої плями.
Вміст зв'язаної води визначається за різницею між вмістом загальної вологи (визначеної за хіманалізом) і вмістом вільної. Тобто, загальна волога мінус вільна дорівнює зв'язана (%).
Визначення ніжності м'яса. Застосовується метод пресування одночасно з визначенням вільної і зв'язаної води. Наважка подрібненого м'яса (фаршу) 0,3 г поміщається між паралельними пластинами із плексигласу (розмір 11 х 11 х 0,5 см) на знезолений середньої щільності паперовий фільтр із білою або синьою смужкою на упаковці. Зверху ставиться вантаж (гиря) масою 1 кг на 10 хв. Утворений тонкий шар м'яса під тиском вантажу 1 кг має тим більший розмір (площу), чим ніжніша тканина і навпаки. Отже, площа відпресованого м'яса, вже може характеризувати ніжність досліджуваного зразка.
Показник ніжності м'яса розраховується за формулою: 
Н = Sm x 100 / 0,3 x N,
Де: Н – ніжність, см2 / г (загального азоту),
Sm - площа м'ясної плями, см2;
N - вміст загального азоту в м'ясі, визначеного при хімічному аналізі, %;
0,3 - наважка м'яса, г.
Визначення мармуровості м'яса. Частіше термін «мармуровість»  використовується для яловичини, але може застосовуватися і для свинини, конини. Мармурове м’ясо –містить достатню кількість внутрішньом’язового жиру, розташованого пошарово, і нагадує мармуровий візерунок. У молодих телят рідко зустрічається мармуровість, оскільки у телятині жир розвивається спочатку в області серця, нирок, біля таза (під шкірою). Лише після дозрівання тварини жирові волокна починають формуватися в міжм’язовому просторі і безпосередньо всередині м’язів.
Для оцінки мармуровості яловичини в Америці, Австралії та Новій Зеландії , Японії та інших країнах використовується досить точна технологія: робиться зріз відрубу з найдовшого м'яза спини в строго визначеному місці (на рівні 15 12-го ребра), цей зріз порівнюють з еталоном.
Відомий спосіб визначення якості яловичини за мармуровістю, який містить підготовку зразка та установлення в ньому кількості і розподілу жирових включень, згідно з яким беруть зразок яловичини з найдовшого м'яза спини в області 12-13 грудних хребців 2 см завтовшки, фотографують через товщу води, на фотографію накладають пластину з оргскла з нанесеною на неї міліметровою сіткою. Визначають площу дослідного зразка, проводять підрахунок точок , які співпадають з жировою фракцією, підраховують кількість жирових включень Реєструють кількість включень які приходяться на одну середню лінію довжиною 10 см, і остаточно визначають індекс мармуровості, як відношення жирової фракції до повної площі зразка, яке помножують на 100 %.
Найсучасніший метод- комп'ютерний аналіз зображення поперечного перерізу зразка . Ступінь мармуровості визначають, як відношення площі жирової фракції (білих включень на зображенні) до площі м'язової тканини (червоних ділянок м'яза).
Розрахунковий спосіб визначення мармуровості дає приблизне уявлення про дану ознаку. Необхідно мати дані: вмісту жиру (%) та  білкового азоту (%) в м'ясі.
Про мармуровість судять  по відношенню жиру до білкового азоту, помноженому на коефіцієнт 10.
М = Ж / Nб х 10
де Ж - вміст жиру в м'ясі, %;
Nб - вміст білкового азоту в м'ясі, %.
Визначення	калорійності	м'яса.	Істинну  калорій-ність визначають спалюванням зразка м'яса в калориметричній бомбі.
Розрахунковий	спосіб	ґрунтується на викори-станні даних  хімічного аналізу м'яса. Отримані дані хімічного аналізу перемножують на енергетичні коефіцієнти 1 г речовини (білку, жиру, БЕР).
При цьому враховують, що:
1 г жиру = 9,5кКал ( 39,67 кДж);
1 г білка = 5,7 кКал  ( 23,8 кДж);
1 г БЕР = 4,18 кКал (17,46кДж);
1 кКал = 4,176 кДж
Хімічний  склад і енергетична цінність м’яса різних видів сільськогосподарських тварин наведена в таблиці 8.
Таблиця 8
Хімічний склад та енергетична цінність мяса
	Вид м'яса
	Вода,%
	Білки, %
	Жир , %
	Зола,%
	Енергетична цінність, кДж

	Яловичина
	70
	18-20
	7-12
	1,0
	600-750

	Свинина беконна
	52-54
	14-16
	28-32
	0,8-1
	1300-1500

	Свинина жирна
	39-40
	11-12
	48-50
	0,6
	2000

	Баранина жирна
	50-55
	15-16
	25-30
	0,8-1,0
	1400

	М’ясо бройлерів
	60-70
	19-23
	5-15
	0,8-1,1
	750-950



Завдання 1. Вивчити основні методики визначення фізико- хімічних показників якості м'яса і записати їх в зошит.
Завдання 2. Ознайомитись з приладами і їх роботою по визначенню показників якості м'яса в лабораторії кафедри.
Завдання 3. Розрахувати енергетичну цінність м’яса (індивідуальне завдання).

     Контрольні питання
1.Як відібрати середній зразок м’яса для фізико-хімічного аналізу?
2. Про що свідчить рН м’яса?  Методика визначення рН м’яса потенціометричним і калориметричним методами.
3. Визначення ніжності та мармуровості м’яса.
4. Методика визначення вільної та зв’язаної вологи в м’ясі. 
5. Якими методами визначають вміст жиру, білка, золи та БЕР в м’ясі?
6. Від чого залежить калорійність м’яса? Способи визначення калорійності.


Практичне заняття № 4
Методики визначення показників якості молока
 
         Мета заняття. Ознайомитися з сучасними методиками визначення фізико-хімічних показників молока, практичним значенням кожного показника і його застосуванням на практиці.

Поживна цінність молока обумовлена його хімічним складом і властивостями окремих компонентів. Енергетична цінність 1кг молока становить майже 3000 кДж (715 ккал). До складу молока входять білки (казеїн,  альбумін, глобулін), жир і жироподібні речовини (фосфатиди - лецитин і кефалін, стерини), молочний цукор лактоза, мінеральні речовини, вітаміни, ферменти, пігменти, гази. Жир знаходиться у дисперсному стані у вигляді жирових кульок розміром (від 0,5 до 10 мікрометрів), білки - у колоїдному стані (від 15 до 200 мілімікрометрів), молочний цукор і мінеральні сполуки у молекулярно- іонному стані (1,5 мілімікрометра і менше).
Молоко містить вітаміни, розчинні у жирі - А, Д, Е, К, F, а також розчинні у воді - С, групи В; гідролізуючи ферменти - ліпазу, фосфатазу, лактазу; окислювально-відновлюючі - редуктазу, пероксидазу і каталазу; сполуки, які надають молоку відтінки - каротин і ксантофіл. Молоко також містить гази - близько 70 см3 у 1 л : кисень - до 5,5 см3, вуглекислий газ - 45,9 см3 , азот -19,6 см3 . Склад молока змінюється і залежить від певних чинників - породи, віку тварини, стадії лактації, годівлі і утримання, техніки доїння, стану тварини, індивідуальних особливостей і інших.
Відбір проб молока для аналізу проводять під час контрольного доїння (1-2 рази на місяць). Проби молока відбирають у чисті, сухі флакончики на 200- 250 мл із пробками і етикетками безпосередньо на фермі. Перед відбором проби, молоко ретельно перемішують мутовкою. Відбір молока здійснюють за допомогою металевої трубки діаметром 9 мм або черпачками, які повинні бути у ідеально чистому стані.  Проби молока транспортуються  в лабораторію у спеціальних ящиках із гніздами. Якщо молоко досліджується на другу добу, його треба охолодити до 3-5 º С. У випадках коли молоко треба зберігати до 12 діб, його консервують хромпіком або формаліном. На 100 мл молока додають 1 мл 10 % розчину хромпіку - С2 Сг2 07 або 1 - 2 краплі 40 % формаліну.
Органолептичною оцінкою визначають колір, запах, смак, консистенцію молока і встановлюють наявність тих або інших вад. Колір молока визначаютьу скляному циліндрі при денному освітленні. Колір нормального молока від здорових корів - білий або злегка жовтуватий, залежно від вмісту каротиноїдів. При запаленні, туберкульозі вимені, молоко набуває блакитного відтінку. Запах молока - приємний, специфічний. Воно може набувати сторонні запахи - хлівний, затхлий, аміачний, рибний, силосний, нафтопродуктів. Смак молока від здорових корів трохи солодкуватий.  Солоноватий присмак має стародійне молоко та при захворюванні корови на мастит і туберкульоз. Запах молока - приємний, специфічний. Сторонніх запахів - хлівного, затхлог, аміачного, рибного, силосного  може набувати при порушенні технології доїння та годівлі.
Консистенція нормального молока однорідна, без наявності слизу, пластівців білку, не тягуча. Визначається при повільному переливанні молока із одного стакана у другий. Молоко розбавлене водою має водянисту, забруднене мікроорганізмами, які виділяють фермент - творожисту консистенцію. Молоко не повинно містити антибіотиків після лікування тварин. їх наявність порушує нормальний процес сквашування молока при  виробництві сиру і кисломолочних продуктів.
Щільність (густина) молока - показник його натуральності, визначається ареометром при температурі молока 20 ºС. 	 Щільність молока треба визначати не раніше двох годин після доїння. Молоко треба перемішати і  обережно, без піни, налити у циліндр,  погрузити ареометр щоб не торкався стінок циліндру. Записати температуру молока.	Визначити щільність молока по шкалі ареометру. Якщо температура молока менша або більша 20°С, треба зробити поправку- 0,2º градуса ареометра. При температурі молока нижче 20°С –поправку віднімають, і при понад 20°С - додають до показника щільності молока.
Приклад. Температура молока - 16° С, на шкалі ареометру - 1,0295. Поправка на температуру 20 - 16 = 4°С - 4 х 0,0002 = 0,0008. Щільність молока дорівнює 1,0295- 0,0008 = 1,0287 г/ см3. Нормальна щільність молока -1,027-1,028, щільність знежиреного молока - 1,036 ; вершків - 1,005 -1,025 г/см 3 .
Вміст жиру в молоці визначають оптичним методом на приладах типу мілкотестер або кислотним методом за допомогою скляних приладів – жиромірів.
Визначення жиру кислотним методом. Жироміри ставлять у штатив, відміряти у кожний по 10 мл сірчаної кислоти (d = 1,81- 1,82г/см3) із флакону з автоматом . Потім додают по 10,77 мл молока (20º С) спеціальною молочною піпеткою, та по 1 мл ізоамілового спирту, закривають резиновими пробками і перемішують. Після перемішування білок коагулюється і жир молока відокремлюється. Далі жироміри ставлять пробкою вниз у водяну баню при + 65° С на 5 хвилин. Після цього насухо витерті жироміри симетрично помістити у молочну центрифугу на 5 хвилин при швидкості 1000 обертів/ хвилину. Далі другий раз поставити жироміри у водяну баню на 5 хвилин. Витерти, підняти шкалою уверх і ввинчуючи пробку жироміру у середину, довести стовбчик жиру до нуля. Прорезультат аналізу дізнаються на шкалі жироміру. Показник визначається у відсотках.
Визначення жирності молока оптичним приладом – Мілкотестер. Принцип методу полягає у порівняльному визначенні оптичної густини дистильованої води і молока. Для цього спочатку через прилад пропускають 2 мл дистильованої води і на світовому екрані висвічуються цифри, які визначають результат - щільність води. Далі пропускають 2 мл молока і читають результат щільності молока.
Наприклад: щільність воді - 0,03, а щільність молока - 3,8. 3,8 - 0,03 = 3,77 % жиру в молоці. 
Після кожного визначення, прилад промивають дистильованою водою.
Вміст загального білка в молоці визначають за допомогою спеціальних приладів - (рефрактометр АМ-2), формульним методом і іншими.
При формульному методі в колбу відбирають 10 мл молока, додають 10 крапель 1%-ного спиртового розчину фенолфталеїну і титрують 0,1 н NаОН до появи рожевого кольору, який не зникає 3 хвилини. Колір проби визначається при знаходженні колби на білому папері. Потім у колбу додають 2 мл нейтралізованого формаліну, під дією якого рожевий  колір зникає, і знову титрують (до такого ж рожевого кольору). Помноживши кількість лугу, що пішла за останнє титрування, на коефіцієнт 1,94, дізнаються про вміст білку (1,7мл х 1,94 = 3,3%). Якщо ту ж кількість лугу помножити на коефіцієнт 1,51 - буде відомий вміст казеїну 1,7 мл х 1,51 = 2,57% ). Казеїн надає молоку білий, непрозорий колір.
Кислотність молока визначають у градусах Тернера (Т°) титруванням 0,1н. NaОН розчином лугу 100 мл молока, розбавленого вдвоє дистильованою водою, у присутності індикатора фенолфталеїну. 1 мл лугу, що йде на титрування, відповідає 1° Тернера.
 Свіжовидоєне молоко має кислотність 16-18° Т, а молоко, яке скипається при кип'ятінні, -22° і більше. 
Для виконання аналізу наливаємо 10 мл молока у прозорий стаканчик, добавляємо 20 мл дистильованої води і 5 крапель 1% спиртового розчину фенолфталеїну, перемішуємо і титруємо (додаємо по краплях) постійно перемішуючи, 0,1н NаОН до рожевого кольору, який не зникає 3 хвилини. Кількість лугу, яка пішла на титрування множимо на 10 для перерахунку на 100 мл молока. 
Наприклад: на титрування пішло 1, 8 мл 0,1 н NаОН.
1,8 х 10 = 18 градусів Тернера. Молоко свіже і відповідає першому сорту. Молоко 1 сорту має кислотність 16-18° Т,  другого - 18-20° Т, несортове -вище 20°.
Сучасні експресні методи визначення показників якості молока.
В останні роки в молочній промисловості широко застосовується принцип зміни швидкості ультразвукових коливань при проходженні їх через пробу молока. Аналізатор «Екомілк» застосовується для визначення масової частки жиру, білка, СЗМЗ, лактози, густини (приведеної до 20 0С), температури  точки замерзання і кількості добавленої із зовні води.  	Температура досліджуваної проби молока повинна бути від 7 до 300С. При наявності на поверхні шару вершків необхідно підігріти молоко на водяній бані до 40-450С, ретельно перемішати і охолодити до 29-30°С. Кислотність молока повинна бути не більше 25°Т.
Визначення масової частки жиру, білка, СЗМЗ, густини, точки замерзання і кількості добавленої із зовні води на аналізаторі молока АКМ-98.
1. Аналізатор підключити до мережі змінного струму.
2. Ввімкнути вимикач на приладі, прогріти 10 хвилин.
3. Зачекати	зміни	повідомлення	 на індикаторі WARMUP/нагрівання / на повідомлення ЕКОМІLК.
Порядок роботи .
1. . Натиснути один раз на кнопку  "Режим", на індикаторі з'являється надпис  "СОW МІLК 1 "/сире коров'яче молоко/.
2.  Обрати потрібний режим роботи, натискуючи кнопки ▲ або▼,  після кожного натиску на одну із цих кнопок  на індикаторі аналізатора послідовно з'являться  надписи,  які відповідають наступним режимам роботи аналізатора:
-CALIBRATOR – градуювання;
-SYSTEM - системний режим /використовується тільки виробником/;
-СОW	МІLК	2-	пастеризоване	або знежирене	молоко чи вершки;
-CLEANING- промивання аналізатора за допомогою помпи;
-МОТОR СНОІSЕ- вибір основного режиму використання.
3. Обрати режим МОТОR СНОІSЕ, натиснути кнопку "Пуск". За допомогою кнопок ▲ або ▼, обрати надпис ОN /включено/, натиснути кнопку «Пуск».
4. Наповнити чистий стаканчик для зразків молоком і помістити його на підставці для стаканчика таким чином, щоб вхідний патрубок опустився в молоко.
5. Натиснути один раз кнопку "Режим", на індикаторі з'явиться надпис "СОW МІLК" /коров'яче молоко/. 
6. Натиснути кнопку "Пуск", на індикаторі з'явиться надпис "WORKING" /робота/ і з'являться вертикальні полоски, які повідомляють про те, що іде вимірювання. Вимірювання закінчено	тоді,  як на	індикаторі з'являються результати вимірювання всіх показників якості молока і молоко зіллється  в стаканчик.
Оцінка сиропридатності молока. 
Для оцінки сиропридатності молока використовують прилад коагуляційної здатності молока Віскозиметр. Прилад являє собою градуйовані трубки з дротяною мішалкою, з циліндричним капіляром, вставленим в корок. Молоко заливають медичним шприцом в мірний циліндр, знизу капіляр закритий корком. Другим шприцом вносять 1 мл розчину сичужного ферменту. Перемішують. Виймають з капіляра корок, включають секундомір. Після утворення у вимірювальній трубці згустку, визначають рівень його вільної поверхні. 
Для молока з високими коагуляційними властивостями - 10-15 поділок, для нормального молока - 16-19 поділок, для сичужно-в'ялого молока - 20-25 поділок.  Таким чином, можна швидко, з невеликої кількості молока, оцінити його придатність для виробництва сичужних сирів.
Завдання 1. Ознайомитись з роботою аналізатора молока АКМ-98.
Завдання 2. Визначити показники якості проб молока, відібраних на навчальній фермі від різних корів.

Контрольні запитання
1.Який показник визначає натуральність та свіжість молока?
2.Яким методом визначається густина та кислотність молока?
3.Яку кислотність має свіже молоко, сметана, сир?
4.Як визначити білок молока?
5.Які складові має білок молока?
6.Який білок визначає білий колір молока?
7.Що означає термін «мастит», якими методами  визначається наявність маститу?
8.3а допомогою яких приладів визначають жир молока?
9. Сучасні експресні методи визначення показників якості молока.
10. Який порядок визначення показників якості молока на аналізаторі молока АКМ-98.







Практичне заняття №5
Організація і проведення дослідів на різних сільськогосподарських тваринах, птиці та інших об’єктах вирощування

       Мета заняття: Вивчити методичні положення проведення науково-господарських дослідів на великій рогатій худобі, свинях, вівцях, птиці.

Зміст і методика проведення заняття.

При постановці дослідів з годівлі тварин на дійних коровах підбирають у групи не менше 7 тварин. Перед початком досліду тварин зважують, оцінюють продуктивність за попередню лактацію, відтворні функції (сервіс-період, тривалість тільності, інтервал між отеленнями, живу маса новонароджених телят в 10 та 20 денному віці. Максимально допустима різниця у живій масі між аналогами повинна становити ± 50 кг, відхилення  у строках отелення – не більше 10 – 15 днів, розходження в надої не повинно перевищувати 2– 3 %, в жирності молока 0,1 – 0,2 % (за абсолютними показниками).
Облік молочної продуктивності обліковують індивідуально методом контрольного доїння, яке проводять у два суміжні дні 3 рази на місяць. Відібрані зразки молока для визначення жирності, вмісту білку  консервують 10 % хроматом калію з розрахунку 1 мл розчину на 100 мл молока бо 1 – 2 краплями 37 – 40 % розчину формаліну. Після цього молоко можна зберігати 10 діб.
Екстер’єр корів вивчають на 2 – 3 місяці лактації за допомогою окомірної оцінки, екстер’єрних промірів та індексів тілобудови  (довгоногість, розтягнутість, пере рослість, збитість та ін.).
	При постановці дослідів на свинях застосовують, залежно від їх віку як метод груп, так і метод періодів. Метод періодів бажано використовувати на тваринах не молодше 7-місячного віку. При постановці дослідів з годівлі значно частіше користуються методом груп.
Маток підбирають для досліду у більшості випадків за методом пар-аналогів з урахуванням   породності,   віку,   живої   маси,   вгодованості,   продуктивності   та походження. Бажано, щоб у ряду аналогів були рідні сестри.
 	Поросних маток підбирають для досліду за 20 – 30 днів до парування. Їх має бути на 30 – 50% більше, ніж потрібно для формування груп. Остаточно формують групи після парування маток з урахуванням кількості опоросів та результатів попереднього опоросу. Маток аналогів треба парувати одним кнуром. Різниця в часі очікуваного опоросу між матками-аналогами не повинна перевищувати 10 днів, а по групі – 25 днів.
Групи підсисних маток комплектують на 5 – 7 день після опоросу за тими самими ознаками, що й поросних, та з урахуванням кількості і якості поросят у гнізді. Різниця в строках опоросів маток аналогів не повинна перевищувати 5 днів, а по групі 20. Приплід має бути від одного кнура.
На початку і наприкінці зрівняльного періоду та вкінці досліду кожну тварину зважують два дні підряд, а поросних маток також на 2 – 3 день після парування, підсисних – на 5, 30, 60 день після опоросу.
Крім живої маси в досліді визначають такі зоотехнічні показники:- багатоплідність ;  крупноплідність ; молочність свиноматок. За цими даними визначають молочність матки за декаду та всю лактацію.
З інших показників найчастіше встановлюють збереженість поросят і втрати маси матками за підсисний період.
У дослідах з годівлі зоотехнічні показники обов’язково доповнюють фізіологічними дослідами з вивчення перетравності поживних речовин кормів, балансу речовин і енергії в організмі та біохімічними показниками. Для цього з  кожної групи відбирають по 5 типових свиноматок. 
Досліди на вівцематках, як правило, охоплюють весь біологічний цикл - період суягності (150 днів), період лактації (120 днів) і період підготовки і проведення природної злучки або штучного осіменіння (40 днів). Кількість тварин у групі –не менше 10-20. При формуванні груп за методом пар-аналогів чи збалансованих груп  необхідно враховувати порідність,  вік, живу   масу,   рівень   вгодованості,   вовнову  продуктивність та походження тварин. Різниця у віці між групами не повинна перевищувати 30 днів, відхилення за живою масою – не більше 5%, різниця за настригом вовни не більше 2-5% (2% - між матками-аналогами, 5% - між групами).
Досліди у птахівництві проводять методом груп та періодів. Використовують птицю відомої породи, кросу, лінії. Групи-аналоги формують за походженням, віком, статтю, живою масою, продуктивністю. Відмінності у живій масі між групами не повинні перевищувати 3-5%. Кількість тварин у групі: доросла птиця -50-60 голів, молодняк - не менше 100 голів у першому експерименті і 200 -у другому. 
Тривалість досліду - для ремонтного молодняку курей яйцевих ліній - 21 тиждень, м'ясних - 23, індиків - 30, гусей і качок - 26, цесарок - 28, фазанів -  36,  перепелів  -  6;  для  курчат-бройлерів,  вирощуваних  на  м'ясо  каченят  і  гусенят  -  8, індичат-бройлерів - 16, перепелів-бройлерів - 6 тижнів; для курей-несучок –протягом всього періоду яйцекладки.
Живу масу обліковують  шляхом індивідуального зважування (на початку і в кінці досліду). Відповідно до завдань експерименту цю операцію протягом досліду проводять щотижня або щомісяця. Молодняк зважують у добовому віці, а також у строки, що відповідають віку зміни раціонів (у днях): племінних курчат -30, 90 і 150; курчат-бройлерів - 28 і 56; каченят: племінних - 180, вирощуваних на м'ясо - 20 і 50; гусенят: племінних - 210, вирощуваних на м'ясо 20 і 60; індиченят: племінних - 180, вирощуваних на м'ясо-30,60,90 і 130. Швидкість росту визначають за  абсолютною величиною приросту і за відносним приростом. Враховуючи вимушене вибракування, падіж, визначають збереженість молодняку.
Несучість встановлюють з розрахунку на початкову і середню фуражну несучку за весь період досліду. За отриманими даними розраховують інтенсивність несучості як окремої несучки, так і всього піддослідного поголів'я птиці.
Масу яєць у піддослідних групах птиці визначають щомісячним індивідуальним зважуванням їх протягом 5 суміжних днів у кінці кожного місяця яйцекладки. Обчислюють також вихід яєчної маси, визначають морфологічний і хімічний склад яєць, товщину шкаралупи та ін.
Відтворювальну здатність птиці батьківського стада визначають за виходом інкубаційних яєць, їх запліднюваністю, виводом і виходом молодняку. Крім того, підраховують кількість незапліднених яєць, тих, що мають кров'яне кільце, а також із замерлими ембріонами.
Вгодованість птиці встановлюють при житті або після забою. Прижиттєву оцінку дають промацуванням у ділянці м'язів кіля, грудної кістки, стегна, тулуба, підшкірних жирових відкладень над донними кістками та в нижній частині живота, а у водоплавної птиці- додатково на грудях і під крилами.
Споживання кормів птицею визначають груповим методом, зважуючи заданий корм і знімаючи його рештки щодня або раз на тиждень. Це можна робити протягом 5 контрольних днів на початку і в кінці місяця. Витрати корму на одиницю приросту підраховують по строках зважування птиці і в кінці основного періоду досліду, а на 10 штук яєць і на 1 кг яєчної маси - в кінці кожного місяця і всього періоду яйцекладки.
М'ясні якості визначають методом контрольного забою птиці. Для цього з кожної групи відбирають не менше 6 голів (3 півники і 3 курочки). Жива маса і вгодованість їх мають відповідати середнім показникам усієї групи. Відхилення від середньої живої маси по групі допускається тільки у межах 3%.

Контрольні питання
1. Якими методами користуються при відборі тварин у групі у скотарстві, свинарстві, птахівництві?
2. Вимоги до зважування  тварин при проведенні дослідів на різних видах і статево-вікових групах тварин.
3. Від чого залежить тривалість досліду? Наведіть приклади тривалості дослідів для різних видів і груп тварин.
4. З якою метою і яким чином проводиться оцінка екстер’єрних показників тварин?
5. Яким чином в науково-господарських дослідах проводиться облік продуктивності тварин? 

Практичне заняття №6
Методики морфологічних досліджень органів і тканин  тварин

Мета заняття. Освоїти методики морфологічних досліджень органів травної та ендокринної систем  сільськогосподарських тварин.

Зміст і методика проведення заняття.

Для гістологічних досліджень зразки внутрішніх органів тварин, відібрані і зафіксовані в день забою, підлягають наступній обробці. 
Суть її полягає в нижчезазначеному:
-    звільнення    від    фіксатора    (10-процентний    формалін) відмиванням у проточній воді - 24 год;
- спиртовий ряд: 40°, 50°, 60°, 70°, 80°, 96°, абсолютний спирт -по 12 год;
- спирт-хлороформ - 5 год;
- хлороформ І - 3 год;
- хлороформ II - 6 год;
- парафін-хлороформ - 12 год;
- парафін I -2 год;
- парафін II - 2 год;
- заливка в парафінові блоки.
Наступний етап досліджень полягає у виготовленні і забарвленні гістологічних препаратів, користуючись мікротомом. Конструкція складається з декількох елементів: важкий корпус (станина); рухливий столик, на якому фіксують об'єкт (або держатель об'єкта); мікротомних ніжів. Різні моделі мікротомів відрізняються принципом дії: подають ніж на зразок (столик залишається нерухомим, ніж переміщується в горизонтальній площині); подають зразок на ніж (столик зміщується по вертикалі, насуваючись на лезо).
Товщина готових зразків варіює  залежно від технології виготовлення препаратів: заливка в парафін: 1-2 мкм; заморожування: 10 мкм.  Найдосконаліший на сьогодні варіант приладу - ультрамікротом - дозволяє отримувати надтонкі зрізи товщиною 10 нм. У такому пристрої задіяні гостро заточені алмазні або скляні ножі.
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Рис. 1.Мікротом ротаційний







Порядок виготовлення гістологічних препаратів такий:
1- різання блоків на мікротомі;
2 - наклеювання зрізів на предметні скельця;
3- депарафінування зразків і доведення до води: 
- ксилол I - 2 хв,
- ксилол II - 2 хв, 
- абсолютний спирт - 2 хв; 
- спирт 96° - 2 хв,
- спирт 70° - 2 хв,
- спирт 40° - 2 хв, 
4 - споліскування у воді;
5 - забарвлення гематоксиліном - 2-5 хв;
6 - промивання у воді - 10 хв;
7- забарвлення еозином - 5-10 хв;
8 - промивання у воді - 1-2 хв;
9 - зневоднення зразків: спирт 40°, 70°, 96° - І, 96° - II, карбол-ксилол, ксилол - І, ксилол - II - по 2 хв;
10 - заливання в блоки.
Наступним етапом роботи є мікроскопія зразків – аналіз гістологічної картини органів тварин контрольної і дослідної груп, морфометрія окремих структур.
Вимірювання окремих структур і їх деталей проводиться за допомогою лінійки та сітки окуляр-мікрометра. Приведення цифрового матеріалу, одержаного при великому збільшенні, у натуральні величини проводиться за допомогою об’єктива мікрометра.
При вимірюванні порівняно крупних деталей користуються стереоскопічним мікроскопом (МБС-9), який дозволяє вести дослідження при з збільшенні до 60 разів. При цьому заливка в ущільнюючі середовища не проводиться. А досліджуваний об'єкт виймають із фіксатора, споліскують у воді, розрізають на окремі смужки, поміщають на предметне скло мікроскопа і досліджують.
Таким способом досліджують і вимірюють товщину стінки шлунка і її оболонок, діаметр наднирників і величину коркової і мозкової речовин, розміри сосочків і структур передшлунків жуйних і т. п.
Для морфологічних досліджень існують спеціальні методики, якими користуються залежно від мети, способу і об'єкта досліджень.
Завдання 1. Ознайомитись з технологічною схемою виготовлення гістологічних препаратів і технікою їх досліджень.
Завдання 2. В лабораторії кафедри освоїти роботу мікротома, мікроскопів по аналізу зразків органів тварин.

Контрольні питання
1. Яка послідовність обробки  зразків внутрішніх органів для гістологічних досліджень?
2. Які прилади використовують для виготовлення зрізів гістологічних препаратів?
3. Якої товщини отримують зрізи препаратів при допомозі мікротома?
4. Порядок виготовлення гістологічних препаратів.
5. Яким чином проводиться мікроскопія гістологічних препаратів?

Практичне заняття №7
	Літературне оформлення наукових робіт 



	Мета заняття: ознайомитися з структурою наукових робіт, освоїти методику оформлення доповіді, статті, наукового звіту.

Після закінчення дослідження і біометричної обробки матеріалу необхідно написати наукову роботу. Залежно від змісту матеріалу і його спрямованості форма наукової роботи може бути різною (доповідь на наукову тему, журнальна стаття, монографія, науковий звіт, дипломна робота, дисертація). Кожна з них має свої особливості за формою і змістом. Так, у доповіді необхідно коротко висвітлити наукове і практичне значення теми, її суть та основні наукові положення; сформулювати висновки і пропозиції. Оскільки на доповідь відводиться обмежений час (10-15 хвилин), то в ній треба виділити два-три найголовніших положення, звернувши особливу увагу на їх об'рунтування. 
Журнальна стаття має обмежений обсяг. У ній виділяють: 
· заголовок і прізвище автора; 
· стислі дані про методику дослідження; 
· аналіз власних наукових результатів та їх узагальнення; 
· висновки і пропозиції. 
Якщо одержаний у досліді результат можна вважати винаходом, то до опублікування статті з даного питання слід подати заявку до Держпатенту України про видачу авторського свідоцтва. Проте перш ніж подати заявку на той чи інший винахід, автор має сам переконатись у новизні своєї пропозиції, тобто вдатися до патентного пошуку. 
Монографія - це наукова праця, в якій детально і всебічно висвітлюється певна проблема або тема. 
Науковий звіт пишуть відповідно до вимог стандарту. У ньому особливо виділяють теоретичну і практичну цінність результатів дослідження.
       Звіт умовно ділиться на частини:
- вступну;
- основну;
- додатки.
        Вступна частина містить такі структурні елементи:
- титульний аркуш;
- список авторів;
- реферат;
- зміст;
- скорочення та умовні познаки.
          Основна частина містить такі структурні елементи:
- вступ;
- суть звіту;
- висновки;
- рекомендації;
- перелік джерел посилання.
Титульний аркуш – перша сторінка звіту і основне джерело бібліографічної інформації, необхідної для опрацювання та його пошуку. 
Список авторів вміщують безпосередньо за титульним аркушем, починаючи з нової сторінки. У списку наводять прізвища та ініціали авторів, їх посади, вчені ступені, вчені звання з зазначенням частини звіту, підготовленої конкретним автором. Якщо звіт виконаний одним автором, відомості про нього подають на титульному аркуші. 
Реферат розміщують безпосередньо за списком авторів на наступній сторінці.Реферат подають у стислій, інформативній формі. Він повинен містити: відомості про обсяг звіту,  кількість рисунків, таблиць, додатків, джерел  згідно з переліком посилань; перелік ключових слів; - стислий опис тексту звіту.
Опис тексту звіту в рефераті має відбивати подану у звіті інформацію в такій послідовності: об’єкт дослідження або розроблення; мета роботи;  методи дослідження;  результати та їх новизна;  основні конструктивні, технологічні й техніко-експлуатаційні характеристики та показники;  інформація щодо впровадження; - взаємозв'язок з іншими роботами;  рекомендації щодо використання результатів роботи;  сфера застосування; економічна чи соціально-економічна ефективність роботи; значимість роботи;  висновки, пропозиції щодо розвитку об'єкта дослідження (розроблення) й доцільності продовження досліджень.
Реферат рекомендовано подавати на одній сторінці формату А4. 
Ключові слова  (від 5 до 15) розташовують перед текстом реферату, друкують ВЕЛИКИМИ літерами у називному відмінку однини в рядок  за абеткою та розділяють комами.
Зміст розташовують після реферату.У змісті наводять такі структурні елементи: скорочення та умовні позначення; вступ; назви розділів, підрозділів, пунктів і підпунктів (якщо вони мають заголовок); висновки; рекомендації; перелік джерел посилання; додатки з  їх назвою та зазначенням номера сторінки.
Скорочення та умовні познаки розташовують після змісту з нової сторінки. У переліку пояснюють використовувані у звіті умовні познаки, символи, одиниці, скорочення й терміни, які, при першому згадуванні у тексті, необхідно у дужках розшифрувати. Назву цього структурного елементу визначає виконавець звіту відповідно до того, що саме наведено у переліку.
Вступ розташовують після переліку скорочень, умовних познак, символів, одиниць і термінів на окремій сторінці.
У вступі коротко викладають:
- оцінку сучасного стану об'єкта дослідження або розробки, розкриваючи практично розв'язані завдання провідними науковими установами та організаціями, а також провідними вченими й фахівцями певної галузі;
- світові тенденції вирішення сформульованих завдань;
- актуальність цієї роботи та підставу для її виконання;
- мету роботи та галузь застосування;
- взаємозв’язок з іншими роботами.
Суть звіту викладають, поділяючи матеріал на розділи, які можуть поділятися на підрозділи, пункти та підпункти. Кожен пункт і підпункт повинен містити закінчену інформацію.
Відповідальність за достовірність відомостей, які містить звіт, несе виконавець – юридична (організація) або фізична особа, що склала звіт.
Висновки розміщують, починаючи з нової сторінки після викладення суті звіту.
У висновках наводять: 
- оцінку одержаних результатів і їх відповідність сучасному рівню наукових та технічних знань;
- ступінь впровадження та можливі галузі використання результатів роботи;
- інформацію щодо створення нових видів техніки, приладів тощо та  розроблення  методики проведення ними вимірювань;
- наукову, науково-технічну, соціально-економічну значущість роботи;
- доцільність продовження досліджень за відповідною тематикою тощо.
Рекомендації.У звіті на підставі одержаних висновків можуть наводитись рекомендації. Їх подають після висновків з нової сторінки. У рекомендаціях наводять необхідність проведення подальших робіт, приділяючи основну увагу пропозиціям щодо ефективного використання результатів дослідження чи розроблення. Рекомендації повинні мати конкретний характер і бути повністю підтверджені звітною роботою. За необхідності у рекомендаціях можуть бути подані  додаткові розрахунки, які наводять у додатку до звіту.
Перелік джерел посилання наводять у кінці звіту, починаючи з нової сторінки.
Бібліографічні описи в переліку джерел посилання подають у порядку, за яким вони вперше згадуються в тексті. Порядкові номери бібліографічних описів у переліку є посиланнями в тексті (номерні посилання).
Джерела, на які є посилання тільки в додатку, наводять в окремому переліку посилань, який розташовують у кінці цього додатку.
Вимоги до додатків.У додатках вміщують матеріал, який:
- необхідний для повноти звіту, але долучення його до основної частини звіту може змінити впорядковане й логічне уявлення про роботу;
- не може бути послідовно розміщений в основній частині звіту через великий обсяг або спосіб подання;
- є необхідним лише для фахівців конкретної галузі.
Додатки  розміщують у порядку посилання на них у тексті звіту.
Правила оформлення звіту.
Звіт оформляють на аркушах формату А4. Текст друкують не більше 40 рядків на сторінці шрифтом чорного кольору Times New Roman через півтора інтервали шрифтом 14, використовуючи такі розміри полів:  верхнє та  нижнє - не менше 20 мм, ліве - не менше 25 мм, праве - не менше 10 мм.
Прізвища, назви установ, організацій, фірм та інші власні назви у звіті наводять мовою оригіналу. Дозволено транслітерувати власні назви і  назви організацій у перекладі на мову звіту, додаючи при першій згадці у тексті звіту оригінальну назву.
Заголовки структурних елементів звіту і заголовки розділів слід розташовувати посередині рядка і друкувати ВЕЛИКИМИ ЛІТЕРАМИ  напівжирним шрифтом без крапки в кінці, не підкреслюючи.  Дозволено їх розміщувати посередині рядка.
Заголовки підрозділів, пунктів і підпунктів слід починати з абзацного відступу і друкувати малими літерами, крім першої великої, без крапки в кінці, не підкреслюючи. 
Перенесення слів у заголовку розділу не допускається. Абзацний відступ повинен бути однаковим впродовж усього тексту звіту і дорівнювати п'яти знакам.
Відстань між заголовком, приміткою, прикладом, подальшим чи попереднім текстом має бути не менше, ніж два міжрядкових інтервали.
Не дозволяється розміщувати назву розділу, підрозділу, а також пункту й підпункту останнім рядком на сторінці. 
Сторінки звіту нумерують арабськими цифрами впродовж усього тексту, охоплюючи додатки. Номер сторінки проставляють праворуч у   верхньому куті сторінки без крапки в кінці.
Розділи звіту нумерують у межах викладення суті і позначають арабськими цифрами без крапки, починаючи з цифри «1».Підрозділи звіту нумеруються у межах кожного розділу окремо. Номер підрозділу складається з номера відповідного розділу та номера підрозділу, відокремлених крапкою.
Титульний аркуш включають до загальної нумерації сторінок звіту. Номер сторінки  на титульному аркуші  не проставляють.
Рисунки й таблиці, розміщені на окремих сторінках, включають до загальної нумерації сторінок звіту.
Усі графічні матеріали (креслення, рисунки, графіки, схеми, діаграми, фотознімки) повинні мати однаковий підпис: “Рисунок”. Їх розміщують у звіті безпосередньо після тексту, де вони згадуються вперше, або на наступній сторінці. На всі матеріали повинні бути посилання у тексті
Номер рисунка складається з номера розділу і порядкового номера рисунка, відокремлених крапкою. 
Таблицю слід розташовувати безпосередньо після тексту, в якому вона згадується вперше, або на наступній сторінці. На всі таблиці мають бути посилання в тексті звіту. 
У випадку, коли рядки або колонки таблиці виходять за межі формату сторінки, її поділяють на частини, переносячи частину таблиці на наступну сторінку. У разі поділу таблиці на частини дозволено її шапку заміняти відповідно номерами колонок чи рядків, нумеруючи їх арабськими цифрами у  першій частині таблиці.
Номер таблиці складається з номера розділу і порядкового номера таблиці, відокремлених крапкою.
Формули та рівняння розташовують безпосередньо після тексту, в якому вони згадуються, посередині сторінки.
Вище і нижче кожної формули або рівняння треба залишити не менше одного вільного рядка.
Формули та рівняння у звіті треба нумерувати арабськими цифрами наскрізно у межах кожного розділу. Нумерують лише ті формули чи рівняння, на які є посилання  в тексті звіту.
Номер формули складається з номера розділу і порядкового номера формули, відокремлених крапкою і взятих у дужки.
Наприклад:  А + В – Д = МК		(1.5)
Якщо в тексті  звіту тільки одна формула чи рівняння, її нумерують – (1).
Переліки скорочень та умовних познак слід розташовувати стовпцем за абеткою. Ліворуч в абетковому порядку наводять скорочення або умовні познаки, а праворуч – їх розшифрування.
Додатки позначають послідовно великими літерами української абетки, за винятком літер Ґ, Є, З, І, Ї, Й, О, Ч, Ь, наприклад, ДОДАТОК А, ДОДАТОК Б та ін. 
Дозволено позначати додатки літерами латинської абетки, за винятком літер І та О.
Один додаток позначають як ДОДАТОК А. Якщо в додатку один рисунок, одна таблиця, одна формула чи одне рівняння, їх нумерують, наприклад, рисунок А.1, таблиця А.1, формула (А.1).
Джерела, які цитують лише в додатках, потрібно розглядати незалежно від тих, які цитують  в основній частині звіту.  Їх розміщують  наприкінці кожного додатка  в переліку джерел посилання. 

	Контрольні питання
1. Які існують форми наукових досліджень.
2. Структура журнальої статті і наукового звіту.
3. Вимоги до оформлення наукового звіту.


Практичне заняття 8
Кандидатська дисертація:	структура,	особливості 	написання окремих розділів

Мета заняття: ознайомитися з структурою дисертаційної роботи, технічніми вимогами та правилми  оформлення дисертацій та авторефератів.

  Зміст і методика проведення заняття.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора наук, кандидата наук готується державною мовою у вигляді спеціально підготовленої наукової праці на правах рукопису в твердій або м’якій палітурці та в електронній формі. 
Дисертація повинна мати такі основні структурні елементи: 
• Титульний аркуш; 
• Анотації українською та англійською мовами; 
• Публікації здобувача за темою дисертації; 
• Зміст; 
• Перелік умовних позначень (за необхідності); 
• Розділи з висновками до кожного з них;
 • Загальні висновки; 
• Список використаних джерел; 
• Додатки. 
Кожен з цих елементів, а також розділи основної частини та додатки мають починатися з нової сторінки.
Після анотацій наводиться список публікацій здобувача (з нової сторінки). 
Після висновків до кожного розділу наводяться посилання на власні публікації, які висвітлюють положення, наведені в даному розділі, згідно нумерації кожної публікації у загальному списку використаних джерел.
У тексті дисертації обов’язково наводять посилання на всі власні публікації у загальному списку використаних джерел. 
У додатках до дисертації обов’язково повторюють список публікацій здобувача за темою дисертації, раніше вміщений після анотацій, який оформлено згідно вимог наказу МОН №40 від 12.01.2017 (монографії, статті, відомості про апробацію результатів дисертації із зазначенням назв конференцій тощо, місця та дати проведення, форма участі (очна або заочна).
Структура реферату, вступу та основної частини дисертаційної роботи розглянута на лекційному занятті. 
ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ ТА ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ ДИСЕРТАЦІЙ ТА АВТОРЕФЕРАТІВ. 
Основний обсяг дисертації (вступ, основна частина, висновки): кандидатська – 6,5-9 авторських аркушів (156-216 сторінок формату А4, шрифт 14 кегль, інтервал 1,5); докторська – 15-17 авторських аркушів (360-408 сторінок). 
 Основний обсяг автореферату (загальна характеристика роботи, основний зміст роботи, висновки): кандидатська – 0,7-0,9 авторського аркуша (18-20 сторінок формату А4, шрифт 14 кегль, інтервал 1,0); докторська – 1,3-1,9 авторського аркуша (34-36 сторінок формату А4). 
 Формат друку: автореферат: з обох боків сторінки, формат А5 дисертація: з одного або з обох боків сторінки, формат А4. 
Розмір берегів: автореферат: верхній, лівій і нижній – 20 мм, правий – 10 мм. дисертація: лівий – 30 мм, правий – 15 мм, верхній і нижній – 20 мм. 
 Автореферат дисертації виготовляють друкарським способом і видають у вигляді брошури тиражем 100 примірників. На третій сторінці обкладинки автореферату повинні бути вказані випускні дані друкарні або іншої установи, де друкувався автореферат, згідно з міждержавним стандартом. 
Розглянемо правила оформлення тексту дисертаційних робіт та авторефератів.
 Структурні елементи «ЗМІСТ», «ВСТУП», «ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ», «СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ», «ДОДАТКИ» не нумеруються. Заголовки структурних елементів дисертації та заголовки розділів слід розташовувати посередині рядка і друкувати великими літерами без крапки в кінці, не підкреслюючи. Заголовки структурних елементів автореферату слід розташовувати посередні рядка і друкувати великими літерами без крапки в кінці напівжирним шрифтом. Заголовки підрозділів слід починати з абзацного відступу і друкувати маленькими літерами, крім першої великої, не підкреслюючи, без крапки в кінці. 
Абзацний відступ повинен бути однаковим упродовж усього тексту і дорівнювати 1,25 см. 
Якщо заголовок складається з двох і більше речень, їх розділяють крапкою. Перенесення слів у заголовку не допускається. Відстань між заголовком і подальшим чи попереднім текстом повинна бути два рядки. 
Не допускається розміщувати назву розділу, підрозділу в нижній частині сторінки, якщо після неї розміщено тільки один рядок тексту. 
Сторінки слід нумерувати арабськими цифрами, додержуючись наскрізної нумерації впродовж усього тексту. Номер сторінки проставляють у правому верхньому куті сторінки без крапки в кінці (дисертаційна робота) або в центрі зверху сторінки без крапки в кінці (автореферат). 
Титульний аркуш, анотації, зміст включають до загальної нумерації сторінок дисертації, але номер сторінки не проставляють. 
Ілюстрації і таблиці, розміщені на окремих сторінках, включають до загальної нумерації сторінок роботи. 
Автореферат не має титульного аркуша. Номери сторінок проставляються в центрі верхнього поля сторінки. Нумерація починається з цифри 1 на першій сторінці, де міститься загальна характеристика роботи. 
Ілюстрації і таблиці, розміщені на окремих сторінках, включають до загальної нумерації сторінок автореферату. 
Розділи, підрозділи дисертаційної роботи слід нумерувати арабськими цифрами. Розділи роботи повинні мати порядкову нумерацію в межах викладення суті роботи і позначатись арабськими цифрами без крапки.
 Підрозділи повинні мати порядкову нумерацію в межах кожного розділу. Номер підрозділу складається з номера розділу і порядкового номера підрозділу, відокремлених крапкою. Після номера підрозділу крапку не ставлять. 
Ілюстрації (рисунки, графіки, схеми, діаграми) слід розміщувати в роботі безпосередньо після тексту, де вони згадуються вперше, або на наступній сторінці. На всі ілюстрації мають бути посилання в роботі. Ілюстрації повинні мати назву, яку розміщують під ілюстрацією. За потреби під ілюстрацією розміщують пояснювальні дані (підрисунковий текст). 
Ілюстрація позначається словом «Рисунок __», яке разом із назвою ілюстрації розміщують після пояснювальних даних, наприклад, «Рисунок 3.1 – Схема розміщення». Ілюстрації слід нумерувати арабськими цифрами порядковою нумерацією в межах розділу, за винятком ілюстрацій, наведених у додатках. Номер ілюстрації складається з номера розділу та порядкового номера ілюстрації, відокремлених крапкою, наприклад, «Рисунок 3.2 – ХХХХХХХХ» – другий рисунок третього розділу, або «Рисунок А.1 – ХХХХХХХХ» – перший рисунок додатку А.
Цифровий матеріал, як правило, оформлюють у вигляді таблиць. Таблицю необхідно розташовувати безпосередньо після тексту, у якому вона згадується вперше, або на наступній сторінці. На всі таблиці повинні бути посилання в тексті роботи. Назва таблиці складається зі слова «Таблиця», її порядкового номера та безпосередньо назви, яка стисло відбиває зміст наведених у ній даних.
Повну назву таблиці вказують один раз над таблицею зліва з абзацним відступом. У разі переносу частини таблиці на наступну сторінку над нею з абзацного відступу пишуть: «Продовження таблиці Х.Х» або «Кінець таблиці Х.Х», де Х – номер таблиці. Таблиці нумеруються арабськими цифрами підряд у межах розділу, за винятком таблиць, що наводяться в додатках. Номер таблиці складається з номера розділу та порядкового номера таблиці, відокремлених крапкою, наприклад, «Таблиця 2.1 – ХХХХХХХХХХ» – перша таблиця другого розділу, «Таблиця В.2 – ХХХХХХХХХХХ» – друга таблиця додатку В. Заголовки та дані таблиці можуть бути виконані через один інтервал, шрифтом Times New Roman, 12 кегль. Заголовки граф таблиці починають з великої літери, а підзаголовки – з малої, якщо вони становлять одне речення з заголовком. Підзаголовки, що мають самостійне значення, пишуть з великої літери. У кінці заголовків і підзаголовків таблиць крапки не ставлять. Заголовки та підзаголовки граф указують в однині.
Переліки, за потреби, можуть бути наведені всередині підрозділів. Перед переліком ставлять двокрапку. Перед кожною позицією переліку слід ставити малу літеру української абетки з дужкою або не нумеруючи (перший рівень деталізації). Для подальшої деталізації переліку слід використовувати арабські цифри з дужкою (другий рівень деталізації). Переліки першого рівня деталізації друкують малими літерами з абзацного відступу, другого рівня – з відступом відносно місця розташування переліків першого рівня. 
Приклад: 
а) ххххххх; 
б) ххххххх; 
1) хххххххх: 
- хххххххх; 
- хххххххх; 
2) ххххххх; 
в) хххххххх. 
Формули та рівняння розташовують безпосередньо після тексту, у якому вони згадуються, посередині сторінки. Вище та нижче кожної формули або рівняння потрібно залишити не менше одного вільного рядка. 
Формули та рівняння в роботі (за винятком формул і рівнянь, наведених у додатках) слід нумерувати порядковою нумерацією в межах розділу. Номер формули або рівняння складається з номера розділу та порядкового номера формули або рівняння, відокремлених крапкою, наприклад, формула (1.3) – третя формула першого розділу. Номер формули або рівняння зазначають на рівні формули або рівняння в дужках у крайньому правому положенні на рядку. 
Пояснення значень символів і числових коефіцієнтів, що входять до формули чи рівняння, слід наводити безпосередньо під формулою в тій послідовності, у якій вони наведені у формулі чи рівнянні. Пояснення значення кожного символу та числового коефіцієнта слід давати з нового рядка. Перший рядок пояснення починають словом «де» без двокрапки і без абзацу. Переносити формули чи рівняння на наступний рядок допускається тільки на знаках виконуваних операцій, повторюючи знак операції. 
Посилання в тексті роботи на джерела слід зазначати порядковим номером за переліком посилань, виділеним двома квадратними дужками, наприклад, «... у роботах [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] ...». 
При посиланнях на розділи, підрозділи, ілюстрації, таблиці, формули, рівняння, додатки зазначають їх номери. При посиланнях слід писати: «... у розділі 2 ...», «... (рис. 1.3) ...» або «... на рисунку 1.3 ...», «... (табл. 3.2) ...» або «... у таблиці 3.2 ...», «... за формулою (3.1) ...», «.. у формулах (1.3-1.5) ...”, «... у додатку Б ...» або «... (додаток Б) ...».
Оформлення списку використаних джерел доцільно здійснювати за Національним стандартом України «Інформація та документація. Бібліографічна посилання. Загальні положення та правила складання. ДСТУ 8302:2015». Зокрема: 
а) однотомні книги: 
1) книги одного автора: 
Федорова Л. Д. З історії пам’яткоохоронної та музейної справи у Наддніпрянській Україні. 1870-ті – 1910-ті рр. Київ, 2013. 373 с. 
2) книги двох і більше авторів: 
Zhovinsky E.Ya., Kryuchenko N.O., Paparyha P.S. Geochemistry of Environmental Objects of the Carpathian Biosphere Reserve. Kyiv, 2013. 100 p Людський розвиток в Україні: трансформація рівня життя та регіональні диспропорції: у 2-х т.: кол. моногр. Київ, 2012. 436 с. 
3) книги без автора:
 Софія Київська: Візантія. Русь. Україна. Вип. ІІ. Київ, 2012. 464 с. 
4) частини видання: 
Саблук П. Т. Напрямки розвитку економіки в аграрній сфері виробництва. Основи аграрного підприємництва / за ред. М. Й. Маліка. Київ, 2000. С. 5–15. 
б) багатотомні книги: 
Енциклопедія історії України: у 10 т. Київ. 2013. Т. 10. 784 с 
в) стаття, тези: 
Яцків Я. С., Радченко А. І. Про ефективність видання наукових журналів в Україні. Вісн. НАН України. 2012. № 6. С. 62-67. 
Назарчук З. Т. Дифракция Е-поляризованных электромагнитных волн на цилиндрическом экране с сечением в виде ломаной кривой. Волны и дифракция. Тбилиси, 1985. Кн. 1. С. 507-511. 
Скальський В. Р. Становлення методу акустичної емісії в установах Західного наукового центру. Теорія і практика раціон. проектування, виготовлення і експлуатації машинобуд. конструкцій: Праці ІІ міжнар. наук.- техн. конф. (Львів, 11-13 лист. 2010). Львів, 2010. С. 9-10.
г) електронні ресурси: 
Наукові публікації і видавнича діяльність НАН України. Київ, 2007. URL: http://www.nas.gov.ua/publications (дата звернення: 19.03.2014). 
Радченко А.І., Діденко Ю.В. Геологічна наука в академічних публікаціях. Наука та іннов. 2016. 12, № 3. С.14-26. URL: http://scinn.org.ua/ua/archive/ 12%283%29/12%283%2901 (дата звернення: 10.11. 2017).
д) дисертації та автореферати дисертацій: 
Романчук Л. Д. Оцінка джерел надходження радіонуклідів до організму мешканців сільських територій Полісся України : дис. … д-ра с.-г. наук : 03.00.16 / Житомир. нац. агроекол. ун-т. Житомир, 2011. 392 с. 
Воскобойнікова-Гузєва О. В. Бібліотечно-інформаційна сфера України в контексті соціальних трансформацій кінця ХХ ст. – 10-х років ХХІ ст.: концепції стратегічного розвитку, динаміка змін, перспективи: автореф. дис. ... д-ра наук із соц. комунік.: 27.00.03 / Нац. б-ка України ім. В.І. Вернадського. Київ, 2014. 
ж) правові джерела: 
Про видавничу справу: 
Закон України від 05.06.1997 № 318/97-ВР. Київ: Парламентське видавництво, 2015. 24 с. 
Про освіту: 
Закон України від 05.09.2017 № № 2145-VIII. URL: http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/2145-19. 
з) стандарти: 
ДСТУ ISO 9001: 2001. Системи управління якістю. [Чинний від 2001- 06-27]. Київ, 2001. 24 с. (Інформація та документація).
 і) авторські свідоцтва: 
А. с. 1417832 СССР, МКИ A 01 F 15/00. Стенка рулонного прессподборщика / В. Б. Ковалев, В. Б. Мелегов. № 4185516 ; заявл. 22.01.87; опубл. 23.08.88, Бюл. № 31.

Контрольні питання
1.Які структурні елементи включає дисертація?
2. Обсяг дисертації та автореферату.
3. За якими вимогами оформляється список використаних джерел?
4. Правила оформлення тексту дисертації та автореферату.











ІІ. САМОСТІЙНА РОБОТА

2.1.Теми самостійної роботи студента
	№
п/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	1
	Наука, як предмет пізнання дійсності
	4
	4

	2
	Класифікація наук
	4
	8

	3
	Методологія досліджень
	4
	8

	4
	Методика досліджень
	4
	8

	5
	Теоретичні дослідження
	5
	8

	6
	Способи аналізу досліджуваного матеріалу
	5
	8

	7
	Моделювання досліджень
	5
	8

	8
	Статистичні методи оцінки вимірювань
	4
	8

	9
	Науково-господарські досліди
	4
	8

	10
	Наукове спостереження, обстеження та експеримент, як види досліджень
	4
	8

	11
	Наукова гіпотеза
	4
	8

	12
	Планування наукової роботи
	4
	8

	13
	Впровадження наслідків досліджень та економічний ефект
	5
	8

	14
	Основні принципи проведення дослідів на тваринах
	5
	8

	15
	Принцип аналогічних груп та його різновиди
	4
	8

	16
	Метод груп-періодів та його варіанти
	4
	8

	17
	Особливості проведення дослідів на великих фермах та комплексах
	4
	6

	18
	Виробнича перевірка наслідків досліджень
	4
	5

	19
	Використання лабораторних тварин у наукових дослідженнях
	4
	5

	20
	Заключна обробка та виробнича перевірка результатів досліджень
	5
	5

	21
	Біометрична обробка результатів досліджень
	12
	10

	22
	Інформаційний пошук, методи вивчення, джерел інформації
	10
	5

	23
	Винахідництво та патентознавство
	10
	10

	Всього
	118
	142



2.2. Індивідуальні завдання

2.2.1. Теми наукових рефератів:
1. Методики вивчення метаболізму в організмі тварин.
2. Особливості цитологічних досліджень на тваринах.
3. Прижиттєві методи дослідження обміну речовин та енергії.
4. Правила проведення патентного пошуку.
5. Особливості та етапи набуття права на винахід або корисну модель.
6. Наукометричні бази даних.
7. Інтерактивні бази даних, пошуку та наукові освітні платформи.
8. Гуманність у експериментальних дослідженнях на тваринах.

2.2.2. Розрахункова робота «Біометрична обробка результатів досліджень»

Методика проведення біометричної обробки результатів досліджень
При проведенні зоотехнічних дослідів головне завдання заключається в тому, щоб визначити наскільки вірогідна різниця між середніми показниками контрольної і дослідної груп. Можливе порівняння середніх показників в основний період з даними попереднього і заключного періодів. Можна порівняти кінцеву продуктивність з початковою, встановленою в кінці підготовчого періоду. Іноді дані, одержані в досліді, порівнюють з даними по господарству, фермі, породі.
Наука, яка дозволяє визначити статистичну переконливість або вірогідність різниць в показниках, взаємозв’язок між показниками або ступінь кореляції між рядами цифр називається варіаційною статистикою або біометрією.
За допомогою варіаційної статистики можна визначити наскільки вірогідна різниця між середніми ознаками контрольної і дослідної груп на початок досліду і зробити заключення про правильність підборки груп. Можна порівняти кінцеву продуктивність з початковою, встановленою вкінці підготовчого періоду. При проведенні дослідів методом періодів порівнюють середні показники основного періоду з даними попереднього і заключного періодів. Іноді дані, одержані в досліді( особливо в селекційних експериментах)  порівнюють з даними по фермі, господарству, породі.
Якщо в групі кількість тварин (варіантів) не перевищує 30, то для біометричної обробки використовують метод малих вибірок, якщо їх більше 30 – метод великих вибірок. 
Метод малих вибірок передбачає визначення: середньої арифметичної величини (M), середнього квадратичного відхилення (σ), похибки середньої арифметичної величини (± m), коефіцієнта варіації ознаки (Сv), похибки різниці середніх арифметичних величин (md), критерію вірогідності різниці між групами (td) та рівня її значущості (Р) або ймовірності (В).
Середню арифметичну величину (M) ознаки визначають діленням суми всіх варіантів (∑Х)   на кількість варіантів у вибірці (n) за формулою: 
M= ∑Х/n
Приклад.  Було зроблено 5 вимірів вмісту кальцію у крові ( в умовних одиницях) : 11,27; 11,36; 11,09; 11,16; 11,47.
 М =11,27+11,36+11,09+11,16+11,47/5=11,27
Середнє квадратичне відхилення (σ), показує, наскільки в середньому кожна варіанта відрізняється від середньої арифметичної величини та вираховується за формулою:
σ
За даними прикладу 1 обчислимо середнє квадратичне відхилення вмісту кальцію у крові (5 даних вимірів розглядаємо, як вибіркову сукупність).[image: https://studfile.net/html/2706/810/html_3eX0jbXzth.sC_Q/img-37fnF5.png][image: https://studfile.net/html/2706/810/html_3eX0jbXzth.sC_Q/img-1DHaLv.png] 0,152.
Помилка середньої арифметичної залежить від двох величин: від різноманітності ознаки у генеральній сукупності і від чисельності вибірки. Чим менша степінь різноманітності (на її величину вказує середнє квадратичне відхилення) і чим більша кількість вибраних для дослідження об’єктів, тим менша величина помилки репрезентативності вибіркового середнього арифметичного. Для розрахунку величини помилки використовується формула: 
m =
 За даними прикладів 1 і 2 обчислимо помилку середньої арифметичної:
m  ==0,168
Вірогідність різниці між середніми арифметичними величинами двох груп тварин вираховують  за формулою:
td=
де td - критерій вірогідності; М2 — М1 — різниця між середніми арифметичними величинами;   - формула для визначення похибки різниці між середніми арифметичними величинами.
Вірогідність (В) - це відношення кількості сприятливих випадків до кількості всіх можливих результатів. Максимальною вважається вірогідність, коли повністю збігаються названі величини. Вірогідність при цьому приймається за 1 і становить 100%.
Як правило, у якості довірчих використовують такі рівні або пороги імовірності: В1 = 0,95; В2 = 0,99; В3 = 0,999. Перший з них означає, що перевірювана гіпотеза підтверджується в 95%, другий - у 99%, третій - у 99,9% випадків.
Рівень значущості (Р). У наукових дослідженнях обов'язково вказують їх значущість, за якої перевірювана гіпотеза може дати негативний результат. Рівень значущості визначають за формулою
Р= 1 - В.
Як привило, виділяють чотири рівні значущості: нульовий, коли Р=0,1; перший Р=0,05; другий Р=0,01; третій Р=0,001. Цим рівням значущості відповідають певні рівні імовірності:
Значущість (Р)     Імовірність (В)
0,1			0,9
0,05	                        0,95
0,01	                        0,99
0,001		            0,999
У науково-господарських і виробничих дослідах, як правило, достатнім рівнем значущості вважається Р=0,05, у наукових він часто знижується до Р=0,01, а в роботах з дуже високими вимогами до -Р=0,001.
Для малих вибірок величину стандартного відхилення визначають за таблицею Стьюдента (табл. 9).
Число ступенів свободи (df), наведене в першій графі табл. 9 визначають за формулою (n1+n2-2). У нашому прикладі воно становить (5+5-2)=8.
ізниця між порівнюваними середніми арифметичними величина буде імовірною тоді, коли її критерій вірогідності дорівнює стандартному критерію значущості або більший за нього, який ми знаходимо у таблиці Стьюдента для рівня значущості 0,05. Це означає, що тільки у 5% випадків перевірювана гіпотеза може не підтвердитися.
Таблиця 9
Стандартні значення критерію Стьюдента
	df
	Р=0,05
	Р=0,01
	Р=0,001
	df 
	Р=0,05
	 Р=0,01
	Р=0,001 

	1
	12,7
	63,7
	637
	13
	2,2
	3,0
	4,1

	2
	4.3
	9,9
	31,6
	14-15
	2,1
	3,0
	4,1

	3
	3,2
	5,8
	12.9
	16-17
	2,1
	2,9
	4,0

	4
	2,8
	4,6
	8.6
	18-20
	2,1
	2,9
	3,9

	5
	2.6
	4,0
	6,9
	21-24
	2,1
	2,8
	3,8

	6
	2,4
	3.7
	6,0
	25-28
	2.1
	2.8
	3,7

	7
	2,4
	3,5
	5,3
	29-30
	2,0
	2,8
	3,7

	8
	2,3
	3,4
	5,0
	31-34
	2,0
	2,7
	3,7

	9
	2,3
	3,3
	4,8
	35-42
	2,0
	2,7
	3,6

	10
	2,2
	3,2
	4,6
	43-62
	2,0
	2,6
	3,5

	11
	2,2
	3,1
	4,4
	63-175
	2,0
	2,6
	3,4

	12
	2,2
	3,1
	4,2
	
	1,96
	2,6
	2,3



Якщо критерій вірогідності рівний стандартному значенню його за рівня значущості 0,01 або 0,001, різниця вважається  високоімовірною. У першому випадку при випробуваннях перевірювана гіпотеза не підтвердиться в одному випадку із 100, а в другому - із 1000.
У разі , якщо критерій вірогідності менший за стандартну величину, яку визначають за таблицею Стьюдента за рівня значущості 0,05, різницю між порівнюваними середніми арифметичними величинами вважають неімовірною (Р>0,05). Це означає, що не доведено як наявності, так і відсутності різниці між порівнюваними середніми величинами.
          Завдання  1.  На  основі  даних  варіаційних  рядів  (табл.  10)  визначіть  статистичні параметри   виборок   (М ,   σ,   Cv,   m)   і   оцініть   достовірність   різниці   між   середніми арифметичними двох вибіркових сукупностей.
Таблиця 10
Показники продуктивності молодняку свиней на відгодівлі

	Інв.
№
	Жива маса, кг
	Абсолютний приріст,
кг
	Вік досягнення живої маси, днів
	Забій-на маса, кг
	Забій-ний вихід, %
	Товщи-на шпику, см

	
	на початку досліду
	на кінець 
	
	
	
	
	

	Контрольна група (дворазова годівля)

	2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
	38
38
40
41
39
37
36
39
40
37
40
	118
108
105
120
105
107
100
115
108
99,5
117
	
	195
200
198
181
196
210
200
198
197
211
200
	80,0
67,0
63,5
89,0
75,0
76,5
82,5
78,5
69,5
74,5
79,0
	
	3,3
3,3
3,6
3,8
4,0
3,3
3,4
3,6
3,4
3,6
3,8



	Продовження таблиці 10

	Дослідна група (дворазова годівля)

	1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
	37
38
40
42
41
39
39
40
37
36
40
	121
99,5
104,5
125,5
111
116,5
120
98
96
104,5
106
	
	210
200
185
184
210
212
211
195
198
220
230
	81,3
70,0
68,2
87,4
70,0
78,0
78,4
68,4
65,4
70,5
72,3
	
	3,7
3,6
3,3
3,4
3,7
4,0
3,9
3,8
3,5
3,6
3,7


 
Завдання 2 (індивідуальне). Провести біометричну обробку результатів досліду. Визначити середню арифметичну, середнє квадратичне відхилення, помилку середньої арифметичної та вірогідність різниці між середніми групи .

Питання для самостійного опрацювання
1. Яка різниця між малою та великою вибіркою тварин ?
2. Як обробити дані досліду, побудованого за принципом збалансованих
груп ?
3.Як визначити середнє арифметичне по групах ?
4. Як визначити відхилення від середньої арифметичної?
5. Що характеризує середнє квадратичне відхилення ? 
6.З якою метою визначають рівень вірогідності?
7. Що означає коефіцієнт мінливості ?
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