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1.ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ 

   Ɇɟɥɿɨɪɚɰɿɹ – ɰɟ ɡɚɯɨɞɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɞɨɤɨɪɿɧɧɟ ɿ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹ 

(ɪɨɡɲɢɪɟɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ) ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɨɯɨɪɨɧɚ ʀɯ ɜɿɞ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɬɚ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ, ɫɤɥɚɞɭ, 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ. ɋɟɪɟɞ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 

ɹɤɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɭɝɿɞь, ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɫɿɞɚє ɨɞɧɟ ɡ ɱɿɥьɧɢɯ ɦɿɫɰь ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. 

   Хɿɦɿɱɧɨɸ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿєɸ ґɪɭɧɬɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɨɤɨɪɿɧɧɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 

ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɐɟ ɡɚɦɿɧɚ 

ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɜɛɢɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɤɚɬɿɨɧɿɜ (ɜɨɞɧɸ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɧɝɚɧɭ ɜ 

ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɿ ɧɚɬɪɿɸ – ɜ ɥɭɠɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɧɚ ɤɚɥьɰɿɣ). ɇɚɞɦɿɪɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɭɫɭɜɚɸɬь 

ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɚ ɧɚɞɦɿɪɧɭ ɥɭɠɧɿɫɬь – ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɹɦ. ɏɿɦɿɱɧɭ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɞɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɥɿɩɲɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ȳʀ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɡɚ ɪɨɬɚɰɿɸ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɚɛɨ ɡɚ 

ɤɿɥьɤɚ ɪɨɤɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɰɿɥьɨɜɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ – ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɛɭɮɟɪɧɭ єɦɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɦɟ ʀɯ ɫɬɿɣɤɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь. 

ɏɿɦɿɱɧɭ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɸ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɟ ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɧɚɞɬɨ ɫɩɪɨɳɟɧɨ – ɬɿɥьɤɢ ɹɤ ɫɩɨɫɿɛ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɣɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɱɢ ɥɭɠɧɨɫɬɿ. əɤ ʀʀ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɬɚɤɨɠ ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɫɩɨɫɨɛɢ ɤɨɪɿɧɧɨɝɨ ɡɚ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɛɿɨɝɟɧɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ (ɬɚɤ 

ɡɜɚɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ) ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧьɨɦɭ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, 
ɩɨɥɢɜɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɜ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɥɚɧɬɚɠɭ) ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ 

ɧɟɩɪɹɦɿ ɜɩɥɢɜɢ, ɳɨ ɞɨɤɨɪɿɧɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬь ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɹɤɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. 



   Хɿɦɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɢ – ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɚɛɨ ɫɭɦɿɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɜɧɨɫɹɬь ɭ ʉɪɭɧɬɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ (ɝɿɩɫ, ɮɨɫɮɨɝɿɩɫ, ɤɪɟɣɞɚ, ɞɟɮɟɤɚɬ, ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь 

ɛɿɥьɲ ɹɤ 10% ɫɩɨɥɭɤ ɤɚɥьɰɿɸ – ɥɟɟɣ, ɱɟɪɜɨɧɨ-ɛɭɪɿ ɝɥɢɧɢ, ɤɚɥьɰɿєɜɨ-ɡɚɥɿɡɨɜɦɿɫɧɿ ɲɥɚɦɢ 

ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɨɳɨ). 
   ʈɪɭɧɬɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɧɚ ɉɨɥɿɫɫɿ, ɜ ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɬɚ 

Ʉɚɪɩɚɬɫьɤɿɣ ɛɭɪɨɡɟɦɧɨ-ɥɿɫɨɜɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. ɋɨɥɨɧɰɟɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɨɫɨɥɨɧɰьɨɜɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ 

ɬɪɚɩɥɹɸɬьɫɹ ɦɚɣɠɟ ɜ ɭɫɿɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ Ʌɿɜɨɛɟɪɟɠɧɨʀ Уɤɪɚʀɧɢ, ɚɥɟ ɧɚɣɛɿɥьɲɿ ʀɯ ɩɥɨɳɿ ɜ ɉɿɜɞɟɧɧɨɦɭ 

ɋɬɟɩɭ. 

   Ɋɟɝɿɨɧɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɜɨɥɨɝɨɸ (ȽɌɄ > 1), ɿɡ ɦɟɧɲɨɸ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥьɧɿɫɬɸ ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹɦ ɟɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ (ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ, ɡɚɫɬɿɣɧɨ-ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ) ɬɢɩɭ 

ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ɍ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɨɥɨɝɢ ɬɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɢɣ 

(ɧɟɩɪɨɦɢɜɧɢɣ) ɬɢɩ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ʈɪɭɧɬɢ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɡɚɣɦɚɸɬь ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ – ʀɦ 

ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ɹɤ ɟɥɸɜɿɚɥьɧɢɣ, ɬɚɤ ɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɢɣ ɬɢɩɢ ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. Вɨɧɢ ɡɚɣɦɚɸɬь ɦɚɣɠɟ 35 

% ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɭɝɿɞь ɿ ɦɚɸɬь ɪɿɡɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɭ ɛɭɮɟɪɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь.   

Кɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɚ ɛɭɮɟɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ – ɰɟ ɣɨɝɨ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɪɨɬɢɞɿɹɬɢ ɹɜɢɳɚɦ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ 

ɚɛɨ ɩɿɞɥɭɠɟɧɧɹ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɢ ɱɢ ɥɭɝɢ, ɳɨ ɧɚɞɿɣɲɥɢ ɜ ɧьɨɝɨ. 

   ɉɪɢɪɨɞɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ʉɪɭɧɬɭ. Зɚ 

ɧɢɡьɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɲɬɤɚɯ ɥɭɠɧɨɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜ 

ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɩɪɨɰɟɫ ɛɪɨɞɿɧɧɹ ɡɚɜɟɪɲɭєɬьɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɤɢɫɥɨɬ. ȼɨɧɢ ɫɢɥьɧɨ ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬь ʉɪɭɧɬ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ʀɯ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ. 

   Зɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ 

ɝɥɟɣɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɯɢɬɭɸɬь ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɝɪɚɬɤɢ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɿɥьɧɢɯ ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɚ ɡɚɥɿɡɚ. ɐɿ ɨɤɫɢɞɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɿ ɜɢɦɢɜɚɸɬьɫɹ ɡ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ. 





   ȼɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɛɭɮɟɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɹɤ ʀɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨɦɭ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɸ ɱɢ ɩɿɞɥɭɠɟɧɧɸ. ɐɸ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɨɰɿɧɸɸɬь ɡɚ ɛɭɮɟɪɧɨɸ єɦɧɿɫɬɸ – ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɭ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɦɭ ɣ ɥɭɠɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɤɚɡɭɸɬь ɡɚ 100-ɛɚɥьɧɨɸ 

ɲɤɚɥɨɸ 

ɇɈɆȿɊ 
ɄɅȺɋɍ 

Ƚɪɚɞɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɪɇ-

ɛɭɮɟɪɧɿɫɬɸ 

ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɇ-ɛɭɮɟɪɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ, 
ɛɚɥ 

1 Ⱦɭɠɟ ɧɢɡьɤɨɛɭɮɟɪɧɿ < 10 

2 ɇɢɡьɤɨɛɭɮɟɪɧɿ 10-20 

3 ɋɟɪɟɞɧьɨɛɭɮɟɪɧɿ 20-30 

4 ȼɢɫɨɤɨɛɭɮɟɪɧɿ 30-40 

5 ɇɚɞɬɨ ɛɭɮɟɪɧɿ 40-50 

6 ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɛɭɮɟɪɧɿ > 50 

Ʉɥɚɫɢ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɸ ɬɚ ɥɭɠɧɨɸ ɛɭɮɟɪɧɨɸ єɦɧɿɫɬɸ (ɋ. Ⱥ. Ȼɚɥɸɤ, Ɋ. ɋ. 
Ɍɪɭɫɤɚɜɟɰьɤɢɣ, ɘ. Ʌ. ɐɚɩɤɨ ɬɚ ɿɧ., 2012) 

   ɍɪɨɠɚɣ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ pH ґɪɭɧɬɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɜɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚє: 

ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ);  
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ;  

ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɞɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь;  

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɲɤɨɞɭ ɤɭɥьɬɭɪɿ, ɹɤɭ ɡɚɜɞɚɸɬь ɞɟɹɤɿ ɝɟɪɛɿɰɢɞɢ. 



   Зɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȼɜɚɠɚɸɬь, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ pH ɞɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɬɚɤɿ: ɚɡɨɬɭ – 6-8; ɮɨɫɮɨɪɭ – 6,25; ɤɚɥɿɸ ɿ ɫɿɪɤɢ – 6–8,5; 

ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ – 4,5–6; ɛɨɪɭ, ɦɿɞɿ ɬɚ ɰɢɧɤɭ – 5–7; ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ – 7–8,5. 

   Зɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɞɟɫɹɬь ɝɪɭɩ. 

Ƚɪɭɩɚ  Ʉɨɥɿɪ ɧɚ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɿ 

ɋɬɭɩɿɧь ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɇ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɨɥьɨɜɨɝɨ 

1 ɑɟɪɜɨɧɢɣ Ⱦɭɠɟ ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɿ < 4,5 < 4,0 

2 Ɋɨɠɟɜɢɣ ɋɢɥьɧɨɤɢɫɥɿ 4,5-5,0 4,0-4,5 

3 Ɉɪɚɧɠɟɜɢɣ ɋɟɪɟɞɧьɨɤɢɫɥɿ 5,0-5,5 4,5-5,0 

4 ɀɨɜɬɢɣ ɋɥɚɛɨɤɢɫɥɿ 5,5-6,0 5,0-5,5 

5 ɋɜɿɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɢɣ Ⱦɭɠɟ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɿ 6,0-6,5 5,5-6,0 

6 Ɂɟɥɟɧɢɣ ɇɟɣɬɪɚɥьɧɿ 6,5-7,0 6,0-7,0 

7 Ƚɨɥɭɛɢɣ ɋɥɚɛɨɥɭɠɧɿ 7,0-8,0 - 

8 ɋɢɧɿɣ ɋɟɪɟɞɧьɨɥɭɠɧɿ 8,0-8,5 - 

9 Ɏɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɋɢɥьɧɨɥɭɠɧɿ 8,5-9,0 - 

10 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɢɣ  Ⱦɭɠɟ ɫɢɥьɧɨɥɭɠɧɿ > 9,0 - 

Ƚɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɥɭɠɧɨɫɬɿ (ɋ. Ⱥ. Ȼɚɥɸɤ, Ɋ. ɋ. 
Ɍɪɭɫɤɚɜɟɰьɤɢɣ, ɘ. Ʌ. ɐɚɩɤɨ ɬɚ ɿɧ., 2012) 



   Зɚ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ, ʉɪɭɧɬ ɿɡ pH 6 ɭ 10 ɪɚɡɿɜ ɤɢɫɥɿɲɢɣ, ɧɿɠ ɿɡ pH 7, ɚ ʉɪɭɧɬ ɿɡ pH 5 

ɭ 100 ɪɚɡɿɜ ɤɢɫɥɿɲɢɣ, ɧɿɠ ɿɡ pH 7. 

   ȼɿɞɨɦɿ ɪɿɞɢɧɢ ɦɚɸɬь ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ pH: ɫɿɤ ɥɢɦɨɧɧɢɣ – 3, ɫɿɤ ɚɩɟɥьɫɢɧɨɜɢɣ – 4, ɦɨɥɨɤɨ 

– 6, ɱɢɫɬɚ ɜɨɞɚ – 7, ɦɨɪɫьɤɚ ɜɨɞɚ – 8, ɦɢɥьɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ – 9. ɍ ɱɢɫɬɿɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɛɟɡ ɞɨɦɿɲɨɤ 

ɨɩɚɞɢ ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬьɫɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɦ ɝɚɡɨɦ ɿ pH ɞɨɫɹɝɚє ɪɿɜɧɹ 5,6– 6,0. "Ʉɢɫɥɢɦɢ" ɜɜɚɠɚɸɬь 

ɨɩɚɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɨɳɭ ɚɛɨ ɫɧɿɝɭ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ pH < 5,6. 

   Ʉɚɪɬɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɚɪɟɚɥɢ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬь 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ. Ȳʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь: 

 ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ; 
 ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɩɨɥɿɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ; 

 ɛɨɧɿɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь;  

 ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɫɥɢɧ є ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɸ є 

ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɚ ɿ ɞɭɠɟ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɪɇɫɨɥ 6–7). ɉɪɨɬɟ ɜɿɞɨɦɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɚɣɥɿɩɲɢɦ є ɤɢɫɥɿɲɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɞɨɛɪɟ ɪɨɫɬɭɬь ɡɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ pH. 

 



   Зɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɧɚ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɩ'ɹɬь ɝɪɭɩ. 

   ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ ɤɭɥьɬɭɪ – ɰɟ ɧɚɣɱɭɬɥɢɜɿɲɿ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь 

ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɚɛɨ ɫɥɚɛɨɥɭɠɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɥɸɰɟɪɧɚ, ɛɭɪɤɭɧ, ɛɭɪɹɤ, ɱɚɫɧɢɤ, ɤɚɩɭɫɬɚ 

ɛɿɥɨɝɨɥɨɜɚ, ɫɚɥɚɬ, ɲɩɢɧɚɬ, ɫɟɥɟɪɚ, ɝɿɪɱɢɰɹ, ɹɛɥɭɧɹ, ɜɢɲɧɹ, ɫɥɢɜɚ, ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ). ȼɨɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɚɩɧɚ ɧɚɜɿɬь ɧɚ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

Ɋɨɫɥɢɧɢ-ɤɚɥьɰɿєɮɿɥɢ (ɚɣɫɬɪɚ ɫɬɟɩɨɜɚ, ɩɨɪɿɡɧɢɤ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ, ɦɨɞɪɢɧɚ єɜɪɨɩɟɣɫьɤɚ, ɤɭɧɠɭɬ, ɜɢɧɨɝɪɚɞ, 
ɦɚɫɥɢɧɚ ɬɚ ɿɧ.) ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɞɨ ɠɢɬɬɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɤɚɥьɰɿєɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɯɨɞɭ 

ɜɚɩɧɹɤɿɜ, ɤɪɟɣɞɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɚɥьɰɿєɜɦɿɫɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

   Ⱦɪɭɝɚ ɝɪɭɩɚ ɤɭɥьɬɭɪ – ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨʀ ɬɚ ɛɥɢɡьɤɨʀ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

ȼɨɧɢ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɢɥьɧɨ- ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɢɫɥɢɯ, ɚ ɣ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 

(ɩɲɟɧɢɰɹ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɹɱɦɿɧь, ɫɨɹ, ɝɨɪɨɯ, ɫɨɧɹɲɧɢɤ, ɤɜɚɫɨɥɹ, ɛɨɛɢ ɤɨɪɦɨɜɿ, ɜɢɤɚ, ɤɨɧɸɲɢɧɚ, 
ɥɢɫɨɯɜɿɫɬ, ɨɝɿɪɨɤ, ɰɢɛɭɥɹ, ɤɚɩɭɫɬɚ ɰɜɿɬɧɚ, ɝɪɭɲɚ, ɚɝɪɭɫ). 

   Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ ɤɭɥьɬɭɪ – ɫɥɚɛɤɨɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɠɢɬɨ, ɨɜɟɫ, 
ɩɪɨɫɨ, ɝɪɟɱɤɚ, ɬɢɦɨɮɿʀɜɤɚ, ɪɟɞɢɫɤɚ, ɩɨɦɿɞɨɪ, ɦɨɪɤɜɚ, ɫɭɧɢɰɹ). ȼɨɧɢ ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ ɪɨɫɬɭɬь ɭ ɞɨɫɢɬь 

ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ pH ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ – ɜɿɞ ɤɢɫɥɢɯ ɞɨ ɫɥɚɛɤɨɥɭɠɧɢɯ (pH 4,5-7,5), ɚɥɟ ɧɚɣɤɪɚɳɿ 
ɞɥɹ ʀɯ ɪɨɫɬɭ ʉɪɭɧɬɢ ɡɿ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɸ ɿ ɛɥɢɡьɤɨɸ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿєɸ (pH 5,5-6,0). ɐɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɧɟɥɢɲɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɣ ɟɮɟɤɬɨɦ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɫɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. 

   Чɟɬɜɟɪɬɚ ɝɪɭɩɚ ɤɭɥьɬɭɪ – ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɫɟɪɟɞɧьɨ- ɿ ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɩɨɝɚɧɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬь ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɤɚɥьɰɿɸ. Ɍɚɤ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ ɧɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь, ɚ ɥьɨɧ ɧɚɜɿɬь 

ɤɪɚɳɟ ɪɨɫɬɟ ɡɚ ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ.  

   ɉ'ɹɬɚ ɝɪɭɩɚ ɤɭɥьɬɭɪ – ɞɨɫɢɬь ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɋɨɫɥɢɧɢ- ɚɰɢɞɨɮɿɬɢ: ɥɸɩɢɧ, ɫɟɪɚɞɟɥɚ, 
ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɥьɨɧ, ɳɚɜɟɥь, ɪɢɫ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɨɫɬɭɬь ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ pH 4,0-6,0, ɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ ɞɥɹ ɧɢɯ є pH 4,5-

5,0. ȼɨɧɢ ɩɨɝɚɧɨ ɪɨɫɬɭɬь ɧɚ ɥɭɠɧɢɯ ɿ ɧɚɜɿɬь ɧɟɣɬɪɚɥьɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ 
ɜɢɧɢɤɚє ɥɢɲɟ ɧɚ ɞɭɠɟ ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡɧɢɠɭє 

ɫɯɨɠɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɰɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ʀɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɿɫɬ. 
 



   Ⱦɟɹɤɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɢɫɥɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ (ɱɨɪɧɢɰɹ, ɪɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧɢ, ɤɚɲɬɚɧɢ). 
Ɍɨɦɭ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɟ ɡ'ɹɜɢɬɢɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ pH ʉɪɭɧɬɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɳɨɛ 

ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɪɿɫɬ ɱɨɪɧɢɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ pH ʉɪɭɧɬɭ 5 ɿ ɧɢɠɱɟ. ɉɨɤɚɡɧɢɤ pH ɦɨɠɧɚ ɡɧɢɡɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨʀ ɫɿɪɤɢ. 

   ɇɟɝɚɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɿɨɧɿɜ ɜɨɞɧɸ ɿ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɉɪɹɦɢɦ ʀʀ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ є ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɜɛɢɪɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɱɭɬɥɢɜɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ. ɉɨɝɿɪɲɭєɬьɫɹ ɪɿɫɬ ɿ ɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɥɚɡɦɢ 

ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɪɟɧɹ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ʀɯ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, ɬɨɦɭ ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Зɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿɨɧɢ ɜɨɞɧɸ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɢ ɭ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜ ɬɤɚɧɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬь ɤɥɿɬɢɧɧɢɣ ɫɿɤ. ɐɟ ɝɚɥьɦɭє ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ. Ʉɢɫɥɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɨɫɥɚɛɥɸє ɫɢɧɬɟɡ 

ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ, ɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɟɛɿɥɤɨɜɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 

ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ; ɩɪɢɝɧɿɱɭєɬьɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɧɨɰɭɤɪɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. Ʉɢɫɥɚ ɪɟɚɤɰɿɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 

   ɉɨɛɿɱɧɚ ɬɨɤɫɢɱɧɚ ɞɿɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɛɚɝɚɬɨɫɬɨɪɨɧɧɹ. Кɢɫɥɿ ґɪɭɧɬɢ ɦɚɸɬь ɝɿɪɲɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
(ɮɿɡɢɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, єɦɧɿɫɬь ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь), ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь 

ɤɨɪɢɫɧɢɯ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɢɯ, ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   Зɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɭ ɧьɨɦɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɡɚɥɿɡɚ, ɦɚɧɝɚɧɭ. Ⱦɨ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɱɭɬɥɢɜɿ ɤɨɧɸɲɢɧɚ, ɥɸɰɟɪɧɚ, ɠɢɬɨ ɿ 
ɩɲɟɧɢɰɹ (ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɡɢɦɿɜɥɿ), ɹɱɦɿɧь, ɝɨɪɨɯ, ɛɭɪɹɤ, ɥьɨɧ, ɝɪɟɱɤɚ. ȼɨɧɢ ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬьɫɹ ɜɠɟ ɡɚ ɜɦɿɫɬɭ 

ɚɥɸɦɿɧɿɸ 20-30 ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫɹ ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɐɟ 

ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɚɥɸɦɿɧɿєɦ ɿ ɡɚɥɿɡɨɦ ɭ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɬɚ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɨɤɫɢɞɢ. 



   Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿɜ. Ⱦɟɤɚɥьɰɢɧɚɰɿɹ 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧьɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɮɿɥɸ ɿ ɪɿɡɤɨ ɜɿɞ'єɦɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ. 
 

 



2.Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧ 

   ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ – ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ, ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɛɨ 

ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɣɨɝɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɿ ɧɚɣɪɚɞɢɤɚɥьɧɿɲɢɣ 

ɩɪɢɣɨɦ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

   ɉɨɡɢɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɜɚɩɧɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ: 

ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɣ ɡɚɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɝɥɢɧɟɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɜɨɞɧɸ ɿɨɧɚɦɢ ɤɚɥьɰɿɸ 

ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɭ; 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɦɨɜ ɠɢɬɬɹ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ 

ɪɨɫɥɢɧ; 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɿ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɢɯ ɿ ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ; 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɤɚɥьɰɿєɦ ɿ ɦɚɝɧɿєɦ; 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɸ ɦɿɤɪɨɛɧɨɝɨ ɬɨɤɫɢɤɨɡɭ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ; 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɿ ɭɦɨɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜ'ɹɤɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɚɟɪɚɰɿʀ, ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɣ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ; 

ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɧɧɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ; 

ɫɬɢɦɭɥɹɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɜɚɠɥɢɜɟ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 

ɫɩɪɢɹɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɚɦ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɪɟɲɬɨɤ ɛɿɨɰɢɞɿɜ (ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ, ɮɭɧɝɿɰɢɞɿɜ 

ɬɨɳɨ); 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

 



   ɍ ʉɪɭɧɬɚɯ ɤɚɥьɰɿɣ ɛɭɜɚє ɭ ɮɨɪɦɿ ɞɟɹɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (ɞɨɥɨɦɿɬ, ɤɚɥьɰɢɬ ɬɚ ɿɧ.) ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɨɥɟɣ. 

ȼɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ ɤɚɥьɰɿɸ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɿɨɧɢ ɋɚ2+, ɹɤɿ є ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɤɚɥьɰɿɸ ɡɜ'ɹɡɭєɬьɫɹ ȽȼɄ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɭɩɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɤɚɥɿɸ ɣ ɛɨɪɭ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ʀɯ 

ɤɚɥɿɣɧɟ ɿ ɛɨɪɧɟ ɝɨɥɨɞɭɜɚɧɧɹ. 

   ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɞɟ є ɥɭɠɧɢɣ (ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɣ) ɩɿɞɨɪɧɢɣ ɲɚɪ, (ɿ ɹɤɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɝɭɦɭɫɨɜɢɣ ɩɿɞɨɪɧɢɣ ɲɚɪ 

ʉɪɭɧɬɭ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɨɪɚɧɤɢ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤ pH (ɫɚɦɨɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ). 

   ȼɚɩɧɹɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ: 

1) ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɨɫɧɨɜ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɿɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɡ ȽȼɄ; 

2) ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɨɛɦɿɧ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɜɚɩɧɚ ɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ ɡɚɱɿɩɚɸɬьɫɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɲɚɪɢ 

ɝɪɚɧɭɥ; ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɟɿɫɬɨɬɧɟ.  

   ɍɫɿ ɮɨɪɦɢ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɸ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɬɚɤɢɣ ɫɩɚɞɚɸɱɢɣ ɪɹɞ:  

ɨɤɫɢɞɢ > ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ > ɫɢɥɿɤɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ 

   ȼɧɟɫɟɧɟ ɭ ʉɪɭɧɬ ɜɚɩɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ ɜɭɝɿɥьɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭє ʀʀ. ɉɪɢ 

ɰьɨɦɭ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ (ɚɛɨ 

ɦɚɝɧɿɸ), ɹɤɢɣ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ ɬɚ ɫɩɪɢɹє ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ ɿɨɧɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ: 

CaCO3 + H2O + CO2 = Ca(HCO3)2   

Ƚɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɞɢɫɨɰɿɸє ɧɚ ɿɨɧɢ ɋɚ2+ ɿ ɇɋɈЗ – ɬɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɡɧɚє ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ: 

   ȼɭɝɿɥьɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɦɿɧɭ ɿɨɧɿɜ ɜɨɞɧɸ ʈȼɄ ɧɚ ɿɨɧɢ ɤɚɥьɰɿɸ, 
ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɜɚɩɧɨɦ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ, ɹɤɢɣ ɡɧɨɜɭ ɜɫɬɭɩɚє ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ: 

CaCO3 + H2CO3 = Ca(HCO3)2   

 



   ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɿɨɧɿɜ ɋɚ2+ ɿ Ɉɇ-, ɩɪɢɱɨɦɭ 

ɿɨɧɢ ɋɚ2+ ɜɢɬɿɫɧɹɸɬь ɿɨɧɢ ɇ+ ɡ ȽȼɄ ɬɚ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɬь ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. 

   Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɬɚɤɨɠ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ 

ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɬь ʀɯ: 

 

   Ɉɬɠɟ, ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɭ ɤɢɫɥɢɣ ʉɪɭɧɬ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɜɚɩɧɚ ɭɫɭɜɚєɬьɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚ ɣ ɨɛɦɿɧɧɚ 

ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь, ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь. ȼɜɚɠɚɸɬь, ɳɨ ɧɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɿ ɭɦɨɜɢ 

ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡɚ pH ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɛɥɢɡьɤɨɝɨ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɝɨ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɝɨ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ 

5,5 ɞɨ 7,0. 

   ɋɬɭɩɿɧь ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɨɛɦɿɧɧɢɦ ɤɚɥьɰɿєɦ ɿ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ʉɪɭɧɬɭ ɨɰɿɧɸɸɬь ɜɚɩɧɹɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ, 

ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɹɤ ɡɦɿɧɭ ɜɿɥьɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ Ƚɿɛɛɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ 

ɜɨɞɧɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɜɛɢɪɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ – ɪɿɞɤɚ ɮɚɡɚ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɚɩɢɫɭɸɬь ɹɤ pH – 0,5ɪɋɚ. 

   Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɞɿɹ ɜɚɩɧɚ ɧɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ pH ґɪɭɧɬɭ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɭ ɩɟɪɲɿ 2 ɪɨɤɢ. ȼɩɪɨɞɨɜɠ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 5 ɪɨɤɿɜ ɡɧɨɜɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɞɨ 30 % ɞɨɫɹɝɧɭɬɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɑɟɪɟɡ 7–8 ɪɨɤɿɜ ɜɬɪɚɬɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬь 50 % ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɜ ɩɟɪɲɿ 2 ɪɨɤɢ ɪɿɜɧɹ pH. ɍ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɩɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. ɋɢɪɨɜɢɧɨɸ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɯɨɞɢ 

ɳɟɛɟɧɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɚɫɬь ɡɦɨɝɭ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧь ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

   ɉɟɪɟɯɿɞ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ʈȼɄ ɬɪɢɜɚє ɛɿɥьɲ ɹɤ 3 ɪɨɤɢ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ, ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ, ɞɨɡɢ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɬɨɧɢɧɢ ɩɨɦɟɥɭ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ 

ʉɪɭɧɬɿ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɬ. ɞ. 

 



   Хɿɦɿɱɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 

ɮɪɚɤɰɿɣ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɬɨɧɢɧɨɸ ɩɨɦɟɥɭ ɚɛɨ ɫɭɦɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʀɯ 

ɱɚɫɬɨɱɨɤ. ɉɟɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɚє ɳɿɥьɧɿɫɬь ʀɯ ɫɤɥɚɞɟɧɧɹ. ɉɪɨɬɟ ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ 

ɞɨɡɢ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɭ ɜɩɥɢɜ ɬɨɧɢɧɢ ɩɨɦɟɥɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. 

   ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɧɟɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ: 

ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧь pH ɭ ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɜɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ ʉɪɭɧɬɚɯ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɞɭɠɟ 

ɧɢɡьɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɨɛɦɿɧɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɿ ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 

ɫɬɭɩɟɧɹ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɚɦɢ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɜɚɩɧɚ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ 

ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɿɧɨɞɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ pH. 

   ɇɚ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɪɿɜɧɹ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɬɚɤɨɠ ɮɨɪɦɢ ɜɚɩɧɹɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɞɿɹ ɜɚɩɧɹɤɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ 

ɣɨɝɨ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ 2–3-ɣ ɪɿɤ, ɚ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ – ɧɚ 5–6-ɣ 

ɪɿɤ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɱɢɦ ɜɢɲɢɣ ɪɿɜɟɧь pH, ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɣ ɩɿɫɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ 

pH >6), ɬɢɦ ɲɜɢɞɲɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɭ ɪɚɡɿ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɚ. Ɍɨɦɭ 

ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɲɤɿɞɥɢɜɟ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь 

ɞɨ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɜɚɩɧɨɜɚɧɿ (ɡɚɜɚɩɧɨɜɚɧɿ) ʉɪɭɧɬɢ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɛɭɮɟɪɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɥɭɠɧɿɫɬь. ɐɟ ɩɪɢɝɧɿɱɭє ɚɰɢɞɨɮɿɥьɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɿ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɛɪɢɜ, ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɬɨɳɨ. 



   ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɩɟɪɟɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ є: 

ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; 

ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɟɦɿɫɿɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɜɭɝɥɟɰɸ ɣ ɚɡɨɬɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

ɪɿɡɤɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɦɚɥɨɛɭɮɟɪɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɟ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɥɹ ɡɨɧɢ ɤɭɥьɬɭɪ (ɥɸɩɢɧɭ, ɠɢɬɚ, ɥьɨɧɭ, ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɬɨɳɨ); ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɰɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɞɨ ɯɜɨɪɨɛ; 

ɩɟɪɟɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɪɿɞɤɨ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɢɡɤɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɦɿɞɿ, 
ɰɢɧɤɭ, ɤɨɛɚɥьɬɭ ɬɚ ɿɧ.) ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɚɧɬɚɝɨɧɿɫɬɢɱɧɢɣ 

ɜɡɚєɦɨɜɩɥɢɜ. 

   ɉɿɫɥɹɞɿɹ ɹɜɢɳɚ ɩɟɪɟɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɬɪɢɜɚɬɢ 2–3 ɿ ɛɿɥьɲɟ ɪɨɤɿɜ. 

   ɉɨɪɹɞ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɦɿɫɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɬɚ 

ɫɬɭɩɿɧь ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɚɦɢ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɿɧɲɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ.  

   Ʉɚɥьɰɿɣ, ɜɧɟɫɟɧɢɣ ɡ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɨɦ ɫɩɪɢɹє:  

ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɤɨɥɨʀɞɿɜ,  
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ʉɪɭɧɬɭ,  
ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь.  

   ɉɿɫɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬьɫɹ ɜɨɞɧɢɣ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦɢ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɜɚɠɤɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɩɿɫɥɹ ɞɨɳɭ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɞɲɟ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɤɿɪɤɚ, ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ 
ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɧɢɦɢ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ʉɪɭɧɬɭ.    

Вɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ (ɜɿɥьɧɨɿɫɧɭɸɱɢɯ ɿ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ 

ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬьɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɬɚ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɡɚɪɚɠɟɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ: ɤɚɩɭɫɬɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɚɩɭɫɬɹɧɢɯ – ɤɢɥɨɸ; ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɣ ɩɨɦɿɞɨɪɚ – ɮɿɬɨɮɬɨɪɨɡɨɦ; 

ɹɱɦɟɧɸ – ɝɟɥьɦɿɧɬɨɫɩɨɪɨɡɨɦ; ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ – ɤɨɪɟɧɟʀɞɨɦ. ɉɪɨɬɟ ɫɥɿɞ ɩɚɦ'ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ 

ɜɚɩɧɚ ɦɨɠɭɬь ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɩɨɫɢɥɟɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɟɹɤɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɡɛɭɞɧɢɤɿɜ ɩɚɪɲɿ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɮɭɡɚɪɿɨɡɭ ɥьɨɧɭ ɬɨɳɨ. 

 



   ɉɿɫɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɥɿɩɲɭєɬьɫɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɜɚɩɧɚ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɮɨɫɮɚɬɢ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɡɚɥɿɡɚ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿɲɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ, ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ 

ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɭɸɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɮɨɫɮɨɪɭ. Кɚɥɿɣ 

ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚ ɪɭɯɨɦɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɚ ɩɨɝɥɢɧɟɧɢɣ ʉɪɭɧɬɨɦ – 

ɜɢɬɿɫɧɹєɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɱɢɧ, ɚɥɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦɭ ɦɿɠ ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ Ʉ+ ɿ ɋɚ2+ 

ɧɟ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ. 

   ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɋɩɨɥɭɤɢ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ 

ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɛɿɥьɲ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɫɩɨɥɭɤ ɛɨɪɭ, ɦɿɞɿ, ɰɢɧɤɭ ɿ ɦɚɧɝɚɧɭ, ɧɚɜɩɚɤɢ, 
ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɣ ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɭ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɢ – ɛɭɪɹɤ, ɤɨɧɸɲɢɧɭ, ɥɸɰɟɪɧɭ, ɥьɨɧ, 
ɤɚɪɬɨɩɥɸ, ɝɪɟɱɤɭ, ɰɢɛɭɥɸ ɬɚ ɿɧ. 

   Зɛɿɥьɲɟɧɧɹ pH ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ 1,5-2,0 ɨɞɢɧɢɰɿ ɡɧɢɠɭє ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɤɚɞɦɿɸ ɭ 4-8 ɪɚɡɿɜ, ɫɜɢɧɰɸ – ɜ 3–6 ɪɚɡɿɜ, 
ɚ ɪɿɜɟɧь pH, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɧɢɠɱɭ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє 6,5. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɜɚɩɧɚ ɜ ɞɨɡɿ 
5 ɬ/ɝɚ ɡɧɿɦɚє ɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ (ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢɝɧɿɱɭɜɚɬɢ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ) (Μ. Ɇ. 

Ɉɜɱɚɪɟɧɤɨ, 1995).  

   ȼɧɟɫɟɧɿ ɜɚɩɧɹɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɛɚɝɚɱɭɸɬь ʉɪɭɧɬ ɤɚɥьɰɿєɦ, ɚ ɜ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ – ɿ 
ɦɚɝɧɿєɦ, ɳɨ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɢɯ, 
ɹɤɿ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

   ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɤɚɥьɰɿɸ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɚɯ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɭɥьɬɭɪ, ɧɨɪɦ ɿ ɮɨɪɦ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ ɪɿɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɦɢɬɨ 

ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɯ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɞɨ 200–400 ɤɝ/ɝɚ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɤɚɥьɰɿɸ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɣɨɝɨ ɜɬɪɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɧɚ 

ɱɢɫɬɢɯ ɩɚɪɚɯ, ɚ ɩɿɞ ɩɨɫɿɜɚɦɢ ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ, ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɩɿɞ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ 

ɫɭɰɿɥьɧɨʀ ɫɿɜɛɢ. Зɚ ɿɧɲɢɯ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɤɚɥьɰɿɣ ɜ 1,5–2 ɿ ɛɿɥьɲɟ ɪɚɡɿɜ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɜɚɠɤɢɦɢ. ȼɬɪɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɡɪɨɫɬɚɸɬь ɭ ɪɚɡɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɢɫɥɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 



   ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɚɥьɰɿєɦ, ɜɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɦɟɧɲɢɣ. ɍ ґɪɭɧɬɿ ɦɚɝɧɿɣ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɭ ɬɪьɨɯ 

ɮɨɪɦɚɯ: ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (ɨɥɿɜɿɧ, ɛɿɨɬɢɬ ɬɚ ɿɧ.), ɫɨɥɟɣ (ɱɚɫɬɢɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɿ 
ɮɨɫɮɚɬɿɜ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɨɧɿɜ. ʈȼɄ ɿɨɧɢ ɦɚɝɧɿɸ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɜ'ɹɡɭє. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

ȼɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɦɚɝɧɿɸ (MgO) ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɪɿɡɧɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ  
(ȼ. ȼ. ɉɪɨɤɨɬɟ ɜ ɬɚ ɿɧ., 1987), ɦɝ/ɤɝ 

ȼɦɿɫɬ  
Ƚɪɭɧɬ  

ɫɭɩɿɳɚɧɢɣ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɣ ɝɥɢɧɢɫɬɢɣ 

1 2 1 2 1 2 

ɇɢɡьɤɢɣ < 25 < 50 < 35 < 80 < 70 < 120 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 25-50 50-80 35-70 80-120 70-120 120-220 

ȼɢɫɨɤɢɣ > 50 > 80 > 70 > 120 > 120 > 220 

   ɇɚɞɿɣɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿєɜɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ є ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɬɿɫɧɟɧɨɝɨ ɡ ʉɪɭɧɬɭ 0,025 ɧ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɋɚɋ12 ɦɚɝɧɿɸ, ɹɤɢɣ ɞɨɛɪɟ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ 

ɦɚɝɧɿɸ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɜɢɬɹɠɤɭ 1 ɧ Ʉɋl. 

   Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɛɿɞɧɿ ɧɚ ɦɚɝɧɿɣ ɫɢɥьɧɨɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ ɤɢɫɥɿ ґɪɭɧɬɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ. Ɍɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɦɚɝɧɿєɜɦɿɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɤɭɥьɬɭɪ.  



   Ʉɚɥьɰɿɣ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ. ɍ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɧ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ. ɉɨɬɪɚɩɢɜɲɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ, ɿɨɧɢ 

ɤɚɥьɰɿɸ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬь ɭ ɧɿɣ ɭ ɜɿɥьɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɱɚɫɬɢɧɚ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ.  

   Кɚɥьɰɿɣ: 

ɩɿɞɜɢɳɭє ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ,  
ɭɫɭɜɚє ɬɨɤɫɢɱɧɭ ɞɿɸ ɞɟɹɤɢɯ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɦɿɞɿ, ɡɚɥɿɡɚ, ɰɢɧɤɭ),  
ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɸ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɿ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɫɢɧɬɟɡɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɪɨɫɬɭ ɤɨɪɟɧɿɜ.      

   Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɡɚɬɪɢɦɭє ɪɿɫɬ ɥɢɫɬɤɿɜ, ʀɯ ɠɢɥɤɢ ɛɭɪɿɸɬь (ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɩɭɱɤɢ ɡɚɛɢɜɚɸɬьɫɹ ɛɭɪɢɦɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ), ɧɚ ɧɢɯ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɫɜɿɬɥɨ-ɠɨɜɬɿ ɩɥɹɦɢ 

(ɯɥɨɪɨɬɢɱɧɿɫɬь), ɩɨɬɿɦ ɜɨɧɢ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɥɢɫɬɤɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɟ ɜɿɞɱɭɜɚɸɬь 

ɣɨɝɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɣ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɦɢ: ɜɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬь ɤɚɥьɰɿɸ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ ɦɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ. 

   ȼɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,01–3,0 % ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɫɭɯɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ. Ɇɚɝɧɿɸ, ɹɤ ɿ 
ɮɨɫɮɨɪɭ, ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ ɦɨɥɨɞɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ. ȼɿɧ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɿɨɧɿɜ Mg2+. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿɨɧɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 

ɪɨɡɱɢɧɿ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ ɧɟɫɬɚɱɭ ɦɚɝɧɿɸ ɧɚɜɿɬь ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ, ɹɤɳɨ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɋɚ : Mg ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 11.  

   Ɇɚɝɧɿɣ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɚɥьɰɿɸ, ɪɭɯɨɦɿɲɢɣ ɿ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢɫɹ ɪɨɫɥɢɧɨɸ: ɡɿ ɫɬɚɪɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ 

ɜɿɧ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɦɨɥɨɞɿ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ – ɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɧɚɫɿɧɧɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɚɝɧɿɸ ɛɿɥьɲɨɸ 

ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ – ɧɚɫɿɧɧɹ, ɛɭɥьɛɢ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ. 

   ȱɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɦɚɝɧɿєɦ ɦɚє ɿɨɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Зɚ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɨɯ ɿɨɧɿɜ – ɤɚɥɿɸ, ɚɦɨɧɿɸ, ɧɚɬɪɿɸ, ɤɚɥьɰɿɸ – ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɨɫɥɚɛɥɸєɬьɫɹ. ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɦɚɧɝɚɧɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɤɢɫɥɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ 

ɬɚɤɨɠ ɨɫɥɚɛɥɸє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ, ɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɿɬɪɚɬɧɢɦ ɚɡɨɬɨɦ, ɧɚɜɩɚɤɢ – 

ɩɨɫɢɥɸє. ɉɨɬɪɟɛɚ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɦɚɝɧɿʀ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɧɨɪɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

 



   ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ : 

ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɩɪɨɰɟɫ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ,  
ɡɧɢɠɭє ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɦɚɧɝɚɧɭ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɦɚɝɧɿєɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ, ɚɥɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɟ ɡɧɿɦɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɣɨɝɨ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 

   Ɇɚɝɧɿɣ: 

ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɨɥɟɤɭɥ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ (ɞɨ 15–20 % ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ), ɮɿɬɢɧɭ, 
ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ,  
ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɚɤɬɢɜɭє ɞɟɹɤɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ,  
ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɫɢɧɬɟɡ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ.  

   Зɚ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɚɝɧɿɸ ɥɢɫɬɤɢ ɫɬɚɸɬь ɛɥɿɞɢɦɢ, ɧɚ ɫɬɚɪɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɱɚɫɬɨ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɥɹɦɢ. 

ɉɿɡɧɿɲɟ ɧɚ ɥɢɫɬɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɛɭɪɿ ɩɥɹɦɢ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɠɢɥɤɢ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɡɟɥɟɧɢɦɢ. Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ 

(ɛɚɤɥɚɠɚɧ, ɨɝɿɪɨɤ, ɩɨɦɿɞɨɪ, ɩɟɪɟɰь), ɹɛɥɭɧɿ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɿ. Зɚ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɦɚɝɧɿɸ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ 
ɪɨɫɥɢɧ ɡɚɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɿ ɤɜɿɬɤɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɦɟɧɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. 

   Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ (MgO) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞ 10 ɞɨ 100 

ɤɝ/ɝɚ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɣɨɝɨ ɜɢɧɨɫɹɬь ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɛɭɪɹɤ, ɬɸɬɸɧ, ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ 
ɬɪɚɜɢ. ɑɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɿ ɩɪɨɫɨ, ɚɥɟ ɧɚɣɱɭɬɥɢɜɿɲɿ – ɡɟɪɧɨɜɿ ɤɨɥɨɫɨɜɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɨɜɟɫ ɿ ɠɢɬɨ ɨɡɢɦɟ. Зɧɚɱɧɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɟɣ ɦɚɝɧɿɸ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɿɩɚɤ. 
   ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɦɚɝɧɿʀ ɡɚ ɪɨɬɚɰɿɸ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɧɚɛɨɪɭ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. 

ɇɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɫɹɝɚɬɢ 100-250 ɤɝ/ɝɚ. ɉɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɜ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɬɚɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ ɣ ɨɜɨɱɿ, ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ ɡ ʉɪɭɧɬɭ 

ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɚ ɧɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 50–100 ɤɝ/ɝɚ MgO. ɉɪɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿєɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ 

ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. ȼɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɝɧɨɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,08, ɚ ɜ ɝɧɨʀɜɰɿ – 0,05 %. 



   Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɦɚɝɧɿɣ ɿ ɤɚɥɿɣ є ɚɧɬɚɝɨɧɿɫɬɚɦɢ, ɬɨ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ 

ɧɟɫɬɚɱɭ ɦɚɝɧɿɸ. ɉɨɬɪɚɩɢɜɲɢ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɿɨɧɢ ɦɚɝɧɿɸ ɫɢɥьɧɨ ɝɿɞɪɚɬɭɸɬьɫɹ, ɬɨɦɭ ɫɥɚɛɤɨ 

ɩɨɝɥɢɧɚɸɬьɫɹ ʉɪɭɧɬɨɦ ɿ ɥɟɝɤɨ ɜɢɦɢɜɚɸɬьɫɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 

ɤɚɥɿɸ ɜɿɧ ɥɟɝɤɨ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ ɳɨɪɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɨɠɭɬь ɞɨɫɹɝɚɬɢ 20-40 ɤɝ/ɝɚ. ȼɢɳɢɦɢ ɜɨɧɢ 

ɛɭɜɚɸɬь ɭ ɜɨɥɨɝɿ ɪɨɤɢ ɿ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɡɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɤɚɥɿɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɡɛɿɥьɲɭɸɬьɫɹ ɜɬɪɚɬɢ 

ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɬɟ ɣɨɝɨ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɚɦɿɧɿ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ 

ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɜ ɨɫɬɚɧɧьɨɦɭ ɝɿɩɫɭ. Зɚɝɚɥьɧɢɣ 

ɛɚɥɚɧɫ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɜɿɞ'єɦɧɢɣ. ɇɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɡɛɿɞɧɟɧɢɯ ɧɚ ɦɚɝɧɿɣ, 
ɪɨɫɥɢɧɢ ɱɚɫɬɨ ɜɿɞɱɭɜɚɸɬь ɣɨɝɨ ɧɟɫɬɚɱɭ. 

   Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɦɚɝɧɿɸ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɧɢɡьɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɜɟɞɟɧɧɹɦ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. ɇɚ ɞɟɹɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɚ ɪɨɫɥɢɧ ɭ 

ɦɚɝɧɿʀ ɛɿɥьɲɚ, ɧɿɠ ɭ ɮɨɫɮɨɪɿ. 
   Ɇɚɝɧɿɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɨɦɭ ɜɿɧ ɧɚɣɩɨɬɪɿɛɧɿɲɢɣ ɭ ɦɨɥɨɞɨɦɭ ʀɯ ɜɿɰɿ, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɫɥɿɞ ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ɐɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚɤɨɠ ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɢ, ɭ 10–15 ɪɚɡɿɜ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ 

ɤɚɥɿɣ ɚɛɨ ɮɨɫɮɨɪ. əɤ ɦɚɝɧɿєɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь: ɦɚɝɧɟɡɢɬ – ɦɿɫɬɢɬь ɞɨ 45 % MgO, ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɟ 

ɛɨɪɨɲɧɨ – 18–20, ɨɤɫɢɞ ɦɚɝɧɿɸ (ɩɚɥɟɧɚ ɦɚɝɧɟɡɿɹ) – 75–87, ɞɭɧɿɬ – 41–47, ɤɿɡɟɪɢɬ – ɞɨ ЗɈ, ɟɩɫɨɦɿɬ – ɞɨ 

14, ɤɚʀɧɿɬ – ɞɨ 10, ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬ – ɞɨ 19, ɤɚɪɧɚɥɿɬ – ɞɨ 14, ɦɚɝɧɿɣ ɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬ – 21, ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɹ – 8, ɤɚɥ 

ɿ ɦɚɝ – 8–9, ɛɨɪɧɨ-ɦɚɝɧɿєɜɟ ɞɨɛɪɢɜɨ – ɞɨ 20 % MgO. Зɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɦɚɝɧɟɡɢɬɭ ɣ ɞɨɥɨɦɿɬɭ ɜɫɿ ɿɧɲɿ 
ɦɚɝɧɿєɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ. 
   əɤɳɨ ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɦɚɝɧɿɸ, ɣɨɝɨ ɜɧɨɫɹɬь ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɭ ɮɚɡɭ ɤɭɳɿɧɧɹ ɣ 

ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɮɚɡɢ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɦɚɝɧɿɸ. Ⱦɨɰɿɥьɧɿɲɟ ɣɨɝɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɪɚɡɨɦ 

ɿɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

 

 



3.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɧɨɪɦ ɿ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚɯ 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ: ɱɢɦ ɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɬɢɦ ɝɨɫɬɪɿɲɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɛɿɥьɲɚ ɜɿɞɞɚɱɚ ɜɿɞ ʀɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ pH ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ. 

   ɉɪɨ ɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɫɜɿɞɱɚɬь ɞɟɹɤɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɨɡɧɚɤɢ. Ʉɢɫɥɿ ɫɢɥьɧɨɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɢ ɦɚɸɬь ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ – 10 ɫɦ ɿ ɛɿɥьɲɟ. ɇɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ 

ɜɤɚɡɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɩɨɝɚɧɢɣ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ (ɫɚɦɨɜɢɩɚɞɚɧɧɹ) ɩɨɫɿɜɿɜ ɤɨɧɸɲɢɧɢ, ɥɸɰɟɪɧɢ, 
ɛɭɪɹɤɭ, ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɡɢɦɿɜɥɿ, ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɚɤɢɯ ɫɬɿɣɤɢɯ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 
ɛɭɪ'ɹɧɿɜ ɿ ɞɢɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤ ɳɚɜɟɥь, ɨɫɨɤɚ, ɠɚɛɪɿɣ, ɠɨɜɬɟɰь ɩɨɜɡɭɱɢɣ, ɳɭɱɧɢɤ, ɛɚɝɧɨ, 
ɫɢɬɧɢɤ, ɜɟɪɟɫ, ɯɜɨɳ ɩɨɥьɨɜɢɣ ɬɚ ɿɧ. əɤɳɨ ɜ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɥɿɫɨɫɦɭɝɚɯ ɞɨɛɪɟ ɪɨɫɬɭɬь ɞɭɛ, ɛɭɤ, 
ɛɿɥɚ ɚɤɚɰɿɹ, ɲɢɩɲɢɧɚ, ɬɨ ɬɚɤɿ ʉɪɭɧɬɢ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь. Вɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɨɛɨɞɢ ɿ 
ɤɪɨɩɢɜɢ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ʉɪɭɧɬ ɧɟ ɥɢɲɟ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɢɣ, ɚ ɣ ɛɚɝɚɬɢɣ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ɉɪɨɬɟ ɪɿɜɟɧь ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭ ɣɨɝɨ ɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ ɜ 

ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚɯ, ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɬɨɱɧɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ (ɨɛɦɿɧɧɨʀ ɿ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɫɬɭɩɟɧɹ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɚɦɢ, ɜɦɿɫɬɨɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɚɥɸɦɿɧɿɸ 

ɣ ɦɚɧɝɚɧɭ) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɚ pH ʉɪɭɧɬɭ > 

6,0 ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥьɲɭɸɬьɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ 

ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɛɿɥьɲɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɿ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɢ ɿ 
ɩɟɪɟɜɚɩɧɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ. 



   Зɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɨɞɿɥɟɧɨ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ. 
   Зɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɚɦɢ (10 ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɭɬɨɱɧɸɸɬь ɣɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ 
ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ: ɫɢɥьɧɚ – V < 50 %; ɫɟɪɟɞɧɹ – V – 50...70; ɦɚɥɚ – V = 70...80; ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ 
ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ ɧɟɦɚє – V > 80 %. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.8. ɉɨɬɪɟɛɚ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɇɫɨɥ (ɡɚ Ɍ. Ɉ. Ƚɪɿɧɱɟɧɤɨɦ) 
Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬь 

ʉɪɭɧɬɭ 

ɪɇ 
ɫɨɥьɨɜɟ 

ɉɨɬɪɟɛɚ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ 

Ⱦɭɠɟ ɫɢɥьɧɚ < 4,5 ɉɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɟ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɭɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɫɿɜɨɡɦɿɧ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 4,6-5,0 

ɉɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɟ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɿ ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɧɚ 
ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ɬɚ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ; ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɩɨɥьɨɜɢɯ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɧɚ ɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

ɋɥɚɛɤɚ 5,1-5,5 

ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ɜɿɞɦɿɧ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɤɨɪɦɨɜɢɯ, 
ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɬɚ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɿɡ ɬɪɚɜɚɦɢ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɸ ɱɟɪɝɭ 
ɜɚɩɧɭɸɬь ɩɿɳɚɧɿ ɣ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɩɿɳɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ 

Ȼɥɢɡьɤɚ ɞɨ 
ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ 5,6-6,0 

ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɭ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɿɡ ɜɢɛɚɝɥɢɜɢɦɢ ɞɨ ɜɚɩɧɚ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ. ɇɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь 
ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɢ ɡ ɪɇɫɨɥ > 6,5 ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 

   Зɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɜɦɿɫɬ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɦɚɧɝɚɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ 
ɭɬɨɱɧɸɸɬь ɬɚɤɨɠ ɿ ɡɚ ɰɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 

   ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɩɨɬɪɟɛɭ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ, ɜɦɿɳɟɧɨ ɜ 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɬɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬɚɯ (ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɚɯ) ɿ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɩɨɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɚ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɨɧɨɜɥɸє ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ. 

  Ɉɫɧɨɜɧɟ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɧɚ ɫɢɥьɧɨ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥьɧɟ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ ɧɚ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɩɿɞɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɩɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧ ɿ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ʀɯ ɤɚɥьɰɿєɮɨɛɧɢɦɢ ɿ ɤɚɥьɰɿєɮɿɥьɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ. 



   Дɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɚɩɧɚ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ: ɱɭɬɥɢɜɿɫɬь 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɜɿɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨ ɩɪɨɹɜɭ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɟɜɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ; ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. 

   ɍ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɸ ɥьɨɧɨɦ, ɤɚɪɬɨɩɥɟɸ ɿ ɥɸɩɢɧɨɦ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɪɇɫɨɥ 5,5 ɿ ɧɢɠɱɟ (ɧɚ ɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ – 5,2 ɿ ɧɢɠɱɟ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɧɨɫɢɬɢ ɜɚɩɧɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɰɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɚɛɨ ɡɚ ɱɨɬɢɪɢ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɪɨɤɿɜ ɞɨ ʀɯ ɫɿɜɛɢ ɱɢ 

ɫɚɞɿɧɧɹ. 

   ɉɨɜɬɨɪɧɟ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɜɚɩɧɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɱɟɪɟɡ 8-10 

ɪɨɤɿɜ ɚɛɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɡɚ ɪɨɬɚɰɿɸ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɥɨɜɢɧɧɢɯ ɣɨɝɨ ɧɨɪɦ 

ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬь ɱɟɪɟɡ 4–5 ɪɨɤɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɚɩɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 

ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ. ɐɟɣ 

ɡɚɯɿɞ ɡɚɜɚɠɚє ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. ɉɿɞɪɚɯɨɜɚɧɨ, 
ɳɨ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ 1 ɬ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɬɚɤɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɚɩɧɚ, ɬ: ɞɥɹ ɫɭɥьɮɚɬɭ 

ɚɦɨɧɿɸ – 1,2, ɚɦɨɧɿɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ – 1,4, ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ – 0,75, ɚɦɿɚɤɭ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ – 1,5, 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ – 0,5, ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ – 0,8, ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ – 0,1, ɤɚɥɿɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ 

– 0,15. 



  Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɚɩɧɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɋɟɪɟɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɢɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɪɦɢ ɋɚɋO3 (ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɬɨɧɤɨɪɨɡɦɟɥɟɧɨɝɨ ɿ ɫɭɯɨɝɨ, ɬ/ɝɚ) ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɡɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɚɩɩɟɧɚ: 

ɞɟ ɇɬ – ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь, ɦɦɨɥь; 50 – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɝ ɋɚɋ03, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ 1 

ɦɦɨɥь ɇ+; 10 – ɩɟɪɟɜɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɤɿɥɨɝɪɚɦɢ; З • 106 – ɦɚɫɚ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɤɝ/ɝɚ; 1 • 109 – ɩɟɪɟɜɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ ɭ ɬɨɧɧɢ. 

  ɇɨɪɦɭ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɦɚɫɿ (ɇɮɦ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ (ɞɿɸɱɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ), ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

   Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜɚɩɧɨ ɭ ʉɪɭɧɬ ɜɧɨɫɹɬь ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɞɿɹ ɜɢɹɜɥɹɥɚɫɹ 

ɧɚ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ ɩɟɪɲɨʀ ɿ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩ ɬɚ ɦɟɧɲɨɸ ɦɿɪɨɸ – ɧɚ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ ɬɪɟɬьɨʀ ɿ ɱɟɬɜɟɪɬɨʀ 
ɝɪɭɩ. ɍ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɜɚɩɧɨ ɧɚɣɥɿɩɲɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɢ ɬɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤɿ ɞɨɛɪɟ 

ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɚɤɬɢɤɢ ɜɿɞɞɚɸɬь ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɧɟɫɟɧɧɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɨɪɦɢ 

ɜɚɩɧɚ ɜ ɞɜɚ ɫɬɪɨɤɢ (ɞɜɚ ɪɨɤɢ ɩɿɞɪɹɞ) ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɞɨɛɪɢɜ ɹɤ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɹ, ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. ɐɟ ɞɚɜɚɥɨ ɡɦɨɝɭ ɧɚ 

ɞɪɭɝɢɣ ɪɿɤ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɛɟɡ ɿɦɨɜɿɪɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɨɥɹ. 



4.ɏɿɦɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɢ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 
   Хɿɦɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɢ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ:  

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɬɜɟɪɞɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɜɚɩɧɹɤɨɜɟ ɿ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ);  
ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɜɚɩɧɚ (ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿ ɲɥɚɤɢ, ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɩɢɥ, ɞɟɮɟɤɚɬ, 
ɫɥɚɧɰɟɜɚ ɡɨɥɚ ɬɚ ɿɧ.);  

ɦɿɫɰɟɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɢ ɡ ɩɭɯɤɢɯ (ɥɟɝɤɢɯ) ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɩɨɪɿɞ (ɬɭɮ, ɝɚɠɚ, ɦɟɪɝɟɥь ɬɚ ɿɧ.), ɹɤɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
   əɤɿɫɬь ɜɚɩɧɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɨɰɿɧɸɸɬь ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɬь 

ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ, ɚ ɣ ɡɚ ɬɨɧɢɧɨɸ (ɬɨɧɤɿɫɬɸ) ɩɨɦɟɥɭ. ɑɢɦ ɬɨɧɲɢɣ ɩɨɦɟɥ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɬɢɦ ɲɜɢɞɲɟ ɿ 
ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɨɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɬɚ ɲɜɢɞɲɟ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭє ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. Ʉɨɠɧɚ ɱɚɫɬɨɱɤɚ ɜɚɩɧɚ 

ɞɿє ɧɚ ʉɪɭɧɬ ɭ ɪɚɞɿɭɫɿ 2 ɦɦ, ɬɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɿ ɥɿɩɲɢɣ ʀɯ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɪɿɜɟɧь ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɚɩɧɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

   Ɍɜɟɪɞɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɜɚɩɧɹɤɚɦɢ (50–55 % ɋɚɈ 

ɿ ɞɨ 1 % MgO), ɞɨɥɨɦɿɬɢɡɨɜɚɧɢɦɢ ɜɚɩɧɹɤɚɦɢ (40–55 % ɋɚɈ ɿ ɞɨ 9 % MgO) ɬɚ ɞɨɥɨɦɿɬɚɦɢ (25–32 % 

ɋɚɈ ɿ ɞɨ 14–20 % MgO). Зɚ ɜɦɿɫɬɭ ɞɨ 5 % ɞɨɦɿɲɨɤ (ɝɥɢɧɚ, ɩɿɫɨɤ ɬɚ ɿɧ.) ɩɨɪɨɞɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɱɢɫɬɨɸ. 

   ɇɚɣɦ'ɹɤɿɲɨɸ ɿɡ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɪɿɞ є ɤɪɟɣɞɚ (ɋɚɋ03), ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬь ɞɨ 55 % ɋɚɈ ɿ ɞɨ 0,6 % MgO. ɐɟ 

ɨɫɚɞɨɜɚ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚ ɝɿɪɫьɤɚ ɩɨɪɨɞɚ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. ɋɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɡ 

ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɝɥɢɧɢ. ȼɨɧɚ ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɦɟɥɸєɬьɫɹ, ɬɨɦɭ ɬɪɨɯɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ 

ɜɚɩɧɹɤɨɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɩɟɪɲɢɣ ɪɿɤ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 



   ȼɚɩɧɹɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɚɩɧɹɤɿɜ. ɍ ɜɨɞɿ ɜɨɧɨ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɟ, ɬɨɦɭ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɨɧɢɧɢ ɩɨɦɟɥɭ. ȼɚɩɧɹɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ 

ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɋɚɋO3 ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 85 %; ɜɨɥɨɝɿɫɬь – ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 2 %; ɜɦɿɫɬ 

ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,25 ɦɦ – ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 60 %; ɩɨɧɚɞ 1 ɦɦ – ɧɟ ɛɿɥьɲ ɹɤ 10 %. Зɚ ɞɿєɸ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜɪɨɠɚɣ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɞɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɦɚɝɧɿєɦ, ɜɨɧɨ 

ɧɚɛɥɢɠɚєɬьɫɹ ɞɨ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

     

 

 

 

 

 

   Ⱦɨɥɨɦɿɬɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɞɨɥɨɦɿɬɭ (ɫɭɦɿɲ ɋɚɋO3 + + MgCO3 ɡ ɋɚɈ + 

MgO), ɹɤɢɣ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɋɚɋO3 – 80–110 %. ɋɿɪɨɝɨ ɚɛɨ 

ɬɟɦɧɨ ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɨ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. əɤɳɨ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿɣ ɩɨɪɨɞɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɭ ɞɨɥɨɦɿɬɭ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 50–90 %, ɬɨ ʀʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɜɚɩɧɢɫɬɢɦ ɞɨɥɨɦɿɬɨɦ, ɡɚ ɦɟɧɲɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 

ɞɨɥɨɦɿɬɭ – ɞɨɥɨɦɿɬɢɡɨɜɚɧɢɦ ɜɚɩɧɹɤɨɦ. Ɇɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɜɢɫɨɤɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɟ 

ɛɨɪɨɲɧɨ ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɦɚɝɧɿɣ ɩɿɳɚɧɢɯ ɿ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɨɝɨ 

ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɚɪɬɨɩɥɸ ɿ ɥьɨɧ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɚɛɨ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɢɣ, ɧɿɠ ɩɪɢ 

ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɿɧɲɢɯ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ. 



   ɉɚɥɟɧɟ ɿ ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ. ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɨɛɭɜɚɸɬь 

ɩɚɥɟɧɟ ɜɚɩɧɨ, ɨɫɧɨɜɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɨɤɫɢɞɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ. 

Зɚ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɚɥɟɧɟ ɜɚɩɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ ɜɨɥɨɝɨɸ ɣ ɭɬɜɨɪɸє ɝɿɞɪɨɤɫɢɞ 

– ɝɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ: 

ɋɚɈ + ɇ2O → ɋɚ(Ɉɇ)2. 

   Ƚɚɲɟɧɟ ɜɚɩɧɨ ɹɤ ɜɿɞɯɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɧɚ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ. Зɚ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ 1 ɬ ɝɚɲɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ 1,35 ɬ ɋɚɋO3. 

   Ɋɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɝɚɲɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɭ 100 ɪɚɡɿɜ ɛɿɥьɲɚ, ɧɿɠ ɋɚɋO3, ɬɨɦɭ ɰɟ 

ɲɜɢɞɤɨɞɿɣɧɟ ɜɚɩɧɹɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɧɚɣɥɿɩɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɿ 
ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. Вɧɨɫɹɬь ɣɨɝɨ ɡɚ ɞɜɚ ɬɢɠɧɿ ɞɨ ɫɿɜɛɢ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ. Уɧɚɫɥɿɞɨɤ ɲɜɢɞɲɨɝɨ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɤɚɥьɰɿɸ ɩɿɫɥɹɞɿɹ ɝɚɲɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ 

ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ. 

   Ⱦɟɮɟɤɚɬ – ɜɿɞɯɨɞɢ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ. 

ɉɨɪɨɲɨɤ ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɪɨɡɫɢɩɱɚɫɬɢɣ, ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɭ ɜɨɞɿ ɦɟɧɲɚ ɧɿɠ ɝɿɩɫɭ, ɚɥɟ ɛɿɥьɲ ɹɤ 

ɤɪɟɣɞɢ. ɋɭɯɢɣ ɞɟɮɟɤɚɬ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ 20 % ɦɿɫɬɢɬь 60–75 ɋɚɋO3, 10–15 – 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 0,2-0,7 – N, 0,2-0,9 – Ɋ2O5, 0,3-1,0 % Ʉ2O ɬɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Ɍɨɦɭ ɡɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɟɮɟɤɚɬ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɜɚɩɧɹɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ. 

Ⱦɟɮɟɤɚɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 2 ɦɨɥь/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ. 



   ɋɟɪɟɞ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɞɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɧɢɠɱɟ. 

   Ɇɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿ ɲɥɚɤɢ – ɦɚɪɬɟɧɿɜɫьɤɿ, ɞɨɦɟɧɧɿ ɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥьɧɿ ɤɪɿɦ ɤɚɥьɰɿɸ ɦɿɫɬɹɬь ɦɚɝɧɿɣ, 
ɫɿɪɤɭ, ɮɨɫɮɨɪ, ɦɚɧɝɚɧ ɬɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɿ, ɧɿɠ ɜɚɩɧɹɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ. 

   ɐɟɦɟɧɬɧɢɣ ɩɢɥ – ɜɿɞɯɨɞɢ ɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ. ɉɨɪɨɲɨɤ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɚɛɨ ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɹɤɢɣ 

ɜɥɨɜɥɸєɬьɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɥьɬɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ. Ⱦɭɠɟ ɩɢɥɢɬь. Ɇɿɫɬɢɬь 45-48 % ɋɚɈ ɿ 
10-15 % Ʉ2O. Ʉɚɥьɰɿɣ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɨɤɫɢɞɭ, ɝɿɩɫɭ, ɩɿɜɬɨɪɚɨɤɫɢɞɿɜ, ɤɚɥɿɣ – ɭ ɮɨɪɦɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ, 
ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ, ɫɭɥьɮɚɬɿɜ ɿ ɫɢɥɿɤɚɬɿɜ. 

   Ɏɥɨɬɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ – ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɫɿɪɤɢ. Ɇɿɫɬɹɬь ɛɥɢɡьɤɨ 80 % ɋɚɋO3 ɿ 8-12 % 

ɫɿɪɤɢ, ɬɨɦɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɫɿɪɤɭ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

   Зɨɥɚ ɫɥɚɧɰɿɜ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɚɤɟɥьɧɨɝɨ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɟɥɟɧɢɯ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ ɧɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ. 

   Зɨɥɚ ɤɚɦ'ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ. 

   Зɨɥɚ ɬɨɪɮɭ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɧɚ ɩɚɥɢɜɨ. ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 30-35 

%. ɑɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɹɤ ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ ɬɚ ɿɧɲɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ 

ɜɦɿɫɬ ɭ ɞɨɛɪɢɜɿ ɯɥɨɪɭ. 

   Ⱦɨɥɨɦɿɬɨɜɢɣ ɩɢɥ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɥɨɦɿɬɿɜ. ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɜ 1,5 ɪɚɡɚ 

ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ. 

   Ⱦɭɧɿɬɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ – ɡɚɥɢɲɨɤ ɩɿɫɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨʀ ɪɭɞɢ. Ɇɿɫɬɢɬь 40-50 % MgO. 

   Ƚɚɡɨɜɟ ɜɚɩɧɨ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ 70 %. 

   ɋɨɞɨɜɟ ɜɚɩɧɨ ɋɚɋ03 + ɋɚɋ12 – ɜɿɞɯɨɞɢ ɫɨɞɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ. ɉɨɪɨɲɨɤ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɦɿɫɬɢɬь ɞɨ 50 % 

ɋɚɈ ɿ MgO. ɉɿɫɥɹ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɢɩɱɚɫɬɢɣ, ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ. 

   ɉɿɞɡɨɥ – ɜɿɞɯɨɞɢ ɲɤɿɪɹɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ 60 %. 

   ȼɿɞɯɨɞɢ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨ-ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ – ɦɿɫɬɹɬь ɞɨ 50 % ɋɚɈ ɿ MgO. 



   Кɚɪɛɿɞɧɟ ɜɚɩɧɨ – ɜɿɞɯɨɞɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɰɟɬɢɥɟɧɭ ɡ ɤɚɪɛɿɞɭ ɤɚɥьɰɿɸ. ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 140%. 

   Ɇɿɫɰɟɜɿ ɜɚɩɧɹɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ – ɩɭɯɤɿ (ɦ'ɹɤɿ) ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ 

ɲɜɢɞɲɟ ɞɿɸɬь, ɬɨɦɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɿ, ɡɚ ɦɟɥɟɧɿ ɜɚɩɧɹɤɢ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɜɚɩɧɹɧɿ ɬɭɮɢ, ɝɚɠɚ, ɦɟɪɝɟɥɿ, 
ɬɨɪɮɨɬɭɮɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ. 

   ȼɚɩɧɹɧɢɣ ɬɭɮ (ɞɠɟɪɟɥьɧɟ ɜɚɩɧɨ) – ɩɭɯɤɚ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɢɩɱɚɫɬɚ ɩɨɪɨɞɚ ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь 

70–90% ɋɚɋ03 ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ. Ɍɪɚɩɥɹєɬьɫɹ ɭ ɡɧɢɠɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɟɥьєɮɭ 

– ɞɨɥɢɧɚɯ, ɛɚɥɤɚɯ, ɹɪɚɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɠɟɪɟɥ. ɉɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɬɭɮɭ ɩɨɪɨɞɭ 

ɩɪɨɫɿɸɸɬь, ɚ ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɭɞɤɢ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь. 

   Ƚɚɠɚ (ɨɡɟɪɧɟ ɜɚɩɧɨ) ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɨɡɟɪ, ɳɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɥɢɫɹ ɛɚɝɚɬɢɦɢ ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ 

ɜɨɞɚɦɢ, ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɧɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɣɦ. ɉɪɢ ɜɢɜɟɡɟɧɧɿ ɧɚ ɩɨɥɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɿɞɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɩɪɨɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɫɢɩɚєɬьɫɹ ɧɚ ɞɪɿɛɧɿ ɱɚɫɬɨɱɤɢ (<0,25 ɦɦ). ɑɚɫɬɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɡɚ 

ɜɚɩɧɹɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ. 

   Ɇɟɪɝɟɥь – ɦɿɫɬɢɬь 25-50% ɋɚɋO3, ɞɨ 2 – MgCO3 ɬɚ 25% ɞɨɦɿɲɨɤ ɝɥɢɧɢ, ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɿɧ. Ɍɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚ, 
ɡɟɦɥɢɫɬɚ, ɳɿɥьɧɚ ɚɛɨ ɫɥɚɧɰɸɜɚɬɚ ɨɫɚɞɨɜɚ ɝɿɪɫьɤɚ ɩɨɪɨɞɚ. Ʉɨɥɿɪ ɫɿɪɢɣ, ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɢɣ, ɠɨɜɬɢɣ ɚɛɨ 

ɛɭɪɢɣ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɫɬɚє ɪɨɡɫɢɩɱɚɫɬɢɦ ɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɬɢɪɚєɬьɫɹ ɜ 

ɩɨɪɨɲɨɤ. Щɿɥьɧɢɣ ɦɟɪɝɟɥь ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɢɜɨɡɢɬɢ ɧɚ ɩɨɥɹ ɜɡɢɦɤɭ ɞɥɹ ɩɪɨɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɣɨɝɨ 

ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɸ. Зɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚєɬьɫɹ ɜɚɩɧɹɧɨɦɭ ɛɨɪɨɲɧɭ. 

   Ɍɨɪɮɨɬɭɮɢ (ɬɨɪɮɨɝɚɠɚ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɬɨɪɮ) – ɛɚɝɚɬɿ ɧɚ ɜɚɩɧɨ (ɦɿɫɬɹɬь 10–20, ɿɧɨɞɿ 50% 

ɋɚɋO3) ɧɢɡɢɧɧɿ ɬɨɪɮɢ. Ⱦɨɛɪɢɜɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɧɬ, ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɢɞɚɬɧɟ ɞɥɹ ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ʉɪɭɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɟɩɨɞɚɥɿɤ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɣɨɝɨ ɩɨɤɥɚɞɿɜ. 

   ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ – ɩɭɯɤɚ ɜɚɩɧɹɧɨ-ɛɨɪɨɲɧɢɫɬɚ ɦɚɫɚ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɥɢɡьɤɨ 80% 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ. Зɚ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɫɥɚɛɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɦɚɝɧɿєɦ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɧɚɛɥɢɠɚєɬьɫɹ ɞɨ 

ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɚɥɟ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɧɚ 40% ɧɢɠɱɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 

ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɢɦ ɛɨɪɨɲɧɨɦ. ɐɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɞɟɹɤɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ – ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬь 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɜɿɞ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦɢ 

ɪɨɡɤɢɞɚɱɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɸ ɪɨɛɢɬь ɰɟ ɜɚɩɧɹɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɰɿɧɧɿɲɢɦ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ, ɥьɨɧɭ ɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ. 
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ɌȿɆȺ: “ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ ȽɊɍɇɌɍ ɌȺ Ȳɏ 
ȼɉɅɂȼ ɇȺ ɀɂȼɅȿɇɇə ɊɈɋɅɂɇ ȱ 

ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ȾɈȻɊɂȼ” 



ɉɅȺɇ  
1. ʈɪɭɧɬɨɜɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɿɞɤɚ ɿ ɬɜɟɪɞɚ ɮɚɡɢ 

ʉɪɭɧɬɭ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

2. ȼɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɿ ʀʀ ɪɨɥь ɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ.  

 

3. Ɋɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ʀʀ ɜɢɞɢ. 
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ɅȱɌȿɊȺɌɍɊȺ 



1. ʈɪɭɧɬɨɜɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɿɞɤɚ ɿ ɬɜɟɪɞɚ ɮɚɡɢ ʉɪɭɧɬɭ ɹɤ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ 



   Ƚɪɭɧɬ – ɰɟ ɬɪɢɮɚɡɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬь ɬɜɟɪɞɚ, ɪɿɞɤɚ 

(ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ) ɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɚ (ʉɪɭɧɬɨɜɟ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɮɚɡɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 

ʈɪɭɧɬɨɜɟ ɩɨɜɿɬɪɹ – ɜɚɠɥɢɜɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ʉɪɭɧɬɭ, ɨɞɧɚ ɿɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɠɢɬɬɹ 

ɪɨɫɥɢɧ. ɜɨɧɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɤɢɫɧɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɢɯɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɮɚɭɧɢ. ʈɪɭɧɬɨɜɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɿɫɬɢɬь ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥьɲɟ 

ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɧɿɠ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ, ɿ ɦɟɧɲɟ ɤɢɫɧɸ. 

   ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɬɢɦ, 
ɳɨ ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɢɯɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɤɢɫɟɧь ɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ. Зɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ 

ʉɪɭɧɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ. ɍ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɚɯ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ 

ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸєɬьɫɹ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɚɛɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ 
ɤɿɪɤɢ, ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɦ, 
ɚ ɤɢɫɧɸ – ɧɢɠɱɢɦ. 

   ɍ ʉɪɭɧɬɿ ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫь ɿ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɚɡɨɬɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɬɚ 

ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɚ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ – ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɿ 
ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

   ɉɪɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɢɫɧɸ: 

ɫɩɨɜɿɥьɧɸɸɬьɫɹ ɪɿɫɬ ɤɨɪɟɧɿɜ ɿ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɥɨɳɚ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ ɜɦɿɫɬ ɜ ɧɢɯ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɤɨɪɟɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ.  

   Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɧɟɫɬɚɱɭ ɤɢɫɧɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɹɱɦɿɧь, ɥɸɩɢɧ ɬɚ ɿɧ. 



   Ɋɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ ɚɦɿɚɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɚɟɪɨɛɧɢɯ 

ɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ȼ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɨɥɿ ɚɦɨɧɿɸ ɨɤɢɫɥɸɸɬьɫɹ ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, 
ɜ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ ɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɸɬьɫɹ ɚɦɿɚɱɧɿ 
ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ.  

   ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – єɞɢɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ 

ɜɭɝɥɟɰɸ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɋɈ2 ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɞɨ 0,01% ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɩɪɢɩɢɧɹєɬьɫɹ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɜɦɿɫɬɭ ɋɈ2 ɞɨ 1% ɩɨɫɢɥɸє ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɸ ɣɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 5% ɿ 
ɛɿɥьɲɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɩɨɱɢɧɚє ɩɨɫɥɚɛɥɸɜɚɬɢɫь. 

    ɍ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 0,3% 

ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ. ɍ ɝɥɢɛɲɢɯ ɲɚɪɚɯ ɜɦɿɫɬ ɣɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɞɨ 0,5-1,5%, ɬɨɛɬɨ 

ɜ 50 ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ. 
   Зɚ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ 

ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɲɚɪ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ 

ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

    ɑɚɫɬɢɧɚ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜɭɝɿɥьɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɹɤɚ ɩɿɞɤɢɫɥɸє ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰьɨɝɨ 

ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿɲɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɢ. ɉɪɨɬɟ ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ (ɞɨ2-3%) ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ 
ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɬɨɤɫɢɱɧɚ. Ɉɬɠɟ, ʉɪɭɧɬɨɜɟ ɩɨɜɿɬɪɹ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɠɢɬɬɹ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɭɦɨɜ, ɹɤɳɨ ɧɨɪɦɚɥьɧɨ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ ɦɿɠ ɧɢɦ ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. 



   Ɋɿɞɤɚ ɮɚɡɚ ʉɪɭɧɬɭ, ɚɛɨ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɦɿɫɬɢɬь ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɰɢɪɤɭɥɸɸɬь ɭ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɨɞɚ, 
ɦɚɸɱɢ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɪɨɡɱɢɧɹɬɢ ɫɨɥɿ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜɛɢɪɚɬɢ ɝɚɡɢ, ɳɨ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɭ ɝɪɭɧɬ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɭɬɜɨɪɸє ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ.   

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭ ɧьɨɦɭ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɤɚɬɿɨɧɢ ɤɚɥьɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ, ɧɚɬɪɿɸ, ɚɦɨɧɿɸ, 
ɤɚɥɿɸ, ɜɨɞɧɸ. Ⱦɭɠɟ ɤɢɫɥɿ ʉɪɭɧɬɢ ɦɿɫɬɹɬь ɬɚɤɨɠ ɤɚɬɿɨɧɢ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɚ 

ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ, ɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ – ɤɚɬɿɨɧɢ ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ. Зɚɥɿɡɨ ɬɚ 

ɚɥɸɦɿɧɿɣ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɿɣɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɡ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. Ɋɿɞɤɚ ɮɚɡɚ ɜɫɿɯ ґɪɭɧɬɿɜ  ɦɿɫɬɢɬь ɚɧɿɨɧɢ HCO3
-, CO3

2-, 

NO3
-, SO4

2-, Cl-, H2PO4
-, HPO4

2-. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɬɚ ʀɯ ɫɨɥɹɦɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɝɭɦɭɫɭ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. Ɉɬɠɟ, 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ 

ɪɨɫɥɢɧ.  

   ɋɤɥɚɞ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɨɥɟɣ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɿɞ:  

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ,  
ɫɤɥɚɞɭ ɝɭɦɭɫɭ, ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɫɭɦɢ 

ɭɜɿɛɪɚɧɢɯ ɨɫɧɨɜ,  
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ,  
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ.  

   ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɩɨɦɿɪɧɭ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɚɸɬь ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ, ɫɿɪɿ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ ɿ 
ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ ґɪɭɧɬɢ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɰɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜ 

ɦɟɠɚɯ 0,5-0,2 ɝ/ɥ, ɚ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 100-300 ɤɉɚ. 

  



   Ɉɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɠɢɬɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɹɤɳɨ ɬɢɫɤ ɣɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɚɛɨ ɜɢɳɢɣ ɡɚ 

ɧьɨɝɨ, ɬɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɪɢɩɢɧɹєɬьɫɹ ɿ ɜɨɧɢ ɝɢɧɭɬь. Ɋɿɜɟɧь 

ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɧьɨɦɭ.  

   ʈɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 

ɿɨɧɿɜ ɜɨɞɧɸ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɬɢɬь ɜɿɥьɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɧɚɞɚє 

ɣɨɦɭ ɤɢɫɥɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ. ȼ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ 

ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɢ, ɫɭɥьɮɚɬɢ ɿ ɯɥɨɪɢɞɢ ɧɚɬɪɿɸ, ɤɚɥьɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

ɫɨɥɟɣ ɦɨɠɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫь ɜɿɞ 5 ɞɨ 100 ɝ/ɥ ɿ ɛɿɥьɲɟ, ɚ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɦɨɠɟ 

ɞɨɫɹɝɚɬɢɫɹ 1-2 Ɇɉɚ. ʈɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ 

ɥɭɠɧɿɫɬь. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɚ ɫɨɥɨɧɰɿɜ – ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɥɭɠɧɢɯ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɢɫɥɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɍɜɟɪɞɚ ɮɚɡɚ ʉɪɭɧɬɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧ. Ɇɚɣɠɟ 

ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɤɢɫɟɧь, 40,1% ɡɚɣɦɚɸɬь ɤɪɟɦɧɿɣ ɬɚ 

ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɿ ɥɢɲɟ 10,9% ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɪɟɲɬɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

    Ⱥɡɨɬ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤɚɯ. 

ȼɭɝɥɟɰь, ɫɿɪɤɚ, ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɜɨɞɟɧь ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɹɤ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ, ɬɚɤ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɚɯ ʉɪɭɧɬɭ. ɍɫɿ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ. 

   Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ʉɪɭɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 90-99% ɬɜɟɪɞɨʀ ɣɨɝɨ ɮɚɡɢ. Ⱦɨ ʀʀ 
ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬь ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɿ ɡɚɥɿɡɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɤɫɢɞɿɜ 

ɤɚɥьɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ, ɤɚɥɿɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 



   Ɇɿɧɟɪɚɥɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ – ɰɟ ɡɚɥɢɲɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɦɚɬɟɪɢɧɫьɤɨʀ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɳɟ ɧɟ ɡɪɭɣɧɭɜɚɥɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ (ɤɜɚɪɰ, ɦɭɫɤɨɜɿɬ, 
ɩɨɥьɨɜɢɣ ɲɩɚɬ ɬɨɳɨ). Ɇɿɧɟɪɚɥɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ 
ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ ɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ 

(ɫɢɥɿɤɚɬɢ, ɨɤɫɢɞɢ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɡɚɥɿɡɚ). Ʉɪɿɦ ɰьɨɝɨ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ʉɪɭɧɬɭ ɜɯɨɞɹɬь ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ, ɮɨɫɮɚɬɢ, ɫɭɥьɮɚɬɢ, ɯɥɨɪɢɞɢ ɬɚ 

ɿɧɲɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɜɿɞ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

Ɋɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɨɬɟ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɜɟɥɢɤɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɥɢɲɟ ɬɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɭ ɜɨɞɿ ɚɛɨ ɫɥɚɛɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ 

ɫɨɥɟɣ. 

   Ⱦɨ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɥɟɠɚɬь ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ Ca(HCO3)2, 

ɦɚɝɧɿɸ Mg(HCO3)2, ɧɚɬɪɿɸ NaHCO3; ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɤɚɥɿɸ ɿ ɧɚɬɪɿɸ; ɞɢɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬɢ 

ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿɸ; ɮɨɫɮɚɬɢ ɚɦɨɧɿɸ, ɤɚɥɿɸ, ɧɚɬɪɿɸ; ɫɨɥɿ ɚɡɨɬɧɨʀ ɿ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ 

ɬɨɳɨ. Ⱦɨ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿ ɫɨɥɟɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ CaCO3 

ɿ ɦɚɝɧɿɸ MgCO3; ɮɨɫɮɚɬɢ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ; ɨɪɬɨɤɥɚɡ K2Al2Si6O16; ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬ 

3Ca3(PO4)2CaF2; ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ ɿɧ.  

   ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ ɦɚɸɬь 

ɤɨɥɨʀɞɢ. Ʉɨɥɨʀɞɢ – ɰɟ ɱɚɫɬɨɱɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɟɧɲ ɹɤ 0,0001-0,0002 ɦɦ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬь ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. З ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɤɨɥɨʀɞɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɤɨɥɨʀɞɢ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ SiO2 ·  H2O, ɝɥɢɧɨɡɟɦɭ Al(OH)3 ·  nH2O, 

ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɡɚɥɿɡɚ Fe(OH)3 ·  nH2O, ɨɤɫɢɞɭ ɦɚɪɝɚɧɰɸ MnO2 ·  nH2O, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɤɨɥɨʀɞɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ – ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɨɧɿɬɭ, ɤɚɨɥɿɧɿɬɭ, ɝɚɥɭɚɡɢɬɭ ɬɚ ɿɧ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɤɨɥɨʀɞɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɚɤɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤ ɥɢɩɤɿɫɬь, ɬɜɟɪɞɿɫɬь, ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ, ɝɿɞɪɨɮɿɥьɧɿɫɬь ɿ 
ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь.    



   Ɉɪɝɚɧɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ʉɪɭɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 1-10% ɬɜɟɪɞɨʀ ɣɨɝɨ ɮɚɡɢ ɿ ɧɚ 85-90% 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɭɦɭɫɨɦ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɯɨɞɢɬь ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɧɟɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (10-15%) ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɦɿɠɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ ʀɯ ɪɨɡɤɥɚɞɭ (ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ, ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɚɡɨɬ, ɥɿɝɧɿɧ, ɥɿɩɿɞɢ, ɫɦɨɥɢ, 
ɞɭɛɢɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɩɢɪɬɢ, ɚɥьɞɟɝɿɞɢ). ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɝɭɦɭɫɨɜɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɮɭɥьɜɨɤɢɫɥɨɬ, ɝɭɦɿɧɿɜ ɬɚ ɛɿɬɭɦɿɜ. 

   Ƚɭɦɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ – ɰɟ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɚɡɨɬ ɿ ɤɢɫɥɨɬɭ 

ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ. ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɭ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ, 
%: ɋ – 52-62, ɇ – 2,8-5,8, Ɉ – 31-39, N – 2,6-5,1. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬь ɬɚɤɨɠ 

ɮɨɫɮɨɪ, ɫɭɥьɮɭɪ, ɮɟɪɭɦ, ɤɚɥɿɣ, ɤɚɥьɰɿɣ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɨɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. З ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ 

ɤɚɥɿɸ, ɧɚɬɪɿɸ, ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿɸ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɫɨɥɿ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ 

ɝɭɦɚɬɚɦɢ.  

Ƚɭɦɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ: 

ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɤɢɫɧɟɦ ɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧ,  
ɚɤɬɢɜɿɡɭɸɬь ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɢɧɬɟɡɭ,  
ɫɩɪɢɹɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɜɫɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 

   Ɏɭɥьɜɨɤɢɫɥɨɬɢ ɦɿɫɬɹɬь ɦɟɧɲɟ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɧɿɠ ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɧɸ. Ⱦɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬь, %: ɋ – 44-55; Ɉ – 42-48; ɇ – 4-6; N – 2,5-

5,5. Ɏɭɥьɜɨɤɢɫɥɨɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɜɿɞ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚɤɨɠ ɜɢɳɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɡɞɚɬɧɢɯ ɞɨ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥьɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥьɧɢɯ ɝɪɭɩ, ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɟɚɤɰɿʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɏɭɥьɜɨɤɢɫɥɨɬɢ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬь ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɭ 

ɜɿɥьɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɦɚɸɬь ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɭ ɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬьɫɹ ɭ 

ɜɨɞɿ. 
   ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɝɭɦɿɧɨɜɢɦɢ ɬɚ ɮɭɥьɜɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɟ ɿ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ɍɚɤ, ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɢ ɦɿɫɬɹɬь ɛɿɥьɲɟ ɮɭɥьɜɨɤɢɫɥɨɬ, ɧɿɠ ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ, ɬɨɦɭ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɝɭɦɭɫɭ ɜɫɿɯ 

ʉɪɭɧɬɿɜ ɋɬɟɩɭ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ. 



   Ƚɭɦɿɧɢ – ɧɚɣɛɿɥьɲ ɿɧɟɪɬɧɚ ɦɚɫɚ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ (ɧɚ 60-70%) ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ 

ɡ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɭ ɥɭɝɚɯ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɦɿɰɧɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɚ ɡ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ʉɪɭɧɬɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡ ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ. ɐɢɦ ɿ 
ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɚ ɿɧɟɪɬɧɿɫɬь ɝɭɦɿɧɿɜ. 

   Ȼɿɬɭɦɢ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɠɢɪɿɜ, ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɦɨɥ ɿ 
ɜɨɫɤɿɜ. ȼɦɿɫɬ ʀɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 2-4% ɦɚɫɢ ɝɭɦɭɫɭ, ɚ ɜ ɛɨɥɨɬɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ – 10-20%. 

   Ȼɥɢɡьɤɨ 99% ɜɫьɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤɚɯ ʉɪɭɧɬɭ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɜɿɞɳɟɩɥɸɸɬь ɚɡɨɬ ɿ ɡɨɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬь 

ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɭɝɿɥьɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɹɤɚ ɪɨɡɱɢɧɹє ɛɚɝɚɬɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ʉɪɭɧɬɭ.  

   Ƚɭɦɭɫ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɛɢɪɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь.  

   ȼɦɿɫɬ ɝɭɦɭɫɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. ȼɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ 

ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ɧьɨɦɭ ɝɭɦɭɫɭ, ɳɨ є ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ. Ƚɭɦɭɫ – ɨɞɧɟ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ. ȼɿɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, 
ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɿɜ, ɪɟɝɭɥɸє ɜɩɥɢɜ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь 

ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɲɚɪɤ ʉɪɭɧɬɭ.  

   Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫьɤɿ ɜɱɟɧɿ Ʌ. Ƚ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɟɪ ɿ ɏ. ȿ. Ɇɿɞɥɬɨɧ (1955( ɜɜɚɠɚɥɢ, ɳɨ ɜɦɿɫɬ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ є ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɣɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɹɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɿɥɚ є ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɥɸɞɢɧɢ. 

   ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɝɭɦɭɫɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɦ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɭ ɬɨɧɚɯ ɧɚ 1 ɝɚ. 



   ȼɦɿɫɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ɋɿɡɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɦɚɸɬь ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɣ 

ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɜɦɿɫɬ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɧɢɯ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɣ.  

   Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜ ɧьɨɦɭ ɝɭɦɭɫɭ. 

Ȼɚɝɚɬɲɿ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ʉɪɭɧɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɿ ɜɢɳɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɮɨɫɮɨɪɭ. ȼɦɿɫɬ ɤɚɥɿɸ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɍ ɜɚɠɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɚɯ ɣɨɝɨ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ ɭ 

ɥɟɝɤɢɯ. ȼɚɥɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɭ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. ȼɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɜɢɧɨɫ ɚɡɨɬɭ, 
ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɨɞɧɿєʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ.  



2. ȼɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɿ ʀʀ ɪɨɥь ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɨɛɪɢɜ. Ɋɟɚɤɰɿɹ 

ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

   ȼɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ — ɰɟ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɣɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ (ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜ 

ɫɨɛɿ) ɿɨɧɢ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɝɚɡɢ, ɪɿɞɢɧɢ,ɫɨɥьɨɜɿ ɪɨɡɱɢɧɢ, ɬɜɟɪɞɿ 
ɱɚɫɬɨɱɤɢ. Ȳʀ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɬɚ ɹɤɿɫɬɸ ɤɨɥɨʀɞɿɜ ʉɪɭɧɬɭ. Аɤɚɞɟɦɿɤ 

К. К. Ƚɟɞɪɨɣɰ ɫɬɜɨɪɢɜ ɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɛɢɪɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. ɋɭɤɭɩɧɿɫɬь 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɤɨɥɨʀɞɿɜ, ɦɭɥɭɜɚɬɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɞɪɿɛɧɨɝɨ ɩɢɥɭ 

ɪɚɡɨɦ ɡ ɭɜɿɛɪɚɧɢɦɢ ɿɨɧɚɦɢ ɜɿɧ ɧɚɡɜɚɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɜɛɢɪɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ (ȽȼɄ). 
Ʉ. Ʉ. Ƚɟɞɪɨɣɰ ɜɢɞɿɥɢɜ ɩ’ɹɬь ɜɢɞɿɜ ɜɛɢɪɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ: ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ, ɮɿɡɢɱɧɭ, 
ɯɿɦɿɱɧɭ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɭ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ. 

   Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɜɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɦɚɫɢ. ʈɪɭɧɬ 

ɡɚɬɪɢɦɭє ɭ ɫɜɨʀɣ ɬɨɜɳɿ ɱɚɫɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɛɿɥьɲɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɣɨɝɨ ɩɨɪ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɛɢɪɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɫɤɥɚɞɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ.. Зɚɜɞɹɤɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɜɛɢɪɚɧɧɸ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɦɭɥɭɜɚɬɢɣ ɨɫɚɞ 

ɭ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɩɨɥɹɯ 

ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɬɚ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ, ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɿɥɸɜɿɚɥьɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɭ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ 

ɩɪɨɦɢɜɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

   Ɏɿɡɢɱɧɚ ɜɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ ɨɡɧɚɱɚє ɡɦɿɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɦɟɠɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ. Ɏɿɡɢɱɧɟ 

ɜɛɢɪɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɥɨʀɞɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ ɮɿɡɢɱɧɨ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɿʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɫɢɥ) ɜɛɢɪɚɬɢ ɡɚɪɹɞɠɟɧɿ ɱɚɫɬɨɱɤɢ (ɞɢɩɨɥɿ ɜɨɞɢ, ɤɚɬɿɨɧɢ, 
ɚɧɿɨɧɢ), ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɪɿɡɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ʀɯ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. 
 



   Зɦɿɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɞɜɨɯ ɮɚɡ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥɨʀɞɿɜ, ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɚɞɫɨɪɛɰɿєɸ. ɍ ʉɪɭɧɬɚɯ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥɨʀɞɿɜ. Зɧɚɱɧɨ ɪɿɞɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬьɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ, 

ɬɨɛɬɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɮɚɡɢ ɬɚ ʀʀ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. Ɍɚɤɟ ɹɜɢɳɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɚɧɿɨɧɿɜ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬь ɜɬɪɚɱɚɬɢɫь ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɧɢɡɯɿɞɧɨɦɭ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ. ȼ ɨɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɰɟ ɹɜɢɳɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɜɿɞɦɢɜɚɧɧɿ ɫɨɥɟɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɚɧɿɨɧɿɜ (ɯɥɨɪ, 
ɫɭɥьɮɚɬ-ɿɨɧɢ), ɚ ɜ ɿɧɲɢɯ — ɧɟɝɚɬɢɜɧɟ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ ɜɬɪɚɬɿ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɨɦɭ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɧɿɬɪɚɬ-ɿɨɧɢ, ɧɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ʉɪɭɧɬ ɡɚ ɤɿɥьɤɚ ɦɿɫɹɰɿɜ ɞɨ ɩɨɫɿɜɭ ɚɛɨ ɜɨɫɟɧɢ. 

   ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɜɛɢɪɚɧɧɹ є ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ ɫɭɯɢɦ ґɪɭɧɬɨɦ ɩɚɪɢ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ ɱɨɪɧɢɥɚ ɿ ɬɢɩɨɝɪɚɮɫьɤɨʀ ɮɚɪɛɢ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ. 
   ɏɿɦɿɱɧɚ ɜɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɚɧɿɨɧɿɜ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ 

ɫɨɥɟɣ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡ ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɚɸɬь ɜ ɨɫɚɞ ɿ 
ɩɪɢɦɿɲɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ʉɪɭɧɬɭ. əɤɳɨ ɜ ʉɪɭɧɬ ɜɧɟɫɬɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 

ɋɚ(ɇ2ɊɈ4)2, ɬɨ ɰɹ ɪɨɡɱɢɧɧɚ ɫɿɥь ɦɨɠɟ ɜɫɬɭɩɚɬɢ ɜ ɪɟɚɤɰɿɸ ɡ ɫɨɥɹɦɢ ɡɚɥɿɡɚ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɨɫɚɞ FePO4. З ɫɨɥɹɦɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɟ 

ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫь ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɋɚ3(ɊO4)2. Ⱦɭɠɟ ɱɚɫɬɨ 

ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɜɛɢɪɚɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɦɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɭ ɜɨɞɿ ɤɚɥьɰɢɬɭ ɋɚɋɈ3. 

   Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ, ɚɛɨ ɨɛɦɿɧɧɚ, ɜɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɨɛɦɿɧɨɦ ɞɟɹɤɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɿɨɧɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ, ɧɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ 

(ɪɿɜɧɨɜɟɥɢɤɭ) ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿɨɧɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɨɬɨɱɭɸɱɨɦɭ ʀʀ ɪɨɡɱɢɧɿ. Ɉɛɦɿɧɧɟ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɨɧɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɪɿɜɧɹɯ 

ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ — ɞɢɮɭɡɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɦɿɰɟɥ. 

 



   ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɛɭɞь-ɹɤɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɨɥɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɨɛɦɿɧɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ: 

ɤɚɬɿɨɧɢ ɫɨɥɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬьɫɹ ɬɜɟɪɞɨɸ ɮɚɡɨɸ, ɚ ɜ ɪɨɡɱɢɧ ɜɢɬɿɫɧɹɸɬьɫɹ ɜ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɬɿɨɧɢ ɡ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ. Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɢɣ ɮɿɥьɬɪ ɭ ɥɿɣɰɿ ɿ ɧɚɥɢɬɢ 

ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ, ɬɨ ɜ ɮɿɥьɬɪɚɬɿ ɛɭɞɟ ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɢɣ ɥɟɝɤɨ 

ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ: 

[ȽȼɄ] ɇ+ + ɇɋl  ↔ [ȽȼɄ] Ʉ+ + ɇɋl. 

   əɤɳɨ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɡɪɚɡɨɤ ɱɨɪɧɨɡɟɦɭ, ɳɨ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ 

ɤɚɥьɰɿєɦ, ɬɨ ɪɟɚɤɰɿɹ ɨɛɦɿɧɭ ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɬɚɤ: 

[ȽȼɄ] ɋɚ2+ + 2Ʉɋl  ↔ [ȽȼɄ] ɤɤ++  + ɋɚɋl2. 

   əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɪɟɚɤɰɿɣ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ʉɪɭɧɬɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɮɿɡɢɱɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɤɚɬɿɨɧɿɜ (ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ), ɚ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ — 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɿɧɲɿ, ɬɨɛɬɨ ɯɿɦɿɱɧɟ ɹɜɢɳɟ. Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɜɢɞ ɜɛɢɪɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɚє ɩɨɞɜɿɣɧɭ ɧɚɡɜɭ. 

   ȼɢɜɱɢɜɲɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɜɛɢɪɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, Ʉ. Ʉ. Ƚɟɞɪɨɣɰ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɜ: 

ɤɚɬɿɨɧɧɢɣ ɨɛɦɿɧ ɦɿɠ ɬɜɟɪɞɨɸ ɮɚɡɨɸ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɜ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ, ɬɨɛɬɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɬɿɨɧɿɜ, ɜɢɬɿɫɧɟɧɢɯ ɡ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɿ 
ɩɨɝɥɢɧɟɧɢɯ ɧɟɸ ɡ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ (ɪɿɜɧɨɜɟɥɢɤɚ); 

ɨɛɦɿɧ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ, ɦɚɣɠɟ ɦɢɬɬєɜɨ; 

ɪɟɚɤɰɿɹ ɨɛɦɿɧɭ ɡɜɨɪɨɬɧɚ. 

    ȱɨɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ (ɞɜɨ- ɿ ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɿ), ɦɿɰɧɿɲɟ 

ɭɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ʉɪɭɧɬɨɦ, ɧɿɠ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɿ. Ɉɞɧɿ ɿ ɬɿ ɫɚɦɿ ɿɨɧɢ ɭɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ 

ʉɪɭɧɬɨɦ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨ. Зɚ Ɇ. ȱ. Ƚɨɪɛɭɧɨɜɢɦ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 80% ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɭɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɥɚɛɤɨ ɿ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɦɿɧɭ. ȱɧɲɿ 20% ɦɿɰɧɨ 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥɨʀɞɿɜ ʉɪɭɧɬɭ. ȱɨɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɝɨɫɬɪɢɯ ɿ ɜɢɩɭɤɥɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥɨʀɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ, ɜɢɬɿɫɧɹɸɬьɫɹ ɥɟɝɲɟ, ɧɿɠ ɿɨɧɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɜɿɝɧɭɬɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ ɚɛɨ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɿɤɪɨɩɨɪ ɿ ɦɿɠɩɚɤɟɬɧɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. 

 



   ȼɜɿɛɪɚɧɿ ɤɚɬɿɨɧɢ, ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɛɚɝɚɬɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɬɨɦɭ ɡɚɜɠɞɢ ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɧɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɭɜɿɛɪɚɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬь 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɥɭɠɧɨ-ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɿ ɥɭɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɋɚ2+, Ɇg2+, Nɚ+, Ʉ+. Ⱦɥɹ 

ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɜɜɿɛɪɚɧɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ є ɤɚɬɿɨɧɢ ɋɚ2+ ɿ Ɇg2+. Ɍɚɤ, 
ɭ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɩɿɞɬɢɩɿɜ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿɜ ȽȼɄ ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɿɨɧɚɦɢ ɋɚ2+ ɿ Ɇg2+. ɍ ɤɢɫɥɢɯ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ є ɜɨɞɟɧь (ɚɛɨ ɚɥɸɦɿɧɿɣ), ɜ ɫɨɥɨɧɰɹɯ — 

ɧɚɬɪɿɣ. 

   Зɚɝɚɥьɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɭɜɿɛɪɚɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɭ ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɯ ɧɚ 

100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬь єɦɤɿɫɬɸ ɤɚɬɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ (ЄɄɈ). ɐɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɦɨɠɧɚ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ЄɄɈ = ɋɚ2+ + Ɇg2+ + ɇ+. 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɞɜɨɯ ɭɜɿɛɪɚɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ (ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɹɤ 

ɫɭɦɚ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɨɫɧɨɜ. ȼɨɧɚ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɫɭɦɢ  ɿ ɜɢɦɿɪɸєɬьɫɹ ɭ 

ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɯ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ. Ɉɬɠɟ, 
ЄɄɈ = ∑ +  H, 

ɞɟ  ∑ = ɋɚ2+ + Ɇg2+ — ɫɭɦɚ ɞɜɨɯ ɭɜɿɛɪɚɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ (ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ), ɦɝ-

ɟɤɜ/100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ;ɇ — ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɦɝ-ɟɤɜ/100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ. 

   ɑɚɫɬɤɚ ɜɿɞ ɞɿɥɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɧɚ єɦɤɿɫɬь ɤɚɬɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ, 
ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɭɩɿɧь ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɚɦɢ: 

V =  ∑ ɑ 100 / ЄɄɈ. 
   Ʉ. Ʉ. Ƚɟɞɪɨɣɰ ɜɢɞɿɥɢɜ ʉɪɭɧɬɢ, ɧɚɫɢɱɟɧɿ ɨɫɧɨɜɚɦɢ (ɜ ȽȼɄ ɥɢɲɟ ɿɨɧɢ ɋɚ2+, Ɇg2+, 

Ʉ+, Na+,  NH4+), ɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɳɨ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɨɫɧɨɜɚɦɢ (ɜ ȽȼɄ ɫɟɪɟɞ ɨɛɦɿɧɧɢɯ 

ɤɚɬɿɨɧɿɜ є ɿɨɧɢ ɇ + ɿ Ⱥl3+). 

   ɍɤɚɡɚɧɿ ɜɢɳɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬь 

ɲɢɪɨɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɡ ɞɨɛɪɢɜ, 
є ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɦɢ ɩɪɢ ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 

ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

 



   ɉɿɞ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɜɛɢɪɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɬɿɥɚɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ (ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ ɿ ɬɜɚɪɢɧɚɯ, ɳɨ ɠɢɜɭɬь ɭ ʉɪɭɧɬɿ). ɋɭɬɬєɜɨɸ 

ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɜɛɢɪɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ є ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɠɢɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ (ɹɤ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ʀɯ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧ. Зɚɜɞɹɤɢ 

ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ʉɪɭɧɬɭ 

ɚɤɭɦɭɥɸɸɬьɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɤɨɥɿɧь ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

   Ɉɬɠɟ, ɜɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. Ʉɨɥɨʀɞɢ ɱɟɪɟɡ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɨɞɧɢɣ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦɢ ʉɪɭɧɬɿɜ. ȼɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɥɨʀɞɿɜ ɬɚ ʀɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɪɿɜɟɧь ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɢ ɪɨɫɬɭ ɿ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ʈɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ. Ɋɿɞɤɚ ɮɚɡɚ ʉɪɭɧɬɭ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɪɭɯɨɦɨɸ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɿ 
ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɨɸ. ȼ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ, ɤɨɥɨʀɞɧɨɦɭ ɬɚ ɿɨɧɧɨɦɭ ɫɬɚɧɚɯ. ɍ 

ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɢɧɬɟɡɭ ɝɭɦɭɫɨɜɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ, ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ. ȱɡ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɿ ɜɨɞɭ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɨɞɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɩɨɝɥɢɧɚɬɢɫь ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɬɚ ɚɞɫɨɪɛɭɜɚɬɢɫь ɤɨɥɨʀɞɚɦɢ, ɚ ɿɧɲɿ — ɡɚɥɢɲɚɬɢɫь ɭ 

ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ, ɦɿɠ ɪɿɞɤɨɸ ɿ ɬɜɟɪɞɨɸ ɮɚɡɚɦɢ ʉɪɭɧɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ. 

   Ɋɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɿ ɥɭɠɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. ɐɟ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɬɨɳɨ. 

 



Ɋɟɚɤɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɭ ɧьɨɦɭ ɿɨɧɿɜ H− ɿ OH− . ȼɿɞɨɦɨ, 
ɳɨ ɜɨɞɚ ɩɪɢ 22°ɋ ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɿɨɧɢ ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 1/10 000 000 ɦɨɥь, ɬɨɛɬɨ 10–7 

ɦɨɥь/ɥ ɜɨɞɢ. З ɤɨɠɧɨʀ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɿɨɧɭ 

ɇ+ ɿ Ɉɇ–. Ȳɯɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ ɩɪɢ 22°ɋ ɞɨɪɿɜɧɸє [ɇ+] = 

[OH− ] = 10–7 ɦɨɥь/ɥ. Ⱦɨɛɭɬɨɤ ɿɨɧɿɜ ɇ+ ɧɚ OH−  ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɦɚє ɫɬɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 10–14. əɤɳɨ ɞɨ ɞɢɫɬɢɥьɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢɥɢɬɢ 

ɤɢɫɥɨɬɭ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɿɨɧɿɜ ɇ+, ɬɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɿɨɧɿɜ OH−  ɡɦɟɧɲɢɬьɫɹ ɧɚɫɬɿɥьɤɢ, ɧɚ ɫɤɿɥьɤɢ ɡɛɿɥьɲɢɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿɨɧɿɜ ɇ+. ɍ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɪɟɚɤɰɿɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɭ ɧьɨɦɭ 

ɿɨɧɿɜ ɇ+ ɿ OH− . əɤɳɨ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɿɨɧɿɜ ɇ+ >  OH− , ɬɨ ɪɟɚɤɰɿɹ ɤɢɫɥɚ, ɩɪɢ ɇ+ = 

OH−  — ɧɟɣɬɪɚɥьɧɚ, ɩɪɢ ɇ+ < OH−  — ɥɭɠɧɚ. 

   Ɋɟɚɤɰɿɸ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

(ɪɇ), ɳɨ є ɜɿɞ’єɦɧɢɦ ɞɟɫɹɬɢɱɧɢɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿɨɧɿɜ ɇ+. əɤɳɨ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɿɨɧɿɜ ɇ+ ɜ 1 ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,1 ɝ, ɬɨ ɪɇ = 1, ɹɤɳɨ — 0,001, ɬɨ 

ɪɇ = 3. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɇ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɪɢɥɚɞɭ ɪɇ-ɦɟɬɪɚ. 

   Ɋɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɿ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 

   Ʉɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɭ ȽȼɄ ɿ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ 
ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɇ+ ɚɛɨ Ⱥl3+. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɚɤɬɢɜɧɭ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ. 
ɉɟɪɲɚ ɮɨɪɦɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɞɪɭɝɚ — ɞɥɹ 

ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ʉɪɭɧɬɭ. 

 



   Ⱥɤɬɢɜɧɚ, ɚɛɨ ɚɤɬɭɚɥьɧɚ, ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 

ɪɨɡɱɢɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. ɍ 

ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɦɿɬɧɟ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥьɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɪɨɬɟ ɪɿɞɤɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬьɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɿɧɲɢɯ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɨɛɦɿɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɦɿɠ 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɿ ɬɜɟɪɞɨɸ ɮɚɡɨɸ, ɬɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɿɨɧɿɜ ɇ+ ɚɛɨ Ⱥl3+ ɜ ɪɿɞɤɿɣ 

ɮɚɡɿ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɰɿ ɤɚɬɿɨɧɢ є ɿ ɜ ȽȼɄ. 

   ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ 

ɩɪɢ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɬɿɨɧɢ H− ɿ Ⱥl3+. 

ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɜɢɦɿɪɸєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɿɨɧɿɜ ɇ+ (ɚɛɨ Ⱥl3+), ɳɨ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɭ ȽȼɄ ɜ ɭɜɿɛɪɚɧɨɦɭ, ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Зɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɰɿ ɿɨɧɢ 

ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɿ ɜ ɪɨɡɱɢɧ: ɧɚɣɛɿɥьɲ ɪɭɯɨɦɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɿɨɧɿɜ ɇ+ (ɚɛɨ Ⱥl3+) 

ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɫɨɥɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Ʉɋl, Nɚɋl. ȱɧɲɚ, ɦɟɧɲ ɪɭɯɨɦɚ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɿɨɧɿɜ ɇ+ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ 

ɪɨɡɱɢɧ ɩɪɢ ɩɨɞɚɥьɲɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧo ɥɭɠɧɨʀ ɫɨɥɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɋɇ3ɋɈɈNɚ (ʀʀ pH = 8,2). ȼɡɚєɦɨɞɿɸ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɦɨɠɧɚ 

ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤ: 

[ȽȼɄ] ɇ+ + ɇɋl  ⇔  [ȽȼɄ] Ʉ+ + ɇɋl; 

[ȽȼɄ] ɇ+ + ɋɇ3ɋɈɈNɚ ⇔  [ȽȼɄ] Nɚ+ + ɋɇ3ɋɈɈɇ. 
   ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɫɨɥɟɣ (Ʉ+, Nɚ+) ɡ ɿɨɧɚɦɢ ɇ+ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɫɨɥьɨɜɢɯ 

ɜɢɬɹɠɤɚɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜɿɥьɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɥɭɝɨɦ. Зɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɡɧɚɣɞɟɧɨʀ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɪɚɡɤɚ ґɪɭɧɬɭ 

ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɫɨɥɿ (Кɋl) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɜɢɞ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ. Зɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ 

ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɪɚɡɤɚ ґɪɭɧɬɭ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨ ɥɭɠɧɨʀ ɫɨɥɿ 
(ɋɇ3ɋɈɈNɚ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɢɣ ɜɢɞ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɚ 

ɫɿɥь ɜɢɬɿɫɧɹє ɥɢɲɟ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɜɿɛɪɚɧɨɝɨ ɜɨɞɧɸ, ɚ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɟ ɥɭɠɧɚ ɫɿɥь — ɦɚɣɠɟ 

ɭɜɟɫь, ɬɨ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɰɟ є 

ɪɟɡɭɥьɬɭɸɱɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ. 



   ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɜɜɿɛɪɚɧɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɣɨɝɨ ɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 

ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɫɨɥɿ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 

[ȽȼɄ]Al3+ + 3KCl  ⇔  [ȽȼɄ]3Ʉ+ + AlCl3. 

   ɏɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɹɤ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨ ɤɢɫɥɚ ɫɿɥь ɫɩɪɢɹє ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɤɢɫɥɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

   ɍ ɩɪɢɪɨɞɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɟɜɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɬɿєɸ ɱɢ ɿɧɲɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ 

ɦɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʉɪɭɧɬɨɬɜɨɪɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ 

ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ʉɪɭɧɬɢ ɡ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ, ɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɤɚɥьɰɿєɦ ɿ 
ɦɚɝɧɿєɦ, ɚ ɧɚ ɜɢɥɭɝɨɜɚɧɢɯ ɛɟɡɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɤɢɫɥɿ ʉɪɭɧɬɢ. 

ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɚɸɬь ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɚɛɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜɢɧɨɫ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɜ ȽȼɄ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬь 

ɿɨɧɢ ɇ+. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɹɜɢɳɟ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɨɫɧɨɜɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ 

ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɤɢɫɥɚ ɪɟɚɤɰɿɹ. 
ɋɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɚ 
ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɟ 
ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ґɪɭɧɬɭ. ȼɿɞɱɭɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ ɡ 
ɩɨɥɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɡɛɿɞɧɟɧɧɹ 
ґɪɭɧɬɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɣ ɨɫɧɨɜɚɦɢ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ 
ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь. Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬь ґɪɭɧɬ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɤɢɫɥɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ. 



   Ʉɢɫɥɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ 
ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ʉɢɫɥɿ ʉɪɭɧɬɢ ɦɚɸɬь ɩɨɝɚɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɍ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɧɟɫɬɚɱɟɸ ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɜ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɧɟ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬьɫɹ ɿ ʉɪɭɧɬ ɡɛɿɞɧɸєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯɧьɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ є 

ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. 

    ȱɧɲɨɸ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ є 

ɥɭɠɧɿɫɬь, ʀʀ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɫɬɜɨɪɸє ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь 

ɞɨ ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɚɤɬɢɜɧɭ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɭ ɥɭɠɧɿɫɬь. 

   Ⱥɤɬɢɜɧɚ ɥɭɠɧɿɫɬь ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨ 

ɥɭɠɧɢɯ ɫɨɥɟɣ (Na2CO3, NɚHɋɈ3, ɬɚ ɿɧ.), ɹɤɿ ɩɪɢ ɞɢɫɨɰɿɚɰɿʀ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɿɨɧɢ OH−. 

   ɍ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɝɚɥьɧɭ ɥɭɠɧɿɫɬь, 
ɥɭɠɧɿɫɬь, ɡɭɦɨɜɥɟɧɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ ɚɛɨ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ. Ʌɭɠɧɿɫɬь ɜɿɞ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫь ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɹɬь ɭɜɿɛɪɚɧɢɣ ɧɚɬɪɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɫɭɥьɮɚɬɪɟɞɭɤɭɸɱɢɯ 

ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬь ɜ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɭɥьɮɚɬɢ ɧɚɬɪɿɸ ɞɨ ɫɨɞɢ: 

Na2SɈ4 + 2ɋ = 2ɋɈ2 + Nɚ2S; 

Nɚ2S + ɋɈ2 + ɇ2Ɉ = Nɚ2ɋɈ3 + ɇ2S. 

   Аɤɬɢɜɧɭ ɥɭɠɧɿɫɬь ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɪɇ. 



   ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɚ ɥɭɠɧɿɫɬь ɞɚє ɭɹɜɭ ɩɪɨ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɥɭɝɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 

ɪɨɡɱɢɧɿ ɿ ȽȼɄ. ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɚ ɥɭɠɧɿɫɬь ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь 

ɭɜɿɛɪɚɧɢɣ ɧɚɬɪɿɣ. ɉɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɚɤɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɜɭɝɿɥьɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɳɨ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɪɟɚɤɰɿɹ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ 

ɹɤɨʀ є ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɫɨɞɢ ɿ ɩɿɞɥɭɠɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɭ: 

[ȽȼɄ]2Na+ + ɇ2ɋɈ3  ⇔  [ȽȼɄ]2ɇ+ + Na2ɋɈ3. 

  ɉɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɭ ɥɭɠɧɿɫɬь ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɭ ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɯ ɧɚ 100 ɝ ґɪɭɧɬɭ. 

Ʌɭɠɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɭɥьɬɭɪɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬь ɝɿɪɲɟ, ɧɿɠ 

ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦ є ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɿɸ. Ƀɨɝɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ 

ɩɨɱɢɧɚє ɜɢɹɜɥɹɬɢɫь ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɿɨɧɿɜ CO2
3 − ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 0,005–0,02%, ɚɛɨ 0,17–0,7 

ɦɝ-ɟɤɜ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ. Ƚɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɿɸ ɦɟɧɲ ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ. Ƀɨɝɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ 

ɜɩɥɢɜ ɩɨɱɢɧɚє ɜɢɹɜɥɹɬɢɫь ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɿɨɧɿɜ HCO3− ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 0,065–0,4%, 

ɚɛɨ 1,0–6,25 ɦɝ-ɟɤɜ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ. 

   ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɭ ɥɭɠɧɿɫɬь ɥɿɤɜɿɞɨɜɭɸɬь ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɢɫɥɢɯ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɝɧɨɸ ɿ ɝɿɩɫɭ. 

   Ȼɭɮɟɪɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ — ɰɟ ɣɨɝɨ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɪɨɬɢɞɿɹɬɢ ɡɦɿɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ. ɑɢɦ ɛɿɥьɲɚ ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ, ɬɢɦ ɜɚɠɱɟ ɡɦɿɧɢɬɢ ɣɨɝɨ ɪɟɚɤɰɿɸ ɜ 

ɤɢɫɥɢɣ ɚɛɨ ɥɭɠɧɢɣ ɛɿɤ. Ȼɭɮɟɪɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ. ȼɢɫɨɤɭ ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь ɦɚɸɬь ɜɚɠɤɿ ɜɢɫɨɤɨɝɭɦɭɫɨɜɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ. ɇɚ ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь 

ɜɩɥɢɜɚє ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ ɿ ɹɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ єɦɤɨɫɬɿ 
ɤɚɬɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ. 

   Ȼɭɮɟɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. ȼɨɧɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 

ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ȼɭɮɟɪɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ — ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ ɬɚ 

ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɿ. 
 



3. Ɋɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ʀʀ ɜɢɞɢ 
   ɇɚɣɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿɲɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ʉɪɭɧɬɭ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɿɥɚ є ɣɨɝɨ ɪɨɞɸɱɿɫɬь. 

ȼɿɞ ɧɟʀ ɡɚɥɟɠɚɬь ɭɫɿ ɩɪɨɹɜɢ ɠɢɬɬɹ ɧɚ Зɟɦɥɿ. 
   ɍ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɲɢɪɟɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɚɤɚɞ. ȼ. 

Ɋ. ȼɿɥьɹɦɫɚ. Ɋɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ — ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɣɨɝɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɣ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɨɞɨɸ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɿ ɫɜɿɬɥɨ ɹɤ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭɦɨɜɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫь ɧɢɦ ɹɤ ɤɨɫɦɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. 

   Ɉɬɠɟ, ʉɪɭɧɬ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɋɨɧɰɹ, ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭє ʀɯ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɨɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɫɿɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ. Ɋɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ — 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɨɬɜɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɩɪɢ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ — ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. 

   Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɮɚɤɬɨɪɢ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ 
ɧɚɥɟɠɚɬь ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɬɚ ɡɨɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɜɨɞɚ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ 
ɬɟɩɥɨɬɚ, ɚ ɞɨ ɭɦɨɜ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ — ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɟɦɧɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɠɢɬɬɹ ɿ ɪɨɫɬɭ. 

   Ⱦɨ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɭɦɨɜ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ, ɧɚɥɟɠɚɬь: 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ, ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ, ɩɨɠɢɜɧɢɣ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɣ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɣ, 
ɨɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɣ ɿ ɫɨɥьɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ: 

ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ,  
ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ʉɪɭɧɬɿɜ, ʀɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ, ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɿ 

ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ,  
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ʀɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ, ɜɦɿɫɬɨɦ, ɫɤɥɚɞɨɦ 

ɿ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɝɭɦɭɫɭ,  
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɪɟɚɤɰɿєɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

 



   Ɋɚɧɿɲɟ ɜɢɞɿɥɹɥɢ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ: ɩɪɢɪɨɞɧɭ, ɚɛɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɭ; 

ɲɬɭɱɧɭ, ɚɛɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ; ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ. 

   ɉɪɢɪɨɞɧɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ 

ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɟɡ 

ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ. 

   Шɬɭɱɧɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ɜɥɚɫɬɢɜɚ ʉɪɭɧɬɚɦ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɿ ɡɞɚɬɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɬɨɣ ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɪɿɜɟɧь 

ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. Ɍɚɤɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɞɿɥɹɧɨɤ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

   ɍ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɫɢɧɨɧɿɦɢ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɬɚɤɿ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ: 
1) ɩɪɢɪɨɞɧɚ — ɪɨɞɸɱɿɫɬь, ɹɤɭ ɦɚє ʉɪɭɧɬ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɛɟɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ; 

2) ɲɬɭɱɧɚ — ɪɨɞɸɱɿɫɬь, ɹɤɨʀ ɧɚɛɭɜɚє ʉɪɭɧɬ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
ɥɸɞɢɧɢ (ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ɬɨɳɨ); 
3) ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɚ — ɫɭɦɚɪɧɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɢɦɢ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɿ 
ɧɚɛɭɬɿ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ; 

4) ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ — ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɪɨɠɚɸ ɪɨɫɥɢɧ 

ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ; 

5) ɜɿɞɧɨɫɧɚ — ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɟɜɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ; 

6)ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ — ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɣɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨɸ ɪɨɞɸɱɿɫɬɸ ɬɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 

7)ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ — ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ, 
ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ, ɳɨ ɧɚɛɥɢɠɚєɬьɫɹ ɞɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. 



   ȼɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ — ɰɟ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɤɨɧ ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɞɥɹ 

ɹɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɜɫɿ ɮɨɪɦɢ ɣɨɝɨ ɩɪɨɹɜɭ. əɤɳɨ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɧɟ ɞɨɫɹɝɚє 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɰɿɥɢɧɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɬɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ 

ɧɟɩɨɜɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. əɤɳɨ ɬɚɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 

ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ, ɬɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɩɪɨɫɬɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɳɨʀ ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь, ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɦ 

ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɹɤ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 

   ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ʀɯ 

ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɞɿʀ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ʉɪɭɧɬ. 
   ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɣ 

ʉɪɭɧɬɨɬɜɨɪɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. Ƀɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
ɥɸɞɢɧɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɨʀ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. 
   ɋɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɭɥьɬɭɪɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɨɬɜɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 

ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. Цɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ʀɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɩɟɜɧɨɦɭ ɪɿɜɧɸ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

   Ɇɨɞɟɥɿ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬь ʉɪɭɧɬɨɡɧɚɜɰɿ, ɚɝɪɨɧɨɦɢ, ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ, 
ɦɟɥɿɨɪɚɬɨɪɢ, ɟɤɨɧɨɦɿɫɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɚɝɪɚɪɧɨʀ ɧɚɭɤɢ, ʀɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɡ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ, ɜɢɜɱɟɧɧɹ 

ɬɚ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɤɪɚɳɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ ɿ ɧɚ ɫɨɪɬɨɞɿɥьɧɢɰɹɯ. Ɇɨɞɟɥɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚɭɤɨɸ ɿ ɩɪɚɤɬɢɤɨɸ ɲɥɹɯɢ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɚɸɬь ɡɦɨɝɭ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. 



   ɍɫɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɠɢɬɬɹ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɿ, ɿ ɠɨɞɟɧ ɡ ɧɢɯ ɧɟ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɦɿɧɟɧɢɣ ɿɧɲɢɦ. З ɰьɨɝɨ ɜɢɩɥɢɜɚє ɜɚɠɥɢɜɢɣ, 
ɫɮɨɪɦɭɥьɨɜɚɧɢɣ ȼ. Ɋ. ȼɿɥьɹɦɫɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦ ɞɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ ɫɬɿɣɤɢɯ 

ɭɪɨɠɚʀɜ ɬɪɟɛɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɜɫɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɠɢɬɬɹ ɿ ɪɨɫɬɭ 

ɪɨɫɥɢɧ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɰьɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɢɦɚɝɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

   У ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ґɪɭɧɬɨɜɨ-

ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь: ɤɚɪɬɢ ґɪɭɧɬɿɜ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ — ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ; 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ, ɟɪɨɞɨɜɚɧɨɫɬɿ, ɝɭɦɭɫɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ. 

   Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ, ɜɨɞɧɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ, 
ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɚ ɪɟɚɤɰɿʀ. 
   Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ, ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ 

ɧɨɜɢɯ ɜɢɫɨɤɨɜɪɨɠɚɣɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɪɨɲɟɧɧɹɦ ɬɚ 

ɨɫɭɲɟɧɧɹɦ, ɬɪɚɜɨɫɿɹɧɧɹɦ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɨɥɟɡɚɯɢɫɧɢɯ ɥɿɫɨɫɦɭɝ, 
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɫɿɜɨɡɦɿɧ, ɛɨɪɨɬьɛɨɸ ɡ ɟɪɨɡɿєɸ ɬɚ ɿɧ. 
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ɉɅАɇ 



1.Зɦɿɧɚ ɜɦɿɫɬɭ ɝɭɦɭɫɭ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ 

   Ɂɦɿɧɢ  ɮɨɪɦ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ  ɿ  ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ  ɧɚ  ɡɟɦɥɸ,  ɳɨ  ɫɬɚɥɢ  ɨɫɧɨɜɧɢɦ  

ɡɦɿɫɬɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ, ɧɚ ɠɚɥь, 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɢɥɢɫɹ ɧɚ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ  ʉɪɭɧɬɿɜ.  ȼɨɧɢ  ɜɬɪɚɬɢɥɢ  ɡɧɚɱɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ  

ɝɭɦɭɫɭ,  ɧɚɣɪɨɞɸɱɿɲɿ  ɭ  ɫɜɿɬɿ  ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɥɢɫь ɭ ʉɪɭɧɬɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 

ɪɿɜɧɟɦ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɣ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢɫь.  

   ɋɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɭɫɨɜɚɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɱɚɫɿɜ Ⱦɨɤɭɱɚєɜɚ (1882 ɪ.) ɡ ɫɭɱɚɫɧɢɦ 

ɫɬɚɧɨɦ ɫɜɿɞɱɢɬь,  ɳɨ  ɜɿɞɧɨɫɧɿ  ɜɬɪɚɬɢ  ɝɭɦɭɫɭ  ɡɚ  ɰɟɣ,  ɦɚɣɠɟ  120-ɪɿɱɧɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ,  
ɞɨɫɹɝɥɢ  22 %  ɜ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɨɜɿɣ, 19,5 – ɜ ɋɬɟɩɨɜɿɣ ɿ ɛɿɥɹ 19 % - ɭ ɉɨɥɿɫьɤɿɣ ɡɨɧɚɯ 

ɍɤɪɚʀɧɢ.  

   ɇɚɣɛɿɥьɲɿ  ɜɬɪɚɬɢ  ɝɭɦɭɫɭ  ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ  ɜ  ɩɟɪɿɨɞ  60-80  ɪɪ.  ɦɢɧɭɥɨɝɨ  ɫɬɨɪɿɱɱɹ,  
ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɡɚ  

ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳ ɩɪɨɫɚɩɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ ɿ 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ. ɍ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɳɨɪɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɝɭɦɭɫɭ ɫɹɝɚɥɢ 0,55-0,60 ɬ/ɝɚ.  

   ɇɚ  ɠɚɥь  ɩɪɨɰɟɫɢ  ɞɟɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿʀ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  20  ɪɨɤɿɜ  ɧɟ  ɡɭɩɢɧɢɥɢɫɹ,  
ɚ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь  ɩɪɨɬɿɤɚɬɢ  ɡ  ɞɨɫɬɚɬɧьɨ  ɜɢɫɨɤɨɸ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ.  Ɂɚ  ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ  

ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ  ɡɟɦɟɥь  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  

ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  4-ɯ  ɬɭɪɿɜ (1986-2005 ɪɪ.) ɭɦɿɫɬ ɝɭɦɭɫɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɦɟɧɲɢɜɫɹ ɧɚ 

0,5 % ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ (ɪɢɫ. 2.1).  

   Ɉɫɨɛɥɢɜɨ  ɡɧɚɱɧɿ  ɜɬɪɚɬɢ  ɝɭɦɭɫɭ  ɜɿɞɛɭɥɢɫь  ɦɿɠ  5  ɿ  6  ɬɭɪɚɦɢ  –  0,37  %,  ɤɨɥɢ  

ɩɨɱɚɥɢ  ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ  ɨɛɫɹɝɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ  ɞɨɛɪɢɜ  (ɪɢɫ.  2.2),  

ɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. Ɂɚ 

ɞɚɧɢɦɢ Ⱦɟɪɠɤɨɦɫɬɚɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɭ 2008 ɪɨɰɿ ɧɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 0,6 ɬ/ɝɚ,  ɬɨɞɿ ɹɤ ɭ ɤɿɧɰɿ 80-ɯ ɪɨɤɿɜ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ – 8,6 ɬ/ɝɚ.  





   Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɦɿɫɬɭ ɝɭɦɭɫɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɩɥɢɜɚє 

ɧɚ ɡɦɿɧɢ ɭ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ  ɩɥɨɳ  ɡɚ  ɣɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ.  Ɂɨɤɪɟɦɚ,  ɩɥɨɳɿ  
ʉɪɭɧɬɿɜ  ɡ  ɜɢɫɨɤɢɦ  ɿ  ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɡɦɟɧɲɢɥɢɫɹ, ɚ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɬɚ 

ɫɟɪɟɞɧɿɦ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɡɛɿɥьɲɢɥɢɫɹ (ɪɢɫ. 2.3).  

    Ɍɨɛɬɨ ɜɬɪɚɱɚɸɱɢ ɝɭɦɭɫ ʉɪɭɧɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɿɡ ɝɪɭɩɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɿɡ  

ɧɢɡьɤɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ.  

   Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ VІІІ ɬɭɪɭ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɩɥɨɳɚ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɚ ɞɭɠɟ 

ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɝɭɦɭɫɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 22,7 % ɜɿɞ ɨɛɫɬɟɠɟɧɨʀ (ɪɢɫ. 2.4). ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ ʀɯ ɛɿɥьɲɿɫɬь 

ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜ ɋɬɟɩɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɞɟ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɫɟɪɟɞɧьɨ- ɿ ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɧɿ. 
ɉɥɨɳɚ  ʉɪɭɧɬɿɜ,  ɹɤɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ  ɫɟɪɟɞɧɿɦ  ɿ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ  ɜɦɿɫɬɨɦ  ɝɭɦɭɫɭ  ɫɤɥɚɞɚє 

13,5 ɦɥɧ. ɝɚ ɚɛɨ 60,9 % ɜɿɞ ɨɛɫɬɟɠɟɧɨʀ. Ɂ ɧɢɯ 51,8 % ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɜ ɋɬɟɩɭ, 33,8 – Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ, 
14,4 – ɉɨɥɿɫɫɿ. ɉɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɠ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɩɥɨɳ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɧɢɡьɤɢɦ ɬɚ 

ɞɭɠɟ ɧɢɡьɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɝɭɦɭɫɭ є ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɝɪɭɩɚɦɢ ɡ ɜɢɳɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ. 

Іɡ  3,6  ɦɥɧ.  ɝɚ  ɰɢɯ  ʉɪɭɧɬɿɜ 50% ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ  ɜ  ɩɨɥɿɫьɤɿɣ  ɡɨɧɿ,  ɞɟ  ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь  ɥɟɝɤɿ 
ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɧɿ ʉɪɭɧɬɢ (ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɬɚ ɞɟɪɧɨɜɿ), 33 % – ɭ ɥɿɫɨɫɬɟɩɨɜɿɣ ɿ 17 – ɭ ɫɬɟɩɨɜɿɣ.  



   ɍ ɪɚɡɿ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɝɭɦɭɫɭ, ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬ, ɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿ 
ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɿɜ, ɛɭɞɭɬь ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ.  



2.Зɦɿɧɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

     Аɝɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ґɪɭɧɬɿɜ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɪɟɠɢɦɿɜ, ɫɟɪɟɞ  ɹɤɢɯ  ɜɚɠɥɢɜɟ  ɦɿɫɰɟ  ɜɿɞɜɨɞɢɬьɫɹ  ɪɟɚɤɰɿʀ  ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ  ɪɨɡɱɢɧɭ  

(ɪɇ ɇ2O  ɬɚ  ɪɇ KCl)  ɿ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɿɣ  ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ  (ɇɝ).  ɐɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɿ  
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ, ɞɿɹɥьɧɿɫɬь  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ  ɿ  ɫɬɭɩɿɧь  ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɮɨɪɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɸ ɿ ɩɟɩɬɢɡɚɰɿɸ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɤɨɥɨʀɞɿɜ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ.  

    Ʉɢɫɥɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ʉɪɭɧɬɿɜ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɨɛɦɟɠɭɸɬь ɡɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ 

ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɯ  ɭɪɨɠɚʀɜ  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ  ɤɭɥьɬɭɪ. ɇɟɞɨɛɿɪ ɭɪɨɠɚɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ  

ɤɭɥьɬɭɪ  ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ  ʉɪɭɧɬɭ  ɳɨɪɨɤɭ  ɫɬɚɧɨɜɢɬь  ɛɿɥɹ  1  

ɦɥɧ. 350 ɬɢɫ. ɬ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰь. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ ɜɚɥɨɜɿ ɡɛɨɪɢ ɩɲɟɧɢɰɿ,  
ɹɱɦɟɧɸ,  ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ,  ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ ɿ ɪɿɩɚɤɭ.  

    Ⱦɚɧɿ  ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ  ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ  ɡɟɦɟɥь  ɫɜɿɞɱɚɬь,  ɳɨ  ɩɥɨɳɿ  ɤɢɫɥɢɯ  ʉɪɭɧɬɿɜ  

ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ 

ɡɛɿɥьɲɭɸɬьɫɹ. 

   Ƚɨɥɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧя ɤɢɫɥɨɝɨ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢщɚ ɬɚɤɿ:  
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ (ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ  ɜɨɞɧɢɣ  ɪɟɠɢɦ),   
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɦɚɬɟɪɢɧɫьɤɨʀ  ɩɨɪɨɞɢ  (ɤɢɫɥɚ  ɱɢ  ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ)  ɬɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɿ  

ɱɢɧɧɢɤɢ  (ɞɿɹɥьɧɿɫɬь  ɥɸɞɢɧɢ).   
   ɋɟɪɟɞ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɜɿɞɿɝɪɚє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɜ ɡɧɚɱɧɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ- ɿ ɯɿɦɿɱɧɨ ɤɢɫɥɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ  ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ  

ɨɩɚɞɿɜ.  Зɧɚɱɧɨʀ  ɩɿɞɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɨʀ  ɞɿʀ ɡɚɡɧɚє  ґɪɭɧɬ  ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɟɤɚɥьɰɢɧɚɰɿʀ: ɜɢɧɨɫɭ 

ɤɚɥьɰɿɸ ɭɪɨɠɚɹɦɢ ɬɚ ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɣɨɝɨ ɡ ɬɚɥɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɬɚ ɡɥɢɜɨɜɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ. 

ɇɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ  ɩɨɦɿɬɧɨ  ɜɩɥɢɜɚє  ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ  ɤɥɿɦɚɬɭ,  ɳɨ  ɦɚє  ɦɿɫɰɟ  ɜ 

ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɪɿɱɱɹ.  

 



   ɉɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ, 
ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɬɚɤɢɯ ɡɦɿɧɚɯ: 

ɩɟɩɬɢɡɚɰɿʀ ɤɨɥɨʀɞɿɜ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ;  

ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɿ  ɪɨɫɬɭ  ɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ,  ɳɨ  ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ  ɧɚ  ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɬɚ ɩɨɫɭɯɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪ;  

ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɚɡɨɬɧɢɯ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ;  

ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɢɯ ɜɿɥьɧɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɿ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɦɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɝɪɢɛɧɨʀ  ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ,  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɱɨɝɨ  ɡɪɨɫɬɚє  ɭɪɚɠɟɧɧɹ  ɪɨɫɥɢɧ 

ɝɪɢɛɤɨɜɢɦɢ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ;  

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɡɚɛɭɪ`ɹɧɟɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɛɭɪ`ɹɧɿɜ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ 

ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

   Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ «ɐɟɧɬɪɞɟɪɠɪɨɞɸɱɨɫɬɿ», ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɟɥь 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɛɭɥɨ ɜɢɹɜɥɟɧɨ 3,7 ɦɥɧ. ɝɚ ɤɢɫɥɢɯ (17 %) ɿ 5,1 ɦɥɧ. ɝɚ (24 %) ɥɭɠɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 



   Ʉɢɫɥɿ ʉɪɭɧɬɢ  ɧɚɣɛɿɥьɲ  ɩɨɲɢɪɟɧɿ  ɧɚ  ɉɨɥɿɫɫɿ,  ɜ  ɡɨɧɿ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ  

ɩɿɳɚɧɢɯ  ɿ  ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ,  ɞɟ  ɜɨɧɢ  ɡɚɣɦɚɸɬь  37 %  ɨɪɧɢɯ  ɡɟɦɟɥь.  ɍ  

ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɤɢɫɥɢɯ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɉɨɥɿɫɫɹ  ɱɿɥьɧɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚɸɬь ɑɟɪɧɿɝɿɜɫьɤɚ - 33 %, 

ɀɢɬɨɦɢɪɫьɤɚ – 23 % ɬɚ Ɋɿɜɧɟɧɫьɤɚ – 14 % ɨɛɥɚɫɬɿ (ɪɢɫ. 2.5).  

   ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɞɟɤɚɥьɰɢɧɚɰɿʀ,  
ɹɤɚ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɜɦɿɫɬɭ  ɜ  
ʉɪɭɧɬɚɯ ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿɸ  ɿ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ  
ɤɚɬɿɨɧɧɨʀ  єɦɧɨɫɬɿ,ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɟ 
ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿɜ. əɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɰьɨɝɨ, ɜ ɡɨɧɿ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹɦ 
ɜɢɹɜɥɟɧɨ 1,8 ɦɥɧ. ɝɚ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ  ɚɛɨ  
25 %  ɜɿɞ ɨɛɫɬɟɠɟɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ.  Ʌɿɞɟɪɨɦ  ɡɚ  
ʀɯ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹɦ  ɜ  ɰɿɣ  ɡɨɧɿ  є  ȼɿɧɧɢɰьɤɚ 
ɨɛɥɚɫɬь – 29 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɥɨɳɿ 
ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɭ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ. ɇɚ ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɩɥɨɳɚɯ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɤɢɫɥɿ ʉɪɭɧɬɢ ɜ 
ɑɟɪɤɚɫьɤɿɣ – 18 % ɬɚ ɋɭɦɫьɤɿɣ – 12 % 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ (ɪɢɫ. 2.6).  



   ɍ  ɩɪɨɛɥɟɦɿ  ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɧɟɩɨɤɨɹɬь  ɞɜɚ  ɩɢɬɚɧɧɹ.  ɉɨ-

ɩɟɪɲɟ,  ɰɟ ɡɧɚɱɧɚ ɩɥɨɳɚ ɫɢɥьɧɨ- ɬɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɢɫɥɢɯ ɝɪɭɩ ґɪɭɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɢɧɿ 
ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɚ 1 ɦɥɧ. 147 ɬɢɫ. ɝɚ ɚɛɨ  5 %  ɨɛɫɬɟɠɟɧɨʀ  ɪɿɥɥɿ,  ɿ  ʀɯ  ɩɥɨɳɚ  

ɩɪɨɞɨɜɠɭє  ɡɪɨɫɬɚɬɢ.  ȼɬɪɚɬɢ  ɜɪɨɠɚɸ  ɧɚ  ɰɢɯ  ґɪɭɧɬɚɯ ɫɹɝɚɸɬь  20-40 

%.  ɉɨ-ɞɪɭɝɟ,  ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ  ɱɨɪɧɨɡɟɦɿɜ  –  ɤɪɚɳɢɯ  ґɪɭɧɬɿɜ  ɍɤɪɚʀɧɢ.  Ɂɚɝɚɥɨɦ,  
ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ  ɪɨɤɢ  ɩɪɨɰɟɫɢ  ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ  ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ  ɩɨɤɪɢɜɭ  ɬɪɢɜɚɸɬь  ɜ  15  

ɨɛɥɚɫɬɹɯ.  ȼɨɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɧɚɜɿɬь ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɋɬɟɩɭ. Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 

ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɩɥɨɳ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɪɿɡɧɚ, ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞ 1 ɞɨ 14 % (ɪɢɫ. 2.7).  



   ȼɚɠɥɢɜɢɦ  ɮɚɤɬɨɪɨɦ,  ɳɨ  ɨɛɦɟɠɭє  ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ʉɪɭɧɬɿɜ  

ɧɚ  ɩɿɜɞɧɿ ɍɤɪɚʀɧɢ,  є  ɡɧɚɱɧɟ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ʀɯɧɿɯ  ɥɭɠɧɢɯ  ɜɿɞɦɿɧ.  Ɂɚɝɚɥɨɦ  ɜ  

ɫɬɟɩɨɜɢɯ  ɨɛɥɚɫɬɹɯ  ɜɢɹɜɥɟɧɨ 4,7 ɦɥɧ. ɝɚ ɩɿɞɥɭɠɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 48 % 

ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɟɥь. Ɇɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɥɨɳ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɡɚɣɦɚɸɬь ɫɢɥьɧɨ- ɿ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɥɭɠɧɿ ʉɪɭɧɬɢ – 2,3 ɦɥɧ. ɝɚ. ɇɚɣɛɿɥьɲɭ ɩɥɨɳɭ ɰɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɜ 

Ɉɞɟɫьɤɿɣ ɬɚ Ʌɭɝɚɧɫьɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ – ɩɨ 659 ɬɢɫ. ɝɚ. Ɂɜɿɫɧɨ, ɱɚɫɬɤɚ ɰɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ є 

ɧɚɣɛɿɥьɲɨɸ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɢɥьɧɨ- ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɥɭɠɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ – ɩɨ 28 % (ɪɢɫ. 2.8).  

   Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ,  ɳɨ  ɜɩɥɢɜɚɸɬь  ɧɚ  ɡɦɿɧɭ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ɪɇ  –  ɡ 

ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ – ɩɿɞɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɢɯ, ɚ ɡ ɿɧɲɨʀ – ɮɚɤɬɨɪɿɜ-ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ, – ɩɪɢɡɜɿɜ ɞɨ 

ɬɨɝɨ, ɳɨ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɭ ɝɭɦɿɞɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɧɚɛɭɜɚє ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɪɇ ɪɿɡɤɨ 

ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ.  ɇɚ  ɡɧɚɱɧɢɯ  ɩɥɨɳɚɯ  ɦɚє  ɦɿɫɰɟ  ɹɤ  ɜɬɨɪɢɧɧɟ  ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ,  
ɬɚɤ  ɿ  ɩɿɞɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ɍɚɤɢɣ  ɫɬɚɧ  ɜɢɦɚɝɚє  ɛɿɥьɲ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɟɞɟɧɧɹ  

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɡɨɧɿ ɉɨɥɿɫɫɹ.  



3.Зɦɿɧɚ ɜɦɿɫɬɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɠɢɜɥɟɧɧя ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ 

   ȼɟɥɢɤɟ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɭ  ɫɤɥɚɞɿ  ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ  ɩɨɤɪɢɜɭ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɨɛɭɦɨɜɥɸє  

ɦɚɫɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɭ  ɩɪɨɰɟɫɚɯ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ,  ʀɯ  ɮɿɤɫɚɰɿʀ  ɿ  
ɜɢɜɿɥьɧɟɧɧɹ, ɫɢɧɬɟɡɭ  ɿ  ɪɨɡɤɥɚɞɭ,  ɜɩɥɢɜɭ  ɰɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɧɚ  ɫɬɭɩɿɧь  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɰɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ʉɪɭɧɬɿɜ. Ɉɫɧɨɜɭ  ɪɟɠɢɦɭ  ɠɢɜɥɟɧɧя  ɪɨɫɥɢɧ  ɫɬɚɧɨɜɥяɬь  ɬɪɢ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  

ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ:  ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ.  

   ȼɿɞɨɦɨ,  ɳɨ  ɚɡɨɬɧɢɣ  ɪɟɠɢɦ  ґɪɭɧɬɭ  ɡɚɥɟɠɢɬь  ɜɿɞ  ɭɦɿɫɬɭ  ɝɭɦɭɫɭ,  ɿ  ɳɨ  ɦɿɠ  

ɰɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɿɫɧɭє ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ`ɹɡɨɤ. Ⱦɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɉɨɥɿɫɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,38-0,45,  Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ  ɿ  ɋɬɟɩɭ  –  0,82-0,96.  əɤ  ɩɨɤɚɡɭɸɬь  ɞɜɚ  

ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɬɭɪɢ  ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ,  ɦɚɣɠɟ  ɜɟɫь  ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ  ɩɨɤɪɢɜ  

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ  ɧɢɡьɤɢɦ  ɬɚ  ɫɟɪɟɞɧɿɦ  ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɡɨɬɭ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭєɬьɫɹ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɢɪɿɜɧɹɧɿɫɬь ɜɦɿɫɬɭ ɰɿєʀ ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ ɡɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ  ɪɿɡɧɢɦ  

ɫɬɭɩɟɧɟɦ  ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ  ɚɡɨɬɧɢɯ  ɫɩɨɥɭɤ  ɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ɬɢɩɭ  ʉɪɭɧɬɭ.  Ɍɚɤ,  ɭ ɞɟɪɧɨɜɨ-

ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ  ʉɪɭɧɬɚɯ  ɱɚɫɬɤɚ  ɪɭɯɨɦɨɝɨ  ɚɡɨɬɭ  ɫɹɝɚє  40-50 %  ɜɿɞ  ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ,  ɚ  ɜ 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ - 20-40 %. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɫɩɨɥɭɤ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ 

ɝɿɞɪɨɥɿɡɭɸɬьɫɹ, ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ  ɧɟ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ  ɧɚɜɿɬь  ɡɚ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ  

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ  ɿ  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜ ɡɜ`ɹɡɤɭ ɿɡ 

ɡɧɚɱɧɢɦ ɜɢɧɨɫɨɦ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɭɪɨɠɚєɦ,  ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɭɬɪɚɬɚɦɢ  ɜ  ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɿ  ɜɨɞɢ  

ɬɚ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  

   Ɉɛɫɹɝɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɦɭ  

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɡɪɨɫɬɚɥɢ ɞɨ 1990 ɪ., ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ ɣɨɝɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɣ 

ɛɚɥɚɧɫ ɭ ʉɪɭɧɬɿ.  
 



   ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɧɨɫɹɬь ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ, ɞɨ 39 ɤɝ/ɝɚ, ɬɨɦɭ 

ɩɨɪɭɲɭєɬьɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɚɡɨɬɭ ɜ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ ɿ ɜɿɞ’єɦɧɟ ɫɚɥьɞɨ ɫɹɝɚє 30-40 ɤɝ/ɝɚ. 

Ɍɚɤɟ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɞɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  

   Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɡɧɚɤ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ є ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɭ ɧьɨɦɭ ɮɨɫɮɨɪɭ. 

ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɨɛɫɹɝɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ ɜɢɧɨɫ ɮɨɫɮɨɪɭ ɭɪɨɠɚєɦ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɰьɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚɥɨɫь ɞɨɞɚɬɧɟ ɫɚɥьɞɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɰьɨɝɨ  ɟɥɟɦɟɧɬɭ  –  16-25  ɤɝ/ɝɚ  

ɳɨɪɿɱɧɨ.  ɍ  ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ  ɜ  ʉɪɭɧɬɿ  ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫь  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ  

ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ  ɮɨɫɮɚɬɿɜ.  Ɂɚ  1965-1995  ɪɪ.  ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ  ʀɯ  ɜɦɿɫɬ  ɭ  

ʉɪɭɧɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɿɞɜɢɳɢɜɫɹ ɡ 71 ɞɨ 112 ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2.9).  



    ɍɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 30-ɪɿɱɧɢɯ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɭ 

ɬɪьɨɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ  ɡɨɧɚɯ  ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɨ  ɩɨɫɬɿɣɧɟ  ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ  ɜ  

ʉɪɭɧɬɚɯ  ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ І ɬɭɪɭ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɹɤ ɮɨɧɨɜɿ, ɜɦɿɫɬ Ɋ2Ɉ5 ɩɨ ɡɨɧɚɯ ɤɨɥɢɜɚɜɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 63-81 ɦɝ/ɤɝ 

ʉɪɭɧɬɭ (ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɦɟɬɨɞ ɑɢɪɿɤɨɜɚ). Ɂɚ ɝɪɚɞɚɰɿєɸ ɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ 

ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɮɨɫɮɚɬɚɦɢ.  ɍ  ɩɟɪɲɿɣ  

ɩɨɥɨɜɢɧɿ  ɞɟɜ`ɹɧɨɫɬɢɯ  ɪɨɤɿɜ  ɛɭɥɨ  ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ  ɧɚɣɜɢɳɢɯ  ɡɧɚɱɟɧь, ɹɤɿ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ  ɝɪɭɩɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɪɨɫɥɢ 

ɡɚɩɚɫɢ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɭ ɡɨɧɿ ɉɨɥɿɫɫɹ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɩɨɞɜɨʀɥɢɫь ɿ ɫɬɚɥɢ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɬɪьɨɦɚ ɡɨɧɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.10).  
Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɞɢɧɚɦɿɤɢ  Ɋ2Ɉ5  ɜ  
ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ  ґɪɭɧɬɚɯ  ɛɭɥɨ  ɧɟ  ɬɿɥьɤɢ  
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ  
ɫɩɨɥɭɤ  ɮɨɫɮɨɪɭ,  ɚɥɟ  ɣ  ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ  ʀɯ  
ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ.  ɉɪɢ  ɰьɨɦɭ  
ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦɢ 
ɮɨɫɮɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫь ɬɚɤɨɠ ɭ 
ɛɿɥьɲ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɚɯ. ɍ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ  
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ  ɪɭɯɨɦɢɯ  ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɭ  ɩɪɢ  
ɩɟɪɟɯɨɞɿ  ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ  ɞɨ  ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫь, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜ 
ɲɚɪɿ 0-40 ɫɦ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 
ɭɦɿɫɬɭ  
ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫь 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɦɿɧɧɨ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ`ɹɡɚɧɢɯ 
ɣɨɝɨ ɮɨɪɦ.  

ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ  ɡ  1991  ɪɨɤɭ  ɪɿɜɟɧь  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ  ɞɨɛɪɢɜ  ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɜɫɹ,  ɳɨ  ɜɿɞɛɢɥɨɫь  ɧɚ  

ɛɚɥɚɧɫɿ  ɮɨɫɮɨɪɭ  ɜ  ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ,  ɜɿɞ`єɦɧɟ  ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɟ ɫɚɥьɞɨ  ɹɤɨɝɨ  ɫɹɝɚє  18  ɤɝ/ɝɚ.  Ⱦɟɮɿɰɢɬ  

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ  ɮɨɫɮɨɪɭ  ɡɭɦɨɜɥɸє  ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɮɨɫɮɚɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ. ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 

ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɡɧɢɡɢɜɫɹ  ɡ  112  ɞɨ  103  ɦɝ/ɤɝ  ʉɪɭɧɬɭ.  ɉɚɞɿɧɧɹ  ɜɦɿɫɬɭ  Ɋ2Ɉ5  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ  ɜ  

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ (ɪɢɫ. 2.10).  



   Ɂɚ  ɞɚɧɢɦɢ  ɇɇɐ  «ІȽȺ  ɿɦɟɧɿ  Ɉ.ɇ.  ɋɨɤɨɥɨɜɫьɤɨɝɨ»,  ɩɚɞɿɧɧɹ  ɜɦɿɫɬɭ  ɮɨɫɮɨɪɭ  ɡ  

ɱɚɫɨɦ ɫɩɨɜɿɥьɧɢɬьɫɹ,  ɿ  ɜɿɧ  ɦɚє  ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢɫь  ɧɚ  ɦɟɠɿ  ɧɢɡьɤɨʀ  ɿ  ɫɟɪɟɞɧьɨʀ  
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  –  40-70 ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ. Ɂɜɿɫɧɨ, ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɜ 

ʉɪɭɧɬɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɛɭɞɭɬь ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɝɨɫɬɪɭ ɧɟɫɬɚɱɭ.  

   Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ  ɪɟɠɢɦɭ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫь,  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ,  ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ  

ɮɨɫɮɨɪɧɨɦɭ.  Ⱦɨɞɚɬɧɿɣ  ɛɚɥɚɧɫ  ɤɚɥɿɸ  ɜ  ɪɨɤɢ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ  ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ  ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɜ  

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɜ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ.  

   Ɂɚ  ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ  ɤɚɥɿɣɧɢɯ  ɞɨɛɪɢɜ  ɭ  ɞɨɡɚɯ  ɩɨɧɚɞ  ɜɢɧɨɫɭ  ɭɪɨɠɚєɦ,  
ɤɚɥɿɣ ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɜɫɹ ɜ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɜ ɨɛɦɿɧɧɿɣ ɿ ɧɟɨɛɦɿɧɧɿɣ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɡɚɥɢɲɚɸɱɢɫь ɞɨɛɪɟ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧɚɦ.  

   Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɪɨɫɬɚɜ ɭɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ ɭ ɜɿɫɿɦɞɟɫɹɬɢɯ ɪɨɤɚɯ ɭ ɡɨɧɿ ɉɨɥɿɫɫɹ, ɞɟ 

ɬɟɦɩɢ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ 24-35 % (ɪɢɫ. 2.11). 

   Хɨɱɚ ɿ ɜ ɦɟɧɲɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ, ɧɿɠ ɭ ɉɨɥɿɫɫɿ, 
ɚɥɟ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɤɚɥɿɣ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɜɚɜɫɹ ɿ ɜ 
ɡɨɧɿ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ. Ɍɟɦɩɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
Ʉ2Ɉ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ 5-9 % ɡɚ 5 ɪɨɤɿɜ.  
   З  ɩɨɱɚɬɤɨɦ  90-ɯ  ɪɨɤɿɜ  ɨɛɫɹɝɢ  
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɚɥɿɣɧɢɯ  ɞɨɛɪɢɜ  ɩɨɱɚɥɢ  
ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫь, ɳɨ ɡɭɦɨɜɢɥɨ 
ɝɨɫɬɪɨɞɟɮɿɰɢɬɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɤɚɥɿɸ ɜ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ. ɍ ɡɜ`ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ  
ɩɨɱɚɥɨɫь ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɰьɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ.  
   əɤ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɚɥɿɸ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ 
ɜɿɞɛɭɜɚɥɢɫь ɜ ɡɨɧɿ ɉɨɥɿɫɫɹ, ɞɟ ɩɨɲɢɪɟɧɿ 
ɧɢɡьɤɨɛɭɮɟɪɧɿ ґɪɭɧɬɢ ɡ ɦɚɥɨɸ єɦɧɿɫɬɸ 
ɜɛɢɪɚɧɧɹ.  



   ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ  ɜɦɿɫɬ  ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ  ɤɚɥɿɸ  ɜ  ʉɪɭɧɬɚɯ  ɉɨɥɿɫɫɹ  ɿ  Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ  

ɍɤɪɚʀɧɢ  є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ  ɞɥɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ  ɪɟɠɢɦɭ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɪɨɫɥɢɧ.  

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ  ɝɨɫɬɪɨ ɜɿɞɱɭɜɚєɬьɫɹ ɧɟɫɬɚɱɚ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɜ ɡɨɧɿ ɉɨɥɿɫɫɹ, ɞɟ ɜɦɿɫɬ ɤɚɥɿɸ 

ɧɢɠɱɢɣ, ɧɿɠ ɭ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɿ ɋɬɟɩɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ 1,8 ɿ 2,3 ɪɚɡɢ (ɪɢɫ. 2.12).  

   Ɂɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɤɚɥɿɸ ɿ ɜ ɋɬɟɩɭ, ɚɥɟ ɜɢɫɨɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɧɢɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɰɿєʀ ɡɨɧɢ  

ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɦ`ɹɤɲɭє ɫɢɬɭɚɰɿɸ.   

   Ȼɚɝɚɬьɦɚ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ  ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь  ɭɪɨɠɚɸ  ɨɡɢɦɨʀ  ɩɲɟɧɢɰɿ  ɜɿɞ  

ɡɚɩɚɫɿɜ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. Іɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɸ ɩɲɟɧɢɰɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 12 ɰ/ɝɚ ɿ ɜɢɳɟ, 
ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. ɋɚɦɟ ɰɢɦ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɿ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɚɝɪɨɮɨɧɢ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦɢ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. ɍ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɳɟ 
ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ 
ɡɚɩɚɫɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ,  
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɿ  ɡɚ  ɱɚɫɢ  
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ  ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ.  ɋɚɦɟ  
ɰɢɦ  ɮɚɤɬɨɪɨɦ  ɿ  
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ  ɩɨɝɨɞɧɢɦɢ  
ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ 
ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɪɨɤɢ.  



4.Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɿɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

   ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ  ɪɿɜɧɟɦ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ  

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɧɟɜɢɫɨɤɢɦ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɢɧɨɫɨɦ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɨɛɫɬɟɠɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ  ɞɭɠɟ  ɫɬɪɨɤɚɬɿ.  ȼɦɿɫɬ  ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɭ  ʉɪɭɧɬɚɯ  

ɡɚɥɟɠɢɬь  ɜɿɞ  ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ  ʉɪɭɧɬɨɬɜɨɪɧɢɯ  ɩɨɪɿɞ,  ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  

ɫɤɥɚɞɭ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɬɚ  ɜɦɿɫɬɭ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ.  

   ɍ  Ɂɚɯɿɞɧɨɦɭ  ɉɨɥɿɫɫɿ  ɜɦɿɫɬ  ɰɢɧɤɭ  ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ  ɜɿɞ  0,28  ɦɝ/ɤɝ  ʉɪɭɧɬɭ  ɜ  

ɞɟɪɧɨɜɨ-ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɨɦɭ  ɝɥɟɸɜɚɬɨɦɭ  ʉɪɭɧɬɿ  ɞɨ  2,21-7,35  ɦɝ/ɤɝ  –  ɭ  ɬɨɪɮɨɜɨ-

ɛɨɥɨɬɧɢɯ  ɿ  ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɨɝɥɟєɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɢɡьɤɿɣ ɬɚ 

ɜɢɫɨɤɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɰɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. Ɂɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ʉɪɭɧɬɢ ɰьɨɝɨ 

ɪɟɝɿɨɧɭ ɜɿɞɧɟɫɟɧɨ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ  

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɧɚɜɿɬь ɞɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɜɢɧɨɫɭ, ɦɿɞɿ ɿ ɤɨɛɚɥьɬɭ – ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɡ 

ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɞɥɹ ɰɢɯ ɠɟ ɤɭɥьɬɭɪ.   

    ʈɪɭɧɬɢ ɐɟɧɬɪɚɥьɧɨɝɨ ɉɨɥɿɫɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɤɨɛɚɥьɬɨɦ, ɦɿɞɞɸ ɬɚ 

ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ, ɚɥɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɰɢɧɤɨɦ ɭ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɢɡьɤɚ - < 1 ɦɝ/ɤɝ 

ʉɪɭɧɬɭ.  

   ɍ ʉɪɭɧɬɚɯ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ (Ɂɚɯɿɞɧɨɦɭ, ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɦɭ ɣ Ʌɿɜɨɛɟɪɟɠɧɨɦɭ) ɜɦɿɫɬ 

ɤɨɛɚɥьɬɭ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ  ɜɿɞ  0,07  ɦɝ/ɤɝ  ʉɪɭɧɬɭ  ɞɨ  0,67,  ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɧɢɡьɤɨɦɭ  ɿ  
ɜɢɫɨɤɨɦɭ  ɪɿɜɧɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɪɨɫɥɢɧ  ɰɢɦ  ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ,  ɚɥɟ,  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ,  
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ  ɪɿɜɧɸ  ɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ  ɜɦɿɫɬɭ  ɜɿɞ  0,15  ɞɨ  0,5  ɦɝ/ɤɝ.  ɍɦɿɫɬ  

ɦɿɞɿ  ɜ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ʉɪɭɧɬɚɯ  Ʌɿɜɨɛɟɪɟɠɧɨɝɨ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ  ɞɨɪɿɜɧɸє  0,06-0,07  ɦɝ/ɤɝ  

ʉɪɭɧɬɭ,  ɳɨ  ɧɟ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɝɪɚɞɚɰɿʀ  ɧɚɜɿɬь  ɿ  ɧɢɡьɤɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ.  ɐɟ  ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ  

ɬɢɩɨɜɿ  ɣ  ɥɭɱɧɨ-ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɿ  ʉɪɭɧɬɢ,  ɚ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ,  ɜɦɿɫɬ  ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ 

ɜ ɦɟɠɚɯ 0,10-0,55 ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ 

Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɪɭɯɨɦɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɜɢɫɨɤɚ, ɚ ɰɢɧɤɨɦ – ɧɢɡьɤɚ ɧɚɜɿɬь ɞɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ  

ɿɡ ɧɟɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɢɧɨɫɭ.  



   ʈɪɭɧɬɢ  Ⱦɨɧɛɚɫɭ  ɣ  ɋɬɟɩɭ  ɞɨɛɪɟ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ  ɪɭɯɨɦɢɦɢ  ɮɨɪɦɚɦɢ  ɤɨɛɚɥьɬɭ,  ɦɿɞɿ  
ɣ ɦɚɪɝɚɧɰɸ,  ɚ  ɜɦɿɫɬ  ɰɢɧɤɭ  ɜ  ɛɿɥьɲɨɫɬɿ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɧɢɡьɤɨɦɭ  ɪɿɜɧɸ  

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  - < 1 ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ.   

   ɍɦɿɫɬ  ɤɨɛɚɥьɬɭ,  ɦɿɞɿ  ɬɚ  ɦɚɪɝɚɧɰɸ  ɜ  ʉɪɭɧɬɚɯ  Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɜɢɫɨɤɨɦɭ  

ɪɿɜɧɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɚ ɰɢɧɤɭ – ɧɢɡьɤɨɦɭ.  

    ɍɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɨʀ ɮɨɪɦɢ ɛɨɪɭ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ 
(ɫɥɿɞɨɜɨʀ) ɤɿɥьɤɨɫɬɿ  ɜ  ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ  ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ  ʉɪɭɧɬɚɯ  ɉɨɥɿɫɫɹ  ɞɨ  3,37  

ɦɝ/ɤɝ  ʉɪɭɧɬɭ  –  ɭ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ  ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ.  Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ,  ʉɪɭɧɬɢ  ɉɨɥɿɫɫɹ  

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɿɞɧɟɫɬɢ  ɞɨ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɿɡ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ ɛɨɪɭ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ ɨɝɥɟєɧɿ ʉɪɭɧɬɢ Ʉɚɪɩɚɬ ɜɿɞɧɟɫɟɧɨ ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɨɪɭ – 0,3-

0,5 ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ. ʈɪɭɧɬɢ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɨɪɭ 0,18 -2,30 ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞɧɟɫɟɧɨ 

ɞɨ ɝɪɭɩɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ.  

   Ɉɞɟɪɠɚɧɿ  ɞɚɧɿ  ɫɜɿɞɱɚɬь  ɩɪɨ  ɞɟɮɿɰɢɬ  ɪɭɯɨɦɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ɰɢɧɤɭ  ɜ  ɛɿɥьɲɨɫɬɿ  
ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ,  ɛɨɪɭ  –  ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ  ɿ  ɩɿɳɚɧɢɯ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɉɨɥɿɫɫɹ.  ȼɦɿɫɬ  ɿɧɲɢɯ  

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿɣ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɦɭ 

ɪɿɜɧɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ.  



5.Зɦɿɧɢ ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɿɜ 

   ɍ  ɡɜ’ɹɡɤɭ  ɡ  ɧɚɞɦɿɪɧɨɸ  ɪɨɡɨɪɚɧɿɫɬɸ,  ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɦ  ɛɚɥɚɧɫɨɦ  ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ  

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɬɨɳɨ ʉɪɭɧɬɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɞɟɝɪɚɞɭɸɬь. ɒɢɪɨɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɧɚɛɭɥɚ ɣ ɮɿɡɢɱɧɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ.   

   Ɏɿɡɢɱɧɚ  ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɹ,  ɹɤ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ  

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь, ɚ ɫɚɦɟ, ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɪɨɡɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ,  
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ  ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ  ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɜɦɿɫɬɭ  ɭ  ʉɪɭɧɬɚɯ  

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ,  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɨɯɨɩɢɥɚ  ɜɫɸ  ɪɿɥɥɸ  ɍɤɪɚʀɧɢ. ȼɨɧɚ 

ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɡɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɿ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɛɪɢɥɢɫɬɨɫɬɿ ɩɿɫɥɹ ɨɪɚɧɤɢ, 
ɡɚɩɥɢɜɚɧɧɿ ɿ ɤɿɪɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɿ,  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɩɥɭɠɧɨʀ  ɩɿɞɨɲɜɢ,  ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɿ  
ɩɿɞɨɪɧɨɝɨ  ɿ  ɛɿɥьɲ  ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɿɜ.  Ɏɿɡɢɱɧɨ  ɞɟɝɪɚɞɨɜɚɧɿ  ʉɪɭɧɬɢ  ɫɯɢɥьɧɿ  
ɞɨ  ɟɪɨɡɿʀ,  ɝɿɪɲɟ  ɜɛɢɪɚɸɬь  ɿ  ɭɬɪɢɦɭɸɬь ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɭ ɜɨɥɨɝɭ, ɨɛɦɟɠɭɸɬь 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɫɥɢɧ.   

    ɉɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ  ґɪɭɧɬɿɜ – ɜɿɞɨɦɚ  ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ,  ɳɨ  

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ  ɿ  ɡɧɚɱɧɢɦɢ  

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ  ɡɛɢɬɤɚɦɢ.  ɉɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ  ɡɟɪɧɨɜɢɯ  ɤɭɥьɬɭɪ  ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ  

20 %  ɪɿɥɥɿ  ɤɪɚʀɧɢ  ɦɚɸɬь  ɳɿɥьɧɿɫɬь  ɛɭɞɨɜɢ  ɜ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɜɢɳɟ, 
ɧɿɠ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɰɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɪɢɫ. 2.13).  





   ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɛɿɥьɲ ɜɢɦɨɝɥɢɜɢɯ ɞɨ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ ɿ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ 

ɩɥɨɳɿ ɡ ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹɦ ɡɪɨɫɬɚɸɬь  ɞɨ  35-40 %.  Ɋɟɚɥьɧɿ  ɜɬɪɚɬɢ  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɿɞ ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɨɠɭɬь ɫɹɝɚɬɢ 160-500 ɦɥɧ. 

ɚɦɟɪɢɤɚɧɫьɤɢɯ ɞɨɥɚɪɿɜ ɳɨɪɿɱɧɨ. ȼ ɇɇɐ ―ІȽȺ ɿɦɟɧɿ Ɉ.ɇ. ɋɨɤɨɥɨɜɫьɤɨɝɨ ― ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɚɪɬɭ  ɫɯɢɥьɧɨɫɬɿ  ʉɪɭɧɬɿɜ  ɞɨ  ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ  (ɪɢɫ.  2.14):  

ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ  ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɜɿɞɫɭɬɧɹ  ɭ  ʉɪɭɧɬɚɯ  ɥɟɝɤɨɝɨ  ɝɪɚɧɫɤɥɚɞɭ,  ɡ  

ɜɢɫɨɤɢɦɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ  ɣ  ɡɧɢɠɟɧɨɸ  ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ.  ɇɚɜɩɚɤɢ,  ɜɢɫɨɤɚ  

ɫɯɢɥьɧɿɫɬь  ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬьɫɹ  ɜ  ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ,  ɡ  ɧɢɡьɤɨɸ  ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɸ  ɳɿɥьɧɿɫɬɸ  ɿ  
ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ,  ɳɨ  ɞɨɪɿɜɧɸє  ɚɛɨ  ɜɢɳɟ  ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɫɩɿɥɨɫɬɿ. Ɇɚɣɠɟ ɧɚ 22 ɦɥɧ. ɝɚ 

ɪɿɥɥɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿɫɧɭє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ.  



    ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ґɪɭɧɬɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨʀ ɨɪɚɧɤɢ ɡɚɡɧɚє 

ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɦɿɧ: ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨ ɤɨɪɢɫɧɨʀ  ɮɪɚɤɰɿʀ,  ʀʀ  
ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь,  ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь,  ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ  ɛɪɢɥɢɫɬɿɫɬь.  ȼɦɿɫɬ  

ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨ  ɤɨɪɢɫɧɨʀ  ɮɪɚɤɰɿʀ  (10-0,25  ɦɦ) ɜɢɡɧɚɱɚє ɹɤɿɫɬь ɤɪɢɲɿɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ. Іɡ 30 ɦɥɧ. ɝɚ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɍɤɪɚʀɧɢ ɛɿɥɹ 70 %  (21,3 ɦɥɧ. ɝɚ)  
ɜɦɿɳɭɸɬь  60 %  ɬɚ  ɜɢɳɟ  ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨ-ɤɨɪɢɫɧɢɯ  ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ  (ɪɨɡɦɿɪɨɦ  10-0,25 ɦɦ) 
– ɰɟ ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɿ ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɩɿɜɧɿɱɧɨɝɨ 

ɋɬɟɩɭ ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɨɝɨ ɝɪɚɧɫɤɥɚɞɭ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ, ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ ɣ 

ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ʉɪɭɧɬɢ ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɨɝɨ ɝɪɚɧɫɤɥɚɞɭ ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɿɣ ɿ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɚɯ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ (ɭ ɩɟɪɟɯɿɞɧɿɣ ɡɨɧɿ ɞɨ ɉɨɥɿɫɫɹ) ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ɦɚɸɬь ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɝɿɪɲɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɪɢɲɿɧɧɹ ɜ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ (40-50 %).  

     Іɦɨɜɿɪɧɿɫɬь  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɛɪɢɥ  (ɦɚɤɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ  ɪɨɡɦɿɪɨɦ  ɛɿɥьɲɟ  10,0  ɦɦ)  ɩɿɞ  

ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ɧɚ ɨɪɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ є ɞɨɫɢɬь ɜɢɫɨɤɨɸ ɿ ɫɹɝɚє 12 %, ɚɛɨ ɛɥɢɡьɤɨ 

3,5 ɦɥɧ. ɝɚ, ɰɿ ʉɪɭɧɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɭ ɡɨɧɿ ɩɿɜɞɟɧɧɨɝɨ ɿ ɋɭɯɨɝɨ ɋɬɟɩɭ.  

      ɍ  ɰɿɥɨɦɭ,  ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ  ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ  ɣ  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɧɚɣɤɪɚɳɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  
ɪɿɥɥɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ (2,56 ɦɥɧ. ɝɚ) ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɐɟɧɬɪɚɥьɧɨɝɨ ɣ 

Ʌɿɜɨɛɟɪɟɠɧɨɝɨ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ,  ɞɟ  ɩɨɲɢɪɟɧɿ  ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ  ɬɢɩɨɜɿ  ɣ  ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ  ɥɟɝɤɨ-  ɬɚ  

ɫɟɪɟɞɧьɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɩɨɦɿɪɧɨ ɝɭɦɭɫɨɜɚɧɿ, ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɚɝɪɟɝɚɰɿʀ. ɉɨɦɿɪɧɨ ɜɢɪɚɠɟɧɿ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɣ  ɞɨɫɢɬь  

ɬɪɢɜɚɥɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ɡ  ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ  ɮɿɡɢɱɧɨʀ  ɫɩɿɥɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ʀɯ ɭ ɩɟɪɿɨɞ 

ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɤɪɢɲɿɧɧɹ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ȼɿɥьɲɟ ɬɨɝɨ, ɬɭɬ є ɜɫɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɿ ɧɚɜɿɬь ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɧьɨɝɨ, ɬɨɛɬɨ, 
ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬ ɿ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ɣɨɝɨ ɜɿɞ 

ɮɿɡɢɱɧɨʀ  ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ.  ɍ  ɰьɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ  ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ,  ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ  ɣ  

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɪɢɥ  ɭɫɭɜɚєɬьɫɹ.  Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ,  ɬɭɬ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɧɟ  ɞɿɸɬь  ɱɢɧɧɢɤɢ,  ɳɨ  

ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬь  ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ (ɳɟɛɟɧɸɜɚɬɿɫɬь, ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿɫɬь ɿ ɨɝɥɟєɧɿɫɬь) (ɪɢɫ. 2.15).  



   Ɉɞɧɚɤ, ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɪɿɥɥɿ, ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɰɿɥɤɨɦ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ  ɿɧɲɢɯ  ɦɟɧɲ  ɰɿɧɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ.  ɇɚɜɿɬь  ɭ  ɉɨɥɿɫɫɿ,  ɞɟ  

ɞɨɦɿɧɭɸɬь  ґɪɭɧɬɢ  ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ,  ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ  ɹɤɢɯ  ɧɟ  

ɫɬɜɨɪɸє  ɛɭɞь-ɹɤɢɯ  ɿɫɬɨɬɧɢɯ  ɬɪɭɞɧɨɳɿɜ, ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɩɪɨɬɟ, 
ɨɰɿɧɟɧɨ ɹɤ ɜɚɠɤɿ ɣ ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɿ. ɉɪɢɱɢɧɚ - ɭ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɿɣ  ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɿɣ  

ɳɿɥьɧɨɫɬɿ  ɛɭɞɨɜɢ,  ɞɭɠɟ  ɧɢɡьɤɨɦɭ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿ  ɣ  ɮɚɤɬɢɱɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ ɚɝɪɟɝɚɰɿʀ, 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɿ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɿ ɞɨɫɢɬь ɱɚɫɬɿɣ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɲɚɪɿ 
ɨɝɥɟєɧɨɫɬɿ.   
    Ɍɚɤɨɠ ɫɬɪɨɤɚɬɿ ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜ ɋɬɟɩɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ ʀɯɧɹ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬь 

ɱɿɬɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ ɩɿɜɞɧɹ ɿ ɫɯɨɞɭ. ɍ ɰɿɥɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɳɚɞɥɢɜɨɝɨ ɿ ɹɤɿɫɧɨɝɨ 

ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ґɪɭɧɬɿɜ ɭ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɧɟɡɪɿɜɧɹɧɧɨ ɝɿɪɲɿ, ɧɿɠ ɭ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ.  



   ɉɨɞɨɥɚɧɧя  ɮɿɡɢɱɧɨʀ  ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ  ґɪɭɧɬɿɜ.  ɇɚɣɛɿɥьɲ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ  ɲɥɹɯ  

ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨʀ  ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ  –  ɦɿɧɿɦɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ  ɚɠ  ɞɨ  ɩɨɜɧɨʀ  
ɜɿɞɦɨɜɢ  ɜɿɞ  ɧьɨɝɨ  (ɧɭɥьɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ).  Ɂɚ  ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɚɦɢ  ɇɇɐ  «ІȽȺ  ɿɦɟɧɿ  
Ɉ.ɇ.ɋɨɤɨɥɨɜɫьɤɨɝɨ»,  ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  є  ɜɟɥɢɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɞɥɹ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  

ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɯ  ɫɩɨɫɨɛɿɜ  ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ.  Ɂɚɜɚɠɚє  ɰьɨɦɭ  ɧɢɡьɤɚ ɤɭɥьɬɭɪɚ  ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ,  
ɧɚɞɥɢɲɨɤ  ɛɭɪ’ɹɧɿɜ  ɿ  ɜɢɦɭɲɟɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɨɪɚɧɤɢ  ɿ  ɿɧɲɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ  

ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɢɯ  ɿ  ɦɿɠɪɹɞɧɢɯ  ɨɛɪɨɛɿɬɤɿɜ  ɹɤ  ɡɚɫɨɛɭ  ɛɨɪɨɬьɛɢ  ɡ  ɧɢɦɢ.  ɇɚɣɛɿɥьɲ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ  ɡɚɯɿɞ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ  ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ  ɩɟɪɟɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ  –  

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ (ȾɋɌɍ) ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɯɨɞɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 

ґɪɭɧɬ. ɇɟɳɨɞɚɜɧɨ ɬɚɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɛɭɥɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. ɍɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 

ɪɟɚɥьɧɨ ɬɿɥьɤɢ ɧɚ ɬɟɯɧɿɤɭ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɸєɬьɫɹ, ɬɨɛɬɨ  ɭ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ.  Ⱥɥɟ  ɡɚɪɚɡ  ɧɚ  

ɩɨɥɹɯ  ɩɪɚɰɸє  ɜɟɥɢɤɚ  ɤɿɥьɤɿɫɬь  ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь 

ɭɳɿɥьɧɸɜɚɬɢ ʉɪɭɧɬ. Ⱦɥɹ ɰɿєʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɨɩɪɚɰьɨɜɚɧɨ ɿ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɞɟɤɿɥьɤɚ  ɡɚɯɨɞɿɜ.  

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ  ʀɯɧɿɣ  ɡɦɿɫɬ  –  ɡɦɟɧɲɢɬɢ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ґɪɭɧɬ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɞɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɯɨɞɨɜɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ  (ɫɩɚɪɟɧɢɦɢ  ɱɢ  

ɫɬɪɨєɧɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ), ɚɛɨ ɛɿɥьɲ ɪɿɲɭɱɨɝɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɿ ɧɭɥьɨɜɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɧɚ 12-13 ɦɥɧ. ɝɚ, ɧɭɥьɨɜɢɣ  –  ɧɚ  ɩɥɨɳɿ,  ɳɨ  ɩɟɪɟɜɢɳɭє  5,5  ɦɥɧ. 

ɝɚ.  ɉɟɜɧɿ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ  ɦɚє  ɬɚɤ  ɡɜɚɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿɹ  ɪɭɯɭ  ɦɨɛɿɥьɧɢɯ  ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ  

ɩɪɢ  ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ  ɤɭɥьɬɭɪ,  ɤɨɥɢ  ɜɫɿ  ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬьɫɹ ɡɚ ɨɞɧɢɦɢ ɣ ɬɢɦɢ 

ɫɚɦɢɦɢ ɤɨɥɿɹɦɢ. ɐɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɞɚɬɧɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬ ɭ 

1,5-2,0 ɪɚɡɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ.  



ȾəɄɍɘ ЗА ɍȼАȽɍ!!! 
 



Ɍɟɦɚ:  ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱə ɆȱɇȿɊȺɅЬɇɂɏ ȾɈȻɊɂȼ  ɌȺ Ȳɏ 

ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə  

     

1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ; 
 

        2. Ⱥɡɨɬɧɢɣ ɮɨɧɞ ɝɪɭɧɬɭ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ 
ɞɨɛɪɢɜ; 
 

        3. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ; 
 

        4. Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 
 

        4.1.  Ⱥɦɿɚɱɧɨ-ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 
 

        4.2. Ⱥɦɿɚɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 
 

        4.3. Ɋɿɞɤɿ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 
 

    13.4.4. ɇɿɬɪɚɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 
 

    13.4.5. Ⱥɦɿɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 
 

    13.4.6. ɉɨɜɿɥьɧɨɞɿɸɱɿ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 

13.5.ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

 

  1-ɰɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ; 2-ɤɚɪɬɨɩɥɹ;  
3-ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ; 4-ɬɸɬɸɧ; 5-ɤɨɧɨɩɥɹ. 



 Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

 

1-ɰɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ; 2-ɤɚɪɬɨɩ-ɥɹ; 
3-ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ; 4-ɬɸɬɸɧ; 5-

ɤɨɧɨɩɥɹ. 



 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

   Ⱦɨɛɪɢɜɚ - ɰɟ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ. Ȳɯ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь: ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ; 

ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɿ ɪɨɫɥɢɧɢ; ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ. 

 

   Зɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɦɿɫɰɟɜɿ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. Ⱦɨ ɩɪɨɦɢɫ-

ɥɨɜɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɦɚɣɠɟ ɜɫɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜɚɯ. 

 

   Ɇɿɫɰɟɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɧɚ ɦɿɫɰɿ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪ-

ɫɬɜɚɯ, ɚɛɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɧɢɯ (ɝɧɿɣ, ɝɧɨʀɜɤɚ, ɩɬɚɲɢɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ, ɬɨɪɮ, ɫɚɩ-ɪɨɩɟɥь, ɜɚɩɧɹɤɨɜɿ 
ɬɭɮɢ, ɡɨɥɚ, ɫɨɥɨɦɚ ɬɨɳɨ. 

 

   Зɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ (ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ  ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ  ɫɩɨɥɭɤ), ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ (ɦɿɫɬɹɬь ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜ-ɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ)  

 

   Ɂɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚ (ɫɩɨɥɭɤɢ), ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɨɠɢɜɧɨʀ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ ɞɨɛɪɢɜɿ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɚɡɨɬɧɿ, ɮɨɫɮɨɪɧɿ, ɤɚɥɿɣɧɿ, ɛɨɪɧɿ, ɦɚɪɝɚɧ-ɰɟɜɿ, 
ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɿ, ɰɢɧɤɨɜɿ, ɦɿɞɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɨɛɪɢɜɚ.  



ɮɨɫɮɨɪ
ɧɿ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɚɡɨɬɧɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ
ɚ 

Ɇ І ɇ ȿ Ɋ Ⱥ Ʌ Ь ɇ І 

                               

Д О Ȼ Р ɂ ȼ Ⱥ 

ɝɧɿɣ 

ɤɨɦɩɨɫɬɢ 

ɪɿɞɤɢɣ ɝɧɿɣ 

ɩɬɚɲɢɧɢɣ 
ɩɨɫɥɿɞ 

ɫɨɥɨɦɚ ɧɚ 
ɞɨɛɪɢɜɨ 

ɡɟɥɟɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 
(ɫɢɞɟɪɚɬɢ) 

   

Ɉ     
  Ɋ  
  Ƚ  
  Ⱥ  
  ɇ  
   І  
 ɑ  
 ɇ  
   І 

Ɇ                       
       

І        
      

ɋ     
      

ɐ     
      

ȿ     
      

ȼ      
       

І 

ɤɿɫɬɤɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ 

ɩɨɩɿɥ 

ɜɚɩɧɹɤɢ, ɞɨɥɨɦɿɬɢ.. 

ɝɿɩɫɨɜɦɿɫɧɿ 

ɫɚɩɪɨɩɟɥь 

ɬɨɪɮ 

ɇ ȿ Ɍ Ɋ Ⱥ Ⱦ ɂ ɐ І Ƀ ɇ І               
Ɇ І ɋ ɐ ȿ ȼ І,  ȼ І Ⱦ ɏ Ɉ Ⱦ ɂ     

ȼ ɂ Ɋ Ɉ Ȼ ɇ ɂ ɐ Ɍ ȼ Ⱥ 

ɮɨɫɮɚɬɲɥɚɤɢ ɞɟɮɟɤɚɬ 

ɨɫɚɞɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧ
ɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ 

ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɢ 
ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ 

 

 

  Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɨɛɪɢɜ 

 

ɤɚɥɿɣɧɿ 



ɋɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 



    ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɨɠɢɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɢɧɟɫɟɧɨʀ ɜɪɨɠɚєɦ, ɞɨ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥь-

ɤɨɫɬɿ ɩɨɠɢɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɧɟɫɟɧɨʀ ɡ ɞɨɛɪɢɜɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

 

   Зɚ ɜɦɿɫɬɨɦ  ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ: ɩɪɨɫɬɿ (ɨɞɢɧ 

ɟɥɟɦɟɧɬ ɠɢɜɥɟɧɧɹ) ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ (ɤɿɥьɤɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ).  
 

   Ɂɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɛɭɜɚɸɬь: ɩɨɞɜɿɣɧɢɦɢ (ɚɡɨɬ-

ɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɿ-ɚɦɨɮɨɫ, ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɿɸ); ɩɨɬɪɿɣɧɢɦɢ, ɚɛɨ ɩɨɜɧɢɦɢ (ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪ-

ɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɿ - ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ, ɚɡɨɮɨɫɤɚ). 
 

   Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɫɤɥɚɞɧɿ, ɡɦɿɲɚɧɿ ɣ ɫɤɥɚɞɧɨ-ɡɦɿɲɚɧɿ. ɋɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛ-

ɪɢɜɚ ɦɿɫɬɹɬь ɞɜɚ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɡ ɹɤɨʀ 
ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɞɨɛɪɢɜɨ (ɚɦɨɮɨɫ ɬɨɳɨ).  
 

   Зɦɿɲɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ - ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɪɨɫɬɢɯ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɫɩɿɜ-

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ.   
 

   ɋɤɥɚɞɧɨɡɦɿɲɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɝɨɬɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ 

ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜ ɫɭɦɿɲ ɪɿɞɤɢɯ ɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɧɿɬɪɨɮɨɫ, ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ, ɚɦɨɧɿɡɨ-

ɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ).  
 

   Ȼɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ - ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ ɩɿɞɜɢ-

ɳɭɜɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ʉɪɭɧɬɿ (ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɿ, ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ) ɿ ɦɨɛɿ-
ɥɿɡɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɮɨɪɦɢ (ɮɨɫɮɨɪɨɛɚɤɬɟɪɢɧ, ɩɨɥɿɦɿɤ-

ɫɨɛɚɤɬɟɪɢɧ, ɫɢɥɿɤɚɬɧɿ ɛɚɬɟɪɿʀ). 



    

 

   Зɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɛɭɜɚɸɬь ɩɪɹɦɨʀ ɿ ɩɨɛɿɱɧɨʀ ɞɿʀ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ: ɩɪɹ-

ɦɨʀ ɞɿʀ ɜɧɨɫɹɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɝɪɭɧɬ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧ-

ɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɚɡɨɬɧɿ, ɮɨɫɮɨɪɧɿ, ɤɚɥɿɣɧɿ ɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ); ɩɨɛɿɱɧɨʀ ɞɿʀ  ɜɧɨɫɹɬь ɞɥɹ 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɭ ɿ ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɡ ɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢ (ɜɚɩɧɹɤ ɿ ɝɿɩɫ).  

 

   Зɚ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɜɟɪɞɿ ɿ ɪɿɞɤɿ. Ɍɜɟɪɞɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɿ (ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɱɨɤ  1 ɦɦ) ɿ 
ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɿ (1-4 ɦɦ). ɋɬɭɩɿɧь ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨɝɨ ɬɨɧɢɧɚ ɩɨɦɨɥɭ. 

Ƚɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɟɪɟɧ, ɝɪɚɧɭɥ ɚɛɨ ɤɭɥьɨɤ.  

 

   Ƚɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬь - ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɛɢɪɚɬɢ ɜɨɥɨɝɭ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

 

   Ɋɿɞɤɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɰɟ - ɪɨɡɱɢɧɢ ɭ ɜɨɞɿ ɩɪɨɫɬɢɯ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɚɛɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ. ɋɭɦɿɲɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɞɤɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ  ɦɿɫɬɹɬь ɬɜɟɪɞɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɫɭɫɩɟɧɞɨɜɚɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. 

 

   Зɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɥɭɠɧɿ (ɹɤɿ ɩɿɞɥɭɝɨ-

ɜɭɸɬь) ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɢɫɥɿ (ɹɤɿ ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬь) ɝɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ.  Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɢɫɥɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ (ɤɚɪɛɚɦɿɞ) ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬь ɝɪɭɧɬ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɚɦɿɞɧɨʀ ɚɛɨ ɚɦɨɧɿɣɧɨʀ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɭ ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɧɨʀ (ɲɥɹɯɨɦ  ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ). 
 

 

 



   Зɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ  ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: 
 

   -  ɧɢɡьɡьɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ (ɞɨ 25); 

   -  ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ (ɞɨ 60); 

   - ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ (ɩɨɧɚɞ 60%). 

   ɉɿɞ ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ  ɞɨɛɪɢɜ,  ɪɨɡɭɦɿɸɬь  ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɞɨɛɪɢɜɚ  ɜ  ɝɪɭɧɬɿ  ɡ  ɩɪɨɫɬɨɪɨ-

ɜɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɫɥɢɧ.  

 

   Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ:  

 

   - ɨɫɧɨɜɧɟ (ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ ɡɹɛɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞ ɜɢɫɚɞɠɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ 

ɫɿɜɛɨɸ);  

   - ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɟ (ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɫɿɜɛɨɸ ɚɛɨ ɜɢɫɚɞɠɭɜɚɧɧɹɦ);      

   - ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ). əɤɳɨ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɜɧɨɫɹɬь ɜ ɝɪɭɧɬ ɪɚɡ ɧɚ ɤɿɥьɤɚ ɪɨɤɿɜ, ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬь ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ. 

 

   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɰɟ -  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɨɜ’ɹ-

ɡɚɧɢɯ ɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɫɭɰɿɥьɧɟ, ɚɛɨ ɪɨɡɤɢɞɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ (ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɩɨ ɜɟɪɯɧɿ ɝɪɭɧɬɭ); ɬɚ ɥɨɤɚɥьɧɟ, ɚɛɨ ɦɿɫɰɟɜɟ (ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɝɪɭɧɬɿ ɨɫɟɪɟɞɤɚɦɢ 

ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɹɤɟ ɛɭɜɚє  ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ ɬɚ  ɝɥɢɛɨɤɢɦ). 
   Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜɚ, ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɩɿɞ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɢɣɨɦ, 
ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɞɨɡɨɸ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜɚ, ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɤɢ, ɧɚɡɢ-

ɜɚєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹɞɿєɸ ɞɨɛɪɢɜɚ. 



 

 

ȼɚɥɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ, %  

 (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɉ.Ɇ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ) 
 
                                      

Ƚɪɭɧɬ 

                                                 

N 

 

                           

Ɋ
2
Ɉ

5
 

                 

Ʉ
2
Ɉ 

                         

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɣ 

                         

0,04-0,13 

                         

0,02-0,15 

                 

0,50-2,50 

                                      

ɑɨɪɧɨɡɟɦ 

                         

0,20-0,50 

                          

0,10-0,30 

                 

1,75-2,50 

                                      

ɋɿɪɨɡɟɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɣ 

                        

0,05-0,20 

                         

0,08-0,20 

                 

1,00-3,00 



 ȼɩɥɢɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 
ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ  

(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ɇ.ȼ. Ʉɨɡɥɨɜɚ ɿ Ʌ.ɋ. Ɋɟɲɟɬɧɢɤ) 
 

                                                    

ȼɚɪɿɚɧɬ ɞɨɫɥɿɞɭ Ʉɿɥьɤɿɫɬь NɈ
3
-,  ɦɝ/100 ɝ ɝɪɭɧɬɭ: 

ɧɚ 7 ɞɨɛɭ ɧɚ 14 ɞɨɛɭ ɧɚ 21 ɞɨɛɭ 

 

Ȼɟɡ ɞɨɛɪɢɜ (ɤɨɧɬɪɨɥь) 
                                   

1,5 

                           

2,2 

                     

3,7 

          

 Ⱦɨɡɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

                              

1,6 

                            

2,3 

              

5,6 

 

Ⱦɜɿ ɞɨɡɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

                                 

2,4 

                          4,4               

8,4 



 Ʉɨɥɨɨɛɿɝ  ɚɡɨɬɭ  ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ 



 Ɍɜɚɪɢɧɢ Ʌɸɞɢɧɚ 

Ɋɨɫɥɢɧɢ 

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɚɡɨɬ ɭ 
ɝɪɭɧɬɿ 

Ⱥɡɨɬ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɝɪɭɧɬɭ ɭ ɝɪɭɧɬɿ 

Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɞɿɹɥьɧɿɫɬь 

Ʉɨɪɦɢ 

Ȳɠɚ 

Ʉɨɦɭɧɚɥьɧɿ 
ɜɿɞɯɨɞɢ 

ȿɤɫɬɪɦɟɧɬɢ 

Ɋɨɫɥɢɧɧɿ 
ɪɟɲɬɤɢ 

Ȳɠɚ 

 ȼɬɪɚɬɢ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ  NH3 

ȼɿɞɱɭɞɠɟɧɧɹ 
ɛɭɪ’ɹɧɚɦɢ 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɿɞ 
ɫɩɚɥɸɜɚɧɧ
ɹɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɪɟɲɬɨɤ 

ȼɬɪɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɝɚɡɿɜ 

ȼɬɪɚɬɢ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ NH3 ɜɿɞ 
ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ȼɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɟɪɨɡɿʀ 

ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɞɨɛɪɢɜ: 
  - ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ; 
  -  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

  - ɛɿɨɿɧɞɟɤɫɚɰɿʀ;  
  - ɨɩɚɞɿɜ;-  -    
  - ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɭ 
ɜɢɝɥɹɥɿ NH3 

Ȼɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɟ ɚɛɨ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɟ 
ɜɿɞɱɭɞɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. 

Ⱥɡɨɬɧɢɣ ɰɢɤɥ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ ɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹɦ ɥɸɞɢɧɢ  
(ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɡɚ ȼ.Ƚ. Ɇɿɧєєɜɢɦ, 1986) 



ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ 
ɮɿɤɫɚɰɿɹ 

Ɋɨ
ɫɥ
ɢɧ
ɢ 

Ʌ
ɸ

ɞ
ɢɧɚ

 

Ɍɜɚ
ɪɢɧɢ

 

NH3, NO2, NO3 

ɋɯɟɦɚ ɤɨɥɨɨɛɿɝɭ ɚɡɨɬɭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ  



Ɍɜɚɪɢɧɢ 

Ɋɨɫɥɢɧɢ 

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɚɡɨɬ 
ɭ ɝɪɭɧɬɿ 

Ⱥɡɨɬ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɝɪɭɧɬɿ 

Ɋɨɫɥɢɧɧɢɣ ɨɩɚɞ 

Ɋɟɲɬɤɢ ɤɨɪɟɧɿɜ 

ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: 
           - ɛɿɨɮɿɤɫɚɰɿʀ; 
           - ɨɩɚɞɿɜ 

 

ȼɬɪɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ NH3 

 

ȼɬɪɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ N2H, 

N2 

 

ȿɤɫɬɪɚɦɟɧɬɢ 

Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɞɿɹɥьɧɿɫɬь 

Ⱥɡɨɬɧɢɣ ɰɢɤɥ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ ɛɟɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ  
(ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɢɬɪɚɬɢ, ɡɚ ȼ.Ƚ. Ɇɿɧєєɜɢɦ, 1986) 



Ⱥɡɨɬɧɢɣ ɮɨɧɞ ʉɪɭɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɚɡɨɬɭ, ɳɨ
ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɧьɨɦɭ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

 

   ȼ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɬɚɤɿ ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ:  
 

    - ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ (Nɇ4
+,  NɈ3

-)  - ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь 

ɝɪɭɧɬɿɜ ɚɡɨɬɨɦ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ; 

 

   - ɥɟɝɤɨɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɢɣ -  ɪɟɡɟɪɜ ɞɥɹ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɭ. ȼɿɧ 

ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ Nɇ4
+, NɈ3

-, NɈ2
-  ɚɦɿɞɿɜ,  ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь 

ʉɪɭɧɬɭ ɚɡɨɬɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 
 

   - ɜɚɠɤɨɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɢɣ - ɪɟɡɟɪɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ. ɐɟ - 

ɚɡɨɬ ɚɦɿɧɿɜ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɟɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɬɚ ɚɡɨɬ ɝɭɦɿɧɿɜ; 

 

   - ɧɟɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɚɡɨɬ (ɝɭɦɿɧɢ, ɦɟɥɚɧɿɧɢ, ɛɿɬɭɦɢ, ɧɟɨɛɦɿɧɧɢɣ ɚɦɨɧɿɣ) - ɦɚɣɠɟ ɧɟ 

ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɚɡɨɬɧɨɦɭ ɨɛɦɿɧɿ ɦɿɠ ʉɪɭɧɬɨɦ ɿ ɪɨɫɥɢɧɨɸ. 

 

   Ⱥɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿɹ - ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɤ-

ɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ (ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɿɜ, ɩɥɿɫɟɧɟɜɢɯ ɝɪɢɛɿɜ) ɞɨ ɚɦɿɚɤɭ. 

 

  ɇɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ - ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ,  ɞɨ ɚɡɨɬɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ʀʀ ɫɨɥɟɣ.  

 

  Ⱦɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ-  ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɞɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ N2 ɚɛɨ ɞɨ 

ɨɤɫɢɞɿɜ NɈ, N Ɉ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ  ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 



Ɂɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ (ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 50%;  ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞ 5 ɞɨ 70%)  

Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɬɪɚɬɢ (ɜ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 15-20%; ɪɿɡɧɢɰɹ 

ɜɿɞ 0 ɞɨ 60%) 

Ɏɿɡɢɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ  (ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ, 
ɟɪɨɡɿɹ, ɫɬɿɤ ɿ ɬ.ɞ. ɜ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 5-20%; ɪɿɡɧɢɰɹ 
ɜɿɞ 0 ɞɨ 60%) 

Ɏɿɤɫɚɰɿɹ  NH4 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 
ɝɪɭɧɬɭ (ɞɨ 10%) 

ʈɪɭɧɬɨɜɢɣ ɜɛɢɪɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ  

Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɨɸ ɝɪɭɧɬɭ (ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 20-30%; ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞ 0 ɞɨ 60%) 

      Ⱥɡɨɬ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧ
ɢɯ    
   ɞɨɛɪɢɜ  

ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɝɪɭɧɬɿ.  



 ɋɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ: 
ɞɟ: 1 - ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ; 2 - ɦɚɫɥɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ; 3 - ɮɿɥьɬɪ; 4 - ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ;   

5 - ɯɨɥɨɞɿɥьɧɢɤ; 6 - ɝɚɡɨɜɿɞɞɿɥьɧɢɤ; 7 - ɡɛɿɪɧɢɤ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ. 



ȺɆІȺɑɇɈ-ɇІɌɊȺɌɇІ: 
             Ⱥɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ:  

NH
4
NO

3
,  N-34,6%; 

ȼɚɩɧɹɤɨɜɨ-ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ 
NH

4
NO

3
, CaCO

3
,  N-18-20% 

ɇІɌɊȺɌɇІ: 
  ɇɚɬɪɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ: 
 NaNO

3
, N-15 -16%; 

  Ʉɚɥьɰɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ  
  Ca(NO

3
)
2

. N-15,5% 

ȺɆІȾɇІ: 
ɋɟɱɨɜɢɧɚ (ɤɚɪɛɚɦɿɞ) 
CO(NH

2
)
2
,  N-46%; 

ɐɿɚɧɚɦɿɞ ɤɚɥьɰɿɸ CaCN
2
, 

N-20-21% 

 

ȺɆІȺɑɇІ: 
  ɋɿɪɱɚɧɨ-ɤɢɫɥɢɣ ɚɦɨɧɿɣ: 

(NH
4
)
2
SO

4
, N-21%, S-23-24%; 

 ɋɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ ɧɚɬɪɿɸ: (ɜɿɞɯɨ-

ɞɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɦɭ) 
(NH

4
)
2
SO

4
 . Na

2
SO

4
 N-16%; 

  ɏɥɨɪɢɫɬɢɣ ɚɦɨɧɿɣ: 
NH

4
Cl,  N-24-25% 

ɉɈȼІɅЬɇɈ ȾІЮɑІ: 
  ɆɎɍ: N-38-40% (ɩɪɨɞɭɤɬ ɤɨɧɞɟɧ-

ɫɚɰɿʀ ɋɈ(NH
2
)
2
 ɿ ɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɭ 

(CH
2
O),  (N-8-10% ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ, 

ɨɫɬɚɧɧɿ-ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɮɨɪɦɢ); 
  Ʉɚɩɫɭɥьɨɜɚɧɿ: (ɜɿɫɤ, ɩɚɪɚɮɿɧ, ɨɥɿɹ, 
ɫɦɨɥɢ); 
   Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ 
ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ 

РІДКІ: 
                      Ȼɟɡɜɨɞɧɢɣ ɚɦɿɚɤ: 

 (Nɇ
3
, N-82,3% (ɩɪɢ 20-400ɋ ɿ 9-18 ɚɬɦ.) 

  ȼɨɞɧɢɣ ɚɦɿɚɤ (ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ): 
 NH

3
, N-20,5-15,4% (20-25% ɚɦɿɚɤɭ); 

   Ⱥɦɿɚɤɚɬɢ, N-20-50% ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ NH
3
: 

NH
4
NO

3
, NaNO

3
 . CaCO

3
, CO(NH

2
)
2
 

ȺɁɈɌɇІ 
ȾɈȻɊɂȼȺ 

(ɎОРМɂ ȺɁОɌɍ) 



 ɋɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ: 
ɞɟ: 1 - ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɚɦɿɚɤɭ; 2 - ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; 3 - ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɢ; 4 –ɞɨɧɟɣɬ-

ɪɚɥɿɡɚɬɨɪɢ; 5 - ɜɢɩɚɪɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ; 6 - ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɫɤɪɭɛɟɪ; 7 - ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪ ɩɥɚɜɭ ɚɦɿɚɱ-

ɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ; 8 - ɮɿɥьɬɪ; 9 - ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɩɨɜɿɬɪɹ; 10 - ɛɚɤ ɰɢɪɤɭɥɸɸɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ; 11 – ɜɿɞ-

ɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɧɚɫɨɫ; 12ɦ - ɝɪɚɧɭɥɹɰɿɣɧɚ ɛɚɲɬɚ; 13 - ɚɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥ ɜ 
ɤɢɩɥɹɱɨɦɭ ɲɚɪɿ; 14 - ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ;   15 - ɤɨɧɜɟєɪ. 



Ⱥɦɨɧɿɣɧɨ-ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ       

                                                     Ⱥɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ (ɧɿɬɪɚɬ ɚɦɨɧɿɸ, ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɢɣ ɚɦɨɧɿɣ)   
                                              NH4NO3 – ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɟ ɚɡɨɬɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ. Ɇɿɫɬɢɬь 34,7-       

                                                 35,0% ɚɡɨɬɭ (ɩɨɪɿɜɧɭ ɜ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɿ ɧɿɬɪɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɚɯ). Ȳʀ  ɜɢ- 

                                                ɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ʉɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɦ ɚɦɿ-  
                                                 ɚɤɨɦ 45-58%-ɝɨ  ɪɨɡɱɢɧɭ  ɚɡɨɬɧɨʀ  ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢ-  

                                               ɩɚɪɸɪɸɜɚɧɧɹɦ. ɐɟ - ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɚ ɚɛɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɪɟɱɨ-  

                                              ɜɢɧɚ, ɛɿɥɨɝɨ, ɠɨɜɬɨɝɨ, ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɨ- 

                                               ɦɿɲɨɤ) ɜɢɫɨɤɨʀ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɡɚ ɧɟɫɩɪɢ-    

                                                ɹɬɥɢɜɢɯ  ɭɦɨɜ  ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭєɬьɫɹ,  ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ  ɬɜɟɪɞɿ ɛɪɢɥɢ.   
                                                    ɐɟ - ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɟ ɞɨɛɪɢɜɨ; ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɹɤɨɝɨ   

                                             ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɿ ɯɥɨɪɢɞɭ ɚɦɨɧɿɸ, ɩɪɨɬɟ ɿɧɨɞɿ ɦɨɠɟ  
                                             ɩɿɞɤɢɫɥɸɜɚɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  

                                                 ɚɦɿɚɤɭ ɧɚ ɚɡɨɬɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ-ɧɿɬ-  

                                                 ɪɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ.     
                                                     Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɩɿɞ ɜɫɿ ɫɿɥьɫьɤɨ-    

                                                 ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (ɜ ɞɨɡɚɯ ɞɨ 3,0,  

                                                 ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɚ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ (1,0-2,0 ɰ/ɝɚ).  
                                                     ɇɚ ɞɪɟɧɨɜɚɧɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ   

                                                 ɫɤɥɚɞɭ, ɜ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢ ɡɪɨ-  

                                                 ɲɟɧɧɿ ɚɦɿɚɱɧɭ ɫɟɥɿɬɪɭ ɜɧɨɫɹɬь ɜ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɜɢ-  

                                                 ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

                                                     Ⱥɦɿɚɱɧɭ ɫɟɥɿɬɪɭ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɲɭɜɚɬɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɡ ɨɪɝɚ-

ɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɨɫɤɿɥьɤɢ ɰɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɫɚɦɨɡɚɣɦɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɭɯɭ. 



ɋɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ: 
ɞɟ: 1-ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɚɦɿɚɤɭ; 2-ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ; 3-ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɢ; 4-ɞɨɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚ-

ɬɨɪɢ; 5-ɜɢɩɚɪɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ; 6-ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɫɤɪɭɛɟɪ; 7-ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪ ɩɥɚɜɭ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ; 8-

ɮɿɥьɬɪ; 9-ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɩɨɜɿɬɪɹ; 10-ɛɚɤ ɰɢɪɤɭɥɸɸɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ; 11-ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɧɚɫɨɫ; 12-

ɝɪɚɧɭɥɹɰɿɣɧɚ ɛɚɲɬɚ;13-ɚɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥ ɜ ɤɢɩɥɹɱɨɦɭ ɲɚɪɿ; 14-

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ;   15-ɤɨɧɜɟєɪ. 



      

    ȼɚɩɧɢɫɬɨ-ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ  (NH4NO3
. CaCO3, ɭ ɫɜɿɬɿ ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ 

ɋȺN) - ɰɟ ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ, ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɜɚɩɧɹɤɨɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɫɩɥɚ-

ɜɥɹɧɧɹ 60 ɦɚɫɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɟɥɿɬɪɢ ɡ 40 ɦɚɫɨɜɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɚɩɧɹɤɭ, ɦɿɫɬɢɬь 18-20% 

ɚɡɨɬɭ, ɦɚɥɨɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ, ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɜ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɧɟ 

ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ. 

    Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɫɩɥɚɜɭ  ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ, ɡɦɿɲɭ-

ɜɚɧɧɹ  ɫɩɥɚɜɭ  ɡ  ɬɜɟɪɞɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ,  ɝɪɚɧɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɿ  ɫɭɲɿɧɧɹ  ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ  ɦɚɫɢ,  
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɭ ɜɚɪɿ-     
                                                                    ɚɧɬɿ:  ɡɦɿɲɭɜɚɱ - ɝɪɚɧɭɥɹɬɨɪ - ɫɭɲɢɥьɧɢɣ  ɛɚɪɚ- 

                                                                    ɛɚɧ  ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 
                                                                          ȼɚɩɧɨ,  ɳɨ  ɜɯɨɞɢɬь  ɞɨ  ʀʀ  ɫɤɥɚɞɭ,  ɩɨɜɧɿɫɬɸ     
                                                                     ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭє   ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь   ɧɿɬɪɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ, ɜɧɚɫ     
                                                                     ɥɿɞɨɤ  ɱɨɝɨ  ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ  ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɨɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ-  
                                                                     ɲɚ,  ɧɿɠ  ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ.  
                                                                          ȼɚɩɧɢɫɬɨ-ɚɦɿɚɱɧɚ  ɫɟɥɿɬɪɚ  ɞɿє  ɤɪɚɳɟ,  ɧɿɠ          
                                                                     ɡɜɢɱɚɣɧɚ,  ɩɪɢ  ɜɧɟɫɟɧɧɿ  ɩɿɞ  ɰɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ,  
                                                                     ɨɡɢɦɭ ɩɲɟɧɢɰɸ,  ɤɨɧɸɲɢɧɭ.  ɐɟ ɞɨɛɪɢɜɨ  ɞɭɠɟ  
                                                                     ɩɨɲɢɪɟɧɟ  ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤ-    

                                                                     ɬɢɜɧɟ ɜ ɧɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ. 
 

 

 

 

                                                                 



   Ⱥɦɨɧɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. 
   ɋɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ (Nɇ4)2SO4 ɦɿɫɬɢɬь 20,5-21% ɚɡɨɬɭ ɬɚ 24% ɫɿɪɤɢ. ɐɟ – 

ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɫɿɥь ɛɿɥɨɝɨ (ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɣ ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ), ɫɿɪɨɝɨ, ɫɿɪɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ, 
ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɚɛɨ ɠɨɜɬɭɜɚɬɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ (ɩɪɢ ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ). Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь 

ɜɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɚɦɿɚɤɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɡ ɝɚɡɚɦɢ ɤɨɤɫɨɜɢɯ ɩɟɱɟɣ. 

Ɂɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɹɤ ɩɨɛɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɦɭ. ɐɟ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɢɫɥɚ ɫɿɥь, ɬɨɦɭ ɩɿɫɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ 
ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɚɦɨɧɿɸ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜɿɥьɧɚ ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɨ ɦɚє 

ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɭ ɝɪɭɧɬɿ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɚɡɨɬɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɚ 

ɜɢɜɿɥьɧɹєɬьɫɹ ɫɿɪɱɚɧɚ ɜɢɬɿɫɧɹɸɱɢ ɿɡ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɬɿɨɧɢ.    

   Ɇɚɥɨɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɹ-

єɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ.  
   ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ - ɧɢɡьɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɜɢɫɨɤɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬ-

ɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜɚ. ɉɿɞɤɢɫɥɸɸɱɚ ɞɿɹ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɞɨɡ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɭɥьɬɭɪɢ.  

   Ɂɚ ɣɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɧɬ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɿɞɤɢɫɥɸєɬьɫɹ, ɩɨɬɪɟɛɭɸɱɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. 

   ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɭ ɝɪɭɧɬ ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ ɪɨɡɱɢɧɹɸɱɢɫь ɜɫɬɭɩɚє ɜ ɨɛɦɿɧɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ 

ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɜɛɢɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ: 

   Ⱥɦɨɧɿɣ ɞɨɛɪɟ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬьɫɹ ɭ ɝɪɭɧɬɿ ɿ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧɚɦ, ɬɨɦɭ 

ɣɨɝɨ ɜɧɨɫɹɬь ɹɤ ɜɨɫɟɧɢ ɬɚɤ ɿ ɜɟɫɧɨɸ. 

   ɇɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɩɥɢɜɭ ɧɟ ɦɚє: ɣɨɝɨ ɞɿɹ ɩɪɢɪɿɜɧɸєɬьɫɹ ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ʀʀ 
ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє. ɇɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ ɩɨ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚєɬьɫɹ ɿɧɲɢɦ ɮɨɪɦɚɦ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ.  



      ɏɥɨɪɢɞ ɚɦɨɧɿɸ (ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɚɦɨɧɿɣ)  Nɇ4ɋl  ɦɿɫɬɢɬь 24-25% ɚɡɨɬɭ.  Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь 

ɹɤ ɩɨɛɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɨɞɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɐɟ – ɛɿɥɚ, ɠɨɜɬɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ, ɦɚɥɨɝɿɝ-

ɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɚ ɭ ɜɨɞɿ, ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɩɨɝɚɧɨ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ, ɜ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɱɢɧɹɸɱɢɫь, ɜɫɬɭɩɚє ɜ ɨɛɦɿɧɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. ɍɜɿɛɪɚɧɢɣ ɚɦɨɧɿɣ ɧɟ 

ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ɝɪɭɧɬɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɚɥɟ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɜ ɧɿɬɪɚɬɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɹɤɚ ɧɟ 

ɩɨɝɥɢɧɚєɬьɫɹ ɤɨɥɨʀɞɚɦɢ ɝɪɭɧɬɭ ɿ ɬɨɦɭ ɦɨɠɟ ɦɿɝɪɭɜɚɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɸ.  

     ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ - ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɯɥɨɪɭ (66,6%) ɬɚ  ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬь. ɐɟ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɤɢɫɥɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɿ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɿ, ɝɪɭɧɬ ɩɿɞɤɢɫɥɸєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚɤɨ-

ɩɢɱɟɧɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ. 

      ɏɥɨɪɢɫɬɢɣ ɚɦɨɧɿɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɜɨɫɟɧɢ 

ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɫɥɚɛɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬь ɜ ɞɨɛɪɢɜɿ ɯɥɨɪɭ (ɡɟɪɧɨɜɿ, ɰɭɤɪɨɜɿ 
ɛɭɪɹɤɢ). Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɯɥɨɪ ɝɪɭɧɬɨɜɢɦ ɜɛɢɪɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚєɬьɫɹ ɬɨ ɩɪɨɬɹ-

ɝɨɦ ɨɫɿɧьɨ-ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɭ ɧɢɠɱɿ ɲɚɪɢ ɝɪɭɧɬɭ, ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɬɨɤɫɢɱ-

ɧɿɫɬь. ɉɪɢ ɥɨɤɚɥьɧɨɦɭ ɩɨɫɿɜɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɬɚ ɜ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɣɨɝɨ 

ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɥɨɤɚɥɿɡɭɸɱɢɫь ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɬɚє ɦɟɧɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɿɡ ɫɥɚɛɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɚɦɨɧɿɸ ɜ ɦɨɥɨɞɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɟ ɡɭɦɨɜɢɬɢ ɬɨɤɫɢɱɧɭ ɞɿɸ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɚɦɿɚɤɭ. 

        



                                                       ɇɿɬɪɚɬ-ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ 2NH4NO3
.(NH4)2SO4  ɦɿɫ-    

                                                       ɬɢɬь 25-27% ɚɡɨɬɭ, ɡ ɧɢɯ 18-19% ɜ ɚɦɨɧɿɣɧɿɣ  ɿ 7-8% - ɜ   

                                                       ɧɿɬɪɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɚɯ.  ɐɟ-ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɚ ɚɛɨ ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚ-     

                                                       ɥɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь ɹɤ  

                                                       ɩɨɛɿɱɧɢɣ  ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɦɭ,  ɡɦɿɲɭ-  

                                                       ɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨʀ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɿ ɫɭɥьɮɚɬɨɦ ɚɦɨ-  

                                                       ɧɿɸ ɚɛɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɬɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ ɚɦɿɚ-  

                                                       ɤɨɦ.                                                                                                 

                                                             Ⱦɨɛɪɢɜɨ   ɦɟɧɲ  ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ,  ɧɿɠ ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ,  
                                                       ɩɪɢ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ  ɦɟɧɲɟ  ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ,   
                                                       ɚɥɟ  ɦɚє ɜɢɳɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɭ  ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь.  Ɂɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ-  
                                                       ɫɬɸ  ɞɿʀ  ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɿɬɪɚɬ-ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ ɧɚɛ-    

                                                       ɥɢɠɚєɬьɫɹ  ɞɨ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ.  ȼɢɫɨɤɭ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь  

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɿ ɫɿɪɢɯ  ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. ȼ ɫɿɥьɫьɤɨɦɭ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɨɛ’єɦɚɯ. 

   Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɿɜ (ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ  ɧɿɬɪɚɬ-ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ) ɿ ɩɿɞ ɜɫɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɫɿɪɤɢ), ɜ ɬ.ɱ. ɩɿɞ ɨɜɨɱɟɜɿ.  
   ɇɚ ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɝɪɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɝɪɭɧɬɚɯ ɣɨɝɨ ɜɧɨɫɹɬь ɜɟɫɧɨɸ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 

ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɝɪɭɧɬɭ ɬɚ ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ, ɚ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ - ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɨɫɟɧɢ. Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɛɚɜɥɹɬɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧ ɪɿɞɤɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ⱦɨɡɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬ-ɫɭɥьɮɚɬ  ɚɦɨɧɿɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢ-

ɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɪɭɧɬɭ,  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹ-

ɦɢ  ɤɭɥьɬɭɪ,  ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ ɜɪɨɠɚɸ,  ɫɪɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 



   ɋɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ ɭɞɨɛɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɡɚɥɿɡɨɜɦɿɫɧɢɣ - ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɫɭɦɿɲ ɪɟɱɨɜɢɧ 

(NH4)2SO4, Fe(OH)3, Fe(OH)2, Fe2O3 ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨ ɞɨ ɬɟɦɧɨ - ɫɿɪɨɝɨ 

ɤɨɥьɨɪɭ ɜ ɝɪɭɧɭɥьɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. ȼɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ 20, 17, 15%; 

Fe2O3 - 2, 12, 25%; ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɞɨ 2%. Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь ɲɥɹɯɨɦ ɚɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɥɿɡɧɨʀ ɫɿɪ-

ɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɩɿɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɞɜɨɨɤɢɫɭ ɬɢɬɚɧɭ ɩɿɝɦɟɧɬɧɨɝɨ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ  
   ɞɟ: 1 - ɛɚɤ; 2-ɧɚɫɨɫ; 3 - ɋȺɂ; 4 - ɛɚɤ; 5 - ɧɚɫɨɫ; 6 - ɛɚɤ; 7 - ɧɚɫɨɫ; 8 - ɪɨɡɩɢɥɸɸɱɚ ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 9 - 
ɧɚɫɨɫ; 10 - ɫɤɪɭɛɟɪ; 11 - ɛɚɤ; 12 - ɧɚɫɨɫ; 13 - ɚɩɚɪɚɬ ȻȽɋ;  14 - ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 15 - ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ;    
16- ɟɥɟɜɚɬɨɪ;  17 - ɝɪɨɯɨɬ;  18 - ɞɪɨɛɚɪɤɚ;  19 - ɚɩɚɪɚɬ ɤɢɩɥɹɱɨɝɨ ɲɚɪɭ;  20 - ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ;  2 –ɤɨɧ-

ɜɟєɪ; 22 - ɝɚɡɨɯɿɞ; 23 - ɚɞɫɨɪɛɟɪ; 24 - ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 25 - ɜɢɯɥɨɩɧɚ ɬɪɭɛɚ; 26 - ɛɚɤ; 27 - ɧɚɫɨɫ. 



Ⱥɦɿɚɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: 
  Ɋɿɞɤɢɣ ɛɟɡɜɨɞɧɢɣ ɚɦɿɚɤ  NH3 - ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɛɟɡɛɚɥɚɫɬɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, 
ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ 99,9-99,6% ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 82,0% ɚɡɨɬɭ. ɐɟ ɛɟɡ-

ɛɚɪɜɧɚ ɪɿɞɢɧɚ ɝɭɫɬɢɧɨɸ 0,61 ɝ/ɫɦ3 (ɩɪɢ 200ɋ), ɹɤɭ  ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɫɬɚɥьɧɢɯ 
ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ. ɇɚ ɩɨɜɿɬɪɿ ɛɭɪɯɥɢɜɨ ɤɢɩɢɬь ɿ ɲɜɢɞɤɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ. Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь ɡɪɿɞɠɟɧ-

ɧɹɦ  ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɩɪɢ - 33,3 0ɋ.  
   ȼɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɬɪьɨɯ ɦɚɪɨɤ Ⱥ, ȺɄ ɿ ȼ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɸ є ɦɚɪɤɚ ȼ. Ʉɪɿɦ ɹɤ 

ɞɨɛɪɢɜɚ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɿ ɞɥɹ ɚɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɬɨɪɮɭ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɨɥɨɦɢ ɬɚ ɝɧɨɸ, 
ɪɨɡɤɢɫɥɟɧɧɹ ɫɢɥɨɫɭ, ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧь, ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ є ɣɨɝɨ ɜɬɪɚɬɢ 

(ɡɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ), ɜɢɫɨɤɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɟɯɧɿɤɭ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, 
ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ. 

   ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɝɪɭɧɬ ɜɨɫɟɧɢ ɿ ɜɟɫɧɨɸ ɩɪɢ 60% ɩɨɥьɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ , 
ɚɦɿɚɤ ɩɨɝɥɢɧɚєɬьɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɫɨɪɛɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɤɨɥɨʀɞɚɦɢ ɿ ɧɟ ɜɢɦɢɜɚ-

єɬьɫɹ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞ ɚɦɨɧɿɸ, ɹɤɢɣ ɡ ɚɧɿɨɧɚɦɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɭɬɜɨɪɸє 

ɫɨɥɿ. ȼɚɠɤɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ ɝɪɭɧɬɢ ɦɨɠɭɬь ɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɞɨ 2700, ɚ ɫɭɩɿɳɚɧɿ - 1600 ɤɝ ɪɿɞɤɨɝɨ 

ɚɦɿɚɤɭ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪɿ, ɜɬɚɬɢ ɣɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɮɨɪɦ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɩɪɢɰьɨɦɭ 1,5%. ɇɚ 

ɫɭɯɢɯ ɚɛɨ ɞɭɠɟ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɬɪɚɬɢ ɚɦɿɚɤɭ ɡɪɨɫɬɚɸɬь, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 

ɦɿɥɤɿɣ ɣɨɝɨ ɡɚɪɨɛɰɿ ɿ ɧɚ ɝɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɇɚ ɜɚɠɤɢɯ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɝɥɢɛɢɧɚ ɣɨɝɨ ɡɚɪɨɛɤɢ  - 10-12, ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ - 

14-16 ɫɦ, ɚ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ,  ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɿ ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ɩɥɨɳɚɯ 

ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɪɨɛɤɢ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɧɚ 3-5 ɫɦ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ. 
    ȼ ɩɟɪɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɪɟɚɤɰɿɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɿɞɥɭɝɨɜɭєɬьɫɹ ɞɨ ɪɇ-9, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɤɢɫɥɸєɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ. ȼ ɡɨɧɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɱɚɫɬɤɨɜɚ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ 

ɝɪɭɧɬɭ ɚ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɢɡɭɩɢɧɹɸɬьɫɹ ɑɟɪɟɡ ɞɧɿɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь
ɬɚɤɫɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɝɪɭɩ ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɤɪɚɳɨɦɭ ɚɡɨɬɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɸ ɉɪɢ
ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɜɧɨʀ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ ɜ ɝɪɭɧɬɿ ɡɚɜɟɪɲɭɸɬьɫɹ
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɦɿɫɹɰɹ



   Ⱥɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ  (ɜɨɞɧɢɣ ɚɦɿɚɤ, Nɇ3 
. ɇ2Ɉ) - ɪɨɡɱɢɧ ɚɦɿɚɤɭ ɭ ɜɨɞɿ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ  ɜɿɞɩɨ-

ɜɿɞɧɨ 16,5 ɿ 20,5%. Ⱥɡɨɬ ɜ ɚɦɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɮɨɪɦɿ ɿɨɧɿɜ ɚɦɨɧɿɸ Nɇ4Ɉɇ+ ɿ ɜɿɥь- 

ɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ Nɇ3. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ  1 : 250. ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɨɛєɦɿ ɜɨɞɢ ɪɨɡɱɢɧɹєɬь-

ɫɹ ɛɿɥɹ 700 ɨɛ’єɦɿɜ ɚɦɿɚɤɭ.  ɐɟ - ɠɨɜɬɭɜɚɬɚ ɪɿɞɢɧɚ ɿɡ ɡɚɩɚɯɨɦ ɧɚɲɚɬɢɪɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ.  ȼ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɫɨɪɬɿ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 20% ɚɡɨɬɭ ɿ 25% ɚɦɿɚɤɭ, ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 16,5 ɿ 20,5 %.  

     ȼɧɨɫɹɬь ɪɿɞɤɿ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɡɚɪɨɛɥɹɸɱɢ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ɡɚ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɚɯ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 10-12, ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ - 14-18 ɫɦ ɩɿɞ 
ɡɹɛɥɟɜɭ ɨɪɚɧɤɭ, ɚɛɨ ɜɟɫɧɨɸ ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ ɬɚ ɜ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢ-

ɪɨɳɭɜɚɧɧɿ  ɩɪɨɫɚɩɧɢɯ  ɤɭɥьɬɭɪ ɜ ɞɨɡɚɯ (ɩɨ ɚɡɨɬɭ) ɳɨ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. əɤ ɿ ɛɟɡɜɨɞɧɢɣ 
ɚɦɿɚɤ, ɚɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ ɩɿɞɤɢɫɥɸє ɝɪɭɧɬ ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ʀʀ 1 ɬ ɜɧɨɫɹɬь 0,3-0,4 ɬ ɤɚ-

ɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ. 
     ɇɚ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɦɿɚɱɧɭ ɜɨɞɭ 
ɜɧɨɫɹɬь ɜɨɫɟɧɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɝɪɭɧɬɭ ɦɟɧɲɟ 10 0ɋ, ɚ ɜɟɫɧɨɸ ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥь-

ɬɢɜɚɰɿɸ ɬɚ ɜ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɫɚɩɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 
    Ɍɪɢɜɚɥɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɨɫɢ-

ɥɸɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧ-

ɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 
     Ⱥɦɿɚɱɧɚ ɜɨɞɚ – ɯɿɦɿɱɧɨ ɥɭɠɧɟ ɪɿɞɤɟ ɚɡɨɬɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɹɤɟ ɜ ɝɪɭɧɬɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɤ-

ɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɩɿɞɤɢɫɥɸє ɝɪɭɧɬ. 
     ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɧɚ ɜɫɿɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɡɭɦɨɜɥɸє ɱɚɫɬɤɨɜɭ ɣɨɝɨ 
ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ,  ɹɤɿ ɧɚɫɟɥɹ-

ɸɬь ɝɪɭɧɬ, ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɝɪɢɛɿɜ, ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɿɜ. Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪ-

ɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɱɟɪɟɡ ɤɿɥьɤɚ ɞɧɿɜ ɡɪɨɫɬɚє ɜ 25 ɪɚɡɿɜ. 
     Ⱥɦɿɚɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ, ɡɛɿɥь-

ɲɭɸɱɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬь ɞɟɧɿɬ-

ɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɜ 10 ɪɚɡɿɜ.
ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɧɚ 30

40% ɞɟɲɟɜɲɟ, ɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɿɸɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɭ 1,5 2 ɪɚɡɢ ɞɟɲɟɜɲɟ, ɜ 2 3 ɪɚɡɢ ɡɦɟɧ
ɲɭɸɬьɫɹ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ʀʀ ɜɧɟɫɟɧɧɹ.

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɧɢɡьɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ.





   Ⱥɦɿɚɤɚɬɢ (ɪɿɞɤɿ ɚɦɿɧɢ) ɋɚ(NO3)2 
. NH4NO3 

. mɇ2Ɉ. ɐɟ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɪɿɞɤɿ ɚɡɨɬɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ є ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɚɛɨ ɫɭɦɿɲɿ ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɤɚɥьɰɿєɜɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɜ 

ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɡɨɬɭ ɜɿɞ 30 ɞɨ 50%. ɐɟ ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ ɚɛɨ ɠɨɜɬɭɜɚɬɿ ɪɿɞɢɧɢ ɿɡ 

ɫɢɥьɧɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ ɚɦɿɚɤɭ. 

   ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɚɦɿɚɤɚɬɿɜ - Ⱥ, Ȼ, ȼ. Ⱥɦɿɚɤɚɬɢ Ⱥ (ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ 34-

37%), ɿ Ȼ (37-40% ɚɡɨɬɭ), ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɡ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɿ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɨɦɭ 

ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ. Ⱥɦɿɚɤɚɬ ȼ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɡ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɿ ɤɚɥьɰɿєɜɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɬɚ ɚɦɿɚɤɭ. 

ȼɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ 28-32%. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ є ɚɦɿɚɤɚɬɢ ȼ.  

    Ⱥɡɨɬ ɚɦɿɚɤɚɬɿɜ ɩɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɬɜɟɪɞɢɦ ɚɡɨɬɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɚɦ ɩɪɨɬɟ 

ɡɧɚɱɧɨ ɞɟɲɟɜɲɢɣ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɚɦɿɚɤɚɬɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɚ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

     Ɏɨɪɦɢ ɚɦɿɚɤɚɬɿɜ ɹɤɿ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬь ɚɦɿɚɤɭ ɜɧɨɫɹɬь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ ɿ ɜ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɧɟɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

     ȼɫɿ ɜɢɞɢ ɚɦɿɚɤɚɬɿɜ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɧɿɬɪɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɜɨɥɨɞɿɸɬь ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɦɟɬɚɥɢ.  

    Ⱥɦɿɚɤɚɬɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ, 
ɚ ɣ ɡɚ ɫɩɿɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɪɿɞɤɢɯ ɮɨɪɦ (ɜɿɥьɧɨɝɨ ɿ ɡɜɹɡɚɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ, ɚɦɿɞɧɨɝɨ ɿ 
ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ). 
 

    ȼɭɝɥɟɚɦɿɚɤɚɬɢ - ɰɟ ɪɨɡɱɢɧɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ (Nɇ4)2ɋɈ3 ɬɚ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ 

Nɇ4ɇɋɈ3 ɿ ɫɟɱɨɜɢɧɢ (Nɇ2)2ɋɈ ɜ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɜɨɞɿ. ȼɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ - 18-35%. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 

ɚɦɿɚɤɚɬɚɦɢ Ⱥ, Ȼ ɿ ȼ ɜɭɝɥɟɚɦɿɚɤɚɬɢ ɦɿɫɬɹɬь ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɭɝɿɥьɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (250-

400 ɝ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ). 
 



   Ʉɚɪɛɚɦɿɞɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɭɦɿɲ - ɫɭɦɿɲ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɬɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ (ɄȺɋ). 
ȼɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ: ɄȺɋ-28 – 28 (ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ - 30-32 ɞɨ 39-

41);  ɄȺɋ – 30-30 (ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ 33-35 ɞɨ 41-43); ɄȺɋ -
32- 32 (ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ 35-37 ɞɨ 43-45). 

  

    ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɄȺɋ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ: 
    - ɦɿɫɬɢɬь 3 ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ:  ɚɦɦɨɧɿɣɧɢɣ, ɚɦɿɞɧɢɣ ɿ ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ,  ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɜɨɥɨɞɿє 
ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɨɸ  ɞɿєɸ,  ɚ  ɪɨɫɥɢɧɢ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ  ɬɪьɨɦɚ  ɮɨɪɦɚɦɢ ɚɡɨɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 
    - ɚɦɿɞɧɚ ɮɨɪɦɚ ɚɡɨɬɭ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɿ (ɡɪɨɫɬɚє ɜɦɿɫɬ ɤɥɟɣ-

ɤɨɜɢɧɢ); 
    - ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɄȺɋ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ ɦɿɠ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɡɚ ɜɨɥɨɝɭ; 
    - ɩɨɜɧɚ  ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɢɯ  ɪɚɛɿɬ,  ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ  ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɤɨɲɬɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ;  
    - ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɄȺɋ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɿɫɬь ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɿ; 
    - ɜɢɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɡɥɟɠɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ; 
    - ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɠɚɪɨ ɿ  ɜɡɪɢɜɨɛɟɡɩɟɱɧɿ; 
    - ɫɭɦɿɫɧɿ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɡ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɭ, ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɫɭɬɬє-

ɜɨ ɡɧɢɠɭɸɬь ɜɢɬɪɚɬɢ ɤɨɲɬɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɝɪɭɧɬɭ; 
    - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɄȺɋ ɡ ɝɟɪɛɿɰɢɞɚɦɢ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɡɦɟɧɲɢɬɢ ʀɯ ɧɨɪɦɭ ɧɚ 30% ɩɪɢ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; 
    - ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɜɿɞɩɚɞɚɸɬь ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɡɿ ɡɛɨɪɨɦ ɿ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚɪɢ. 



 

Ɏɿɡɢɤɨ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɄȺɋ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɪɨɤ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɄȺɋ-28  ɄȺɋ-30 ɄȺɋ-32 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ Ȼɟɡɛɚɪɜɧɚ,  ɚɛɨ  ɫɥɚɛɨ  ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɚ ɪɿɞɢɧɚ 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɩɪɢ 200ɋ, ɝ/ɫɦ3 1,26-1,27 1,28-1,29 1,30-1,31 

Ʌɭɠɧɿɫɬь ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 

ɜɿɥьɧɢɣ ɚɦɿɚɤ, % 0,1-0,3 0,1-0,3 0,1-0,3 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ, % : 

ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ 30-32 33-35 35-37 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ  ɫɟɥɿɬɪɢ 39-41 41-43 43-45 

ɫɭɦɚɪɧɚ ɚɡɨɬɭ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 28 30 32 

ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɚ ɤɨɪɨɡɿʀ  ɜ ɩɟɪɟɪɚ- 

ɯɭɧɤɭ ɧɚ Ɋ
2
Ɉ

5
, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,2 0,2 0,2 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɐɢɮɪɢ 28, 30, 32  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɜɦɿɫɬɭ  ɚɡɨɬɭ ɜ ɞɨɛɪɢɜɿ, ɜɢɪɚɠɟɧɨɦɭ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. 
 

 



ɇɿɬɪɚɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ    
 
   ɇɚɬɪɿєɜɚ (ɱɿɥɿɣɫьɤɚ) ɫɟɥɿɬɪɚ (NaNO3) ɦɿɫɬɢɬь 15,5-16% ɚɡɨɬɭ ɿ 26% ɧɚɬɪɿɸ ɿ є 

ɩɨɛɿɱɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿɡ ɚɦɿɚɤɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ 
ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ ɡ ɧɿɬɪɨɡɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɚɛɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ  ɧɿɬɪɚɬ ɬɚ ɧɿɬɪɢɞɭ 

ɧɚɬɪɿɸ. ɐɟ - ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ, ɝɿɪɤɨɫɨɥɨɧɚ ɫɿɥь ɛɿɥɨɝɨ, ɫɿɪɨɝɨ ɚɛɨ 

ɛɭɪɭɜɚɬɨ-ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. ɉɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɡɚ ɭɦɨɜ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭєɬьɫɹ  ɜ  ɤɪɭɩɧɿ  ɤɪɢɫɬɚɥɢ. 

   ɇɚɬɪɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ - ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɥɭɠɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɚɧɿɨɧɢ NO3
- 

ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɤɚɬɿɨɧɢ Nɚ+, ɹɤɿ ɡ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥьɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ Ɉɇ- ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɥɭɝ. ɉɪɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ, ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɦɨɠɥɢɜɚ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ʀɯ 

ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɬɨɦɭ ɰɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ. ɇɚ 

ɫɨɥɨɧɰɹɯ, ɿ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɚɬɪɿєɜɭ ɫɟɥɿɬɪɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ, 
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ  ɥɭɠɧɿɫɬь ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

 

     

      



                                                              

                                                             Ʉɚɥьɰɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ  ɋɚ(NO3)2  (ɧɿɬɪɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ,  ɤɚ-  

                                                    ɥьɰɢɧɿɬ,  ɬɪɨɩɿɤɭɪ,   ɜɚɩɧɹɤɨɜɚ  ɫɟɥɿɬɪɚ,  ɧɨɪɜɟɠɫьɤɚ ɫɟ-      

                                                    ɥɿɬɪɚ)   ɦɿɫɬɢɬь 15-16%  ɚɡɨɬɭ  ɿ  27,5%  ɋɚɈ.  Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь   

                                                    ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰєɸ  40-48%  ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ  ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ  ɤɚ-   

                                                    ɥьɰɿɸ. ɐɟ – ɩɨɛɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ  ɩɪɢ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɡɨɬɧɨʀ 
                                                    ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ  ɜɚɩɧɹɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɧɿɬɪɚɬ-   

                                                    ɧɢɦɢ  ɝɚɡɚɦɢ,  ɬɚ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ  

                                                    ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɨɸ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ɮɨɫɮɚɬɿɜ.  

                                                             ɐɟ – ɞɨɫɢɬь  ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ  ɞɨɛɪɢɜɨ,  ɹɤɟ  ɩɪɢ   ɡɛɟɪɿ-  
                                                     ɝɚɧɧɿ ɡɜɨɥɨɠɭєɬьɫɹ, ɪɨɡɩɥɢɜɚєɬьɫɹ ɿ ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ. 

                                                             ȼɢɩɭɫɤɚɸɬь  ʀʀ  ɜ  ɝɪɚɧɭɥɚɯ  (ɤɪɭɝɥɢɯ  ɬɚ ɭ ɮɨɪɦɿ ɥɭ-  

                                                     ɫɨɤ) ɜɤɪɢɬɢɯ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ ɝɿɩɫɭ, ɫɦɨɥɢ,  ɩɚɪɚɮɿɧɭ ɚɛɨ   

                                                     ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ʀʀ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬь.  Ƚɪɚ-     

                                                     ɧɭɥьɨɜɚɧɚ ʀʀ ɮɨɪɦɚ ɦɚє ɠɨɜɬɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ.                            

                                                              Ʉɚɥьɰɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ – ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɥɭɠɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ.         

                                                     Ɋɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɛɿɥьɲɟ ɚɧɿɨɧɿɜ NO3
-, ɧɿɠ ɋɚ2+ ɿ Na+, 

ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜ ɝɪɭɧɬɿ ɨɫɧɨɜɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɭɝɨɜɭɸɬь ɝɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ. ȼɢɫɨɤɚ ʀʀ ɟɮɟɤ-

ɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ ɜɨɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ ɤɪɚɳɿ 
ɚɝɪɨ-ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɚɡɨɬ ɭ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ (ɰɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ), ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚɬɪɿɸ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь. 

    ɇɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɥьɰɿєɜɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɿɞɠɢɜ-

ɥɟɧɧɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɨɡɢɦɢɯ ɿ ɩɪɨɫɚɩɧɢɯ. 

 



                                 Ⱥɦɿɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ    

                                  
                                                ɋɟɱɨɜɢɧɚ, ɚɛɨ ɤɚɪɛɚɦɿɞ (NH2)2CɈ-ɧɚɣɛɿɥьɲ  ɤɨɧɰɟɧɬ- 

                                                 ɪɨɜɚɧɟ  ɬɜɟɪɞɟ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ  ɚɡɨɬɧɟ  ɞɨɛɪɢɜɨ  ɿɡ  ɜɦɿɫɬɨɦ 46%   

                                                 ɚɡɨɬɭ. ɐɟ - ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɚɛɨ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɛɿɥɨɝɨ  

                                                 ɤɨɥьɨɪɭ, ɦɚɥɨɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ ɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ   

                                                 ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɚɡɨɬ-  

                                                 ɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟ- 

                                                 ɧɢɰɿ ɧɚɜɿɬь ɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ (ɛɿɥьɲɟ 5%), ɧɟ 

                                                 ɜɢɤɥɢɤɚɸɱɢ ɨɩɿɤɿɜ ɜ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɦɿɫɬɭ      

                                                 ɛɿɥɤɭ ɜ ɡɟɪɧɿ. 
                                                      Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь  ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ  ɚɦɿɚɤɭ  ɡ  ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɦ  ɝɚɡɨɦ    

                                                 ɩɪɢ 185-2000ɋ ɿ ɬɢɫɤɭ 18-20 Ɇɩɚ.  

                                                       Ʉɚɪɛɚɦɿɞ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɥɹ ɧɟɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɉɨɜɟɪɯ-

ɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɡɢɦɢɯ ɿ ɬɪɚɜ ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɧɿɠ ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɫɟɥɿɬɪɨɸ. Ʉɪɚɳɚ 

ɨɤɭɩɧɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɜ ɩɪɨɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɝɨɞɭ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ 

ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɩɚɞɿɜ, ɜɬɚɬɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ. Ƀɨɝɨ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ ɿ ɥɨɤɚɥьɧɨ ɩɪɢ ɫɿɜɛɿ (0,7-1,0 ɰ/ɝɚ) ɧɚ 5-8 ɫɦ ɜɿɞ ɪɹɞɤɚ. 

    ɇɚ ɤɢɫɥɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɧɚ 1 ɰ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɞɨɞɚɜɚɬɢ 0,8 ɰ ɋɚɋɈ3 ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ. ȼ ɞɟɧь 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɟɱɨɜɢɧɭ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɲɭɜɚɬɢ ɿɡ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɨɦ, ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɢɦ ɛɨɪɨɲɧɨɦ ɿ 
ɯɥɨɪɢɫɬɢɦ ɤɚɥɿєɦ.  

    



    

 

    ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɞɚɬɧɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɚɡɨɬ ɿɡ ɞɨɛɪɢɜɚ ɛɟɡ ɩɨ-

ɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢɫь ɥɢɫɬɤɨɜɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɰɿɥɢɯ ɦɨɥɟ-

ɤɭɥ ɿ ɜɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɜ  ɭ ɰɢɤɥ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɚɡɨɬɧɢɯ  ɪɟɱɨɜɢɧ,  ɩɨɜɹɡɚɧɢɣ  ɿɡ  ɫɢɧɬɟɡɨɦ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. 
     ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɧɟɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɩɟ-

ɜɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, %:  ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ,  ɤɜɚɫɨɥɹ,  ɬɨɦɚɬɢ, ɨɝɿɪɤɢ, ɜɢɧɨɝ- 

ɪɚɞ – 0,5; ɹɛɥɭɧɹ, ɜɢɲɧɹ, ɫɥɢɜɚ, ɬɸɬɸɧ 1,0;  ɤɚɪɬɨɩɥɹ ɤɚɩɭɫɬɚ - 1,6; ɛɭɪɹɤɢ, ɩɟɪɫɢɤɢ -
2,0; ɰɢɛɭɥɹ - 2,5; ɦɨɪɤɜɚ -3,0; ɡɟɪɧɨɜɿ 5-30. ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥь-

ɬɭɪ 10-15% -ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ – ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɫɬɢɝɥɨɫ-

ɬɿ ɡɟɪɧɚ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ (ɧɚ 2,5-3,0 ɰ/ɝɚ) ɬɚ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɭ ɧɚ 1-3%.     

     ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɿɡ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɩɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɛɭ-

ɪ’ɹɧɿɜ, ɯɜɨɪɨɛ, ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ. 
     ɋɟɱɨɜɢɧɚ ɫɬɿɣɤɚ ɩɪɨɬɢ ɜɢɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ,  ɳɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɫ ɩɨɥɢɜɧɢɦ ɡɟɦ-

ɥɟɪɨɛɫɬɜɨɦ ɿ ɦɨɠɟ ɜɧɨɫɢɬɢɫɹ ɭ ɝɪɭɧɬ ɹɤ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɬɚɤ ɿ ɜ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡ ɿɧ-

ɲɢɦɢ ɪɿɞɤɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. Ʉɚɪɛɚɦɿɞ ɦɚɪɤɢ «Ⱥ» ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɪɦɨɜɨʀ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɬɜɚɪɢɧɚɦ.  
 

 

 

 



Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɪɢɝɧɿɱɭєɬьɫɹ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ 

 

Ʉɭɥьɬɭɪɚ 

                 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ, %  Ʉɭɥьɬɭɪɚ 

 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ, %        

Ɂɟɪɧɨɜɿ 
5,0-3,0 

Ɇɨɪɤɜɚ 
1,2-3,0 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 
0,4-0,6 

ɐɢɛɭɥɹ 
1,6-2,5 

Ȼɭɪɹɤɢ 
1,5-2,0 

ɋɟɥɟɪɚ 
0,8-1,0 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 
0,8-1,6 

Ɍɸɬɸɧ 
0,3-1,2 

Ʉɜɚɫɨɥɹ 
0,3-0,4 

ɉɟɪɫɢɤ 
1,2-1,5 

Ɉɝɿɪɤɢ 0,3-0,4 ȼɢɧɨɝɪɚɞ 0,4-0,7 



ȼɩɥɢɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɬɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

 (ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɿ ɞɚɧɿ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɫɿɬɤɢ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ) 
 

                                     

 

Ʉɭɥьɬɭɪɚ 

 

 

ɑɢɫɥɨ 

ɞɨɫɥɿɞɿɜ 

 

 

ȼɪɨɠɚɣɧɿɫɬь 

ɧɚ  ɤɨɧɬɪɨɥɿ, 
ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ ɩɪɢ 
ɜɧɟɫɟɧɧɿ: ɰ/ɝɚ 

 

ɚɦɿɚɱɧɨʀ 
ɫɟɥɿɬɪɢ 

ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ 

 

Ɉɡɢɦɿ, ɹɪɿ ɡɟɪɧɨɜɿ (ɡɟɪɧɨ) 
             

79 

                  

25,8 

            

4,2 

               

4,7 

 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ (ɛɭɥьɛɢ) 
 

84 

 

192,9 

 

42,7 

 

41,1 

 

ɐɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ 

 

21 

 

301,7 

 

47,8 

 

39,7 

 

Ɉɡɢɦɿ ɡɟɪɧɨɜɿ (ɡɟɪɧɨ) 
 

93 

 

25,1 

 

4,1 

 

3,6 



   ɉɨɜɿɥьɧɨɞɿɸɱɿ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

 

   ɋɟɱɨɜɢɧɨ-ɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ (ɤɚɪɛɚɦɿɞɮɨɪɦ, ɭɪɟɚɮɨɪɦ) - ɩɪɨɞɭɤɬ  

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɫɟɱɨɜɢɧɢ CO(NH2)2 ɿ ɮɨɪɦɚɥьɞɟɝɿɞɭ (CH2O) ɿɡ  ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɡɨɬɭ 37-40%, ɜ 

ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ 8 - 10 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. ɐɟ - ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɹɤɢɣ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɢ-

ɩɚєɬьɫɹ, ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ ɧɚɜɿɬь ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 



                                                                                                                   
ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɥьɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ:  

 

 

   - ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɭ ɩɿɞ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɜɪɨɠɚɣ ɜ ɨɞɢɧ ɩɪɢɣɨɦ ɡɧɚɱɧɨ 

ɫɤɨɪɨɱɭє ɡɚɬɪɚɬɢ; 

 

 

   - ɿɡ-ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɭ ɜɨɞɿ ɡɜɨɞɹɬьɫɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɱɟɪɟɡ 

ɡɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ, ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɯɿɞ ɚɡɨɬɭ ɭ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

ɉɨɜɿɥьɧɨɞɿɸɱɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧɢɠɭɸɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɿɬɪɚɬɚɦɢ ɿ 
ɿɧɲɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɚɡɨɬɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɚɯ; 

 

 

   - ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɨɜɿɥьɧɨɞɿɸɱɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɞɨɛɪɢɜ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɡɚɩɨɛɿɝɚєɬьɫɹ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɧɿɬɪɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. 
 

 

 

 



Ʉɨɟɮɰɿєɧɬɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ⱦ.Ɉ. Ʉɨɪɟɧьɤɨɜɚ,1985) 
 

           

 

 

Ʉɭɥьɬɭɪɚ Ʉ-ɫɬь 

ɞɨɫɥɿ 
ɞɿɜ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ     
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɚɡɨɬɭ, % ɜɿɞ 
ɜɧɟɫɟɧɨʀ ɞɨɡɢ 

         

 

 

Ʉɭɥьɬɭɪɚ Ʉ-ɫɬь 

ɞɨɫɥɿ 
ɞɿɜ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ  
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɚɡɨɬɭ, % ɜɿɞ 
ɜɧɟɫɟɧɨʀ ɞɨɡɢ 

ɫɟɪɟɞ- 

ɧɿɣ 

ɜɿɞɯɢ- 

ɥɟɧɧɹ 

ɫɟɪɟɞ- 

ɧɿɣ 

ɜɿɞɯɢ- 

ɥɟɧɧɹ 

Ɉɡɢɦɚ 
ɩɲɟɧɢɰɹ 

17 31 12-44 Ɋɢɫ 6 19 16-22 

əɪɚ ɩɲɟɧɢɰɹ 10 37 26-44 Ɂɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ 9 53 16-21 

əɱɦɿɧь 50 45 24-60 Ʌьɨɧ 2 34 33-36 

Ɉɜɟɫ 33 44 13-61 Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 7 40 25-45 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 7 40 35-63 ɑɚɣ 3 32 26-39 



 

Ɉɤɭɩɧɿɫɬь ɩɨɦɿɪɧɢɯ ɧɨɪɦ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɿ 
ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɚɝɪɨɯɿɦɫɥɭɠɛɢ ɍɤɪɚʀɧɢ) 

 

 

Ɂɨɧɚ, ʉɪɭɧɬɢ 

Ɉɤɭɩɧɿɫɬь 1 ɤɝ ɚɡɨɬɭ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɠɚɸ, ɤɝ: 

ɉɲɟɧɢɰɹ 
ɨɡɢɦɚ 

əɱɦɿɧь 
ɹɪɢɣ 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 
Ȼɭɪɹɤ 

ɰɭɤɪɨɜɢɣ 
ɋɨɧɹɲɧɢɤ 

ɉɨɥɿɫɫɹ,  Ʉɚɪɩɚɬɢ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 5,2 7,7 2,2 – – 

Ʌɿɫɨɫɬɟɩ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ ɬɚ 
ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 

3,7 4,0 14 18 5,0 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 5,8 8,0 23 59 3,2 

ɋɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 8,6 9,7 7,0 159 – 

ɋɬɟɩ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 6,0 3,2 – 39 3,0 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ: 
 

   - ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɡ, ɮɨɪɦ, 
ɫɬɪɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ; 

 

   - ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɡɚɥɟɠ-

ɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ; 

 

   - ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ ɞɨɛɪɢɜ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɩɨɛɿɱɧɢɦ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦ ɿɡ ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿєɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ «ɟɤɫɬɪɚ ɚɡɨɬɭ», ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ʉɪɭɧɬɭ; 

 

   - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɚɡɨɬɭ; 

 

   - ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ. Ⱥɤɬɭɚɥьɧɢɦɢ ɜ ɰьɨɦɭ 

ɩɥɚɧɿ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɧɨɜɢɯ ɜɢɞɿɜ ɿ ɮɨɪɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 
 

   - ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɨɝɨ ɬɢɩɭ; 

 

   - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɿɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɚɡɨɬɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɩɪɢ ɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿʀ. 



Ⱦɹɤɭɸ ɡɚ ɭɜɚɝɭ    



   Ɇɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɚɡɨɬɭ ґɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ:  
 

  

   - ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɨɫɬɿ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ (ɧɚ ɞɨɛɪɟ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɢɯ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɛɿɥьɲɟ «ɦɨɥɨɞɢɯ», ɬɨɛɬɨ ɥɟɝɤɨɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɢɯ, ɝɭɦɭɫɨɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ);  
 

 

   - ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɚɥьɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ; ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ (ɚɦɿɚɱɧɿ ɮɨɪɦɢ ɫɩɪɢɹɸɬь 

ɤɪɚɳɨɦɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɚɡɨɬɭ ʉɪɭɧɬɭ ɧɿɠ ɧɿɬɪɚɬɧɿ); 
 

 

   - ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥьɲɭє ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɿ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɚɡɨɬɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ⱥɦɿɚɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡ ɜɚɩɧɨɦ ɫɥɿɞ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ: ɧɚ 100 ɤɝ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 
ɫɟɥɿɬɪɢ 60-70 ɤɝ ɜɚɩɧɚ, ɧɚ 100 ɤɝ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ - 100-130 ɤɝ ɜɚɩɧɚ. Ȼɿɥьɲɿ ʀɯ ɞɨɡɢ 

ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɚɡɨɬɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɨɪɦ ɚɦɿɚɤɭ; 

 

 

   - ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ, ɡ ɹɤɢɦ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ, ɚɤɬɢɜ-

ɧɨ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɭɸɱɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɚɡɨɬ ʉɪɭɧɬɭ.  

 

 

 

   



ɐɿɚɧɚɦɿɞ ɤɚɥьɰɿɸ CaCN2  ɦɿɫɬɢɬь 20-21% ɚɡɨɬɭ. ɐɟ - ɥɟɝɤɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɱɨɪɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɥɭɠɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ (ɞɨ 20-28% ɋɚɈ). ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 
ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɨɤɪɚɳɭє ʀɯ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɸ ɤɚɥьɰɿєɦ. ȼɧɨɫɹɬь ɰɿɚɧɚɦɿɞ 
ɤɚɥьɰɿɸ ɡɚɜɱɚɫɧɨ. 



 

Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  
ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ (15-25%)  

 

 

Ɋɨɫɥɢɧɚ 

 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɭ  
ɪɨɫɥɢɧɭ (50-60%) 

 

Ⱥɡɨɬɧɢɯ 
ɞɨɛɪɢɜ 

ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɭ 
ʉɪɭɧɬ 

 

ʈɪɭɧɬɨɜɢɣ ɜɛɢɪɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

 

Ɏɿɤɫɚɰɿɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ʉɪɭɧɬɭ 

 

ȼɢɦɢɦɜɚɧɧɹ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɟɪɨɡɿʀ (5-15 %) 

 

ȼɛɢɪɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡ-

ɦɚɦɢ (25-35 %) 

Ɇɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɚɡɨɬɭ 

ɩɥɚ-ɡɦɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ 

ʉɪɭɧɬɭ 

ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ʉɪɭɧɬɿ  



                                                                 



Ɍɟɦɚ:  ȼɆȱɋɌ ɌȺ ɈɋɇɈȼɇȱ ɎɈɊɆɂ ɋɉɈɅɍɄ 
ɎɈɋɎɈɊɍ ȼ ȽɊɍɇɌȺɏ ɌȺ ɈɋɇɈȼɇȱ ȼɂȾɂ 

ɎɈɋɎɈɊɇɂɏ ȾɈȻɊɂȼ ȱ Ȳɏ ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌЬ 

 

    1.  Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɬɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ 

 

    2. ȼɦɿɫɬ ɿ ɮɨɪɦɢ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ 

 

    3. Ƚɿɪɧɢɱɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɮɨɫ-

ɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 



ȼɩɥɢɜ ɮɨɫɮɨɪɭ ɧɚ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ:  
 

   - ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ: ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬьɫɹ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ʀɯ ɫɬɿɣɤɿɫɬь 

ɩɪɨɬɢ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ;  

   - ɡɪɨɫɬɚє ɱɚɫɬɤɚ ɡɟɪɧɚ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɪɨɠɚʀ;  
   - ɩɨɤɪɚɳɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɿ ɹɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. 

 

   - ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ: 

   - ɫɤɨɪɨɱɭєɬьɫɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ;  

   - ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨ ɞɨɡɪɿɜɚɸɬь;  

   - ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɡɛɿɪ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
   - ɜ ɭɪɨɠɚʀ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɧɟ ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɚɧɢɣ ɜ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ; 

   - ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɟ ɜ’ɹɧɟɧɧɹ ɥɢɫɬɹ. 



ȼɦɿɫɬ  ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ 
 

Ɍɢɩɢ  ґɪɭɧɬɿɜ 

ȼɦɿɫɬ Ɋ2Ɉ5 ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ, (ɬ/ɝɚ): 

     Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ 

ɜ ɬ.ɱ.  ɮɨɪɦɢ: 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɚ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɣ 2,6 0,7 1,9 

ɋɿɪɢɣ ɥɿɫɨɜɢɣ 2,5 1,1 1,4 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ 4,4 1,6 2,8 

ɋɿɪɨɡɟɦ 4,2 0,6 3,6 

Ʉɚɲɬɚɧɨɜɢɣ 3,6 0,9 2,7 



Ɋɨɡɱɢɧɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ 

P2O5 

 

a 

 

ɛ 

 

ɜ 

 

Ɂɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɋɚ2+ 

 

Ɂɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

Al3+ 

 

Ɂɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ  
Fe3+ 

 

ɇɟɣɬɪɚɥьɧɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ ɿ 
ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɿ 

 

Ʉɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɩɿɫɨɤ 

Ʉɢɫɥɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 
 

Ʌɚɬɟɪɢɬɢ 

Ɏɨɪɦɢ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɜ ґɪɭɧɬɿ: 
ɚ - ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ; ɛ - ɰɢɬɪɚɬɨɪɨɡɱɢɧɧɿ; ɜ - ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 

Ɋɨɡɱɢɧɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ 

P2O5 

a ɛ ɜ 

 

Ɂɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɋɚ2+ 

 

Ɂɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

Al3+ 

 

Ɂɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ   

 

ɇɟɣɬɪɚɥьɧɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ ɿ 
ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɿ 

 

Ʉɜɚɪɰɨɜɢɣ 
ɩɿɫɨɤ 

Ʉɢɫɥɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 
 

Ʌɚɬɟɪɢɬɢ 



Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɿɜ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɭ,   
ɦɝ/100 ɝ ґɪɭɧɬɭ 

 

ɋɬɭɩɿɧь 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ 

ɧɨɫɬɿ 

ȼɦɿɫɬ Ɋ2Ɉ5  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɚ: 

Ʉɿɪɫɚɧɨ- 

ɜɢɦ 

ɑɢɪɢɤɨ- 

ɜɢɦ 
Ɍɪɭɫɝɨɦ 

Ɇɚɱɢɝɿ- 
ɧɢɦ 

Ƚɿɧɡɛɭɪɝɨɦ ɿ 
Ⱥɪɪɟɧɿɭɫɨɦ 

Ⱦɭɠɟ 
ɧɢɡьɤɢɣ 

0-3 0-2 0-3 0-1,5 0-8 

ɇɢɡьɤɢɣ 3-6 2-5 3-7 1,5-3,0 8-15 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 6-10 5-10 7-12 3,0-4,5 15-30 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 10-15 10-15 12-18 4,5-6,0 30-45 

ȼɢɫɨɤɢɢɣ 15-25 15-20 18-25 6,0 45-60 

Ⱦɭɠɟ 
ɜɢɫɨɤɢɣ 

>25 >20 >25 - >60 



   ɇɚɣɛɿɥьɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɮɨɫɮɚɬ-ɿɨɧɿɜ - ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɚ (ɪɇ  6,0-6,5). ȼɩɥɢɜ ɪɇ ɩɨɜ’ɹɡɚ-

ɧɢɣ ɿɡ ґɪɭɧɬɨɦ ɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɿɨɧɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɚ, 
ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɇ3ɊɈ4,  ɇ2ɊɈ4

-, ɇɊɈ4
2- ɿ ɊɈ4

3-. ɍ 

ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɨɦɭ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɇ3ɊɈ4, ɚ ɜ ɫɢɥьɧɨ-

ɥɭɠɧɨɦɭ - ɊɈ4
3-.  ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɮɨɫɮɨɪ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ 

ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭ ɮɨɪɦɿ ɇ2ɊɈ4
-  ɩɪɢ ɪɇ 5 ɿ ɭ ɮɨɪɦɿ ɇɊɈ4

-- 

ɩɪɢ ɪɇ-7,7, ɬɨ ɜɩɥɢɜ ɪɇ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɇ2ɊɈ4
-  ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɤɪɚɳɟ, 

ɧɿɠ ɇɊɈ4
2-. 

 

 

   ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ 100 ɤɝ ɞ.ɪ. ɝɚ Ɋ2Ɉ5 ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɜɦɿɫɬ ɮɨɫɮɨɪɭ ɩɿɞɜɢ-

ɳɭєɬьɫɹ ɧɚ 1,2 ɦɝ/100 ɝ ґɪɭɧɬɭ. Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɧɚ ɤɨɠɟɧ ɦɿɥɿɝɪɚɦ 

ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь: ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ 10 ɰ/ɝɚ,  ɡɟɪɧɨ-

ɜɢɯ - 1 ɰ/ɝɚ. 



   Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɮɨɫɮɚɬɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ є:  

     - ɚɩɚɬɢɬ-ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɿ, ɚɩɚɬɢɬɨɜɿ ɪɭɞɢ; 

     - ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɧɨɫɧɿ  ɚɝɪɨɪɭɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ:  ɦɿɤɪɨɡɟɪɧɢɫɬɢɦɢ, ɠɨɜɧɨɜɢɦɢ, 
ɦɨɥɸɫɤɨɜɢɦɢ ɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ, 

    Аɩɚɬɢɬɢ - ɩɨɪɨɞɢ ɟɧɞɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɱɚɫɬɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɡ ɿɧ-

ɲɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɿɡ ɧɟɮɟɥɿɧɨɦ. ɐɟ - ɛɟɡɤɨɥɿɪɧɢɣ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɣ ɚɛɨ ɠɨɜɬɨ-ɡɟɥɟɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɡ ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧ-

ɧɨʀ ɩɪɢɡɦɢ ɜɢɫɨɤɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. ɐɟ - ɧɚɣɤɪɚɳɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɨɡ-

ɱɢɧɧɢɯ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ⱥɩɚɬɢɬ-ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɿ ɪɭɞɢ - ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ. 
Ʉɪɿɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɜɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬь: ɬɢɬɚɧ, ɫɬɪɨɧɰɿɣ, ɪɿɞɤɨɡɟɦɟɥьɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɮɬɨɪ.  

 

     Ɏɨɫɮɨɪɢɬɢ  -  ɝɿɪɫьɤɚ ɩɨɪɨɞɚ ɨɫɚɞɨɜɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɫɤɥɚɞ ɹɤɨʀ ɜɯɨ-

ɞɹɬь ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɿ ɚɦɨɪɮɧɿ ɤɚɥьɰɿєɜɿ ɮɨɫɮɚɬɢ ɡ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɝɥɢɧɢɫ-

ɬɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ.  
     ɇɚ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɮɨɫɮɚɬɨɧɨɫɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ: ɠɨɜɧɨ-

ɜɢɯ, ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɯ, ɡɟɪɧɢɫɬɨ-ɮɨɫɮɚɬɧɢɯ ɩɨɪɿɞ.  
   Ɂɚ ɜɦɿɫɬɨɦ Ɋ2Ɉ5 ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɛɚɝɚɬɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɢ (ɩɨɧɚɞ 24%), ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɹɤɨɫ-

ɬɿ (18-24%), ɬɚ ɛɿɞɧɿ (5-18%).   

 



     ɀɨɜɧɨɜɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ȼɨɥɢɧɫьɤɨ-Ɋɿɜɧɟɧɫьɤɨɸ, Ʉɢєɜɨ-

Ʉɚɧɟɜɫьɤɨɸ, Ⱦɟɫɧɹɧɫьɤɨɸ ɬɚ ɉɿɜɧɿɱɧɨ-Ⱦɨɧɟɰьɤɨɸ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ. ɇɚɣɛɿɥьɲ 

ɜɢɜɱɟɧɟ  Ɋɚɬɧɿɜɫьɤɟ ɪɨɞɨɜɢɳɟ. 

   Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɪɟɝɿɨɧɨɦ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɚɥɭɧɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɯ (ɤɨɧɤɪɟɰɿɣɧɢɯ) ɮɨɫɮɨ-

ɪɢɬɿɜ є  ɉɨɞɿɥɥɹ. 

 

     Ɂɟɪɧɢɫɬɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ Ʉɚɪɩɢɥɿɜɫьɤɨɦɭ (Ⱥɦɜɪɨɫɿєɜɫьɤɢɣ 

ɪɚɣɨɧ Ⱦɨɧɟɰьɤɨʀ), Ɉɫɢɤɿɜɫьɤɨɦɭ (ɋɬɚɪɨɛɟɲɿɜɫьɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ⱦɨɧɟɰьɤɨʀ), Ȼɿɥɨ-

ɝɿɪɫьɤɨɦɭ (Ȼɿɥɨɝɿɪɫьɤɢɣ ɬɚ Ɍɟɨɮɿɩɨɥьɫьɤɢɣ ɪɚɣɨɧɢ ɏɦɟɥьɧɢɰьɤɨʀ), Ɇɚɬɟɣ-

ɤɢ  (Ɇɚɧɟɜɢɰьɤɢɣ  ɪɚɣɨɧ ȼɨɥɢɧɫьɤɨʀ), Ɂɞɨɥɛɭɧɿɜɫьɤɨɦɭ  (Ɂɞɨɥɛɭɧɿɜɫьɤɢɣ ɿ 
Ƚɨɳɚɧɫьɤɢɣ ɪɚɣɨɧɢ Ɋɿɜɧɟɧɫьɤɨʀ), Ɂɨɡɭɥɢɧɟɰьɤɨɦɭ  (Ʉɪɚɫɢɥɿɜɫьɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 

ɏɦɟɥьɧɢɰьɤɨʀ) ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 



ȼɦɿɫɬ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥьɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɡɪɚɡɤɚɯ ɮɨcɮɨɪɢɬɨɧɨɫɧɢɯ ɚɝɪɨɪɭɞ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɇȼАɉ «ɇɚɞɪɚ», ɤɝ/ɬ) 

 
ɏɿɦɿɱɧɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

Ʉɨɥьɫьɤɢɣ ɚɩɚɬɢɬ 
ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɢɣ, 
ɏɿɛɿɧɢ, Ɋɨɫɿɹ 

Ʉɿɧɝɿɫɟɩɫьɤɢɣ ɮɨɫ-

ɮɨɪɢɬ, ɮɥɨɬɚɰɿɣ-

ɧɢɣ, Ʉɿɧɝɿɫɟɩ, Ɋɨɫɿɹ 

ɀɨɜɧɨɜɿ ɮɨɫɮɨ-

ɪɢɬɢ,  Ɋɚɬɧɨ,  
ɍɤɪɚʀɧɚ 

Ɂɟɪɧɢɫɬɿ ɮɨɫɮɨ-

ɪɢɬɢ, Ʉɨɩɢɬɤɨɜɨ, 
ɍɤɪɚʀɧɚ 

Ɏɨɫɮɨɪ 170,9 126,6 150,0 23,5 

Ʉɚɥьɰɿɣ 388,0 311,9 200,0 275,8 

Ɂɚɥɿɡɨ 2,94 6,36 32,0 18,11 

Ⱥɥɸɦɿɧɿɣ 0,41 2,95 32,0 8,68 

ɋɿɪɤɚ 0,32 1,60 - 6,76 

Ʉɚɥɿɣ 1,16 4,75 - 9,62 

Ɇɚɝɧɿɣ 0,18 12,97 - 2,88 

Ɏɬɨɪ 32100 24900 - 25490 

Ɇɢɲ’ɹɤ 5,3 26,6 - - 

ɋɬɪɨɧɰɿɣ 22520 3358 - 630 

ɋɜɢɧɟɰь 12,5 15,0 20 6,5 

Ɋɬɭɬь 0,35 0,09 - - 

Ʉɚɞɦɿɣ 2,7 1,0 - <0,1 

ɍɪɚɧ 50 39 - 11 

Ɍɨɪɿɣ 11,2 8,2 - 11 

ȱɬɪɿɣ



 Ʉɨɥɨɨɛɿɝ  ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ 
 



 ɉȿɊȿɌȼɈɊȿɇɇə ɎɈɋɎɈɊɇɂɏ ɋɉɈɅɍɄ ɍ ȽɊɍɇɌȱ   

ɎɈɋɎȺɌɂ ɆȱɇȿɊȺɅȱȼ ȽɊɍɇɌɈɍɌȼɈɊɘȼȺɅЬɇɂɏ 
ɉɈɊȱȾ   

ɎɈɋɎɈɊ ȽɊɍɌɈȼɈȽɈ ɊɈɁɑɂɇɍ  

 ɊɈɋɅɂɇɂ 

ɎɈɋɎȺɌɂ ɄȺɅЬɐȱɘ ɌȺ ɆȺȽɇȱɘ  

ȾɂȽȱȾɊɈɎɈɋɎȺɌɂ –ȱ ȽȱȾɊɈɎɈɋɎȺɌɂ   



ɪɇ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

Ɋɿ-
ɜɟɧь 
ɪɨɡ-

ɱɢɧ-

ɧɨɫɬɿ 
ɮɨɫ-

ɮɚɬɿɜ   

ɇɢ
ɡь
ɤɢ
ɣ 

ɋɟ
ɪɟ
ɞɧɿ
ɣ 

ȼɢ
ɫɨ
ɤɢ
ɣ 

Ⱦɭ-

ɠɟ 
ɜɢ-

ɫɨ-

ɤɢɣ 

Ɏɿɤɫɚɰɿɹ 
ɡɚɥɿɡɨɦ  

Ⱥɞɫɨɪɛɰɿʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɝɥɢɧɢ ɡ ɚɥɸɦɿɧɿɸ   

ɇɚɣɤɪɚɳɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь 
ɪɨɫɥɢɧɚɦ 

Ɉɫɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɚɞɫɨɪɛɰɿɹ 
ɤɚɥьɰɿєɦ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɚɤɰɿʀ ґɪɭɧɬɭ  
(ɡɚ G. D. Scarseth) 



 ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɚɧɿɨɧɿɜ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, % 

Ⱥɧɿɨɧɢ 

ɪɇ 

5 6 7 8 9 10 

ɇ3ɊɈ4
- 97,1 83,7 33,9 4,9 1,6 0,5 

ɇ3ɊɈ4
2- 1,9 16,3 66,1 95,1 98,4 99,4 

ɊɈ4
3- - - - - 0,01 0,1 



 

 Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

1 - ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ;  
2 - ɨɜɟɫ;  
3 - ɛɭɪɹɤɢ ɤɨɪɦɨɜɿ;  
4 - ɛɭɪɹɤɢ ɰɭɤɪɨɜɿ;            
5, 6 - ɤɚɪɬɨɩɥɹ. 
 

 

 



 

Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 
 

1 - ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ;  
2 - ɨɜɟɫ;  
3 - ɛɭɪɹɤɢ ɤɨɪɦɨɜɿ;  
4 - ɛɭɪɹɤɢ ɰɭɤɪɨɜɿ 
5, 6 - ɤɚɪɬɨɩɥɹ.  
 



ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɩɪɨɫ ɬɢɣ 

ɩɨɪɨ-

ɲɤɨɜɢɞɧɢɣ Ɋɫ; 
16-20% - Ɋ2Ɉ5 

 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ  ɩɪɨɫ ɬɢɣ 
ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ  ɜɚɧɢɣ  Ɋɫɝ;  

22 -19% Ɋ2Ɉ5 

 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ  

(ɤɨɧɰɟɪɧɬɪɨɜɚɧɢɣ) 
ɝɪɚɧɭɥьɨ-ɜɚɧɢɣ Ɋɫɞ;  ɞɨ 

48-54% - Ɋ2Ɉ5 

 

Ɂɛɚɝɚɱɟɧɢɣ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 23,5-

24,5% Ɋ2Ɉ5; 

 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɚɦɨɧɿɡɨɜɚɧɢɣ  17-18%- 

Ɋ2Ɉ5 ɿ  2-3%-ɚɡɨɬɭ; 

 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɚɦɨ 
ɧɿɡɨɜɚɧɢɣ 17-18%- 

Ɋ2Ɉ5 ɿ 2-3%-ɚɡɨɬɭ 

 

Ɇɚɝɧɿєɜɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ   
28-30%-Ɋ2Ɉ5; 

ɋɭɩɟɪɮɨɫ: 36% - Ɋ2Ɉ5 

ȼɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɮɨɫɮɨɪɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ 

Ɏɨɫɮɨɪɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɧɟ 
ɪɨɡɱɢɧɧɿ 

ɭ ɜɨɞɿ, ɚɥɟ 
ɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɜ ɫɥɚɛɤɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬɚɯ 

Ɏɨɫɮɨɪɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɧɟ 
ɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɭ ɜɨɞɿ ɿ 

ɫɥɚɛɤɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬɚɯ, 

ɚɥɟ 
ɪɨɡɱɢɧɧɿ 

ɜ ɫɢɥьɧɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬɚɯ 

Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ: 19-

25% Ɋ2Ɉ5 

ȼɿɜɿɚɧɿɬɨɜɿ ɬɨɪɮɢ:  ɞɨ 
28% -Ɋ2Ɉ5 

ɉɪɟɰɢɩɿɬɚɬ ɩɩ. 
25-35%-Ɋ2Ɉ5; 

 

Ɍɨɦɚɫɲɥɚɤ Ɋɲ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 14% Ɋ2Ɉ5; 

 

Ɇɚɪɬɟɧɿɜɫьɤɢɣ 
ɮɨɫɮɚɬɲɥɚɤ 

 

Ɉɛɟɡɮɬɨɪɟɧɢɣ ɮɨɫɮɚɬ  
Ɋɨɮ 

 

 

  

 

Ɏɨɫ 
ɮɨɪ  
ɧɿ  
 

 ɞɨɛ 
ɪɢ   
ɜɚ 



Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɍɤɪɚʀɧɿ 
 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɉɪɨɟɤɬɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 
ɬɢɫ. ɬ. 100% 

Ɋ2Ɉ5 

ȼɢɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɢɫ.ɬ. 
Ɋ2Ɉ5 

% 

ɜɢɤɨɪɢɫ- 

ɫɬɚɧɧɹ ɩɨ 
ɬɭɠɧɨɫɬɟɣ 

2004 ɪ. 
2002ɪ. 2003 ɪ. 2004 ɪ. 

ȼȺɌ «ɋɭɦɢɯɿɦɩɪɨɦ» 288,4 17,405 24,143 49,323 17,1 

ɁȺɌ «Ʉɪɢɦɫьɤɢɣ ɬɢɬɚɧ» 1002,8 5,85 14,267 43,704 42,5 

ɁȺɌ «Ⱦɧɿɩɪɨɜɫьɤɢɣ ɡɚ ɜɨɞ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ» 

153,0 3,257 0 6,835 4,5 

ȼȺɌ «Ɋɿɜɧɟɚɡɨɬ» 300,0 0 0 0 - 

ȼȺɌ «ɇɨɜɨɪɨɡɞɿɥьɫьɤɢɣ 
ɡɚɜɨɞ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ» 

106,78 ɧ/ɞ 0 0 - 

ȼɿɧɧɢɰьɤɟ ȾɉɋɆȾ 100,0 ɧ/ɞ 0 0 - 

ȼɫьɨɝɨ 1050,96 26,512 38,41 99,852 - 



ɋɯɟɦɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 





   ɉɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɜ ɦɟɧɲ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɧɚɡɢɜɚ-

ɸɬь ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɚɰɿєɸ ɮɨɫɮɚɬɿɜ  

   ɋɩɨɫɨɛɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɨɫɮɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɧɚ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ: 

   - ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ;  

 

   - ɧɚ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɜɟɫɧɹɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 

ɨɫɿɧɧɿɦ ɩɨɫɥɚɛɥɸє ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɮɨɫɮɨɪɭ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɜ ɦɟɧɲ ɞɨɫɬɭɩɧɿ 
ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɥɭɤɢ; 

 

   - ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɬɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɡ ɦɟɧɲɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɧɟ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ, ɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɿɜɭ ɤɭɥьɬɭɪ;  

 

   - ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ ɨɤɫɢɞɢ  ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɩɟɪɮɨɫ-

ɮɚɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢɪɨɫɬɢ ɜɪɨɠɚɸ, ɹɤ ɿ ɣɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɞɨɡɢ 

ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɿ ɜ ɪɨɡɤɢɞ. 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ: 

 

   ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɩɪɨɫɬɢɣ (ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɞɧɢɣ) ɦɿɫɬɢɬь ɮɨɫɮɨɪ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɞɢɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɋɚ(ɇ2ɊɈ4)2 

. ɇ2Ɉ ɬɚ ɜ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ ɝɿɞɪɨ-

ɮɨɫɮɚɬ ɿ ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ, ɮɨɫɮɚɬɢ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɳɨ ɜɯɨ-

ɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ɐɟ - ɩɨɪɨɲɨɤ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ (ɹɤɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɡ 

ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ) ɚɛɨ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ (ɹɤɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ  ɡ ɚɩɚɬɢɬɭ) ɤɨɥьɨɪɭ ɡ ɯɚɪɚ-

ɤɬɟɪɧɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɢɪɨɛɥɹɸɬь ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬ-

ɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɚɛɨ ɚɩɚɬɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɡ ɫɿɪɱɚɧɨɸ  ɤɢɫɥɨɬɨɸ. Ɇɿɫɬɢɬь 

18,7-19% ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ Ɋ2Ɉ5, ɚ ɡ ɤɚɪɚɬɚɭɫьɤɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ - ɥɢɲɟ 14%, ɞɨ 

40% ɫɭɥьɮɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɜɯɨɞɹɬь:  ɜɿɥьɧɚ ɮɨɫɮɨɪɧɚ 

(2-4%) ɿ  ɫɿɪɱɚɧɚ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɪɇ ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 1,9-2,3. 

    ȼ ɝɪɭɧɬɿɮɨɫɮɨɪ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɜɫɬɭɩɚє ɜ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ 

ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

    ɇɚ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɨɫɧɨɜɚɦɢ, ɞɢɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭєɬь-

ɫɹ ɧɚ ɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬ ɿ ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ. 

    ɇɚ ɝɪɭɧɬɚɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ, ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ ɨɤɫɢɞɢ ɬɪɢɜɚɥɟɧɬɧɢɯ 

ɦɟɬɚɥɿɜ ɦɨɠɭɬь ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫь ɫɥɚɛɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɿ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ 

ɫɩɨɥɭɤɢ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. 

    ȼ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɿɡ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ..  



                                                         ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ ɋɚ(ɇ2ɊɈ4)2
.   

                                            ɇ2Ɉ+ɇ3ɊɈ4+2ɋɚSɈ4 (ɩɪɨɫɬɢɣ), ɦɚɪɨɤ Ⱥ ɿ Ȼ   
                                                ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɿɡ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ ɹɤɿ є      
                                                ɫɭɦɿɲɲɸ ɝɪɚɧɭɥ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɧɨɝɨ  
                                               ɤɨɥьɨɪɭ ɿ ɦɿɫɬɹɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 22 ɿ  19% Ɋ2Ɉ5 ɡ     

                                                   ɹɤɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 17 ɿ 16% ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɪɨɫɥɢɧɚɦ     
                                                     ɮɨɪɦɿ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 3%. Ƚɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ   
                                                   ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɿɡ ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɿɡ ɤɚɦɟɪ-   

                                             ɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɞɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ (ɫɭɦɿɲ   
                                              ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɣɨɝɨ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ   

                             ɪɨɡɤɥɚɞɭ ) ɲɥɹɯɨɦ ɝɪɚɧɭɥɸɜɚɧɧɹ. 
                                                      Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ   

                                                    ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɮɨɫɮɨɪɢɬɢ, ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ  Ɋ2Ɉ5 ɧɟ   
                                                  ɦɟɧɲɟ 75% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ, ɧɟɣɬɪɚ 

ɥɿɡɭɸɬь ɬɚ ɝɿɞɪɚɬɭɸɬь ɤɪɟɣɞɹɧɨɸ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ. 



   Ʉɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ (ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ)  ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ  -  ɰɟ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ  
ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɟ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɟɥɟɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɨɫ-

ɮɚɬɿɜ (ɚɩɚɬɢɬɿɜ, ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ ɚɛɨ ɤɿɫɬɤɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ) ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɸ ɮɨɫ-

ɮɨɪɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. 
 Ɏɨɫɮɨɪ 38-54% ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɞɢɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ, 
ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɫɭɥьɮɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ, ɬɨɦɭ ɰɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɦɚє ɞɟɳɨ ɝɿɪɲɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫ-

ɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɿɠ ɩɪɨɫɬɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ. ȼɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɧɭɥ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿ-
ɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɡ ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ ɚɛɨ 
ɚɩɚɬɢɬɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɮɨɫɮɨɪɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ. 
  ȼɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɞɜɨɯ ɦɚɪɨɤ: ɦɚɪɤɚ Ⱥ ɦɿɫɬɢɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ 48-50% ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ 
ɮɨɫɮɨɪɭ,  ɚ ɦɚɪɤɚ Ȼ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɞɜɨɯ ɫɨɪɬɿɜ: ȱ ɫɨɪɬ ɦɿɫɬɢɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɹɤ 45-47%, ȱȱ - 42-44% ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ. ɉɨɞɜɿɣɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ, ɳɨ 
ɦɿɫɬɢɬь ɩɨɧɚɞ 50% ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɿɧɨɞɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɩɨɬɪɿɣɧɢɦ. 
  Ɂɚɜɞɹɤɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɭ Ɋ2Ɉ5 ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɛɿɥьɲ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟ-

ɥьɧɢɣ. ȼɚɪɬɿɫɬь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɧɢ Ɋ2Ɉ5 ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɧɚ 6-13% 

ɜɢɳɚ ɧɿɠ ɩɪɨɫɬɨɝɨ, ɚ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɫɬɚ-

ɧɨɜɢɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ 8-13% ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɩɪɨɫɬɢɦ. 
 Ɂɚ ɞɿєɸ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɩɪɨɫɬɢɣ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɢ ɦɚɥɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸ-

ɬьɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. ɉɪɨɬɟ ɞɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɳɨ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɿɩ-

ɫɭ (ɤɨɧɸɲɢɧɚ) ɿ ɞɥɹ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɜɿɧ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɣ ɡɚ ɩɪɨɫɬɢɣ ɫɭ-

ɩɟɪɮɨɫɮɚɬ. 



      Ɂɛɚɝɚɱɟɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɪɨɫɬɢɦ ɿ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ (23,5-24,5% Ɋ2Ɉ5). ȼɢɪɨɛɧɢ-ɰɬɜɨ 

ɣɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɿɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɿɡ ɫɭɦɿɲɲɸ ɮɨɫ-ɮɨɪɧɨʀ ɬɚ 

ɫɿɪɱɚɧɨʀ  ɤɢɫɥɨɬ.  

     Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɪɚɧɭ-

ɥɹɰɿʀ  ʀɯ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɬь ɤɿɫɬɤɨɜɢɦ ɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɢɦ ɛɨɪɨɲɧɨɦ, ɜɚɩɧɹɤɨɦ, 
ɤɪɟɣɞɨɸ, ɞɨɥɨɦɿɬɨɦ ɚɛɨɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɦ ɚɦɿɚɤɨɦ. 

 

    

    



   ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɚɦɨɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ ɋɚɇɊɈ4+NH4ɇ2ɊɈ4+ɋɚSɈ4 ɜɢ-

ɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɦɚɪɨɤ ɜɢɳɢɣ ɿ ɩɟɪɲɢɣ ɫɨɪɬ, Ⱥ ɿ Ȼ. Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɡɚɝɚ-

ɥьɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ (ɫɭɦɚ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɩɨɜɿɥьɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɮɨɪɦ Ɋ2Ɉ5-18-17% ɡ ɹɤɢɯ ɡɚ-

ɫɜɨɸɜɚɧɿ  ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь 70-80%.  ȼɦɿɫɬ  ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ  ɚɡɨɬɭ  ɭ ɜɢɳɨɦɭ ɿ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɫɨɪɬɚɯ 3 ɿ 2% ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ.  Ⱥɦɨɧɿɡɚɰɿɹ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɨ-

ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɜ ɞɨɛɪɢɜɿ, ɚɥɟ ɜɦɿɫɬ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ ɦɚɣɠɟ ɧɟ 
ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. 
   Ɇɚɝɧɿєɜɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɿɫɬɢɬь ɤɢɫɥɿ ɮɨɫɮɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ 
ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ ɧɟ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ ɿ ɞɨɥɨɦɿɬɭ. əɤ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɫɢ-

ɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɫɿɪɱɚɧɭ 
ɤɢɫɥɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɢɬ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 28-30% Ɋ2Ɉ5 ɿ ɞɨɥɨɦɿɬ ɧɚɩɿɜɜɢɩɚɥɟɧɢɣ (ɩɢɥ).  
Ɂɛɚɝɚɱɟɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɪɨɫɬɢɦ ɿ ɩɨɞɜɿɣ-

ɧɢɦ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ (23,5-24,5% Ɋ2Ɉ5). ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɣɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɿɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɿɡ ɫɭɦɿɲɲɸ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɬɚ ɫɿɪɱɚ-

ɧɨʀ  ɤɢɫɥɨɬ.  
     Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɪɚɧɭ-

ɥɹɰɿʀ  ʀɯ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɬь ɤɿɫɬɤɨɜɢɦ ɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɢɦ ɛɨɪɨɲɧɨɦ, ɜɚɩɧɹɤɨɦ, ɤɪɟɣ-

ɞɨɸ, ɞɨɥɨɦɿɬɨɦ ɚɛɨɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɦ ɚɦɿɚɤɨɦ. 
 

   ɋɭɩɟɪɮɨɫ ɦɿɫɬɢɬь 36% Ɋ2Ɉ5, ɡ ɹɤɢɯ 60% ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ 
ɮɨɪɦɿ  ɿ  40% - ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɋɚ3(ɊɈ4)2.  ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь  ɿɡ  ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ ɡ ɧɢɡьɤɢɦ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɿɪɱɚɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɹɤɨʀ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ 20-

25% ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ. 



Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ, ɚɥɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ  ɜ 
ɫɥɚɛɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ 

 
Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɦɿɫɬɢɬь ɮɨɫɮɨɪ ɭ ɮɨɪɦɿ  ɋɚ3(ɊɈ4)2.  Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь  
ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ɣɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɟ, ɚ ɜɚɪɬɿɫɬь  ɧɚ-

ɣɦɟɧɲɚ ɿɡ ɜɫɿɯ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ - ɰɟ ɬɨɧɤɢɣ ɩɨɪɨ-

ɲɨɤ ɫɿɪɨɝɨ, ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɚɛɨ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. ȼɨɧɨ ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ, 
ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ. Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɲɭɜɚɬɢ ɡ ɭɫɿɦɚ ɜɢɞɚɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 
ɜɦɿɫɬ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ Ɋ2Ɉ5 ɭ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɦɭ ɛɨɪɨɲɧɿ  ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɨɪɬɭ-ɩɨ-

ɧɚɞ 22, ɞɪɭɝɨɝɨ - 20-22, ɬɪɟɬьɨɝɨ - 18-20, ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ - 16-18%,  ɪɇ = 7,2..8,1.    
Ɏɨɫɮɨɪ ɭ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɦɭ ɛɨɪɨɲɧɿ  ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɪɨɫɥɢ-

ɧɚɦ ɮɨɪɦɿ, ɚɥɟ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɥɚɛɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ґɪɭɧɬɭ ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɋɚ3(ɊɈ4)2 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɛɿɥьɲ ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɋɚɇɊɈ4, ɹɤɢɣ ɤɪɚɳɟ 
ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

 Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. Ʌɨɤɚɥьɧɟ ɣɨɝɨ ɜɧɟ-

ɫɟɧɧɹ  ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ. 
ɇɚ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿɡ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɜ ɞɨɫ-

ɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɮɨɪɦɢ ɜɩɥɢɜɚє ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡ-

ɩɟɱɭє ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɚ ɞɟɝɪɚɞɨɜɚɧɢɯ ɿ ɜɢɥɭɝɭɜɚɧɢɯ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ, 
ɞɟ ɨɛɦɿɧɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɫɥɚɛɨ, ɚ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɡɧɚɱɧɨɸ. 



     - ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ - ɰɟ ɞɨɛɪɢɜɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɧɬ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɟ ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫ/ɝ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫьɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ; 
 

     - ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɡɚɫɿɛ ɞɨɤɨɪɿɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭє ɣɨɝɨ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɬɚ ɧɚɞɨɜɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɫɥɢɧɢ ɮɨɫɮɨɪɨɦ; 
 

     - ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɫɩɪɢɹє ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɜɦɿɫɬɭ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ 
ɚɡɨɬɭ ɿ ɤɚɥɿɸ, ɳɨ ɧɚ ɱɜɟɪɬь ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɨɛɫɹɝɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɿ 
ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ; 
 

     - ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧє ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɫɩɪɢɹє ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 



Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɤɚɥɿɣɧɨ - ɦɚɝɧɿєɜɟ ɝɪɚɧɭɥьɜɚɧɟ 

 

     Ɇɿɫɬɢɬь: Ɋ : Ʉ-ɋɚ-Ɇg-ȼ-3 

 

     Ƚɪɚɧɭɥɹɰɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє: 
     - ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɢɥɭɜɚɬɨɫɬɿ ɩɪɢ ɬɪɚɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɿ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɨɡɝɪɭɡɨɱɧɢɯ 
ɪɨɛɨɬɚɯ; 
     -   ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ   ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɞɨɛɪɢɜɚ-ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɭ  ɡɚ  
ɪɚɯɭɧɨɤ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɭɤɨɜɢɫɿɜɚɸɱɢɦɢ ɬɚ ɡɟɪɧɨɬɭɤɨɜɢɦɢ ɫɿɜɚɥɤɚɦɢ, ɤɚɪɬɨɩɥɟɫɚɞ-

ɠɚɥɤɚɦɢ ɿ ɪɨɫɥɢɧɨɩɿɞɠɢɜɥɸɸɱɢɦɢ ɤɭɥьɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ; 
     - ɿɫɬɨɬɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 
     - ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɞɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ. 
     - ɡɚɜɞɹɤɢ ɞɜɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɡɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿɣ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɨ 
ɜɧɟɫɟɧɧɸ ɤɚɥɿєɜɦɿɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɟɤɨɧɨɦɢɜɲɢ ɤɨɲɬɢ ɿ ɪɟɫɭɪɫɢ,  ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɡɚɣɜɨɝɨ ɭɳɿ-
ɥьɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. 
     - ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿєɦ ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɥɢɫɬɨɜɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɿ ɪɨɫɥɢɧ  ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɪɟ-

ɝɭɥɸє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɚɡɨɬɭ. 
     - ɜɦɿɫɬ ɋɚɈ ɞɨ 29% ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɥь ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɨɝɨ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ.  



Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɤɚɥɿɣɧɨ-ɦɚɝɧɿєɜɟ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ. 
 

     Ɇɿɫɬɢɬь Ɋ : Ʉ – ɋɚ – Ɇg – ȼ - S: ȼɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
     Ɇɚɪɤɚ Ⱥ: 13:13-22-2,4-0,7-2,5  

     Ɇɚɪɤɚ Ȼ: 15:09-25-2,1-0,8-2,9                                     

     Ɇɚɪɤɚ ȼ: 17:05-29-1,8-0,9-3,3 

    Ƚɪɚɧɭɥɢ ɬɟɦɧɨ-ɚɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɪɨɡɦ1ɪɨɦ ɜɳ 1ɦɦ ɞɨ 5 ɦɦ.  
    Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɢɫɥɨьɧɿɫɬɸ) ɩɿɞ ɜɫɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɤɭɤɭɪɭɞɡɭ, ɛɭɪɹɤɢ, ɡɟɪɧɨɜɿ, ɨɜɨɱɟɜɿ ɣ ɬɟɯɧɿɱɧɿ, ɛɚɝɚ-

ɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ, ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ...)  
      Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ (ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɞɿɸ ɩɪɨɬɹ-

ɝɨɦ ɩ'ɹɬɢ ɪɨɤɿɜ): 
      - 0,4...0,7 ɬ/ɝɚ - ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ; 
      - 0,6... 1,5 ɬ/ɝɚ - ɧɟɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ. 



   Ƚɪɚɧɮɨɫ – ɰɟ ɧɨɜɢɣ ɬɢɩ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɨɜɦɿɫɧɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ 

ɞɨɛɪɢɜɚ. ȼɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɦɚɪɨɤ: Ⱥ, Ȼ, ɋȺ (ɜɢɳɢɣ ɿ ɩɟɪɲɢɣ ɫɨɪɬ). 
Ɇɿɫɬɢɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: 29, 29, 26, ɿ 15% ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ, 55% ɡ ɹɤɢɯ 

ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɦɭɪɚɲɢɧɧɿɣ ɤɢɫɥɨɬɿ. Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɚɡɨɬɭ 1-2%;  
 

   ɉɪɟɰɢɩɿɬɚɬ  ɦɿɫɬɢɬь ɜɿɞ 25-27 ɞɨ 30-35% Ɋ2Ɉ5 ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬɭ 

ɤɚɥьɰɿɸ ɋɚɇɊɈ4, ɹɤɢɣ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ 

ɩɪɟɰɢɩɿɬɚɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 27%, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɚɩɚ-

ɬɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 31%. ɐɟ - ɬɨɧɤɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɛɿɥɨɝɨ ɚɛɨ ɤɪɟ-

ɦɨɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ. ɉɪɢ-

ɩɨɫɿɜɧɟ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɿ ɜ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ; 

 

   Ɂɧɟɮɬɨɪɟɧɢɣ ɮɨɫɮɚɬ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɜɨɞɹɧɨɸ ɩɚɪɨɸ ɫɭɦɿɲɿ 
ɚɩɚɬɢɬɭ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɩɿɫɤɭ (2-3%) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 1400-14500ɋ 

ɪɭɣɧɭɸɱɢ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɭ ɪɟɲɿɬɤɭ ɮɬɨɪɚɩɚɬɢɬɭ ɿ ɜɢɞɚɥɹɸɱɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɞɥɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɮɬɨɪ. ɐɟ - ɬɨɧɤɨɪɨɡɦɟɥɟɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɧɟ ɝɿɝɪɨ-

ɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 28-32%  Ɋ2Ɉ5; 



   Ɇɚɪɬɟɧɿɜɫьɤɢɣ ɮɨɫɮɚɬɲɥɚɤ ɦɿɫɬɢɬь ɭ 14-16% ɮɨɫɮɨɪɭ ɡ ɹɤɢɯ 8-12% 

ɜ ɰɢɬɪɚɬɨɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɚ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɮɨɫɮɨɪ – ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɦɚɪɬɟɧɿɜɫьɤɢɣ ɮɨɫɮɚɬɲɥɚɤ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɫɬɚɥɿ ɡ Ʉɟɪɱɟɧɫьɤɢɯ 

ɡɚɥɿɡɧɢɯ ɪɭɞ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ. ɐɟ - ɜɚɠɤɢɣ  ɩɨɪɨɲɨɤ 

ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɡ ɞɨɛɪɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɋɟɚɤɰɿɹ  ɫɢɥьɧɨ-

ɥɭɠɧɚ (ɪɇ = 8... 9). ȼɦɿɫɬ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ 14-16%, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɰɢɬɪɚɬɨ-

ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ  8-12%. Ʉɪɿɦ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɮɨɫɮɚɬɲɥɚɤɭ ɜɯɨɞɹɬь 

ɨɤɫɢɞɢ ɤɚɥьɰɿɸ (25-30%), ɦɚɝɧɿɸ (7-9%) ɿ ɦɚɪɝɚɧɰɸ (ɛɥɢɡьɤɨ 10%), ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɫɩɨɥɭɤɢ ɡɚɥɿɡɚ, ɤɪɟɦɧɿɸ ɬɨɳɨ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɣɨɝɨ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ; 
 

     Ɍɟɪɦɨɮɨɫɮɚɬɢ  ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɫɩɥɚɜɥɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ 

ɚɛɨ ɚɩɚɬɢɬɿɜ ɡ ɥɭɠɧɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɩɪɢ 1000-12000ɋ ɹɤɚ ɪɭɣɧɭє ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɭ 

ɪɟɲɿɬɤɭ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɿɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɮɬɨɪɭ, ɚ 20-25% ɮɨɫɮɨɪɭ ɩɪɢɪɨɞɧɿɯ ɮɨɫ-

ɮɚɬɿɜ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɮɨɪɦɭ. ɐɟ - ɬɨɧɤɨ ɪɨɡɦɟɥɟɧɿ ɩɨ-

ɪɨɲɤɢ ɡ ɞɨɛɪɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡ ɥɭɠɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ. Ɂɚɫɬɨɫɨ-

ɜɭɸɬь  ɩɪɢ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɜɧɟɫɟɧɧɿ  ɧɚ  ɤɢɫɥɢɯ  ґɪɭɧɬɚɯ. 



   Ɍɨɦɚɫɲɥɚɤ  - ɩɨɛɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɡɚɥɿɡɨɜɦɿɫɧɢɯ ɪɭɞ, ɜɚɠɤɢɣ 

ɩɨɪɨɲɨɤ ɬɟɦɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɡ ɞɨɛɪɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɦɚє ɥɭɠɧɭ 

ɪɟɚɤɰɿɸ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ. ȼɦɿɫɬ Ɋ2Ɉ5  ɜɿɞ 7-8 ɞɨ 18-

20% ɡ ɹɤɢɯ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 75-90% ɜ ɥɢɦɨɧɧɨɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. ɐɟ ɥɭɠɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ 

ɹɤɟ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɩɨɛɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ɲɥɚɤɭ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ 
ɛɚɝɚɬɢɯ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɱɭɝɭɧɿɜ ɥɭɠɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɫɬɚɥь ɿ ɡɚɥɿɡɨ; 

  

   Ʉɿɫɬɤɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ - ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɡɧɟɠɢɪɟɧɢɯ ɿ 
ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɯ ɠɟɥɚɬɢɧɭ ɤɿɫɬɨɤ ɬɜɚɪɢɧ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɦɿɫɬɢɬь 13-30% Ɋ2Ɉ5 ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ ɞɨ 1% ɚɡɨɬɭ. ɋɩɨɥɭɤɢ 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɤɿɫɬɤɨɜɨɦɭ ɛɨɪɨɲɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɭ ɜɨɞɿ 
ɮɨɪɦɿ, ɩɪɨɬɟ ɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɧɿɠ  ɭ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɦɭ ɛɨɪɨɲɧɿ; 
  

   ɉɥɚɜɥɟɧɢɣ ɮɨɫɮɚɬ ɦɚɝɧɿɸ ɦɿɫɬɢɬь 20% Ɋ2Ɉ5 ɜ ɥɢɦɨɧɨɪɨɡɱɢɧɧɿɣ 

ɮɨɪɦɿ ɿ ɛɿɥɹ 12% MgɈ. Ɉɬɪɢɦɭɸɬь ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ ɡ ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɦ 

ɨɥɿɜɿɧɿɬɨɦ ɚɛɨ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɬɨɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɦɚɝɧɿɣ;  



   ɑɟɪɜɨɧɢɣ ɮɨɫɮɨɪ – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ. Ɇɿɫɬɢɬь 229% Ɋ2Ɉ5. ɉɿɫɥɹ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɦ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦ 

ɞɨɛɪɢɜɨɦ. Ⱦɥɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 

ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɦɿɞь, ɛɿɥɹ 1% ɜɿɞ ɜɚɝɢ ɮɨɫɮɨɪɭ). 
ɇɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɧɟɞɿɥɿ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, 20% 

ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɡɥɚɤɨɜɢɦ ɤɭɥьɬɭɪɚɦ; 

  

   Ʉɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɿ ɮɨɫɮɚɬɢ - ɰɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ ɞɢɝɿɞɪɨ ɿ ɝɿɞɪɨɮɨɫ-

ɮɚɬɿɜ. ɐɟ - ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

   - ɩɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ - ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɡ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹɦ 

ɚɬɨɦɿɜ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɢɫɧɸ; 

   - ɰɢɤɥɨɮɨɫɮɚɬɢ - ɫɩɨɥɭɤɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɚɬɨɦɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɤɢɫɧɸ ɡɚɦɤɧɟɧɿ ɜ 

ɰɢɤɥɢ; 

   - ɭɥьɬɪɚɮɨɫɮɚɬɢ - ɫɩɨɥɭɤɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɡ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɡ ɤɿɥьɰɹɦɢ, ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɦɢ ɥɚɧɰɸɝɚɦɢ. əɤ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɩɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ ɚɦɨɧɿɸ (50-73% Ɋ2Ɉ5 ɿ 11-

16% N), ɤɚɥɿɸ (40% Ʉ2Ɉ ɿ 60% Ɋ2Ɉ5) ɿ ɤɚɥьɰɿɸ (27% ɋɚ ɿ 57% Ɋ2Ɉ5); 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ, 
ɞɨɡ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɭɥьɬɭɪ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɚ ʀɯ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɹɤɢɯ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜ ɛɿɤ ɩɿɞɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, 
ɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ - ɜɿɞ ɥɟɝɤɨɝɨ ɞɨ ɜɚɠɤɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɿɞ 

ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡ ɞɨɜɝɢɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ. 



   Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɠɨɜɧɨɜɢɯ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ - ɰɟ ɫɜɿɬɥɨ-ɠɨɜɬɚ ɞɨ 

ɤɪɟ-ɦɨɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɦɚɫɚ, ɹɤɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɠɨɜɧɿɜ. 

Ɇɿɫɬɢɬь 8-15% Ɋ2Ɉ5 ,ɡ ɹɤɢɯ 75% ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ, ɞɨ 20% ɋɚɈ, 0,55% - 

Ʉ2Ɉ, ɧɚɬɪɿɣ, ɦɚɪɝɚɧɟɰь, ɫɿɪɤɚ, ɡɚɥɿɡɨ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿɣ. 

    Ɇɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɠɨɜɧɨɜɢɯ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɤɜɚɪɰ ɿ ɯɚɥɰɟɞɨɧ - 

78-83%, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ 2,6-4,5, ɩɨɥьɨɜɿ ɲɩɚɬɢ - 1,6-1,8,  ɝɥɚɭɤɨɧɿɬ 1,2-5,2 ɜɿɞɫɨɬɤɢ. 

 

 

 

 

 

   Ɂɟɪɧɢɫɬɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɢ - ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɮɨɫɮɨɪɨɜɦɿɫɧɿ ɚɝɪɨɪɭɞɢ ɫɿɪɨɝɨ, ɬɟɦɧɨ-

ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 6-8% Ɋ2Ɉ5, ɞɨ 40% ɋɚɈ,  ɞɨ 1% Ʉ2Ɉ,  ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɦɚɝ-

ɧɿɣ, ɧɚɬɪɿɣ, ɫɿɪɤɚ. ɇɚɣɜɢɳɭ ɜɿɞɞɚɱɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 



ȼɩɥɢɜ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɠɢɬɚ ɨɡɢɦɨ-

ɝɨ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ґɪɭɧɬɭ  (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ʉɨɪɿɧьɤɨɜɚ Ⱦ.Ɉ.,1985) 

Ɍɢɩɢ ґɪɭɧɬɭ 

ɉɪɢɪɿɫ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ ɜɿɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹ: 

ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ 45 ɤɝ/ɝɚ Ɋ2Ɉ5 
ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ 

ɛɨɪɨɲɧɚ 90 ɤɝ/ɝɚ Ɋ2Ɉ5 

ɰ/ɝɚ % ɰ/ɝɚ % 

ɉɿɞɡɨɥɢɫɬɢɣ 3,5 38 3,1 33 

ɋɿɪɢɣ ɥɿɫɨɜɢɣ 2,6 23 2,1 19 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ:                    

           ɞɟɝɪɚɞɨɜɚɧɢɣ 

                                              
3,7 28 3,3 24 

ɜɢɥɭɠɟɧɢɣ  

                                                           
3,1 25 2,6 16 

                               

ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ 
3,6 24 1,3 8 



ȼɩɥɢɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ, ɹɤ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫ-

ɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɉɨɥɿɫьɤɨɝɨ ɮɿɥɿɚɥɭɇɇɐ ІȽА) 
 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ   ɞɨɫɥɿɞɭ 

ɉɪɹɦɚ ɞɿɹ ɉɿɫɥɹɞɿɹ 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ ɀɢɬɨ ɨɡɢɦɟ Ɉɞɧɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ 

ɰ/ɝɚ 

+,- ɞɨ 
ɤɨɧɬɪɨ

ɥɸ 

ɰ/ɝɚ 

+,- ɞɨ 
ɤɨɧɬɪɨ 

ɥɸ 

ɰ/ɝɚ 

+,- ɞɨ 
ɤɨɧɬɪɨ 

ɥɸ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь(ɛɟɡ ɞɨɛɪɢɜ) 93,0 - 14,7 - 167,0 - 

N90K120-ɮɨɧ 127,0 34,0 18,9 4,2 175,0 8,0 

Ɏɨɧ+P60+ɦɿɫɰɟɜɿ  
ɜɚɩɧɹɤɢ 1 ɧ ɡɚ ȽɄ 

173,0 80,0 21,6 6,9 184,0 17,0 

Ɏɨɧ+ɡɟɪɧɢɫɬɿ ɮɨɫɮɨ- 

ɪɢɬɢ 0,5 ɧ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ 
ɋɚɋɈ3 ɭ ɜɚɩɧɹɤɚɯ 

165,0 72,0 23,6 8,9 228,0 61,0 

Ɏɨɧ+ɡɟɪɧɢɫɬɿ ɮɨɫɮɨ- 

ɪɢɬɢ  1,0 ɧ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ 
ɋɚɋɈ3 ɭ ɜɚɩɧɹɤɚɯ 

196,3 103,3 27,4     12,7 268,0 101,0 

Р,%                                                 2,0-2,6                                    1,8-1,9                                              3,5 

ɇȱɊ 0,95                                              9,7-19,1                                  1,4-2,4                                             25,3 



.       Ɉɤɭɩɧɿɫɬь ɩɨɦɿɪɧɢɯ ɞɨɡ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨ-

ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɚɝɪɨɯɿɦɫɥɭɠɛɢ ɍɤɪɚʀɧɢ) 
 

Ɂɨɧɚ, ґɪɭɧɬɢ 

Ɉɤɭɩɧɿɫɬь 1ɤɝ P2O5 ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ 
ɭɪɨɠɚɸ, ɤɝ: 

ɉɲɟɧɢɰɹ 
ɨɡɢɦɚ 

əɱɦɿɧь 
ɹɪɢɣ Ʉɚɪɬɨɩɥɹ Ȼɭɪɹɤ 

ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɋɨɧɹɲɧɢɤ 

ɉɨɥɿɫɫɹ, Ʉɚɪɩɚɬɢ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 5,0 7,0 37 – – 

Ʌɿɫɨɫɬɟɩ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ 3,7 3,2 1,7 26 3,5 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ ɿ 
ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 

3,5 6,5 40 90 – 

ɋɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 4,7 8,8 40 90 – 

ɋɬɟɩ 
ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ  ɡɜɢɱɚɣɧɿ 7,3 4,8 – 27 2,0 

     ɩɿɜɞɟɧɧɿ 5,0 5,0 – – 2,2 

Ɍɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ 
ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ 

2,3 1,8 – – – 





Ⱦɹɤɭɸ ɡɚ ɭɜɚɝɭ 



   Ɍɟɦɚ: ɄȺɅȱɃɇȱ ȾɈȻɊɂȼȺ ɌȺ ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌЬ Ȳɏ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 

 

   1. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɥɿɸ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ 

 

   2. Ʉɚɥɿɣɧɢɣ ɮɨɧɞ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 

   3. Ƚɿɪɧɢɱɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 

    4. Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

    5. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ: 

1-ɪɟɞɢɫɤɚ; 2-ɦɨɪɤɜɚ; 3-ɨɝɿɪɤɢ;             
4-ɬɨɦɚɬɢ; 5-ɛɨɛɢ; 6-ɛɭɪɹɤɢ; 7-ɰɢɛɭɥɹ 

 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ: 
1-ɤɚɪɬɨɩɥɹ; 2-ɰɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ;  
 3-ɤɨɧɨɩɥɹ; 4,5-ɛɚɜɨɜɧɚ; 6-ɬɨɩɿɧɚɦ-

ɛɭɪ; 7-ɬɸɬɸɧ; 8-ɥьɨɧ 



  Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

1-ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ; 2-ɩɪɨɫɨ; 3-ɮɚɫɨɥɹ;  
4-ɫɨɪɝɨ; 5-ɫɨɹ;  6-ɝɪɟɱɤɚ; 7-ɨɜɟɫ;  
8-ɝɨɪɨɯ. 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ:  
1-ɜɢɲɧɹ; 2-ɹɛɥɭɧɹ; 3-ɝɪɭɲɚ;   4-ɩɟɪ-

ɫɢɤ; 5-ɫɭɧɢɰɹ; 6-ɚɛɪɢɤɨɫ; 7 – ɫɦɨɪɨɞɢ-

ɧɚ ɱɟɪɜɨɧɚ; 8-ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ ɱɨɪɧɚ. 
 



 

Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ:  
1,2-ɜɢɧɨɝɪɚɞ; 3-ɚɝɪɭɫ; 4-ɠɨɪɠɢɧɚ;  
5-ɦɚɥɢɧɚ; 6,7,8-ɱɚɣ. 

 



Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ʉɪɭɧɬɿɜ ɤɚɥɿєɦ, ɦɝ/100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ 

 

ɋɬɭɩɿɧь 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 

ȼɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɡɚ: 

ɉɟɣɜɟ 
Ʉɿɪɫɚ- 

ɧɨɜɢɦ 

Ɇɚɫ- 

ɥɨɜɢɦ 

ɑɢɪɢ -
ɤɨɜɢɦ 

Ȼɪɨɜ- 

ɤɿɧɨɸ 

Ɇɚɱɢ- 

ɝɿɧɢɦ 

Ƚɭɫɟɣɧɨ-

ɜɢɦ  
ɉɪɨɬɚɫɨ-

ɜɢɦ 

Ⱦɭɠɟ ɧɢɡьɤɢɣ 0-8 0-4 0-5 0-2 0-4 0-10 - 

ɇɢɡьɤɢɣ 3-7 4-8 5-10 2-6 4-8 10-20 0-20 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 7-10 8-12 10-15 6-10 8-14 20-30 20-30 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 10-15 12-17 15-20 10-15 14-20 30-40 30-50 

ȼɢɫɨɤɢɣ 10-15 17-25 20-30 15-20 20-30 >30 50-70 

Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɣ >25 >25 >30 20 >30 - 70-100 



Ƚɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɤɚɥɿɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɢɦ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

 

Ƚɪɭɩɚ 

Ʉɨɥɿɪ ɧɚ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɿ 

ɋɬɭɩɿɧь 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 

ɪɨɫɥɢɧ 

Ɂɚ ɦɟɬɨɞɨɦ: 

Ʉɿɪɫɚɧɨɜɚ ɑɢɪɢɤɨɜɚ Ɇɚɱɢɝɿɧɚ 

Ʉ2Ɉ, ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ: 

1 ɑɟɪɜɨɧɢɣ Ⱦɭɠɟ ɧɢɡьɤɢɣ < 40 < 20 < 50 

2 Ɉɪɚɧɠɟɜɢɣ ɇɢɡьɤɢɣ 40 – 80 20 – 40 50 – 100 

3 ɀɨɜɬɢɣ ɋɟɪɟɞɧɿɣ 80 – 120 40 – 80 100 – 200 

4 Ɂɟɥɟɧɢɣ ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 120 – 170 80 – 120 200 – 300 

5 Ƚɨɥɭɛɢɣ ȼɢɫɨɤɢɣ 170 – 250 120 – 180 300 – 400 

6 ɋɢɧɿɣ Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɣ > 250 > 180 > 400 



Ɉɛɦɿɧɧɢɣ  ɤɚɥɿɣ  

ȱɥɥɿɬɢ,  ɳɨ  ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ  ɡ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  
ɩɨɪɿɞ  ɬɚ  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɮɿɤɫɚɰɿʀ  ɤɚɥɿɸ 

Ʉɚɥɿɣ  ɞɨɛɪɢɜ  

Ʉɚɥɿєɜɿ  ɩɨɥьɨɜɿ 
ɲɩɚɬɢ  

Ʉɚɥɿɣ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ  

Ʉɚɥɿєɜɿ  ɫɥɸɞɢ  

Ɋɨɫɥɢɧɢ  ʈɪɭɧɬɨɜɿ  ɜɨɞɢ  

Ɇɨɞɟɥь ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ʉɪɭɧɬɭ   

(ɡɚ Ɍ.Ɉ. ɋɨɤɨɥɨɜɨɸ; ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɪɿɥɨɤ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɢɥɭ ɡɜɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ) 



ȼɦɿɫɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɤɚɥɿɸ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɍɢɩɢ ɝɪɭɧɬɿɜ 
ȼɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ, % ɩɨ ɲɚɪɚɯ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɦ 

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 0-100 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɨɝɥɟєɧɿ 
ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɩɿɳɚɧɿ 0,79 0,81 1,13 1,51 1,73 1,19 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɫɟɪɟɞɧьɨɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɫɭɩɿɳɚɧɿ 
1,32 1,39 1,43 1,54 1,85 1,51 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɫɟɪɟɞɧьɨɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 1,71 1,81 1,88 1,35 1,98 1,85 

əɫɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ɩɢɥɭɜɚɬɨ-ɫɭɩɿɳɚɧɿ 1,79 1,92 1,92 1,92 1,92 1,89 

ɋɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,01 2,11 2,07 2,07 1,98 2,05 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 2,24 2,32 2,42 2,41 2,34 2,35 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ɨɝɥɟєɧɿ 2,02 1,92 2,09 2,15 2,13 2,06 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɤɨɜɿ 2,37 2,41 2,44 2,48 2,44 2,43 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ 1,93 1,91 2,01 2,06 1,80 1,94 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,14 2,18 2,26 2,26 2,14 2,20 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɤɨɜɿ 1,96 1,96 1,88 1,81 1,73 1,87 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɥɟɝɤɨɝɥɢɧɢɫɬɿ 2,28 2,20 2,10 1,90 1,88 2,07 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɩɿɜɞɟɧɧɿ ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,19 2,11 2,11 1,78 1,74 1,99 

Ɍɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ ɫɥɚɛɨɫɨɥɨ ɧɰɸɜɚɬɿ 
ɜɚɠɤɨ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,34 2,34 2,26 1,80 2,00 2.15 



ȼɚɥɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɬ/ɝɚ   
(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ȼ.ɋ. ɇɨɫɤɨ ɬɚ ɿɧ.) 

 

Ɍɢɩɢ ʉɪɭɧɬɿɜ 

N Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ 

ɜ  ɲɚɪɚɯ 

ɨɪɧɨɦɭ ɦɟɬɪɨɜɨɦɭ ɨɪɧɨɦɭ ɦɟɬɪɨɜɨɦɭ ɨɪɧɨɦɭ ɦɟɬɪɨɜɨɦɭ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 2,4 3,8 1,3 3,8 24 180 

ɋɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 3,0 9,3 2,7 14,0 40 320 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 4,5 9,9 3,9 22,5 50 350 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 
4,8 21,3 4,2 17,2 50 340 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ 8,1 30,4 4,5 20,8 51 320 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 
7,9 26,7 5,5 17,5 48 320 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɩɿɜɞɟɧɧɿ 
4,5 13,3 4,2 14,8 42 300 

Ɍɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ 4,5 14,6 4,5 18,3 36 330 



ȼɦɿɫɬ ɿ ɮɨɪɦɢ ɤɚɥɿɸ ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ                               
(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ⱥ.Ʉ.ȼɨɪɨɛɣɨɜɨʀ, 1988) 

 
Ɍɢɩɢ ɝɪɭɧɬɿɜ ȼɚɥɨɜɢɣ 

ɤɚɥɿɣ,% 

Ʌɟɝɤɨ-

ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɣ 

Ɉɛɦɿɧɧɢɣ ɇɟɨɛɦɿɧɧɨ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ 

ɦɝ Ʉ2Ɉ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ: 

ɉɨɥɿɫɫɹ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɫɟɪɟɞɧьɨɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɩɿɳɚɧɨ-

ɫɭɩɿɲɚɧɿ 1,32 3,7 3,9 25,3 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɫɭɪɟɞɧьɨɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 
ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 1,71 1,6 4,8 48,6 

əɫɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ɩɢɥɭɜɚɬɨ-ɫɭɩɿɳɚɧɿ 1,79 1,4 3,1 49,5 

Ʌɿɫɨɫɬɟɩ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɧɿ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,1 1,1 15,7 199,0 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ ɦɚɥɨ ɝɭɦɭɫɧɿ 
ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,32 0,9 7,0 143,7 

ɋɿɪɿ  ɥɿɫɨɜɿ  ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,08 1,5 7,7 186,0 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,24 1,1 9,1 172,7 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ 2,17 0,9 18,4 242,9 



ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɿ ɮɪɚɤɰɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɤɚɥɿɸ ɜ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿ ɬɢɩɨɜɨɦɭ 
(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɇɨɫɤɨ Ȼ.ɋ. ɬɚ ɿɧ.,1990) 

 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ 
ɞɨɫɥɿɞɭ 

Ɏɨɪɦɢ ɤɚɥɿɸ, ɜɦɿɫɬ ɦɝ Ʉ2Ɉ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ: 

ɥɟɝɤɨ ɪɨɡ- 

ɱɢɧɧɢɣ 

ɨɛɦɿɧɧɢɣ 

ɡɚ 
Ɇɚɫɨɜɨɸ 

ɇɟɨɛɦɿɧ- 

ɧɨ ɮɿɤɫɨ-

ɜɚɧɢɣ 

ɜɚɠɤɨ 

ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ 

ɫɥɚɛɨ 

ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 0,80 16,7 193,0 176,3 16,0 

Ʉ400 1,29 18,7 203,6 214,9 17,4 

Ʉ800 1,29 16,7 189,3 172,6 15,4 

Ʉ1200 1,48 20,7 248,2 227,5 19,2 

N400Ɋ400Ʉ400 0,99 16,5 223,7 207,2 15,5 

N800Ɋ800Ʉ800 1,65 16,7 195,5 178,7 15,1 

N1200Ɋ1200Ʉ1200 1,69 19,3 217,6 198,3 17,9 



   Ɏɨɪɦɢ ɤɚɥɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
   - ɤɚɥɿɣ ɩɪɢɪɨɞɧɿɯ ɦɚɬɟɪɢɧɫьɤɢɯ ɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ,  ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ ɩɨɥьɨɜɿ  ɲɩɚɬɢ, ɹɤɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɧɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬ;  
 

   - ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ (ɨɛɦɿɧɧɢɣ) ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɤɨɥɨʀɞɿɜ; 

 

   - ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɤɚɥɿɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɥɢɲɟ 1/5 - 1/10 ɿ ɧɚɜɿɬь ɦɟɧɲɟ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ  ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ 

ɤɚɥɿɸ. ɉɨɹɜɚ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɤɚɥɿɸ ɜ  ʉɪɭɧɬɿ -  ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɦɿɧɟ-

ɪɚɥɿɜ; ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɤɨɪɟɧɟɜɢɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦɢ ɪɨɫɥɢɧ; ɞɿʀ ɧɚ ɞɚɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ 

ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 

ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɿ ɿɧɲɢɯ ɤɢɫɥɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ 

ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɚɥɿɸ ɫɨɥɹɦɢ  ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧь ɪɨɫɥɢɧ; 

 

    - ɤɚɥɿɣ, ɹɤɢɣ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɥɚɡɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɪɢɡɨɫɮɟɪɢ 

ɜɢɜɱɟɧɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɧ є ɥɢɲɟ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; 

 

   - ɧɟɨɛɦɿɧɧɢɣ (ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ) ɤɚɥɿɣ ʉɪɭɧɬɨɦ. Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɧɟɨɛ-

ɦɿɧɧɢɦ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ ɤɚɥɿɸ ʉɪɭɧɬɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь: ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ 

ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɝɥɢɛɢɧɭ, ɹɤɚ ɛ ɜɢɤɥɸɱɚɥɚ ɜɩɥɢɜ ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɪɧɨɝɨ 

ɲɚɪɭ; ɡɚɪɨɛɤɭ ɤɚɥɿɣɧɢɯ  ɬɭɤɿɜ  ɥɨɤɚɥьɧɨ, ɜ ɩɟɜɧɢɣ  ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ, ɛɟɡ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɿɡ 

ɡɧɚɱɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ʉɪɭɧɬɭ; ɜɧɟɫɟɧɧɹ  ɩɨɦɿɪɧɢɯ ɞɨɡ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚɥɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɩɿɞ 

ɤɨɠɧɭ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ; ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ  ɤɚɥɿɣɧɨʀ ɫɨɥɿ ɩɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɜ ɝɪɭɧɬ ɿɡ 

ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɩɟɪɟɝɧɨɸ. 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

 Ɇɿɧɟɪɚɥɢ ɋɤɥɚɞ ȼɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ,  % 

ɋɢɥьɜɿɧ Ʉɋl 63,2 

ɋɢɥьɜɿɧɿɬ nKCl +mNaCl 12-20 

Ʉɚɪɧɚɥɿɬ KClMgCl26H2O 17,0 

Ʉɚʀɧɿɬ KClMgSO43H2O 18,9 

ɒɟɧɿɬ K2SO4MgSO46H2O 23,0 

Ʌɚɧɝɛɟɣɧɿɬ K2SO42MgSO4 22,6 

ɉɨɥɿɝɚɥɿɬ K2SO4MgSO42CaSO42H2O 15,5 

ɇɟɮɟɥɿɧ (ɄNa)2OAl2O32SiO2 0,8-7,1 

Ⱥɥɭɧɿɬ (KNa)2SO4
.Al2(SO4)3

.4Al(OH)3 23,0 

ɋɢɧɢɪɿɬ KNaAlSi2O8nFe 17-20 



Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɪɨɞɨɜɢɳɚɦɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ є: 
 

     ɋɨɥɿɤɚɦɫьɤɟ ɪɨɞɨɜɢɳɟ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɥɿɜɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ Ʉɚɦɢ, ɩɨ 
Ɂɚɯɿɞɧɨɦɭ ɫɯɢɥɭ ɍɪɚɥьɫьɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ.  ȼɿɞɤɪɢɬɨ ɜ 1925 ɪɨɰɿ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɨ-

ɞɨɜɢɳɚ ɡ 1929 ɪɨɤɭ.   Ʉɚɥɿɣɧɿ ɫɨɥɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬь ɩɿɞ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɧɚɧɨɫɧɢɯ ɩɨɪɿɞ.  ȼɟɪɯɧɹ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɥɚɫɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɧɚɥɿɬɨɦ (ɄCl ɯ MgCl2 

. 6H2O) ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ NaCl, 
CaSO4  

. 2H2O, ɝɥɢɧɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ɂ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɚɫɬ ɤɚɪɧɚɥɿɬɭ ɛɿɥьɲ ɛɚɝɚɬɢɣ ɯɥɨ-

ɪɢɫɬɢɦ  ɤɚɥɿєɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜɢɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ MgCl2. Ʉɚɪɧɚɥɿɬ ɦɚє ɪɿɡɧɨɛɚɪɜ-

ɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɿɞɬɿɧɤɚɦɢ:  ɠɨɜɬɨɝɨ,  ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ,  ɛɭɪɨɝɨ ɿ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ,  ɨɛɭ-

ɦɨɜɥɟɧɢɯ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡɚɥɿɡɧɨɝɨ ɛɥɢɫɤɭ.   ɇɢɠɱɟ  ɤɚɪɧɚɥɿ-
ɬɭ  ɡɚɥɹɝɚє ɩɨɬɭɠɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɫɢɥьɜɿɧɿɬɭ m KCl +nNaCl, ɞɟ ( m ɿ n -  ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿ ɱɢɫɥɚ). 

 

    ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɫьɤɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ȱɜ.Ɏɪɚɧɤɿɜɫьɤɿɣ ɿ Ʌьɜɿ-
ɜɫьɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ.  ȼ  ʀɯ  ɦɿɧɟɪɚɥɚɯ  ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь  ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬɢ  (K2SO4 

. 2MgSO4),  ɤɚʀ-
ɧɿɬ (ɄCl . MgSO4 

. 3H2O),  ɩɨɥɿɝɚɥɿɬ  (K2SO4 
. MgSO4 

. 2CaSO4 
. 2H2O),  ɲɟɧɿɬ  (K2SO4 

. 

MgSO4 . 6H2O), ɫɢɥьɜɿɧɿɬ, ɤɚɥɭɲɿɬ (K2SO4 
. CaSO4 

. H2O). ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɨɥɿɤɚɦɫьɤɨɝɨ 
ɪɨɞɨɜɢ-ɳɚ ɜ ɩɪɢɤɚɪɩɚɬɫьɤɢɯ є ɞɨɦɿɲɤɢ ɞɨ 30% ɦɭɥɭ. 

 

    Ȼɿɥɨɪɭɫьɤɟ ɪɨɞɨɜɢɳɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɛɿɥɹ ɦ. ɋɨɥɿɝɨɪɫьɤɚ. ɇɚ ɣɨɝɨ ɛɚɡɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɲɚɯɬɢ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɤɨɦɛɿɧɚɬɢ. ɉɨɤɥɚɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɫɢɥьɜɿɧɿɬɨɦ (K2SO4 

. CaSO4 
. H2O), 

ɤɚɪɧɚɥɿɬɨɦ (ɄCl . MgCl2 
. 6H2O) ɿ ɝɚɥɿɬɨɦ (NaCl). 



ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ 

 Ɂɨɧɢ,   ɨɛɥɚɫɬɿ ɇɚ ɩɨɫɿɜɧɭ ɩɥɨɳɭ,  ɬɢɫ. ɬ ɞ. ɪ. ɇɚ ɝɟɤɬɚɪ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ, ɤɝ ɞ.ɪ. 

Зɨɧɚ  ɉɨɥɿɫɫɹ-ɜɫьɨɝɨ  ɜ ɬ.ɱ. 413,1 68,0 

ɑɟɪɧɿɝɿɜɫьɤɚ     ɨɛɥɚɫɬь 118,4 65,7 

ɀɢɬɨɦɢɪɫьɤɚ     -//- 84,3 64,7 

Ɋɿɜɧɟɧɫьɤɚ       -//- 51,5 76,0 

ȼɨɥɢɧɫьɤɚ       -//- 65,6 66,6 

Ʌьɜɿɜɫьɤɚ        -//- 53,5 72,9 

ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫьɤɚ    -//- 22,8 73,0 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɚ    -//- 17,1 65,6 

Зɨɧɚ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ-ɜɫьɨɝɨ  ɜ ɬ.ɱ. 867,2 68,3 

ȼɿɧɧɢɰьɤɚ    -//- 123,4 69,7 

Ʉɢʀɜɫьɤɚ    -//- 124,3 87,7 

ɑɟɪɤɚɫьɤɚ    -//- 99,5 75,4 

ɉɨɥɬɚɜɫьɤɚ    -//- 110,0 56,8 

ɏɚɪɤɿɜɫьɤɚ    -//- 125,5 56,2 

ɋɭɦɫьɤɚ    -//- 104,6 71,1 

ɏɦɟɥьɧɢɰьɤɚ    -//- 88,1 66,6 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥьɫьɤɚ    -//- 65,0 73,8 

ɑɟɪɧɿɜɟɰьɤɚ    -//- 26,0 79,0 



ɄȺɅȱɃɇȱ ȾɈȻɊɂȼȺ 

ɋɂɊȱ ɄȺɅȱɃɇȱ ȾɈȻɊɂȼȺ 
ɞɨ 30% Ʉ2Ɉ 

ɄɈɇɐȿɇɌɊɈȼȺɇȱ ɄȺɅȱɃɇȱ ȾɈȻɊɂȼȺ  
ɞɨ 30% Ʉ2Ɉ 

ɋɢɥьɜɿɧɿɬ:  
ɄCl+NaCl                 

12 - 18% Ʉ2Ɉ,     
35-40% Na2O. 

 

 

Ʉɚʀɧɿɬ: 
Ʉɋl . MgSO4 

. 3H2O 

10 -12% Ʉ2Ɉ. 

ɏɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɿɣ: 
 ɄCl  50 - 60% Ʉ2Ɉ. 

 

Ʉɚɥɿɣɧɚ ɫɿɥь: 
 40% -Ʉ2Ɉ. 

 

ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ 

K2SO4 - 45–52% K2O 

ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ-ɦɚɝɧɿɸ 
(ɲɟɧɿɬ), Ʉɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɹ 

   K2SO4/ MgSO4 
. 26-28% -

Ʉ2Ɉ. . 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 



ɄȺɅІɃɇІ 
ȾɈȻɊɂȼȺ 

ɋІɊІ ɄȺɅІɃɇІ 
ɋɈɅІ 

ɄɈɇЦȿɇɌɊɈȼȺɇІ ɄȺɅІɃɇІ 
ȾɈȻɊɂȼȺ 

   1. ɋɿɥьɜɿɧɿɬ KCl•NaCl, 
ɦɿɫɬɢɬь 12-18 % K2O, 35-

40 % NaO2, ɫɬɚɧɞɚɪɬ – 15 

% K2O. Ƚɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ 
ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧ-

ɧɿ, ɦɚɥɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥь-

ɧɿɫɬь. 
   2.Ʉɚɿɧɿɬ  KCl•MgSO4• 
3H2O, ɦɿɫɬɢɬь 10-12 % 

Ʉ2Ɉ.  Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ 
ɩɪɢ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɧɚ 
ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ. Ɇɚɥɚ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɚɛɟɥьɧɿɫɬь. 

1. ɏɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɿɣ KCl ɦɿɫɬɢɬь 63,2 % K2O, ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɨɪɬɚɯ  50-60 % Ʉ2Ɉ. Ɇɚɥɚ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬь, ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɩɪɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ.  
 

2. Ʉɚɥɿɣɧɚ ɫɿɥь. Ɇɿɫɬɢɬь 41-44 % Ʉ2Ɉ. Ɉɬɪɢɦɭɸɬь ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ KCl ɡ ɫɢɪɢɦɢ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ,  ɱɚɫɬɿɲɟ ɡ ɫɢ-

ɥьɜɿɧɿɬɨɦ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɨɜɨɱɿɜ 
(ɤɚɩɭɫɬɚ, ɬɭɪɧɟɩɫ, ɪɟɞɢɫ, ɛɪɭɤɜɚ).  
 

3.ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ Ʉ2SɈ4, ɦɿɫɬɢɬь 45-52 % Ʉ2Ɉ. Ⱦɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɟ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ. ɐɿɧɧɟ ɞɨɛɪɢ-

ɜɨ ɞɥɹ ɯɥɨɪɨɮɨɛɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ (ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɬɸɬɸɧɭ). 
 

4. ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ-ɦɚɝɧɿɸ (ɲɟɧɿɬ), ɤɚɥɿɣɦɚɝɧɟɡɿɹ Ʉ2SɈ4
. 

MgSO4 ɦɿɫɬɢɬь 26-28 % Ʉ2Ɉ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɞɥɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɨɫɨɛ-

ɥɢɜɨ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ ɜɨɧɨ ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɤɚɥɿɸ ɿ 
ɦɚɝɧɿɸ. 



   Зɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ: 
 

   - ɩɪɨɫɬɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɤɚɥɿɸ (Ʉ2Ɉ) ɞɨ 30% (ɫɢɥьɜɿɧɿɬ, ɤɚʀɧɿɬ, ɩɨɥɿɝɚɥɿɬ, ɲɟɧɿɬ, 
ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬ, ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɹ, ɤɚɥɿɦɚɝ), ʀɯ ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɤɚɥɿɦɚɝɭ ɿ ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿʀ ɞɨɛɭɜɚɸɬь 

ɩɪɨɫɬɢɦ ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɚɝɪɨɪɭɞ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɫɢɪɢɦɢ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ 

ɫɨɥɹɦɢ; 

 

   - ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ  ɤɚɥɿɣɧɿ  ɞɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɤɚɥɿɸ (Ʉ2Ɉ) ɩɨɧɚɞ 30%      (ɯɥɨɪɢɞ 

ɤɚɥɿɸ, 30% -ɿ 40%  ɤɚɥɿɣɧɚ ɫɿɥь, ɤɚɥɿɣ-ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ, ɫɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ, ɩɨɬɚɲ, ɩɨɩɿɥ).  
                   Ⱦɨ ɩɪɨɫɬɢɯ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь: 

 

   - ɫɢɥьɜɿɧɿɬ (Ʉɋl + NaCl) ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь ɞɜɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ: ɫɢɥьɜɿɧ KCl ɿ 
ɝɚɥɿɬ NaCl. Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɢɥьɜɿɧɿɬɨɜɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. ȼɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ 12-18% ɿ 35-

40% Na2O. ɐɟ - ɤɪɭɩɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɛɿɥɨɝɨ, ɪɨɠɟɜɨɝɨ, ɛɭɪɨɝɨ ɿɧɨɞɿ ɫɢɧɸɜɚɬɨɝɨ 

ɤɨɥьɨɪɭ, ɦɚɥɨɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɦɨɠɟ 

ɡɥɟɠɭɜɚɬɢɫь. ɇɟɞɨɥɿɤ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɯɥɨɪɭ;  

 

   - ɤɚʀɧɿɬ  ɦɿɫɬɢɬь ɤɚɥɿɣ ɭ ɮɨɪɦɿ  KCl . MgSO4 
. 3 H2O ɡ ɞɨɦɿɲɤɨɸ NaCl. ɐɟ – ɤɪɢɫ-

ɬɚɥɢ ɫɿɪɨɝɨ, ɛɿɥɨɝɨ ɿ ɪɨɠɟɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 10-12% Ʉ2Ɉ, ɦɚɥɨɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, 
ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ. Ɂɚ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɣɨɝɨ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ. 

ɇɟɞɨɥɿɤ - ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɯɥɨɪɭ; 



   - ɲɟɧɿɬ ɿ ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬ  ɦɿɫɬɢɬь 20,0-23,3% Ʉ2Ɉ ɭ ɮɨɪɦɿ K2SO4 
. MgSO4 

. 6H2O, ɚ ɜ 

ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬɿ ɭ ɮɨɪɦɿ K2SO4 . 2MgSO4. ȼɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ - 22,7%. Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɜɥɚɫ-

ɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɿ ɞɿєɸ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɩɨɥɿɝɚɥɿɬɭ.  

 

   - ɩɨɥɿɝɚɥɿɬ  ɦɿɫɬɢɬь Ʉ2Ɉ 12,0 -14,5% ɭ ɮɨɪɦɿ  K2SO4  . MgSO4 
. 2CaSO4 

. 2H2O, ɡ  

ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɥɿɬɿɸ - ɞɨ 0,01, ɦɚɪɝɚɧɰɸ - 0,003, ɦɿɞɿ - 0,0001% ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɿɧ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɯɥɨɪɢɞɿɜ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ ɿ ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ;  
 

   - ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɹ, ɚɛɨ ɫɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ-ɦɚɝɧɿɸ K2SO4 
. MgSO4 - ɰɿɧɧɟ ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, 

ɹɤɟ ɤɪɿɦ ɤɚɥɿɸ ɦɿɫɬɢɬь ɦɚɝɧɿɣ. ȼɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ-24-27%, MgO-11-18%. ɇɟɝɿɝɪɨ-ɫɤɨɩɿɱɧɚ ɿ ɧɟ 

ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹɦ ɲɟɧɿɬɭ; 

 

   - ɤɚɥɿɦɚɝ  K2SO4 . 2MgSO4 ɦɿɫɬɢɬь 18,4-19% Ʉ2Ɉ ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɦɚɝɧɿɸ. ȼɢɪɨɛ-

ɥɹєɬьɫɹ ɡ ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬɭ ɩɿɫɥɹ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡ ɧьɨɝɨ NaCl, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ. 



ɋɯɟɦɚ ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɿɡ ɫɢɥьɜɿɧɿɬɨɜɢɯ ɪɭɞ:  
1 - ɛɭɧɤɟɪ; 2 - ɫɬɪɢɠɧɟɜɢɣ ɦɥɢɧ; 3 - ɦɿɲɚɥɤɚ; 4, 5 - ɞɭɝɨɜɿ ɫɢɬɚ; 6 - 9-ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɿ ɦɚɲɢɧɢ; 

10 - ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ; 11, 16 - ɡɝɭɳɭɜɚɱɿ; 12 - ɡɛɿɪɧɢɤ ɡɜɨɪɨɬɧьɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ; 13 - ɜɚɤɭɭɦ-ɮɿɥьɬɪ; 

14 - ɜɚɤɭɭɦɧɢɣ ɡɛɿɪɧɢɤ; 15 – ɪɟɫɢɜɟɪ 



                                                     ɏɥɨɪɢɞ ɤɚɥɿɸ (ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɿɣ) KCl. Ɇɿɫɬɢɬь  52,4-    

                                                     60%. Ʉ2Ɉ. Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɫɢɥьɜɿɧɿɬɭ 

                                                     ɿ ɤɚɪɧɚɥɿɬɭ.  ɐɟ - ɩɨɪɲɨɤ ɚɛɨ ɝɪɚɧɭɥɢ ɛɿɥɨɝɨ ɚɛɨ ɤɪɟɦɨ-      

                                                     ɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɡ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɿ ɨɪɚɧɠɟɜɢɯ ɤɪɢɫɬɚ-  

                                                     ɥɿɜ, ɦɿɫɬɢɬь ɯɥɨɪɭ ɜ 4-5 ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɫɢɥьɜɿɧɿɬ. 
                                                           ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ   
                                                      ɤɪɭɩɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɿ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ,   
                                                      ɹɤɿ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɦɚɸɬь ɤɪɚɳɿ ɮɿɡɢɱ-    

                                                      ɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ:  ɦɟɧɲɟ ɩɨɝɥɢɧɚєɬьɫɹ ʉɪɭɧɬɨɦ  (ɹɤ ɿ ɝɪɚ-  

                                                      ɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ  ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ)  ɿ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɟɪɟɛɭɜɚ-  

                                                      ɸɬь ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɬɚɧɿ.   
                                                          ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɿɸ ɜ ɮɨɪɦɿ ɤɪɭɩɧɢɯ ɤɪɢ-   

                                                      ɫɬɚɥɿɜ ɧɟɨɛɦɿɧɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɤɚɥɿɸ ʉɪɭɧɬɨɦ ɡɦɟɧɲɭєɬь-  

                                                      ɫɹ ɧɚ 30%  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɟɧɲɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ  ɡ  ʉɪɭɧɬɨɦ,  ɳɨ 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɿ ɩɿɞ ɜɫɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ. 
 

                                                      

 



                                                               30% - ɿ 40%-ɧɚ ɤɚɥɿɣɧɚ ɫɿɥь  ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɡɦɿ-  
                                                                 ɲɭɜɚɧɧɹɦ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɡ ɬɨɧɤɨ ɪɨɡɦɟɥɟɧɢɦ ɫɢ-     

                                                                 ɥьɜɿɧɿɬɨɦ ɚɛɨ ɤɚʀɧɿɬɨɦ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧ-  

                                                                 ɧɹ  ɦɿɫɬɢɬь  30 ɚɛɨ 40%  Ʉ2Ɉ.  Ɇɚɥɨɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ,   
                                                                 ɞɨɛɪɟ  ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ,  ɚɥɟ  ɡɚ  ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ  ɭɦɨɜ    
                                                                 ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ.   ɐɟ - ɞɪɿɛɧɿ  ɿ  ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ   
                                                                 ɪɨɡɦɿɪɭ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɫɿɪɨɝɨ, ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ, ɛɿɥɨɝɨ, ɪɨ-   

                                                                 ɠɟɜɨɝɨ, ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. 
                                                                        Ʉɚɥɿɣɧɭ ɫɿɥь  ɜɧɨɫɹɬь  ɩɿɞ ɪɿɡɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ,  ɚɥɟ   
                                                                 ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɨɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɪɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɿ ɰɭɤɪɨɜɢɯ         
                                                                 ɛɭɪɹɤɿɜ,  ɨɫɤɿɥьɤɢ  ɜ ɧɿɣ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɛɿɥьɲɟ ɧɚɬɪɿɸ,  
                                                                 ɧɿɠ ɜ ɯɥɨɪɢɞɿ ɤɚɥɿɸ. 
                                                                         Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɤɚɥɿɣɧɨ-ɦɚɝɧɿєɜɢɣ (ɤɚɥɿɦɚɝ,  
                                                                 ɤɚɥɿɦɚɝ ɮɥɨɬɚɰɿɣɧɢɣ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ ɤɚʀɧɿɬ) K2SO4 

.  

                                                                 2MgSO4 ɦɿɫɬɢɬь 18,0-20,0% Ʉ2Ɉ ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɦɚɝ- 

                                                                 ɧɿɸ (ɞɨ 8-9%). ȼɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɿɡ  ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬɭ ɩɿɫɥɹ 

                                                                 ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡ ɧьɨɝɨ NaCl, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, ɧɟ ɡɥɟ- 

                                                                 ɠɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ. 
                                                                         Ʉɚɥɿɦɚɝ   ɋɭɩɟɪ   ɦɿɫɬɢɬь   ɧɟ  ɦɟɧɲɟ  40%  
                                                                  Ʉ2Ɉ. ɐɟ ɝɪɚɧɭɥɢ ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɚɝɚ-  

                                                                  ɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɚʀɧɿɬɭ. Ɂɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɛɥɢ-  

                                                                   ɡьɤɢɣ ɞɨ ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿʀ.                     
 

 



                                                            ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ  K2SO4 - ɰɟ ɰɿɧɧɟ ɛɟɡɯɥɨɪɧɟ ɤɚ-  

                                                               ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ  45-52% Ʉ2Ɉ. ɐɟ – ɞɪɿɛ-  

                                                               ɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ, ɛɿɥɨɝɨ ɿɡ ɠɨɜɬɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ, ɞɨɛɪɟ   

                                                               ɪɨɡɱɢɧɧɚ ɭ ɜɨɞɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ, ɧɟ  

                                                               ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ.  

                                                                   ȼɢɪɨɛɥɹɸɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɸ ɩɟɪɟɪɨɛɤɨɸ ɩɨɥɿɦɿɧɟ-    

                                                               ɪɚɥьɧɢɯ ɪɭɞ,  ɤɨɧɜɟɪɫɿєɸ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɚɛɨ  ɫɭɥь-     

                                                               ɮɚɬɿɜ ɧɚɬɪɿɸ,  ɦɚɝɧɿɸ, ɚɦɨɧɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɿɪɱɚ-  

                                                               ɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɚɛɨ ɹɤ ɩɨɛɿɱɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɿɞ-   

                                                               ɩɪɢєɦɫɬɜ. 

                                                                    ɐɟ – ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɤɢɫɥɟ  ɞɨɛɪɢɜɨ,  ɹɤɟ ɩɪɢ ɜɡɚє-  

                                                               ɦɨɞɿʀ ɧɚ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɢɯ ɿ ɤɢɫɥɢɯ  ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ   

                                                               ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь,  ɚ ɧɚ ɫɥɚɛɨɥɭɠɧɢɯ ɿ ɥɭɠɧɢɯ - ɭɬɜɨɪɸє  

                                                               ɿɡ  ɚɧɿɨɧɚɦɢ  ɫɿɪɱɚɧɨʀ  ɤɢɫɥɨɬɢ  ɿ  ɤɚɥьɰɿєɦ ɝɿɩɫ,  ɳɨ    

                                                               ɜɚɠɤɨ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɿ ɬɨɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɦɢɜɚ-

єɬьɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿ ɲɚɪɢ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɨɫɢɥɸɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜ 

ʉɪɭɧɬɿ. 
     ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɩɿɞ ɜɫɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɝɪɭɧɬɿ, ɹɤɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬь ɜ 

ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɯɥɨɪɭ. 

     Ɂ 1 ɤɝ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɤɚɥɿɸ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɛɥɢɡьɤɨ 1 ɤɝ ɫɿɪɤɢ, 
ɹɤɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɚɩɭɫɬɹɧɢɯ, ɛɨɛɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 



    ȼɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɤɚɥɿɣ (ɩɨɬɚɲ) Ʉ2ɋɈ3 ɦɿɫɬɢɬь 52-55% Ʉ2Ɉ. Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь ɹɤ ɜɿɞɯɨɞɢ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɡ ɧɟɮɟɥɿɧɭ. ɐɟ - ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɛɟɡɯɥɨɪɧɟ ɤɚɥɿɣɧɟ 

ɞɨɛɪɢɜɨ, ɦɚє ɫɢɥьɧɨɥɭɠɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ, ɞɭɠɟ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ, ɪɨɡɩɥɢɜɚєɬьɫɹ, ɩɨɝɚɧɨ 

ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ. Ɍɨɦɭ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɹɤ ɞɨɛɪɢɜɨ ɣɨɝɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь, ɚ ɡɦɿɲɭɸɬь 

ɿɡ ɫɭɯɢɦ ɬɨɪɮɨɦ.  

 

     ɉɨɩɿɥ - ɦɿɫɰɟɜɟ ɤɚɥɿɣɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɜɚɩɧɹɤɨɜɟ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɦɿɫɬɢɬь ɜɫɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɡɨɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ʉɚɥɿɣ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɭ ɮɨɪɦɿ ɩɨɬɚɲɭ - Ʉ2ɋɈ3. Ƀɨɝɨ 

ɜɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɚɥɸɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞ 10 

(ɜ ɩɨɩɟɥɿ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿ ɤɿɡɹɤɚ) ɞɨ 38% (ɜ ɩɨɩɟɥɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ). Ʉɪɿɦ ɤɚɥɿɸ ɦɿɫɬɢɬь 

ɮɨɫɮɨɪ (3-5% Ɋ2Ɉ5) ɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ (ɞɨ 50-60%),  ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɛɨɪ, ɦɚɪɝɚɧɟɰь, 
ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɬɨɳɨ.  

 

    ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ-ɦɚɝɧɿɸ (ɲɟɧɿɬ) – ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɹ – ɰɟ ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɫɿɥь ɤɚɥɿɸ ɿ ɦɚɝ-

ɧɿɸ (K2SO4 
. MgSO4) ɦɿɫɬɢɬь 26-28% Ʉ2Ɉ. Ɉɬɪɢɦɭɸɬь ɡ ɤɚʀɧɿɬɨ-ɥɚɧɝɛɟɣɧɿɬɨɜɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. 

 

    ɐɟɦɟɧɬɧɢɣ ɩɢɥ  ɦɿɫɬɢɬь 14-35% Ʉ2Ɉ, ɤɚɪɛɨɧɚɬ (Ʉ2ɋɈ3), ɫɭɥьɮɚɬ  (Ʉ2SO4) ɿ 
ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɿɸ (ɄɇɋɈ3) - ɜɿɞɯɨɞɢ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɭ. ȼ ɧьɨɦɭ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 

CɚɋɈ3, MgO (3-4%), ɤɪɟɦɧɿєɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɨɥɭɬɨɪɧɿ ɨɤɫɢɞɢ ɿ ɞɟɹɤɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. 



  ȼɩɥɢɜ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (Ʉ60) ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ) 

 

Ɍɢɩɢ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ȼɪɨɠɚɣ 

ɧɚ ɮɨɧɿ 
NP, ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢɪɿɫɬ 
ɜɪɨɠɚɸ 

ɜɿɞ ɤɚɥɿɸ 

ɧɚ ɮɨɧɿ NP, 

ɰ/ɝɚ 

Ɉɤɭɩɧɿɫɬь 

1 ɤɝ Ʉ2Ɉ 
ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ 
ɜɪɨɠɚɸ, ɤɝ 

ɡɟɪɧɚ 

Ⱦɨɥɹ 
ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞ 
ɤɚɥɿɣɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ, % 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 30,4 3,3 5,5 10 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 35,1 4,2 7,0 11 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 42,4 4,0 6,7 9 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ 40,4 2,1 3,5 5 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 37,0 1,3 2,2 3 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɩɿɜɞɟɧɧɿ 40,1 1,5 2,5 4 

Ɍɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ 
ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ 

39,9 0,7 1,2 2 



ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ  ɞɟɪɧɨɜɨ-

ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ 

 

ɪɇɤɫl 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞ 1 ɰ Ʉ2Ɉ, ɰ/ɝɚ: 

ɹɱɦɿɧь ɨɡɢɦɟ ɠɢɬɨ ɤɚɪɬɨɩɥɹ 

<4,5 2,9 3,8 20,1 

4,6-5,0 4,6 3,0 26,7 

5,1-5,5 5,0 6,3 29,9 

5,6-6,0 5,6 6,7 37,6 

     Примітка: əчɦіɧь і ɤɚɪɬɨɩɥю ɜɢɪɨщɭɜɚɥɢ ɧɚ ɫɭɩіщɚɧɢх ґɪɭɧɬɚх, ɚ ɨɡɢɦɟ ɠɢɬɨ - ɧɚ 
ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢх 



ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ  ɧɚ ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɝɥɟɣɨɜɢɯ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɉɨɥɿɫɫɹ (ɡɚ Ȼɚɥɚɧɨɦ Ⱥ.Ƚ., 1986) 

 
Ʉɭɥьɬɭɪɢ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɉɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ, ɰ/ɝɚ ɜɿɞ: 

N 

ɧɚ ɮɨɧɿ  
ɊɄ 

Ɋ 

ɧɚ ɮɨɧɿ NK 

Ʉ 

ɧɚ ɮɨɧɿ NɊ 

NPK 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 30 11 44 45 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ (ɡɟɥɟɧɚ ɦɚɫɚ) 84 24 89 132 

Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ 134 3,7 13,4 15,3 

ɐɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ 72 35 103 100 

əɱɦɿɧь 9,6 5,5 8,2 11,8 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ 0 5,7 224 156 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ 8 36 156 144 

Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ 6,0 5,1 18,9 14,2 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, 
ɰ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰь  ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɛɿɱɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

             

13,3 

                    

6,6 

                   22,4             

24,0 



ȼɩɥɢɜ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ ɪɿɡɧɢɦ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɤɚɥɿɸ (ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ) 

 

                        

Ɍɢɩɢ 
ʉɪɭɧɬɿɜ 

ȼɦɿɫɬ 

ɪɭɯɨɦɨɝɨ 

ɤɚɥɿɸ 

ȼɪɨɠɚɣ, ɰ/ɝɚ ɧɚ: 
ɉɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ, ɰ/ɝɚ ɜɿɞ 

ɞɨɡ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɤɝ/ɝɚ: 

ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɮɨɧɿ 
NP 

40 60 80 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ 
ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 

ɧɢɡьɤɢɣ 29,1 34,5 3,4 5,0 4,9 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ 25,9 29,6 9,6 2,7 5,3 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 42,7 43,3 2,4 3,8 3,7 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ 
ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 

ɧɢɡьɤɢɣ 25,4 29,2 4,5 0,2 1,2 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ 23,8 28,9 1,5 1,1 - 

ɜɢɫɨɤɢɣ 32,9 40,4 0,0 1,8 1,9 



ȼɩɥɢɜ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɡ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɤɚɥɿɸ 

 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ 
ɞɨɫɥɿɞɭ 

Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ  ɮɨɧɢ: ɜɦɿɫɬ Ʉ2Ɉ, ɦɝ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ 

ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ 

(7,5-8,5) 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 

(9,0-9,6) 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 

(11-11,6) 

ȼɢɫɨɤɢɣ 

(12,7-13,9) 

ȼɪɨ-

ɠɚɣ-

ɧɿɫɬь, 
ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢ-

ɪɿɫɬ 
ɜɿɞ 
Ʉ2Ɉ 

ɞɨ 
ɮɨɧɭ 
NP 

Ɉɤɭɩ-

ɧɿɫɬь 
ɤɚɥɿɸ,  
ɤɝ/ɝɚ 

ȼɪɨ-

ɠɚɣ
ɧɿɫɬь 

ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢ-

ɪɿɫɬ  
ɜɿɞ 

Ʉ2Ɉ 
ɞɨ 

ɮɨɧɭ  
NP 

Ɉɤɭɩ 
ɧɿɫɬь  
Ʉ2Ɉ, 
ɤɝ/ɝɚ 

ȼɪɨ-

ɠɚɣ-

ɧɿɫь, 
ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢ-

ɪɿɫɬ  
ɜɿɞ 

Ʉ2Ɉ 

ɞɨ 
ɮɨɧɭ  
NP 

Ɉɤɭɩ-

ɧɿɫɬь  
Ʉ2Ɉ, 
ɤɝ/ɝɚ 

ȼɪɨ-

ɠɚɣ-

ɧɿɫɬь, 
ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢ-

ɪɿɫɬ  
ɜɿɞ 

Ʉ2Ɉ,                   
ɞɨ 

ɮɨɧɭ  
NP 

Ɉɤɭɩɧ
ɿɫɬь  
Ʉ2Ɉ, 
ɤɝ/ɝɚ 

N180P180 350 - - 367 - - 378 - - 415 - - 

N180H180Ʉ90 398 48 53 373 6 7 404 26 29 408 -7 - 

N180P180K180 390 40 22 384 40 22 384 17 9 385 7 4 



ȼɩɥɢɜ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɤɚɥɿɸ ɜ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ (ɫɟɪɟɞɧє ɡɚ 2 ɪɨɬɚɰɿʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ) 

 

                          

ȼɦɿɫɬ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ 

ɤɚɥɿɸ, Ʉ2Ɉ 

ɦɝ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ 

ȼɪɨɠɚɣ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɰ/ɝɚ: 

Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ 

ɐɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ 

(ɮɨɧ NP) 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 

(ɡɟɥɟɧɚ ɦɚɫɚ) 

8,5-8,7 33,8 382 299 

9,2-9,6 35,8 391 0 321 

9,6-11,6 34,8 404 337 

10,7-13,9 34,6 427 326 



Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɞɨɡɢ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɿ                  
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, (ɤɝ/ɝɚ Ʉ

2
Ɉ) 

 
Ʉɭɥьɬɭɪɢ ɉɨɥɿɫɫɹ Ʌɿɫɨɫɬɟɩ ɋɬɟɩ 

ȼ ɫɬɟɩɭ ɩɪɢ 

ɡɪɨɲɟɧɧɿ 
Ɂɟɪɧɨɜɿ ɤɨɥɨɫɨɜɿ 80-90 40-60 30-40 60 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 80-90 60-80 40-60 60-90 

ɐɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ 160-190 170-180 90-120 - 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 120-150 80-90 - - 

ɋɨɧɹɲɧɢɤ - 60-80 40-60 - 

Ɉɜɨɱɿ 90-120 60-80 30-45 80-90 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ N : Ɋ2Ɉ5 : Ʉ2Ɉ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ 

 

ɉɪɢɪɨɞɧɚ ɡɨɧɚ ɋɭɦɚ  NPK,  ɤɝ/ɝɚ ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ N:Ɋ:Ʉ 

ɉɨɥɿɫɫɹ 240 90:70:80 

Ʌɿɫɨɫɬɟɩ 210 80:70:60 

ɋɬɟɩ 150 60:60:30 



ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɤɚɥію 

 

ȼɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɤɚɥɿɸ 

ɋɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

Ɂɟɪɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɨɜɨɱɟɜɿ 

Ⱦɭɠɟ ɧɢɡьɤɢɣ 1.5 2,0 1,6 

ɇɢɡьɤɢɣ 1.2 1,5 1,4 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 1.0 1,0 1,0 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 0,7 0,8 0,9 

ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɹɞɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 0,5 0,7 

Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɣ Ɋɹɞɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɪɹɞɤɨɜɟ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

0,5 



ȼɩɥɢɜ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɿ ɹɤɿɫɬь ɰɭɤɪɨɜɢɯ   ɛɭɪɹɤɿɜ ɧɚ ɫɿɪɢɯ 
ɥɿɫɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɚɝɪɨɯɿɦɫɥɭɠɛɢ) 

 

Ⱦɨɡɚ ɤɚɥɿɸ 
ɧɚ ɮɨɧɿ NɊ, 

ɤɝ/ɝɚ ɞ.ɪ. 

ȼɪɨɠɚɣ 

ɧɿɫɬь ɧɚ 
ɮɨɧɿ NɊ, 

ɰ/ɝɚ 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɜɿɞ 
ɤɚɥɿɸ ɧɚ 
ɮɨɧɿ NɊ, 

ɰ/ɝɚ 

Ɉɤɭɩɧɿɫɬь 

1 ɤɝ  Ʉ2Ɉ 
ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ 
ɜɪɨɠɚɸ, ɤɝ 

ȼɦɿɫɬ 
ɰɭɤɪɭ ɜ 
ɤɨɪɟɧɟ-

ɩɥɨɞɚɯ, % 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɣ 
ɜɢɯɿɞ ɰɭɤɪɭ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɤɚɥɿɣɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ, ɰ/ɝɚ 

Ȼɟɡ ɞɨɛɪɢɜ 332 - - 20,8 - 

Ʉ60 320 24 40 21,1 5,1 

Ʉ90 319 31 34 21,4 6,6 

Ʉ120 329 33 27 22,0 7,3 



Ɉɤɭɩɧɿɫɬь ɩɨɦɿɪɧɢɯ ɞɨɡ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɿ 
ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɨɥьɨɜɢх ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɚɝɪɨхɿɦɫɥуɠɛɢ Уɤɪɚʀɧɢ) 

 

Ɂɨɧɚ, ʉɪɭɧɬɢ 

Ɉɤɭɩɧɿɫɬь 1 ɤɝ Ʉ2Ɉ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɠɚɸ, ɤɝ: 

ɉɲɟɧɢ ɰɹ 
ɨɡɢɦɚ   

əɱɦɿɧь 
ɹɪɢɣ  Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 

Ȼɭɪɹɤ 
ɰɭɤɪɨɜɢɣ  

ɋɨɧɹɲ-

ɧɢɤ 

ɉɨɥɿɫɫɹ, Ʉɚɪɩɚɬɢ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 2,7 5,0 60 37 – 

Ʌɿɫɨɫɬɟɩ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ ɬɚ 
ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ 

4,2 1,7 13 60 6,3 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ  5,0 6,0 40 73 4,0 

ɋɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 5,1 4,0 47 – – 

ɋɬɟɩ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 3,0 1,5 – 8 2,7 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɩɿɜɞɟɧɧɿ 1,7 2,0 – – 2,3 

Ɍɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ 
ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ 

1,0 0,8 – – – 



Ⱦɨɡɢ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ 
ɤɚɥɿɸ ɧɚ 10 ɦɝ/ɤɝ ɝɪɭɧɬɭ, ɤɝ/ɝɚ Ʉ

2
Ɉ 

 

ʈɪɭɧɬɢ 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɉɿɳɚɧɿ ɣ 
ɫɭɩɿɳɚɧɿ 

ɋɭɝɥɢɧɤɨɜɿ Ƚɥɢɧɢɫɬɿ ɬɚ 
ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɤ
ɨɜɿ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 40 – 60 60 – 80 80 – 100 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɿ ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ 60 – 70 70 – 80 80 – 90 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ, ɜɢɥɭɝɨɜɚɧɿ 
80 – 90 80 – 90 80 – 90 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ, ɡɜɢɱɚɣɧɿ, ɩɿɜɞɟɧɧɿ 
ɬɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɧɨɫɭ ɤɚɥɿɸ ɡ ɝɪɭɧɬɭ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ 



ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɤɚɥɿɸ (ɫɟɪɟɞɧє ɡɚ 2 ɪɨɬɚɰɿʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ) 

 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ 

ɞɨɫɥɿɞɭ 

ȼɦɿɫɬ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɤɚɥɿɸ, ɦɝ Ʉ2Ɉ ɧɚ 100 ɝ ʉɪɭɧɬɭ: 

7,5-8,5 12,7-13,9 

ȼɪɨ-

ɠɚɣ             
ɧɿɫɬь, 
ɰ/ɝɚ 

ɩɪɢɪɿɫɬ, ɰ/ɝɚ ɞɨ Ɉɤɭɩ- 

ɧɿɫɬь      
Ʉ2Ɉ,  

ɤɝ 

ȼɪɨ-

ɠɚɣ           
ɧɿɫɬь, 
ɰ/ɝɚ 

ɩɪɢɪɿɫɬ, ɰ/ɝɚ ɞɨ Ɉɤɭɩ- 

ɧɿɫɬь       
Ʉ2Ɉ,  ɤɝ 

ɤɨɧɬ 

ɪɨɥɸ 
ɮɨɧɭ 

ɤɨɧɬ-             

ɪɨɥɸ 
ɮɨɧɭ 

Ȼɟɡ ɞɨɛɪɢɜ 33,5 - - - 34,8 - - - 

N120P120- ɮɨɧ 35,6 2,1 - - 38,2 3,4 - - 

Ɏɨɧ + K60 38,4 4,9 2,8 4,7 38,0 3,2 -0,2 - 

Ɏɨɧ + K120 38,3 4,8 2,7 2,3 38,5 3,7 0,3 0,3 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ: 

   - ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 

ɪɟɝɿɨɧɿɜ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɤɚɥɿɸ; 

 

   - ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ, ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ 

ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɬɨɛɬɨ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɤɚɥɿєɦ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 

 

   - ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ; 

 

   - ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɸ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɧɚ ɤɚɥɿɣ ɿ ɨɤɭɩɧɿɫɬɸ 

ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɪɨɠɚєɦ (ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɰɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ, ɨɜɨɱɿ, ɤɨɪɦɨɜɿ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ, 
ɬɪɚɜɢ ɬɚ ɿɧ.); 

 

   - ɩɿɞɛɿɪ ɮɨɪɦ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨ-

ɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ; 

 

   - ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɩɿɞɛɿɪ ɫɬɪɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ; 

  

   - ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɞɨɡ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɦɟɬɟɨ-

ɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ;  

 

   - ɩɨɜɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɤɚɥɿɸ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɨɪɮɨɜɢɯ, ɬɨɪɮɨɜɨ-ɛɨɥɨɬɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɛɿɞɧɿ ɤɚɥɿєɦ (0,02-0,3 

ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ).  



Ɍɟɦɚ:   ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȱ (ȻȺȽȺɌɈȻȱɑɇȱ) ȾɈȻɊɂȼȺ ɌȺ ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌЬ Ȳɏ 
ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 

 
   1. ȼɢɞɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ   
 

   2. ɉɨɜɟɞɿɧɤɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ 

                                                                                  

   3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ   
                               

   4. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 

   5. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɿɞɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 

   6. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 

 



   Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦɢ   ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɨɞɧɿɣ ɝɪɚɧɭɥɿ, ɚɛɨ ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  

 

   ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ:  

 
   - ɫɤɥɚɞɧɿ (ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜɢɯɿɞɧɢɯ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ.  Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ʀɯ - ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɜ ɤɨɠɧɿɣ 

ɝɪɚɧɭɥɿ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

 

   - ɡɦɿɲɚɧɿ  (ɨɬɪɢɦɭɸɬь   ɜ   ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ   ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ  ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥь-

ɲɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɦɭ (ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɿ ɫɭɦɿɲɿ), ɚɛɨ ɩɨ-

ɪɨɲɤɨɜɢɞɧɨɦɭ   (ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɞɧɿ  ɫɭɦɿɲɿ)  ɜɢɝɥɹɞɿ; 
 

   - ɫɤɥɚɞɧɨɡɦɿɲɚɧɿ (ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɦ  «ɦɨɤɪɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ» - ɡɦɿɲɭɜɚɧ-

ɧɹɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɞɧɢɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ, ɚɛɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 

ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜ ɫɭɦɿɲ ɚɦɿɚɤɚɬɿɜ, ɤɢɫɥɨɬ ɿɧɲɢɯ ɚɡɨɬ ɿ ɮɨɫɮɨɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɿɜ, ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ, ɩɚɪɢ ɿ  ɜɨɞɢ); 
 

   - ɪɿɞɤɿ, ɫɭɫɩɟɧɞɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɪɿɞɤɢɯ, ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɊɄȾ) ɪɿɡɧɨɦɚ-

ɧɿɬɧɢɯ ɫɭɫɩɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ). 



 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɨɞɧɨɜɢɞɨɜɢɦɢ 
ɬɭɤɚɦɢ: 

 
  - ɤɪɚɳɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɬɪɟɛɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ;  
  - ɡɧɢɠɭɸɬь ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ 10-11%;   

  - ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ;  
  - ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  (ɜ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 33,9, 
ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ – 25,7, ɤɚɥɿɣɧɢɯ - 50,4, ɬɨɞɿ ɹɤ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 48,4%); 
 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɬɚ ɤɚɬɿɨɧɧɨ-ɚɧɿɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ:    

               

  - ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɹɤ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
  - ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦɢ ɜ 
ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɜ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ; 
  - ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɚ ɜɢɧɨɫɨɦ ʀɯ ɜɪɨɠɚєɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧ; 
  - ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɿ ɮɚɡɚɦɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-

ɱɭє ʀɯ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ. 
 



 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ:   
 
   - ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɮɨɫɮɚɬɧɨʀ 
 ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɧɿɬɪɨɮɨɫɢ, ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɢ); 
 

   - ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ, ɞɿɚɦɨ-

ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɢ, ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɢ, ɤɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫɢ, ɤɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫɤɢ, ɚɦɨɮɨɫɢ, ɞɿɚɦɨ-

ɮɨɫɢ, ɮɨɫɮɚɬɢ ɚɦɨɧɿɸ  ɿ  ɫɟɱɨɜɢɧɢ, ɊɄ - ɦɚɪɤɢ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ).  



ɋɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɡɨɬ-

ɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɮɨɫɮɚɬɧɨʀ  
ɫɢɪɨɜɢɧɢ: 
Ca3(PO4)3F+10HNO3=3H2PO4+ 

5Ca(NO3)2+HF 

ɑɚɫɬɤɨɜɟ ɜɢɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ 
ɋɚ(NO2)2  ɬɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ʀʀ ɿɡ ɪɨɡ-

ɱɢɧɭ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ 
ɚɦɿɚɤɨɦ 

  Ɋɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɨɫɮɚɬɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 
ɫɭɦɿɲɲɸ ɚɡɨɬɧɨʀ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫ-

ɥɨɬ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ, ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚ-

єɬьɫɹ ɡɚɞɚɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ     
N : Ɋ2Ɉ5 ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ. 

   

   Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɦɿɫɬɢɬь 
ɋɚ(NO2)2 ɮɨɫɮɨɪɧɭ ɿ ɚɡɨɬɧɭ ɤɢɫɥɨ-

ɬɢ. Ƀɨɝɨ ɩɿɞɞɚɸɬь ɚɦɨɧɿɡɚɰɿʀ ɡ ɞɨ-

ɞɚɜɚɧɧɹɦ Ʉɋl, ɝɪɚɧɭɥɸɸɬь ɿ 
ɜɢɫɭɲɭɸɬь NPK – 50% 

 ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɤɚɥьɰɿɸ ɡɜ’ɹɡɭɸɬь ɫɿɪɱɚ-

ɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɸ ɨɛɪɨɛ-

ɤɨɸ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɦɿɚɤɭ: 
H2PO4+Ca(NO3)2+H2SO4+2NH3= 

CaHPO4+4NH4NO3+CaSO4+2H2O.  
 

 ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ Ʉɋl  ɦɿɫɬɢɬь 35% 
NPK 
 

 ɇɿɬɪɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɭ 

ɤɢɫɥɨɬɭ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь ɫɭɥьɮɚ- 

ɬɨɦ  ɚɦɨɧɿɸ: 
H2PO4+2Ca(NO3)2+(NH4)2SO4= 

CaHPO4+4NH4NO3+CaSO4+ 

2H2O 
  

ȼ ɨɬɪɢɦɚɧɿɣ ɧɿɬɪɨɮɨɫɰɿ ɦɿɫɬɢ- 

ɬьɫɹ 35-36%  NPK      
 

  ɇɿɬɪɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɭ  ɤɢ-

ɫɥɨɬɭ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь ɚɦɿɚɤɨɦ ɿ ɜɭɝɿ-
ɥьɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ:  
 
H2PO4+Ca(NO3)2+NH3+CO2=CaHPO4+ 

NH4NO3+CaCO3 ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɸ ɞɨ-

ɛɚɜɤɨɸ Ʉɋl ɿ ɝɪɚɧɭɥɸɜɚɧɧɹɦ.  
  Ɇɿɫɬɢɬь:  35-37% NPK 
 

ɋɭɥьɮɚɬɧɚ ɫɯɟɦɚ 

Сіɪчɚɧɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɚ ɫɯɟɦɚ 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɚ 
ɫɯɟɦɚ 

     Ɏɨɫɮɚɬɧɚ 
ɫɯɟɦɚ 

ɋɯɟɦɚ ɡ ɜɢ-

ɦɨɪɨɠɭɜɚɧ-

ɧɹɦ Ca(NO3)2 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 



ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 

ȼɢɞ ɞɨɛɪɢɜɚ N:Ɋ:Ʉ 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ, % 

Ƚɿɝɪɨɫɤɨ- 

ɩɿɱɧɿɫɬь 
Ɂɥɟɠɭɜɚɧɿɫɬь N:Ɋ:

Ʉ 

Ɋ2Ɉ5 

ɜɨɞɨɪɨɡ. 
ɮɨɪɦɚ 

ɇ2Ɉ 

Ⱥɦɨɮɨɫ 
1:4:0 

4:0 
62-64 90 0,5 0,5 ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

Ⱦɿɚɦɨɮɨɫ 1:2,5:0 64-66 90 0,6 72 ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫ  1:1:0 1:1:0 46-51 95 0,9 58 ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 1:1:1 51-55 95 0,9 54 ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

ɇɿɬɪɨɮɨɫ 1,4:1:0 40-42 45 0,9 - ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

ɇɿɬɪɨɮɨɫɤɚ 1:1:1 32-34 55 1,1 59 ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

Ⱥɡɨɮɨɫɤɚ 1:1:1 48-50 85 - - ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

Ʉɚɥɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ 1:0:3,5 59 - - - ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

Ʉɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 1:1:1 60 95 - - ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

Ɂɦɿɲɚɧɿ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɨ-

ɡɦɿɲɚɧɿ 

0:1:1 26-28 80 0,9 - ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

1:1:1 30-33 80 1,0 - ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 

1:1,5:1 25-28 80 1,0 - ɞɭɠɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ 



Ⱥɡɨɬɧɨ – ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: 

                                                        Ⱥɦɨɮɨɫ ɄN4ɇ2ɊɈ4 (ɆȺɎ, ɮɨɫɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ) – ɩɨɞ-      

                                                      ɜɿɣɧɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ,  ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ  10-12% N  ɿ  46-50%   

                                                      Ɋ2Ɉ5. Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɚɦɿ      
                                                      ɚɤɨɦ, ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ ɫɭɦɿɲ ɦɨɧɨ, ɞɢ, ɿ ɬɪɢɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬɿɜ.   

                                                              ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɚɦɨɮɨɫɿ ɦɨɧɨɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬɢ ɫɬɚ-      

                                                      ɧɨɜɥɹɬь 75%. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɚɦɨɮɨɫ ɜɢɪɨ-  

                                                      ɛɥɹɸɬь ɞɜɨɯ ɦɚɪɨɤ: ɿɡ ɚɩɚɬɢɬɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɦɚɪɤɚ Ⱥ) ɿɡ  

                                                      ɜɦɿɫɬɨɦ 11-13% ɚɡɨɬɭ, 44-52 ɮɨɫɮɨɪɭ; ɿɡ ɮɨɫɮɚɬɧɨʀ ɫɢɪɨ- 

                                                      ɜɢɧɢ (ɦɚɪɤɚ Ȼ) ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 9-12% ɚɡɨɬɭ ɿ 41-44% ɮɨɫɮɨ-  

                                                     ɪɭ.  Ɇɚє ɞɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ, ɥɟɝ- 

                                                     ɤɨ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ, є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧ-  

                                                     ɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧ-  

                                                     ɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  

                                                              ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɚɦɨɮɨɫ ɩɪɢ ɪɹɞɤɨɜɨɦɭ ɿ ɫɧɨɜɧɨ-  

                                                     ɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɿɞ ɜɫɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɧɚ 

ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɿɜ. ȼɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɚɦɨɮɨɫɭ ɫɩɪɢɹє ɞɨɛɪɚ ɪɨɡ-

ɱɢɧɧɿɫɬь ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɮɨɫɮɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ 

ɚɦɨɧɿɸ. 

    Ƀɨɝɨ ɧɟɞɨɥɿɤ - ɲɢɪɨɤɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɚɡɨɬɨɦ ɿ ɮɨɫɮɨɪɨɦ (1 : 4), ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє 

ɡɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɨ ɚɡɨɬɭ, ɚɥɟ ɿ ɤɚɥɿɸ.  



      

    Ⱦɿɚɦɨɮɨɫ   (ȾȺɎ) (Nɇ4)2ɇɊɈ4  ɦɿɫɬɢɬь 20-21% N ɿ 51-53% Ɋ2Ɉ5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɣɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ,  ɹɤ ɿ ɚɦɨɮɨɫɭ,  ɩɨɥɹɝɚє  ɜ  ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɿ  ɧɚɫɢɱɟɧɿ  ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ  ɤɢɫɥɨɬɢ 
ɚɦɿɚɤɨɦ.  ȼɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɞɨɛɪɢɜɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ: ɿɡ ɚɩɚɬɢ-

ɬɿɜ ɜɿɧ ɦɿɫɬɢɬь 18% ɚɡɨɬɭ ɿ 46% ɮɨɫɮɨɪɭ, ɚ ɡ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ - 13-13,5% ɚɡɨɬɭ ɿ 41-48% ɮɨ-

ɫɮɨɪɭ. ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɞɿɚɦɨɮɨɫɿ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 25% ɦɨɧɨɚɦɨɧɿɣ ɿ 75% ɞɿɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚ-

ɬɿɜ.  ȼ ɞɿɚɦɨɮɨɫɭ ɤɪɚɳɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɚɡɨɬɨɦ ɿ ɮɨɫɮɨɪɨɦ (1 : 2,5), ɧɿɠ ɜ ɚɦɨɮɨ-

ɫɭ. Ɇɚє ɞɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɦɨɠɟ ɞɨɜɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ, ɞɨɛɪɟ ɡɦɿ-
ɲɭєɬьɫɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɨɛɪɢɜ.  
     Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɹɤ ɿ ɚɦɨɮɨɫ ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɿɜ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ) ɿ ɩɿɞ ɜɫɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. 
 

     Ɇɚɝɧɿɣ - ɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬ  (MgNH4PO4 
. H2O) ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɨɧɨ-

ɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬɭ ɡ ɜɨɞɧɨɸ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ ɨɤɢɫɭ ɦɚɝɧɿɸ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɫɨɥɟɣ ɡ ɮɨɫɮɨɪɧɨɸ ɤɢɫɥɨ-

ɬɨɸ,  ɚɦɿɚɤɨɦ ɿ ɝɿɞɪɚɬɨɦ ɨɤɢɫɭ ɦɚɝɧɿɸ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɫɨɥɟɣ (ɫɭɥьɮɚɬɭ,  ɯɥɨɪɢɞɭ,  ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ 
ɦɚɝɧɿɸ). Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɦɿɫɬɢɬь 10-11% ɚɡɨɬɭ, 45-46% ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 26% 
ɨɤɫɢɞɭ ɦɚɝɧɿɸ. Ɏɨɫɮɨɪ ɿ ɦɚɝɧɿɣ ɜ ɦɚɝɧɿɣ-ɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɜ ɥɢɦɨɧɧɨɪɨɡɱɢɧ-

ɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. Ɇɚɝɧɿɣ-ɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬ - ɞɨɛɪɢɜɨ ɩɨɜɿɥьɧɨʀ ɞɿʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɨɜɨɱɟ-

ɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ. 
      



Ɏɨɫɮɚɬɢ ɿ ɩɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɩɨɥɿɮɨɫɮɨɪɧɢɯ (ɨɪɬɨ ɿ 
ɩɨɥɿɮɨɫɮɨɪɧɨɸ) ɤɢɫɥɨɬ ɿɡ ɫɟɱɨɜɢɧɨɸ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɚɦɨɧɿɡɚɰɿєɸ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. Ɏɨɫɮɚɬɢ 

ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɦɿɫɬɹɬь 16-20% ɚɡɨɬɭ ɿ 41-45% ɮɨɫɮɨɪɭ, ɚ ɩɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ – 17% ɚɡɨɬɭ ɬɚ 52% 

ɮɨɫɮɨɪɭ.  ɉɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɿ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɩɥɿɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿɡ 

ɫɟɱɨɜɢɧɨɸ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɚɦɨɧɿɡɚɰɿєɸ. Ɍɚɤɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɿɫɬɹɬь 21-25% N ɿ 24-31%  Ɋ2Ɉ5. 

Ɂɦɿɧɸɸɱɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɩɨɥɿɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɿɡ 

ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɡɨɬɭ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɚ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ ɫɭɦɿɲɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɫɨɥɟɣ - ɿ ɤɚɥɿɸ.  

 

 Ɇɟɬɚɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɿɸ   (ɄɊɈ3)n + nɇɋȱ + nɇ2Ɉ ɦɿɫɬɢɬь 57% Ɋ2Ɉ5 ɿ 35% Ʉ2Ɉ,  ɡ ɹɤɢɯ 

35-40% Ʉ2Ɉ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ, ɬɚ 60% Ɋ2Ɉ5  ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ ɰɢɬɪɚɬɨɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. Ⱦɨ-

ɛɭɜɚɸɬь ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɯɥɨɪɢɞɭ ɚɛɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɩɪɢ 

4500ɋ. Ɇɟɬɚɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɿɸ ɦɚє ɞɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ, ɞɨɛɪɟ 

ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬьɫɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 

ɪɨɡɱɢɧɹɬɢɫɹ ɜ ɫɥɚɛɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ ɚɛɨ ɭ ɜɨɞɿ. 
     ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭєɬьɫɹ ɞɨ ɤɢɫɥɨɝɨ ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ,  ɹɤɢɣ ɞɨɫ-

ɬɭɩɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɬɨɦɭ ɡɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚєɬьɫɹ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɦ ɮɨɫɮɚɬɚɦ.  
       ȼɚɪɬɿɫɬь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɿɧɲɢɯ 

ɜɨɞɨɧɟɪɨɡɱɢɧ-ɧɢɯ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚɥɟ ɡɚ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɨɧɢ ɧɟ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɜɿɞ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ. 

      ɇɚ ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ґɪɭɧɬɚɯ ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɿɸ ɫɬɿɣɤɿɲɢɣ 
ɩɪɨɬɢ ɜɢɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɧɿɠ ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥɿɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɸ ɹɤɿɫɬɸ ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɭ 
ɤɚɥɿɸ є ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɯɥɨɪɭ, ɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɤɭɥьɬɭɪ. Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє-

ɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɨ, ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɟɫɬɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ, ɚɛɨ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɿɡ ɫɟɱɨ-

ɜɢɧɨɸ ɚɛɨ ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɫɟɥɿɬɪɨɸ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɭɦɿɲɿ ɦɚɸɬь ɡɚɞɨɜɿɥьɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 



      Ⱥɦɨɮɨɫɮɚɬ - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь 16-34 % ɡɚɝɚɥь-

ɧɨɝɨ  ɿ  8-17 % ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ Ɋ2Ɉ5 ɬɚ 4-16 % N.   ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 
ɞɨɛɪɢɜ, ɞɟ ɜɿɥьɧɚ ɮɨɫɮɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɚɦɿɚɤɨɦ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨ-

ɛɧɢɰɬɜɚ ɚɦɨɮɨɫɮɚɬɭ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɢɫɥɨɬɢ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨ-

ɪɨɲɧɚ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɡɚɥɢɲɤɭ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜ ɩɭɥьɩɿ ɚɦɿɚɤɨɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 
ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ 15 % ɦɟɧɲɟ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ɏɚɤɬɢɱɧɨ ɚɦɨɮɨɫ-

ɮɚɬ є ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɦɿɠ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɨɦ ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ ɿ ɚɦɨɮɨɫɨɦ. Ɂɚɫɜɨɸɜɚɧɢɣ 
ɮɨɫɮɨɪ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɧьɨɦɭ ɹɤ ɭ ɮɨɪɦɿ ɦɨɧɨɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɦɨɧɨ ɬɚ ɞɢɤɚɥьɰɿɣ-

ɮɨɫɮɚɬɭ. Ɂɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɚɦɨɮɨɫɮɚɬ ɛɥɢɡьɤɢɣ ɞɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɚɦɨ-

ɮɨɫɭ. 
 

     ɋɭɥьɮɨɚɦɨɮɨɫ - ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɟ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɟ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɟ ɚɡɨɬɧɨ - ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥьɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ: ɚɡɨɬɭ-18%; ɮɨɫɮɨɪɭ - 18%; ɫɿɪɤɢ - 16%, ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɹɤɨɝɨ 
ɚɡɨɬ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɜ ɚɦɨɧɿɣɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɜɿɧ   ɫɥɚɛɨ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ, ɫɩɪɢɹɸɱɢ 
ɛɿɥьɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ ɮɨɫɮɚɬɿɨɧɿɜ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɫɥɢɧ. ȼ ɫɤɥɚɞ 
ɫɭɥьɮɨɚɦɨɮɨɫɭ ɜɯɨɞɢɬь ɫɿɪɤɚ, ɹɤɚ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɦɿɫɬɭ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ ɜ ɩɲɟɧɢɰɿ, 
ɨɥɿʀ ɜ ɫɨɧɿɲɧɢɤɭ, ɫɨʀ ɿ ɪɿɩɚɤɭ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɿɜ ɿ ɩɿɞ ɜɫɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫ-

ɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɹɤ  ɨɫɧɨɜɧɟ, ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫ-

ɥɢɧ.  Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɝɪɭɧɬɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢ-

ɜɚɦɢ ɬɚ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɭɤɨɫɭɦɿɲɟɣ.  
     Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ, ɜɨɥɨɞɿє ɜɢɪɿɜɧɹɧɢɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ. 
  



     Ɇɟɬɚɮɨɫɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ (Nɇ4ɊɈ3) n n ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɚɦɿɚɤɭ ɡ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦ 
ɚɧɝɿɞɪɢɞɨɦ. Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɦɿɫɬɢɬь 17% N ɿ 80% Ɋ2Ɉ5. ɥɢɡьɤɨ 40-60% ɚɡɨɬɭ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɩɟɪɟ-

ɛɭɜɚɸɬь ɭ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɭ ɜɨɞɿ ɮɨɪɦɚɯ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɜɨɧɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɟɪɟ-

ɯɨɞɹɬь ɭ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ.  Ɇɟɬɚɮɨɫɮɚɬɢ ɚɦɨɧɿɸ ɥɟɝɤɨ ɩɟ-

ɪɟɯɨɞɹɬь ɜ ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɢ, ɱɢɦ ɡɭɦɨɜɥɸєɬьɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ʀɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ:           
                                        (Nɇ4ɊɈ3)n + ɇ2Ɉ = ɩ Nɇ4ɇɊɈ4 

    ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɿɜ ɧɚ ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɢ ɲɜɢɞɲɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɤɢɫɥɢɯ ɩɿɞɡɨ-

ɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɱɢ ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɧɿɠ ɭ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɦɭ.  
    Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ ɚɡɨɬɭ ɚɛɨ ɤɚ-ɥɿɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɩɿɞ ɪɿɡɧɿ ɫɿɥь-ɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. 
 

     ɉɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ ɚɦɨɧɿɸ  (NH4)5P3O10+(NH4)2P2O7+(NH4)2HPO4 ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɧɟɣɬɪɚɥɿ-
ɡɚɰɿєɸ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɚɦɿɚɤɨɦ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɚɧɝɿɞɪɢɞɭ ɫɩɨɥɭ-

ɤɚɦɢ ɚɡɨɬɭ. Ɇɿɫɬɢɬь 12-14% ɚɡɨɬɭ ɿ 60-65% ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨʀ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɜɧɿ-
ɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ.   ȼ ɪɨɡɱɢɧɿ ɩɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ ɚɦɨɧɿɸ ɞɨɛɪɟ ɭɬɪɢɦɭɸɬь ɦɿɤɪɨɟɥɟ-

ɦɟɧɬɢ (ɦɿɞь,  ɰɢɧɤ,  ɡɚɥɿɡɨ) ɹɤɿ ɞɚɸɬь  ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ  ɫɨɥɿ  ɡ  ɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɚɦɢ.  Ⱦɨɛɭɜɚɸɬь 
ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɚɦɿɚɤɨɦ.  
     ɉɨɥɿɮɨɫɮɚɬɢ ɚɦɨɧɿɸ ɦɚɸɬь ɞɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɞɥɹ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɬɭɤɨɫɭɦɿɲɚɯ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ.  



Ⱥɡɨɬɧɨ – ɤɚɥɿɣɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: 
 
    Ʉɚɥɿɣɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ  ɄNɈɡ - ɛɿɥɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɿɡ ɦɿɫɬɨɦ 13%N ɿ 46% Ʉ2Ɉ. 

ɇɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɦɚє ɞɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-

ɲɟɧɧɹɦ ɦɿɠ ɚɡɨɬɨɦ ɿ ɤɚɥɿєɦ (1 : 3,5).  ɐɟ – ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɧɟɣɬɪɚɥьɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɹɤɟ  ɞɨɛɭ-

ɜɚɸɬь  ɹɤ  ɩɨɛɿɱɧɢɣ  ɩɪɨɞɭɤɬ  ɩɪɢ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ʀʀ ɜ ɨɜɨɱɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɩɪɢ 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɤɭɥьɬɭɪ ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɞɨ ɯɥɨɪɭ. ȼɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɚɥɿɣɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɩɪɨ-

ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ. Ɍɭɤɨɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ʀʀ ɭɱɚɫɬɸ ɦɚɸɬь ɞɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  
 

     ɇɿɬɪɚɬ ɤɚɥɿɸ (ɄNɈ3) - ɪɿɞɤɟ ɚɡɨɬɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜ 
ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ. ɇɟ ɦɿɫɬɢɬь ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. ɇɚɹɜɧɿɫɬь 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɧɟ є ɨɡɧɚɤɨɸ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɚɤɿ ɪɨɡ-

ɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɿɝɪɿɬɢ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, ɚɛɨ ɪɨɡɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɭ ɫɩɿɜ-

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 1:1.  Ɇɿɫɬɢɬь, %:  N-NO3- 4,0-5,1,  Ʉ2Ɉ-14,  ɪɇ-3,5-4,5.       

 

 

 

 



                                    Ɏɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: 
 

                                              ɋɭɩɟɪɮɨɫɤɚ - ɫɤɥɚɞɧɟ ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ.  Ɂɚ- 

                                          ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ  ɦɿɫɬɢɬь 11 - 16% Ɋ2Ɉ5,  12-21% Ʉ2Ɉ.  Ⱦɨɛɭ-    

                                          ɜɚɸɬь ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɚɩɚɬɢɬɭ ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫ-  

                                          ɬɿ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ. ɉɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɪɨɫɿɜɚєɬьɫɹ   

                                          ɤɪɿɡь ɫɢɬɨ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɨɪɿɜ 5 ɦɦ. 

                                                 ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. 



      ɉɨɥɿɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɿɸ  ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚ-

ɥɿɸ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɫɤɥɚɞ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɦɿɧɸєɬь-

ɫɹ. Ɇɚɸɱɢ ɞɨɛɪɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɦɿɫɬɢɬь 51% Ɋ2Ɉ5 ɿ 32% Ʉ2Ɉ, ɞɨ 4% ɯɥɨɪɭ. 
     ɉɨɥɿɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɿɸ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛ-

ɪɢɜɨ,  ɚ ɬɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ  ɪɿɞɤɢɯ  ɞɨɛɪɢɜ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  
ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɧɟɝɚɣɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɯɥɨɪ. 
 

      Ɇɨɧɨɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɿɸ (Ʉɇ2ɊɈ4)  ɩɨɪɨɲɨɤ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ,  ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧ-

ɧɢɣ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ, %:  Ɋ2Ɉ5 - 50, Ʉ2Ɉ - 34, ɜɨɥɨɝɢ - 0,5, ɪɇ - 4,0 - 4,5. ɐɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɫɭɦɿɫɧɟ ɡ 
ɛɿɥьɲɿɫɬɸ  ɞɨɛɪɢɜ  ɿ  ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ,  ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ,  ɫɬɢɦɭɥɸє ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɡɚɩɥɿɞɧɟɧɧɹ ɤɜɿɬɨɤ,  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ  ɩɥɨɞɿɜ, ɩɪɢɫɤɨɪɸє  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɪɨɫɥɢɧ  
ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ  ɜɪɨɠɚɣ  ɿ  ɣɨɝɨ  ɹɤɿɫɬь. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɜ ɡɚɤ-

ɪɢɬɨɦɭ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɡ ɩɨɥɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟ-

ɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
 

     Ʉɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫ - ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɟ ɩɨɞɜɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ,  ɦɿɫɬɢɬь 
ɚɡɨɬ ɜ ɚɦɿɞɧɿɣ ɬɚ ɚɦɿɚɱɧɿɣ ɮɨɪɦɚɯ, ɚ ɮɨɫɮɨɪ ɭ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɿɡ 60-63%  ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟ-

ɱɨɜɢɧ. Ⱦɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɮɨɫɮɨɪɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɞɭɤɬ ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɟ-

ɱɨɜɢɧɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɧɿ ɩɚɪɬɿʀ ɤɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫɭ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɤɿɥьɤɨɯ ɦɚɪɨɤ (N : Ɋ2Ɉ5 = 1 : 2,5; 

1 : 1; 1,5 : 1). 

   Ʉɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɿɞ ɜɫɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɧɚ ɝɪɭɧɬɚɯ ɡɚ-

ɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɤɚɥɿєɦ.  



Ⱥɡɨɬɧɨ – ɮɨɫɮɨɪɨ – ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: 
 

     ɇɿɬɪɨɮɨɫɤɚ - ɫɤɥɚɞɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ. ɏɿɦɿ-
ɱɧɚ ɩɪɨɫɥɨɜɿɫɬь  ɜɢɪɨɛɥɹє ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɭ ɞɜɨɯ ɦɚɪɨɤ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ N : Ɋ: Ʉ 

= 12 : 12 : 12 ɿ 13 : 10 : 13.  Ȳɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ  ґɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɚɡɨɬɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. ȼɢɥɭɱɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɡ ɜɢɬɹɠɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь: 

   - ɜɢɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɤɚɥьɰɿєɜɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ, ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɚɦɿɚɤɨɦ ɿ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɯɥɨɪɢɞɭ ɚɛɨ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ (ɜɢɦɨɪɨɠɟɧɚ ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ); 

   - ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɜɭɝɿɥьɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɿ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 

ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ (ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚ ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ); 
   - ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ   ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɫɿɪɱɚɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɚɛɨ ɫɭɥьɮɚɬɨɦ 

ɚɦɨɧɿɸ ɿ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ  ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ (ɫɭɥьɮɚɬɧɚ ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ). 
   ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɚɡɨɬɧɨ-ɫɭɥьɮɚɬɧɚ ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ ɿɡ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ 55-65 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. ɐɟ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡ 

ɞɨɛɪɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ ɬɭɤɨɜɢɦɢ ɫɿɜɚɥɤɚɦɢ.  

 



   ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɮɚɬɢ (ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫ, ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ, ɧɿɬɪɨɞɿɚɦɨɮɨɫ ɬɚ 

ɧɿɬɪɨɞɿɚɦɨɮɨɫɤɚ) ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɚɛɨ ɪɨɡɞɿɥьɧɨ ɚɦɨɧɿɡɚɰɿєɸ ɇ3ɊɈ4 ɿ 
NHɡ ɚɦɿɚɤɨɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜ ɩɥɚɜ Ʉɋ1 ɬɚ ɝɪɚɧɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ. 
Ƚɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɟ, ɦɚє ɡɚɞɨɜɿɥьɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ,  ɦɚɥɨ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ, ɧɟ 

ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ ɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɫɿɜɚєɬьɫɹ. 

 

   ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ ɦɿɫɬɢɬь NɊɄ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 17:17:17. Є ɰɿɧɧɢɦ 

ɞɨɛɪɢɜɨɦ ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɩɿɞ ɜɫɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

 

   ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ - ɰɟ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɟ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɟ ɜɨɞɨɪɨɡ-

ɱɢɧɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ, %: NɊɄ=10:22:18; ɫɿɪɤɢ - 5;  ɤɚɥьɰɿɸ - 1,5;  ɡɚɥɿɡɚ - 

0,4;  ɦɝ/ɤɝ: ɛɨɪɭ – 13,8; ɦɿɞɿ – 11,0; ɰɢɧɤɭ – 83,3; ɦɚɪɝɚɧɰɸ – 98,3; ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ – 

3,0. 

 

   ɇɿɬɪɨɞɿɚɦɨɮɨɫ ɬɚ  ɧɿɬɪɨɞɿɚɦɨɮɨɫɤɚ  ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ  ɜɿɞ ɧɿɬɪɨɚ-

ɦɨɮɨɫɭ ɿ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ ɛɿɥьɲɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɞɿɚɦɨɧɿɣɮɨɫɮɚɬɭ. ɐɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ 
ɛɟɡɛɚɥɚɫɬɧɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. 



     ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɮɚɬɢ (ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫ, ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ, ɧɿɬɪɨɞɿɚ-

ɦɨɮɨɫ ɬɚ ɧɿɬɪɨɞɿɚɦɨɮɨɫɤɚ) ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɚɛɨ ɪɨɡɞɿɥьɧɨ 
ɚɦɨɧɿɡɚɰɿєɸ ɇ3ɊɈ4 ɿ NHɡ ɚɦɿɚɤɨɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜ ɩɥɚɜ Ʉɋ1 ɬɚ 
ɝɪɚɧɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ.   
 

ɋɤɥɚɞ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɭ ɬɚ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ 

 
ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ       

N : Ɋ2Ɉ5 : Ʉ2Ɉ 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ 
ɫɭɦɿɲɿ  

NH4H2PO4:NH4NO3:KCl 

ɋɤɥɚɞ, % ȼɦɿɫɬ 

ɞɿɸɱɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, 

% 

N 

ɡɚɝ. Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ 

1:1:0 41,5:58,6:0 25,6 25,6 0 51,2 

1:1:1 29,4:41,7:28,9 18:2 18,2 18,2 54,6 

1:1,5:1,5 35,5:29,6:34,4 14,7 22,2 22,2 59,1 



                                                    ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ .  ɐɟ - ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɟ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɦɿ-    
                                                   ɧɟɪɚɥьɧɟ   ɞɨɛɪɢɜɨ   ɿɡ   ɜɦɿɫɬɨɦ   NɊɄ   ɭ   ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ   
                                                   16:16:16 ɜ ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɧɿ ɮɨɪɦɿ.  ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟ-  

                                                   ɧɬɿɜ ɿ ɫɭɥьɮɚɬɧɨʀ ɫɿɪɤɢ, ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧ-    

                                                   ɧɿ ɯɪɟɬɨɰɜɿɬɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.   

                                                         ɋɬɚɪɬɨɜɟ ɞɨɛɪɢɜɨ  ɜɧɨɫɢɬьɫɹ  ɩɿɞ ɩɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢ-   

                                                   ɜɚɰɢɸ ɚɛɨ ɩɪɢ ɩɨɫɿɜɿ, ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɞɥɹ  ɡɚɤɪɢɬɨ-    

                                                   ɝɨ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɞɨɛɪɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨ-        

                                                   ɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɫɬɪɨɤɢ ɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ. 
                                                         ɐɟ – ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɡɚɫ-       

                                                   ɜɨɸɜɚɧɿɫɬɸ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɝɪɚɧɭɥ, ɦɚє ɜɢɪɿɜɧɹ-  

                                                   ɧɢɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ  ɫɤɥɚɞ,  ɫɭɦɿɫɧɟ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ   
                                                   ɞɨɛɪɢɜ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɝɪɭɧɬɿ. 
                                                         ȼɢɩɭɫɤɚєɬɫɹ ɜ ɝɪɚɧɭɥɚɯ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɚɧɬɢɡɥɟɠɭɜɚɱɟɦ,   
                                                   ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɛɪɭ ɫɢɩɭɱɿɫɬь ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ  
                                                   ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 
     Ɋɢɧɨɤ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɨɩɨɧɭє: ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤe NɊɄ=1Ɉ:26:26; 

 



ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 16 : 16 : 16 

 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 8: 24 : 24 

 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 17: 0,1 : 28 

 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 21: 0,1 : 21 

 



ɋɤɥɚɞ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɭ ɬɚ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ 

 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ      
N : Ɋ2Ɉ5 : Ʉ2Ɉ 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ 
ɫɭɦɿɲɿ  
 NH4H2PO4 : NH4NO3 : KCl 

ɋɤɥɚɞ, % ȼɦɿɫɬ 
ɞɿɸɱɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ 
% N ɡɚɝ. Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ 

1:1:0 41,5 : 58,6 : 0 25,6 25,6 0 51,2 

1:1:1 29,4 : 41,7 : 28,9 18:2 18,2 18,2 54,6 

1:1,5:1,5 35,5 : 29,6 : 34,4 14,7 22,2 22,2 59,1 



    Ʉɪɢɫɬɚɥɿɧ - ɫɤɥɚɞɧɟ ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ. ȼɢɪɨɛɥɹɸɬь ɿɡ 

ɪɿɡɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ NPɄ. Ɇɿɫɬɢɬь ɜɿɞ 41 ɞɨ 60% ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

(ɚɡɨɬɭ  10-20 % (ɚɦɿɚɱɧɨɝɨ 5-12, ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ - 2-8%),  Ɋ2Ɉ5 - 10-20 % ɬɚ Ʉ2Ɉ - 

10-20 %. ɐɟ ɛɟɡɯɥɨɪɧɟ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɟ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ 

ɫɭɦɿɲɿ ɇ3ɊɈ4 ɬɚ ɇNɈɡ ɚɦɿɚɤɨɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɩɭɥьɩɢ, 
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɞɨ ɩɥɚɜɭ Ʉ2SɈ4 ɬɚ ɝɪɚɧɭɥɸɜɚɧɧɹɦ. ɉɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɧɟ ɭ ɜɨɞɿ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ. Ɇɚɣɠɟ ɧɟ 

ɦɿɫɬɢɬь ɯɥɨɪɭ. 

 

    Ʉɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫɤɚ  ɦɿɫɬɢɬь ɚɡɨɬ ɜ ɚɦɿɞɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɮɨɫɮɨɪ ɿ 
ɤɚɥɿɣ. ȼɢɪɨɛɥɹɸɬь ɿɡ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɧɚɩɿɜɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɫɢɧɬɟɡɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɿ 
ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɿɸ. ȼɢɩɭɫɤɚɸɬь ɜ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɪɨɤ N:Ɋ:Ʉ= 

25:30; 34:17; 33:20, ɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɫɭɦɿɲ ɤɚɥɿєɜɦɿɫɧɢɯ ɫɨɥɟɣ - ɤɚɪɛɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 

(20:20:20) ɿɡ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɞɨ 60-65% ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ⱥɡɨɬ ɜ ɞɚɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ  ɚɦɿɞɧɨɸ  (70-75%) ɿ ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɮɨɪɦɚɦɢ, ɞɨ 90% 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ.  

    



      Ɋɚɫɬɜɨɪɿɧ - ɰɟ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɿ 
ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɞɥɹ ɦɚɥɨɨɛ’єɦɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ɨɜɨɱɿɜ ɿ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɚɞɿɜ. Ɇɿɫɬɢɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ 

ɯɟɥɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. ȼɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ȼɫɿ 
ɦɚɪɤɢ ɦɨɠɭɬь ɡɦɿɲɭɜɚɬɢɫь ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ ɫɭɦɿɫɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ 

ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. Ɇɨɠɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢɫɹ ɩɚɪɬɿɹɦɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɪɇ, ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

NɊɄ ɿ ɦɚɝɧɿɸ, ɡ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɭɥьɮɚɬɧɨʀ ɚɛɨ ɯɚɥɚɬɧɨʀ ɮɨɪɦ, ɚɛɨ ɛɟɡ  ɧɢɯ 

(ɪɚɫɬɜɨɪɿɧ - ɆɌ-1 ɦɚɪɤɢ Ȼ2). ɇɨɜɚ ɦɚɪɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ ɦɚɥɨ-ɨɛ’єɦɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ. ȼɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, %: N-NO3 - 3, Ɋ2Ɉ5 - 11,0, Ʉ2Ɉ - 35,0, 

ɆgɈ - 4,0, Fe ȿȾɌA - 0,054, Mn ȿȾɌȺ - 0,042, Zn ȿȾɌȺ - 0,014, Cu ȿȾɌȺ - 0,01, 

ȼ - 0,02, Ɇɨ - 0,004.  

 
      



 Ɇɚɪɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɧɭ ɬɚ ɜɦɿɫɬ  ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
Ɇɚɪɤɢ 

Ⱥ Ⱥ1 Ȼ Ȼ1 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ 
ɋɭɦɿɲ  ɝɪɚɧɭɥ ɿ ɩɨɪɨɲɤɭ 

ɝɪɚɧɭɥ ɿ ɩɨɪɨɲɤɭ 

Ⱥɡɨɬ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ, % 10,0 8,0 18,0 16,0 

ɜ ɬ. ɱ.  N-NH4 5,0 4,0 9,0 8,0 

N-NO3 5,0 4,0 9,0 8,0 

Ɋ2Ɉ5 5,0 6,0 6,0 16,0 

Ʉ2Ɉ 20,0 28,0 18,0 16,0 

ɆgɈ 5,0 3,0 - - 

Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, % 
Fɟ (ȿȾɌȺ) - 0.054;  Zn (ȿȾɌȺ) - 0.014;  Cu (ȿȾɌȺ) - 

0,01;      Mn (ȿȾɌȺ) - 0.042; ; Ɇɨ - 0.004; ȼ - 0.02 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɪɇ 3,0-4,5 
3,0-4,5 

 
3,0-4,5 3,0-4,5 

ɇɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɡɚɥɢɲɨɤ, 
% 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 



     Ʉɪɢɫɬɚɥɿɧ - ɫɤɥɚɞɧɟ ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ. ȼɢɪɨɛɥɹɸɬь ɲɿ-
ɫɬь ɦɚɪɨɤ  ɿɡ ɪɿɡɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ NPɄ. Ɇɿɫɬɢɬь ɜɿɞ 41 ɞɨ 66 % ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɚɡɨɬɭ - 10-20% (ɚɦɿɚɱɧɨɝɨ 5-12%, ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ 2-8%), 

Ɋ2Ɉ5 - 10 - 20% ɬɚ Ʉ2Ɉ - 10-20%, ɇ2Ɉ - ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 1,5%.  
     Ȼɟɡɯɥɨɪɧɟ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɟ ɞɨɛɭɜɚɸɬь ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɫɭɦɿɲɿ 
ɇ3ɊɈ4 ɬɚ HNɈ3 ɚɦɿɚɤɨɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɩɭɥьɩɢ ɞɨ ɩɥɚɜɭ, ɞɨɛɚ-

ɜɥɹɧɧɹɦ Ʉ2SɈ4 ɬɚ ɝɪɚɧɭɥɸɜɚɧɧɹɦ. ɐɿɧɧɟ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɨɜɨɱɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ.   
     Ʉɪɢɫɬɚɥɿɧ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ, ɚ ɬɨɦɭ ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɣ ɭ ɬɟɩɥɢɰɹɯ ɿ ɜ 
ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɰɿ.  ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɯɥɨɪɭ ɿ ɦɨɠɟ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɿɡ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɛɥɨɤɨ-

ɜɢɯ ɬɟɩɥɢɰɹɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɪɨ-

ɲɟɧɧɹ. 
 

Ɏɨɫɮɚɬ ɫɟɱɨɜɢɧɢ - ɪɿɞɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɩɪɢɡ-

ɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. Ɇɿɫɬɢɬь, %: N-Nɇ2-17,0; 

Ɋ2Ɉ5-4,4; ɪɇ-1,5-2,5;  

 



Іɧɲɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: 
 

    Ɇɟɬɚɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɋɚ(ɊɈ3)2  ɦɿɫɬɢɬь ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ  

65-74%, ɰɢɬɪɚɬɨɪɨɡɱɢɧɧɨʀ - 63-74, ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨʀ - 8-49, ɜɦɿɫɬ ɋɚɈ - 22-27 %; 

ȼɢɫɨɤɨɸ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿɫɬɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɢ, ɞɨɛɭɬɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɿ ɩɨɧɚɞ 1000 °ɋ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɦɟɬɚɮɨɫɮɚɬɿɜ ɫɨ-

ɥɹɦɢ ɤɚɥьɰɿɸ. ȼɦɿɫɬ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ - 65-74%, 

ɰɢɬɪɚɬɨɪɨɡɱɢɧɧɨʀ - 63-74, ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧ-ɧɨʀ - 8-49, ɜɦɿɫɬ ɋɚɈ - 22-27 %. 

 

    ɇɿɬɪɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ (ɋɚ(NɈ3)2 – ɪɿɞɤɟ ɚɡɨɬɧɨ-ɤɚɥьɰɿєɜɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɥɹ  

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ  ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. Ʉɚɥьɰɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ є 

ɧɟɡɚɦɿɧɢɦɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɤɚɥьɰɿɸ; ɚ ɚɡɨɬ ɜ ɧɿɬɪɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɧɸ ɤɚɥьɰɿɸ, ɹɜɥɹɸɱɢɫь ɣɨɝɨ ɧɨɫɿєɦ ɩɪɢ ɡɚɫ-

ɜɨєɧɧɿ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɫɥɢɧ. ȱ ɤɚɥьɰɿɣ, ɿ ɚɡɨɬ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ.  

 



    Ɍɭɤɨɫɭɦɿɲɿ (ɫɭɦɿɲɿ) - ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɜ ɫɜɨєɦɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɞɜɿ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 



 

    Ɍɭɤɨɫɭɦɿɲɿ (ɫɭɦɿɲɿ) - ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɜ ɫɜɨєɦɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɞɜɿ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

 

Ɇɚɪɤɢ NɊɄ ɬɭɤɨɫɭɦɿɲɟɣ «ɋɌɂɆɍɅ» : 
4-17-40;  6-26-30;  9-26-26;  9-29-24;  9-39-15; 10-20-30; 12-24-24; 15-30-15; 17-20-

21;  

19-19-19;  23-18-15; 25-21-10; 32-11-9; 36-16-0. 

     Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɬɭɤɨɫɭɦɿɲɿ «ɋɌɂɆɍɅ»:  ɚɡɨɬ - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɫɟɱɨɜɢɧɨɸ 
(46%);  ɮɨɫɮɨɪ - ɚɦɦɨɮɨɫɨɦ  (12%  ɚɦɦɨɧɿɣɧɢɣ  ɿ  52%  Ɋ2Ɉ5);  ɤɚɥɢɣ - 
ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɦ ɯɥɨ-ɪɢɫɬɢɦ ɤɚɥɿєɦ (60% Ʉ2Ɉ). 
 

9-10-36 15-15-22 9-25-25 

3-13-45 4-17-40 6-26-30 

5-13-33 17-17-17 8-26-26 

17-14-20 15-19-19 8-29-24 

7-14-30 10-20-30 7-30-15 

10-14-32 5-21-36 ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ NɊɄ ɬɭɤɨɫɭɦɿɲɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ: 



Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬь ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

Дɨɛɪɢɜɚ 

Аɦі
ɚɱɧɚ 
ɫɟɥі
ɬɪɚ 

Сɭɥьɮɚ
ɬ  

ɚɦɨɧію 

Сɟɱ
ɨɜɢ
ɧɚ 

Сɭɩɟɪɮɨ
ɫɮɚɬ 

ɩɪɨɫɬɢɣ 

Сɭɩɟɪɮɨ
ɫɮɚ 

ɩɪɨɫɬɢɣ 
ɧɟɣɬɪɚɥіɡ

ɨɜɚɧɢɣ 

Сɭɩɟɪ
ɮɨɫɮɚɬ 
ɝɪɚɧɭɥ
ьɨɜɚɧɢ

ɣ 

Сɭɩɟɪɮ
ɨɫɮɚɬ 
ɩɨɞɜіɣ

ɧɢɣ 

Ɏɨɫɮɨ
ɪɢɬɧɟ 

ɛɨɪɨɲɧ
ɨ 

Аɦɨɮɨ
ɫ,ɞіɚɦɨ

ɧіɣ 
ɮɨɫɮɚɬ 

ɏɨɪɪ
ɢɫɬɢ

ɣ 
ɤɚɥі

ɣ 

Кɚɥіɣ
ɧɚ 

ɫіɥь 

Сіɪɱɚ
ɧɨɤɢɫ
ɥɢɣ 

ɤɚɥіɣ 

Аɦіɚɱɧɚ ɫɟɥіɬɪɚ Ɇ П ɇ ɇ П П П ɇ П П П П 

Сɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧію ɇ П Ɇ ɇ П П П П П П П П 

Сɟɱɨɜɢɧɚ ɇ П Ɇ ɇ П П П П П П П П 

Сɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɩɪɨɫɬɢɣ 

ɇ Ɇ ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ ɇ П П Ɇ ɇ 

Сɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɩɪɨɫɬɢɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥіɡɨɜɚɧɢɣ 
П Ɇ П Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ П П Ɇ 

Сɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ 

П Ɇ П Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ П П Ɇ 

Сɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɩɨɞɜіɣɧɢɣ 

П Ɇ П Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ П П Ɇ 

Ɏɨɨɫɮɨɪɢɬɧɟ 
ɛɨɪɨɲɧɨ 

П Ɇ П Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ П П Ɇ 

Аɦɨɮɨɫ, ɞіɚɦɨɧіɣ 
ɮɨɫɮɚɬ 

П Ɇ П Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ П П Ɇ 

ɏɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥіɣ П П П П П П П П П Ɇ Ɇ Ɇ 

Кɚɥіɣɧɚ ɫіɥь П П П П П П П П П Ɇ Ɇ Ɇ 

Сіɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ 
ɤɚɥіɣ 

П Ɇ П Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ Ɇ 



Ɋɿɞɤɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 
     ɐɟ ɜɨɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɚɛɨ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɞɜɚ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɜ  ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ.  
     Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɊɄȾ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɪɬɨ ɬɚ ɩɨɥɿɮɨɫɮɨɪ-

ɧɨʀ (ɫɭɩɟɪ-ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ) ɤɢɫɥɨɬ, ɧɟ ɦɚɸɱɢ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ. 
     Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɿɞɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɜɹɡɭɜɚɧ-

ɧɿ ɚɦɿɚɤɭ ɮɨɫɮɨɪɧɨɸ (ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɨɪɧɨɸ) ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɚɛɨ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨ-ɝɨ ɤɚɥɿɸ, ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɚɛɨ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ.  
     ɋɤɥɚɞ ɬɚɤɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ N:Ɋ:Ʉ) - ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ ɿ ɦɨɠɟ ɡɚɞɨ-

ɜɨɥьɧɹɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨ-

ɜɢɧɚɯ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɿɜ. 
     Ɉɫɧɨɜɧɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɬɚ ɤɚɬɿɨɧɧɨ-ɚɧɿɨɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ:                  
    - ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɹɤ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ; 
    - ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦɢ 

ɜ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɜ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ; 
    - ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɚ ɜɢɧɨɫɨɦ ʀɯ ɜɪɨɠɚєɦ ɩɪɨɬɹ-

ɝɨɦ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧ; 
    - ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɿ ɮɚɡɚɦɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ. 



ȼɦɿɫɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɪɿɞɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ 

 
  ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 

ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
% 

  Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɝ/ɫɦ3 
ȼɦɿɫɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɤɝ/ɦ3 

9 : 9 : 9 27 1,24 33,5 

10 : 34 : 0 44 1,35  59,4 

11 : 37 : 0 48 1,40 67,2 

12 : 12 : 12 (ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ) 36 1,35 48,6 

  

ɋɤɥɚɞ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɊɄȾ 10-34-0,  ɤɝ/ɦ3   (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ  Ю. Ⱥ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ, 1987) 
 

ɋɭɫɩɟɧɡɿɹ 

(N: Ɋ2Ɉ5:Ʉ2Ɉ) 
Ⱥɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ (28:0:0) Ʉɚɪɛɚɦɿɞ ɊɄȾ 
ɏɥɨɪɢɞ 
ɤɚɥɿɸ 

Ƚɥɢɧɚ ȼɨɞɚ 

13:13 :13 328 203 383 217 20 70 

4:14:21 103 63 412 350 20 270 

10 : 20:10 147 90 589 167 20 211 

5:10:30 74 45 294 500 20 253 

15:5:20 484 295 148 334 20 217 



      Ɂɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɞɿʀ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɫɭɦɿɲɚɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɨɛɪɢɜ: 

 

     - ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɿ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɥɿɫɨɫɬɟɩɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɬɪьɨɯ ɿ 
ɞɜɨɤɨɦ-ɩɨɧɟɧɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ, ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ, ɚɦɨɮɨɫ ɿ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫ) 
ɧɚ ɩɨɫɿɜɚɯ ɡɟɪ-ɧɨɜɢɯ, ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ, ɥьɨɧɭ ɿ ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɧɟ-

ɫɟɧɧɿ ɡɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɛɥɢɡьɤɿ ɫɭɦɿɲɚɦ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ʀɯ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь. ɉɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɜɢɳɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɯɥɨɪɧɚ ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɭɦɿɲɚɦɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɜ ɫɤɥɚɞɿ 
ɹɤɢɯ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɿɣ; 

 

     - ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɿ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɫɬɟɩɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɟɮɟ-

ɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɢɠɱɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɬɚɱɭ ɜɨɥɨɝɢ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ ɡɟɪɧɨ-

ɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɟɳɨ ɜɢɳɿ ɩɪɢɪɨɫɬɢ ɜɪɨɠɚɸ ɩɨɪɿɜɧɹ-

ɧɨ ɿɡ ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɨɸ; 
 

     - ɧɚ ɤɚɲɬɚɧɨɜɢɯ ɿ ɫɿɪɢɯ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɟɮɟɤɬɢɜ-ɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ. ɉɪɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɿ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɤɭ-

ɤɭɪɭɞɡɢ ɞɜɨ ɿ ɬɪьɨɯ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɦɢ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ ɩɟɪɟ-

ɜɢɳɭє ɩɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ ɩɨɪɿɜ-ɧɹɧɨ ɿɡ ɫɭɦɿɲɚɦɢ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɨɛɪɢɜ; 
 

     - ɧɚɣɜɢɳɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɢ ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɨɦɭ 
(ɥɨɤɚɥьɧɨɦɭ) ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɿɞ ɡɟɪɧɨɜɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ, ɫɢɥɨɫɧɿ ɬɚ ɨɞɧɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ. 



     ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɊɄȾ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɬɭɤɚɦɢ.  
 

     - ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 1 ɬɨɧɧɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɊɄȾ ɧɚ 
25% ɧɢɠɱɿ, ɧɿɠ 1 ɬɨɧɧɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɬɭɤɿɜ.  

 

     - ɦɟɯɚɧɿɡɭɸɬьɫɹ ɜɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ - ɜɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ 
ґɪɭɧɬ, ɡɦɟɧɲɢɜɲɢ ɡɚɬɪɚɬɢ ɪɭɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ ɜ 2-3 ɪɚɡɢ (ɩɪɢ ɡɚɦɿɧɿ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ 
ɊɄȾ ɦɚɪɤɢ 10:34:0 ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɰɟɧɬɧɟɪɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɩɪɨ-

ɞɭɤɰɿʀ ɛɭɥɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɩɨ ɨɡɢɦɿɣ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚ 30, ɥьɨɧɭ - ɧɚ 19, ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹ-

ɤɿɜ - ɧɚ 23, ɤɚɪɬɨɩɥɿ - ɧɚ 10%, ɚ ɱɢɫɬɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɛɭɜ ɜɢɳɢɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
25,5, 4, 150 ɿ 50 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. Ɂɚɦɿɧɚ ɫɭɩɟɪɮɨɫ-ɮɚɬɭ ɊɄȾ ɦɚɪɤɢ 10:34:0 ɩɪɢ ɜɢɪɨ-

ɳɭɜɚɧɧɿ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɧɚ ɡɟɪɧɨ, ɡɦɟɧɲɭɜɚɥɚ ɧɚ 1 ɬɨɧɭ ɞɨɛɪɢɜ: 
ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧь - ɧɚ 28, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ - ɧɚ 24, ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ - ɧɚ 
56 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. 



ȼɦɿɫɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɪɿɞɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ 

 

  

 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
N:Ɋ205:Ʉ20 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 

% 

  Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɝ/ɫɦ3 
ȼɦɿɫɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɤɝ/ɦ3 

9:9:9 

27                    1,24 33,5 

10:34:0 

44                     1,35             59,4 

11:37:0 

48                      1,40 67,2 

12:12:12 (ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ) 
36                       1,35         48,6 



  

ɋɤɥɚɞ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɊɄȾ 10-34-0,  ɤɝ/ɦ3   (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ  Ю. Ⱥ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ, 1987) 
 

ɋɭɫɩɟɧɡɿɹ 

(N: Ɋ2Ɉ5:Ʉ2Ɉ) 
Ⱥɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ (28:0:0) Ʉɚɪɛɚɦɿɞ ɊɄȾ 
ɏɥɨɪɢɞ 
ɤɚɥɿɸ 

Ƚɥɢɧɚ ȼɨɞɚ 

13:13 :13 328 203 383 217 20 70 

4:14:21 103 63 412 350 20 270 

10 : 20:10 147 90 589 167 20 211 

5:10:30 74 45 294 500 20 253 

15:5:20 484 295 148 334 20 217 

ɋɭɫɩɟɧɞɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ.  



ɋɤɥɚɞ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɊɄȾ 10-34-0,  ɤɝ/ɦ3 
(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ  Ю. Ⱥ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ, 1987) 

 

ɋɭɫɩɟɧɡɿɹ 

(N: Ɋ2Ɉ5:Ʉ2Ɉ) 

Ⱥɡɨɬɨɜɦɿɫ- 

ɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
(28:0:0) 

Ʉɚɪɛɚɦɿɞ ɊɄȾ 
ɏɥɨɪɢɞ 
ɤɚɥɿɸ 

Ƚɥɢɧɚ ȼɨɞɚ 

13:13 :13 328 203 383 217 20 70 

4:14:21 103 63 412 350 20 270 

10 : 20:10 147 90 589 167 20 211 

5:10:30 74 45 294 500 20 253 

15 - 5-20 484 295 148 334 20 217 



Ʉɭɥьɬɭɪɚ 
ɉɪɨɞɭɤ- 

ɰɿɹ 

ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ 

Ʌɚɤɬɨɮɨɥ 

ɍɪɨɠɚɣ, ɰ/ɝɚ 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ 

ɫɬɪɨɤɢ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ  

Ʌɚɤɬɨɮɨɥɭ 

ɮɨɧ ɜɫьɨɝɨ ɩɪɢɪɿɫɬ 

N P2O5 Ʉ2Ɉ Ɏɨɧ+Ʌɚɤɬɨɮɨɥ 
ɰ/ɝɚ % 

ɤɝ/ɝɚ Na ɦɚɪɤɚ Na ɦɚɪɤɚ 

Ɉɡɢɦɚ 

ɩɲɟɧɢɰɹ 
ɡɟɪɧɨ 60 60 60 5 0 56,3 62,4 6,1 

10,

8 

ɉɨɱɚɬɨɤ  
ɜɢɯɨɞɭ ɫɬɪɿɥɤɭ 

əɱɦɿɧь ɡɟɪɧɨ 60 60 90 5 0 19 23,1 4,1 
17,

7 

Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɤɭɳɿɧɧɹ 

əɱɦɿɧь ɡɟɪɧɨ 60 60 90 5+ 5 0 31,0 37,6 6,6 
21,

3 

Ɂɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɤɭ- 

ɳɿɧɧɹ 
+ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ 

Ʌьɨɧ ɧɚɫɿɧɧɹ 30 60 120 10* Ȼ 6,4 11,1 4,7 
73,

4 

ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɫɥɢɧ    

6—8 ɫɦ 

ɐɭɤɪɨɜɿ 
ɛɭɪɹɤɢ 

ɤɨɪɟɧɟ- 

ɩɥɨɞɢ 
140 120 160 10 Ȼ 372 448 75 

20,

4 

Ɂɦɢɤɚɧɧɹ 
ɦɿɠɪɹɞь 

ɐɭɤɪɨɜɿ 
ɛɭɪɹɤɢ 

ɰɭɤɨɪ 140 120 160 10 Ȼ 61,9 79,7 17,8 
28,

7 

Ɂɦɢɤɚɧɧɹ  
ɦɿɠɪɹɞь 

Лɚɤɬɨɮɨɥ Б ɡ ɩіɞɜɢщɟɧɢɦ (ɞɨ 2 %) ɜɦіɫɬɨɦ ɛɨɪɭ 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ «Ʌɚɤɬɨɮɨɥ» ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-

ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɬɚ ɫɿɪɢɯ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ɮɭɧɬɚɯ Ɂɚɯɿɞɧɨɝɨ ɉɨɥɿɫɫɹ ɿ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ  



ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɿ ɞɨɡɜɨɥɟɧɿ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɹɤɿ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬь 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɞɿɸ ɧɚ ɛɿɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ: 



 ȺȽɊɈɄɈɆɉɅȿɄɋ NɊɄ, ɝɪ., (N-20%, Ɋ2Ɉ5-39%, Ʉ2Ɉ-30%), ɌɈȼ «ɋɩɟɰɩɪɨ- 

ɦɩɨɫɬɚɱ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɫɟɧɢ ɿ ɪɚɧɨ 
ɧɚɜɟɫɧɿ ɜ ɞɨɡɿ 330-420 ɤɝ/ɝɚ; 
 

 ȺȽɊɈɄɈɊ, ɩ., (N-5,0%, Ɋ2Ɉ5-12,0%, ɫɨɥɿ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ-250 ɝ/ɤɝ), ɌɈȼ 

ȼɄɎ «ȿɜɿɤɟɦ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɌɈȼ «ɇɟɜɫьɤɚ ɥɿɧɿɹ», Ɋɨɫɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭ- 

єɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ (0,1-0,2% ɪɨɡɱɢɧ), ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ 

ɫɯɨɞɿɜ  (0,02-0,05%) ɪɨɛɨɱɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ; 
 

 ȺȽɊɈɅȺɃɎ, ɝɪ., (N-2-14%, Ɋ2Ɉ5-3-6%, Ʉ2Ɉ-2-12%), ɁȺɌ «ȿɤɨ-Ⱥɡɨɬ», ɍɤ- 

ɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡ ɞɨɡɨɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 0,2-2,5 ɬ/ɝɚ. 
 

 ȺɁɈɌɇɈ-ɎɈɋɎɈɊɇȿ ȾɈȻɊɂȼɈ, ɝɪ., (N-27,0-33,0%, Ɋ2Ɉ5-2,0-8,0%, ȼȺɌ 

«Ⱥɡɨɬ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɜ ɞɨɡɿ 45-160 ɤɝ/ɝɚ; 
 

     ȺɁɈɌɇɈ-ɎɈɋɎɈɊɇɈ-ɄȺɅІɃɇȿ ȽɊȺɇɍɅЬɈȼȺɇȿ ȾɈȻɊɂȼɈ, ɦɚɪɤɚ 

13:19:19, ɝɪ., (N-13% Ɋ2Ɉ5-19%, Ʉ2Ɉ-19%), ɌɈȼ «Ɋɨɫɚɩɚɬɢɬɿɧɜɟɫɬ», ɍɤɪɚʀɧɚ, 
ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ȼȺɌ «Ⱥɦɨɮɨɫ», Ɋɨɫɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɞɨɡɿ 300-650 

ɤɝ/ɝɚ ɜɨɫɟɧɢ ɬɚ ɜɟɫɧɨɸ; 
 

      



     ȺɁɈɎɈɋɄȺ ɦɚɪɤɢ 1:1:1, ɝɪ., (ɞ.ɪ. N-16%, Ɋ2Ɉ5-16%. Ʉ2Ɉ-16%), ɡɚɹɜɧɢɤ - ɌɈȼ 

«ɍɤɪɚɝɪɨɤɨɦ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ȼȺɌ «Ɇɿɧɞɨɛɪɢɜɚ», Ɋɨɫɿɹ. Ɋɟɤɨ-ɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɪɢ 

ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɞɨɡɿ 115-360 ɤɝ/ɝɚ; 

 

     ȺɄȼȺɊɂɇ, ɝɪ., (N-3-20%, Ɋ2Ɉ5-5-41%, Ʉ2Ɉ-8-38%), ȼȺɌ «Ȼɭɣɫьɤɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɡɚɜɨɞ», Ɋɨɫɿɣɫьɤɚ ɮɟɞɟɪɚɰɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɦɭ 

ɡɪɨɲɟɧɧɿ 0,2% ɪɨɛɨɱɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ (0,7-0,8 ɤɝ/ɦ2); 

 

    ȺɄɌІȼІɇ  (Ɍɪɟɧɟɪ), (N-6-20%, Ɋ2Ɉ5-0-20%, Ʉ2Ɉ-10-20%), ɡɚɹɜɧɢɤ-ɌɈȼ «Ⱥɝ-ɪɿɋɨɥ», 
ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɮ., «ȼɚɥɚɝɪɨ», ȱɬɚɥɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɧɧɢɯ ɬɪɚɜ, 
ɤɜɿɬɿɜ 35 ɝ/ɦ2; 

 

      ȺɆɈɎɈɋɎȺɌ ɦɚɪɤɢ NɊ, ɝɪ., (N-16%, Ɋ2Ɉ5-16%), ȾȺɄ «Ɍɢɬɚɧ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨ-

ɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɞɨɡɿ 70 ɤɝ/ɝɚ; 
 

      ȻІɈȼІɌ, ɪ., (N-0,7%, Ɋ2Ɉ5-0,2%, ɝɭɦɭɫɨɜɿ ɫɩɨɥɭɤɢ-0,8%), ɌɈȼ «ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɪɟɝɿɨɧɚ-

ɥьɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɜ ɞɨɡɿ 5-10 ɥ/ɝɚ; 
 

     ȻІɈȽɍɆɍɋ ɦɚɪɤɢ «ȱɞɟɚɥ» (ɇɨɜɢɣ ɿɞɟɚɥ), ɪ., (N-5%, Ɋ2Ɉ5-8-10%, Ʉ2Ɉ-9-10%, 

ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ-2%), ɌɈȼ «Ʉɚɪɚɜɚɧ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɁȺɌ Ɇɇɉɉ «Ɏɚɪɬ», 
Ɋɨɫɿɹ; 

 



ȻІɈȽɍɆɍɋɂ ɦɚɪɤɢ «ɀɢɜɚ ɡɟɦɥɹ» (ɇɨɜɚ ɡɟɦɥɹ), ɬɜɟɪɞɚ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɚ ɮɪɚɤɰɿɹ, 
ɬɚɛɥɟɬɤɢ (N-2-25 ɦɝ/ɤɝ, Ɋ-10-50 ɦɝ/ɤɝ, Ʉ-10-50 ɦɝ/ɤɝ, ɋɚɈ-100-600 ɦɝ/ɤɝ, MgO-50-300 

ɦɝ/ɤɝ, Fe2Ɉ3-5-25 ɦɝ/ɤɝ, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɝ/ɤɝ), ɡɚɹɜɧɢɤ-ɌɈȼ 

«Ʉɚɪɚɜɚɧ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɤɜɿɬɿɜ 1 ɪɚɡ 

ɜ ɦɿɫɹɰь 100 ɝ/ɪɨɫɥɢɧɭ ɚɛɨ 400-500 ɝ/ɦ2; 

 

ȻІɈȽɍɆɍɋɂ ɦɚɪɤɢ «ɋɚɞ ɱɭɞɟɫ», ɪ., (N-2,8-10,0%, Ɋ-3,9-5,7%, Ʉ-4,8-8,0%), ɡɚɹɜɧɢɤ-

ɌɈȼ «Ʉɚɪɚɜɚɧ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɁȺɌ Ɇɇɉɉ «Ɏɚɪɬ», Ɋɨɫɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ  ɞɥɹ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 0,1% ɪɨɡɱɢɧɨɦ 1-2 ɪɚɡɢ ɧɚ ɦɿɫɹɰь ɤɜɿɬɿɜ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 10 ɥ ɧɚ 5-

7 ɦ2; 

 

ȻІɈȽɍɆɍɋɂ ɦɚɪɤɢ «ɋɚɞ ɱɭɞɟɫ», ɬɜɟɪɞɚ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɚ ɮɪɚɤɰɿɹ (N-75-150 ɦɝ/ɤɝ, Ɋ-

150-300 ɦɝ/ɤɝ, Ʉ-200-330 ɦɝ/ɤɝ), ɡɚɹɜɧɢɤ-ɌɈȼ «Ʉɚɪɚɜɚɧ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɁȺɌ 

Ɇɇɉɉ «Ɏɚɪɬ», Ɋɨɫɿɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɝɪɭɧɬ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɤɜɿɬɿɜ 0,5-5,0 ɤɝ 

ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɭ; 

 

ȻІɈɎɈɊȺ, ɤɪ.ɩ., (N-14%, Ʉ2Ɉ-13,2%), ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɿɧɨɜɚɰɿɣ «ɋɚɥɸɫ», 
ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ 2 ɤɝ/ɬ, ɱɟɪɟɧɤɿɜ 2 ɝ/10 ɥ ɜɨɞɢ, ɪɨɡɫɚɞɢ 2 

ɝ/ 1 ɥ ɜɨɞɢ, ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɨɡɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 0,1-2,0% ɪɨɡɱɢɧɨɦ (2 

ɤɝ/ɝɚ); 
 

ȾІȺɆɈɎɈɋɄȺ, ɝɪ., (N-ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10%, Ɋ2Ɉ5 - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 26%, Ʉ2Ɉ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 26%), 

«ɊɨɫȺɩɚɬɢɬɿɧɜɟɫɬ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ȼȺɌ «Ⱥɦɨɮɨɫ», Ɋɨɫɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɚ ɜ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɞɨɡɨɸ 150-450 ɤɝ/ɝɚ; 



ȾɈȻɊɂȼɈ ȺɁɈɌɇɈ-ɎɈɋɎɈɊɇȿ-ɄȺɅІɃɇȿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ, ɦɚɪɤɚ 16:16:16, ɌɈȼ 

«ɊɨɫȺɩɚɬɢɬɿɧɜɟɫɬ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɚɧɫьɤɟ ɭɧɿɬɚɪɧɟ ɩɿɞ-ɩɪɢєɦɫɬɜɨ 

Ƚɨɦɟɥьɫьɤɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɡɚɜɨɞ», Ȼɿɥɨɪɭɫь. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɪɢ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɿ 
ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɬɚ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡ ɞɨɡɨɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 300-600 ɤɝ/ɝɚ;  

 

ȾɈȻɊɂȼɈ ɆІɇȿɊȺɅЬɇȿ NɊ, (ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɟ) (N-32%, Ɋ2Ɉ5-3-5%),  ȼȺɌ 

«Ʉɨɧɰɟɪɧ ɋɬɢɪɨɥ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɩɿɞ ɡɟɪɧɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

ɡ ɞɨɡɨɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 60-120ɤɝ/ɝɚ; 

 

ȿɄɈɉɅȺɇɌ (ɡɨɥɚ ɫɨɧɹɲɧɢɤɚ), ɩ., (Ɋ2Ɉ5-7,66%, Ʉ2Ɉ-49,29%, MgɈ-10,03%, ɋɚɈ-

12,26%), ɌɈȼ «Ɉɛɪɿɣ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ ɜ 

ɞɨɡɿ 500 ɤɝ/ɝɚ; 

 

ȿɄɈɌȿɊȺ, ɝɪ., (N-2,35%, Ɋ2Ɉ5-1,95% Ʉ2Ɉ-1,51%), ɌɈȼ «ȿɤɨɬɟɪɚ», ɍɤɪɚʀɧɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɿɜɭ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ, ɝɨɪɨɯɭ ɜ ɞɨɡɿ 110-220 ɤɝ/ɝɚ; 

 

ɄȺɅЬЦɂɇІɌ (ɤɚɥьɰɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ), ɝɪ., (N-15,5%, ɋɚ2Ɉ-19%), ɮ., «ɇɨɪɫɤ Ƚɿɞɪɨ ȺɋȺ», 
ɇɨɪɜɟɝɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɝɿɪɤɿɜ ɬɚ ɬɨɦɚɬɿɜ 
ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ 0,2-0,3% ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 

 

ɄȺɅЬЦɂɇІɌ (ɤɚɥьɰɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ, ɧɿɬɪɚɛɨɪ, ɬɪɨɩɿɤɨɭɬ), ɝɪ., (N-15,5%, ɋɚ2Ɉ-26,5%), 

ɡɚɹɜɧɢɤ - ɮ., «NUɁ NV», Ȼɟɥьɝɿɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɮ., «Yara Porsgrunn Norway», ɇɨɪɜɟɝɿɹ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɜɨɱɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ  ґɪɭɧɬɭ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɡ ɞɨɡɨɸ ɜɢɬɪɚɬɢ 1-10 ɤɝ/ɝɚ (0,1-2,0% ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ; 

 



 

ɄȿɆІɊȺ NɊɄ, ɝɪ., ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɟ (N-0-36%, Ɋ2Ɉ5-50%, Ʉ2Ɉ-0-50%), ȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ 

Ƚɪɨɭ ɏɚɭ», Ɏɿɧɥɹɧɞɿɹ; ȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ Ʌɿɮɨɫɚ», Ʌɢɬɜɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ 

ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɝɪɭɧɬɭ-50-1200 ɤɝ/ɝɚ, ɬɚ ɜ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ-50-100 ɤɝ/ɝɚ; 

 

ɄȿɆІɊȺ  ȻɅȿɇȾ, ɝɪ., (N-4-25%, Ɋ2Ɉ5-0-21%, Ʉ2Ɉ-0-32%), ȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ Ƚɪɨɭ ɏɚɭ», 
Ɏɿɧɥɹɧɞɿɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɁȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ Ⱥɝɪɨ», Ɋɨɫɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ 

ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ 120-1000 ɤɝ/ɝɚ ɬɚ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 50-100 

ɤɝ/ɝɚ; 



 

ɄȿɆІɊȺ NɊɄ, ɝɪ., ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɟ (N-0-36%, Ɋ2Ɉ5-50%, Ʉ2Ɉ-0-50%), ȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ 
Ƚɪɨɭ ɏɚɭ», Ɏɿɧɥɹɧɞɿɹ; ȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ Ʌɿɮɨɫɚ», Ʌɢɬɜɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ 
ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɝɪɭɧɬɭ-50-1200 ɤɝ/ɝɚ, ɬɚ ɜ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ-50-100 ɤɝ/ɝɚ; 

 

ɄȿɆІɊȺ  ȻɅȿɇȾ, ɝɪ., (N-4-25%, Ɋ2Ɉ5-0-21%, Ʉ2Ɉ-0-32%), ȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ Ƚɪɨɭ ɏɚɭ», 
Ɏɿɧɥɹɧɞɿɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɁȺɌ «Ʉɟɦɿɪɚ Ⱥɝɪɨ», Ɋɨɫɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ 
ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ 120-1000 ɤɝ/ɝɚ ɬɚ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 50-100 

ɤɝ/ɝɚ; 
 

ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȿ ɆІɇȿɊȺɅЬɇȿ ȾɈȻɊɂȼɈ NɊ, ɝɪ., (N-25%, Ɋ2Ɉ5-8-14%), 

Ⱦɧɿɩɪɨɜɫьɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟ-ɫɟɧɧɹ ɩɿɞ 

ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ ɜ ɞɨɡɿ 100-200 ɤɝ/ɝɚ; 

 

ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȿ ɆІɇȿɊȺɅЬɇȿ ȾɈȻɊɂȼɈ NɊɄ, ɝɪ., (N-8-14%, Ɋ2Ɉ5-8-14%, Ʉ2Ɉ-10-

14%. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ 200-699 ɤɝ/ɝɚ; 

 

ɊІȼȿɊɆ, ɪ. (N-4,3%, Ɋ2Ɉ5-1,9%, Ʉ2Ɉ-1,9%), Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɛɥɚɝɨɞɿɣɧɢɣ 

ɮɨɧɞ «Ⱥɤɜɚ-ȼɿɬɚ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɝɪɭɧɬ 5-10 ɥ/ɝɚ ɬɚ  ɩɪɢ 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ 1-5 ɥ/ɝɚ; 

 



ɋɄɈɌɋ (ȿɇȽɈ), ɝɪ., (N-5-40%, Ɋ2Ɉ5-5-20%, Ʉ2Ɉ-5-45%), ɡɚɹɜɧɢɤ- ɮ.,«ɋɤɨɬɫ 

ȱɧɬɟɪɧɟɲɧɥ Ȼȼ», Ƚɨɥɥɚɧɞɿɹ; ɌɈȼ «ȿɧɝɨ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɮ. «ɋɤɨɬɫ ȱɧɬɟɪɧɟɲɧɥ 

Ȼȼ», Ƚɨɥɥɚɧɞɿɹ; Ɏ. «ȿɧɝɨ ɅɌȾ.», ɋɥɨɜɚɱɱɢɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɤɪɚɩɥɢɧɧɢɦ ɡɪɨɲɟɧɧɹɦ 0,12-0,25% ɛɚɡɨɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɧɬɨɫɭɦɿɲɟɣ 

ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɫɚɞɢ ɬɚ ɤɜɿɬɿɜ 5 ɤɝ/ɦ3 ґɪɭɧɬɭ; 

 

ɋɍɅЬɎȺɌ ɄȺɅІЮ, ɤɪ., (Ʉ2Ɉ-51%, S-18%), ɡɚɹɜɧɢɤ-ɌɈȼ «Ⱥɝɪɿɋɨɥ», ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɮ., 

«Ɍɟɫɫɟɧɞɟɪɥɨ ɤɿɦɿ ɇ.ȼ.», ȱɬɚɥɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɤɚɩɟɥьɧɨɝɨ 

ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɨɦɚɬɿɜ ɬɚ ɤɜɿɬɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ 0,2-0,3% ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ; 

 

ɋɍɅЬɎȺɌ ɄȺɅІЮ ȽɊȺɇɍɅЬɈȼȺɇɂɃ, ɝɪ., (Ʉ2Ɉ-50,0%, S-18%) ɡɚɹɜɧɢɤ-ɁȺɌ 

«ɍɤɪȺɝɪɨ ɇɉɄ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɪɨɛɧɢɤ: ɮ., «Ʉɚɥɿ ɭɧɞ Ɏɚɥьɰ Ƚɨɦɛɏ», ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ  ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ ɩɥɨɞɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 120-150 ɤɝ/ɝɚ, ɨɜɨɱɟɜɿ 70-

100, ɤɚɪɬɨɩɥɸ 90-120, ɰɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ 130-170, ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɢ 60-120 ɤɝ/ɝɚ; 

 

ɌȿɊɊȺɎɅȿɄɋ (ȽІȾɊɈɎɅȿɄɋ), ɪ., (N-8,5-18,0%, Ɋ2Ɉ5-6,0-12,0%, Ʉ2Ɉ-21,0-39,5%), ɮ., 

«NUɁ N.V.», Ȼɟɥьɝɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɮɟɪɬɢɝɚɰɿʀ ɳɨɬɢɠɧɹ 

ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 1,3-2,7 ɝ/ɦ2; 

 

ɌɍɄɈɋɍɆІШ NɄ (ɚɡɨɬɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ), ɝɪ.(N-27%, Ʉ2Ɉ-10-30%), ȼȺɌ «Ʉɨɧɰɟɪɧ 

ɋɬɢɪɨɥ», ɍɤɪɚʀɧɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡ ɞɨɡɨɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 90-120 ɤɝ/ɝɚ; 







                                            

                                          ɌȿɊɊȺɎɅȿɄɋ, ɪ., (N-8,5-18,0%, Ɋ2Ɉ5-6,0-12,0%, Ʉ2Ɉ-21,0-      

                                         39,5%), ɮ., «NUɁ N.V.», Ȼɟɥьɝɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ   
                                         ɲɥɹɯɨɦ ɮɟɪɬɢɝɚɰɿʀ ɳɨɬɢɠɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 1,3-2,7 ɝ/ɦ2; 
                                                                 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ:      
                                              - ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɞɨɦɿɲɨɤ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɿɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ   
                                         ɱɢɫɬɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ; 
                                              - ɫɢɩɭɱɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɹɤɢɣ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ         
                                         ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ; 
                                              - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫьɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ  ɪɨɫ- 

                                         ɥɢɧ, ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ;  
                                              - ɛɚɥɚɧɫ NɊɄ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ Ɍɟɪɪɚɮɥɟɤɫ ɬɨɱɧɨ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨ ɞɨ   
                                         ɩɨɬɪɟɛ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ; 
                                              - ɞɨɛɪɢɜɨ ɿɞɟɚɥьɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬь ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ɤɪɚɩ-  

                                         ɥɢɧɧɨɦɭ ɡɪɨɲɟɧɧɿ, ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɪɭɱɧɨɦɭ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɿ; 
                                              - ɭ ɞɨɛɪɢɜɿ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɸ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɰɿɧɧɟ ɞɥɹ  
ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤɿ ɜɢɪɨɳɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɚɯ ɡ ɣɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ); 
      - ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜ ɞɨɛɪɢɜɿ Ɍɟɪɪɚɮɥɟɤɫ ɜɢɫɨɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 
 

  

                             



                              ȽІȾɊɈɎɅȿɄɋ, ɪ., (N-8,5-18,0%, Ɋ2Ɉ5-6,0-12,0%,   

                                         Ʉ2Ɉ-21,0-39,5%), ɮ., «NUɁ N.V.», Ȼɟɥьɝɿɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ               
                                         ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɮɟɪɬɢɝɚɰɿʀ ɳɨɬɢɠɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 1,3-  

                                         2,7 ɝ/ɦ2;  

                                                   Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɞɨɛɪɢɜɚ Ƚɿɞɪɨɮɥɟɤɫ: 
                                              - ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɞɨɦɿɲɨɤ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ        
                                         ɱɢɫɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ; 
                                              - ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ, ɫɢɩɤɢɣ, ɧɟ ɡɥɟɠɭєɬьɫɹ; 
                                              - ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɫɿɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ  ɨɩɬɢɦɚ-    

                                         ɥьɧɨɦɭ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ (ɭ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɡ ɧɿɬɪɚɬɨɦ ɤɚɥьɰɿɸ);                              
                                              - ɦɿɫɬɢɬь ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɭ ɯɟɥɚɬɨ-       

                                         ɜɚɧɿɣ ɮɨɪɦɿ; 
                                              - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɧɢɡьɤɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɬɨɛɬɨ ɦɨ-

ɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɟ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɦ (Fɟ), ɹɤɟ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ Ƚɿɞɪɨɮɥɟɤɫɭ, ɯɟɥɚɬɨɜɚɧɟ ɭ 
ɮɨɪɦɿ ɈɌɊȺ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɭє ɤɪɚɳɟ ɣɨɝɨ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɜɿɬь ɹɤɳɨ ɜɨɞɚ ɠɨɪɫɬɤɚ 
(ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɪɇ). ɋɩɨɥɭɤɚ Fɟ-ɈɌɊȺ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɥɚ ɫɟɛɟ ɹɤ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɣ 
ɯɟɥɚɬ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧ) ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɢ; 
    - ɮɟɪɬɢɝɚɰɿ ɦɨɠɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɮɚɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ; 
    - ɮɟɪɬɢɝɚɰɿɹ ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɭɧɢɤɧɭɬɢ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɚє ɪɢɡɢɤ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɪɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɿʀ. 
 

                                                  





               Ɍɟɦɚ:   ɆȱКɊɈȾɈȻɊɂȼȺ ɌȺ ȿɎȿКɌɂȼɇȱɋɌЬ Ȳɏ 
ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə 

 

   1. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɜ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɛɿɨɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ  ɬɚ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ  
                 

   2. ȼɢɞɢ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ:                          
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   2.3. Ɇɿɞь ɿ ɦɿɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

   2.4. Ɇɨɥɿɛɞɟɧ ɿ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ                                                                       
   2.5. ɐɢɧɤ ɿ ɰɢɧɤɨɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ                                                                                       
   2.6. Ɏɬɨɪ ɿ ɮɬɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ  
                                                                                       

   3. ȼɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɯɟɥɚɬɨɜɚɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ 
 

   4. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ 



   Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ,  
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɜ  ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ  ɤɿɥьɤɨɫɬɿ. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɟ  ʀɯ  

ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɪɨɫɥɢɧ, ɬɜɚɪɢɧ  ɿ  ɥɸɞɢɧɢ  ɬɚɤɟ ɠ ɜɚɠɥɢɜɟ, ɹɤ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ - ɜɭɝɥɟɰɸ, ɤɢɫɧɸ, ɜɨɞɧɸ, ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ, 
ɤɚɥьɰɿɸ, ɫɿɪɤɢ, ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  

   ȼɨɧɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɸ ɭɱɚɫɬь ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɪɨɠɚɸ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿ ɹɤɿɫɬь ɜɩɥɢɜɚɸɱɢ ɧɚ:   

   - ɫɢɧɬɟɡ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɫɨɧɹɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɜɨɞɭ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 

   - ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɤɚɧɢɧ, ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚ-

ɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ; 

   - ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɿɦɭɧɿɬɟɬɭ ɪɨɫɥɢɧ (ɧɟɫɬɚɱɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɧ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɟɩɪɟɫɿʀ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɫɯɢɥьɧɨɫɬɿ ɞɨ ɯɜɨɪɨɛ); 
   - ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ (ɫɭɦɿɫɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟ-

ɦɟɧɬɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɫɢɥɸє ʀɯ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ);  
   - ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɫɩɪɢɹє  

ɩɿɞɜɢɳɭє ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɪɨɳɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. ɉɪɢ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɿ - 

ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɩɨɪɭɲɭєɬьɫɹ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɪɨɫɥɢɧ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬь ɥɸɞɢɧɢ, ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. 



Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɞɨɡɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 
ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ( ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ə.ȼ. ɉɟɣɜɟ-Ƚ.ə. Ɋɿɧɤɿɫɚ) 

 

ɋɬɭɩɿɧь 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-

ɧɨɫɬɿ 

ȼɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɦɝ/ɤɝ 

ȼ (ɇ2Ɉ) Zn 

(1ɧɄCl) 

Mn 

(1ɧ ɇ2SO4) 

Cu 

(1ɧ ɇɋl) 

Mo 

(ɨɤɫɚɥɚɬ- 

ɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɡ ɪɇ-3,3) 

ɋɨ 

(1ɧ HNO3) 

ɇɢɡьɤɢɣ 0,23 0,7 0,00 1,5 0,1 1,0 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ 0,34-0,70 0,8-1,5 31-70 1,6-3,3 0,11-0,22 1,1-2,2 

ȼɢɫɨɤɢɣ 0,71 1,6 71 3,4 0,23 263 



Ⱦɨ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬь:   

 
Cu, Mn, Fe, Co, Zn, B, Mo, V, Os  ɿɧɨɞɿ  Li, Ⱥg, Nɿ.  

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰьɨɝɨ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɩɨɞɿɥɹɬɢ  ɧɚ: ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɿ, 
ɦɿɞɧɿ, ɰɢɧɤɨɜɿ, ɛɨɪɧɿ, ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɿ ɬɚ ɿɧɲɿ.  
 

Ƚɪɭɩɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬь ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɥɿɞɿɜ, ɦɟɧɲɟ 

0,001% ɧɚ ɫɭɯɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ ɿ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь 

ɭɥьɬɪɚɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

        

Ɂɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɦɿɤɪɨ -ɿ ɭɥьɬɪɚɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɬɜɟɪɞɿ ɿ 
ɪɿɞɤɿ.  
    

Ɍɜɟɪɞɿ ʀɯ ɮɨɪɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ: ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ ɿ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ  ɬɚ  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ  ɤɢɫɥɨɬɚɯ. 



    

Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ 

Ɏɚɤɬɨɪɢ ȼɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɚɯ 

ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ, % 
ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɪɭɯɨɦɿɫɬь ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɪɭɯɨɦɿɫɬь 

          ɐɢɧɤ 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɇ+, ɜɦɿɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟ-

ɱɨɜɢɧɢ 

ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬ-

ɪɚɰɿʀ Ɉɇ-, ɊɈ4
-. ȼɢɫɨɤɿ ɞɨɡɢ ɮɨɫ-

ɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɋɭɥьɮɚɬ ɰɢɧɤɭ-18-37; ɯɥɨɪɢɞ ɰɢɧɤɭ-50; 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚɬɢ ɰɢɧɤɭ-6,5-14; ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɰɢɧɤɨɜɢɣ-2,0-2,4; ɨɤɫɢɞ ɰɢɧ-

ɤɭ-78-80; ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɰɢɧɤɭ-52; ɫɤɥɚɞɧɿ ɰɢɧ-

ɤɨɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ-0,2-2,5 

          Ɇɿɞь 
Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 

ɇ+ 

ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬ-

ɪɚɰɿʀ Ɉɇ-; ɊɈ4
-3, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚ-

ɧɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɿɪ-

ɱɚɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɜɢɫɨɤɿ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛ-

ɪɢɜ 

Ʉɨɥɱɟɞɚɧɿ (ɩɿɪɢɬɧɿ) ɨɝɚɪɤɢ-0,3-1,0; ɦɿɞɧɢɣ 
ɤɭɩɨɪɨɫ 

        Ʉɨɛɚɥьɬ 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɇ+, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɤɢɫɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɧɨ-ɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 

ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬ-

ɪɚɰɿʀ Ɉɇ-; ɊɈ4
-3, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɋɈ+3 ɡ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ 

ɋɭɥьɮɚɬ ɤɨɛɚɥьɬɭ-20,7 ɚɛɨ ɯɥɨɪɢɞ ɤɨɛɚ-

ɥьɬɭ-24,3 

      Ɇɨɥɿɛɞɟɧ 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
Ɉɇ; ɊɈ4

-3, ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɚɬɿɜ 

Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɇ+; ɩɨɹ-

ɜɚ ɜ ɝɪɭɧɬɿ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, 
ɜɢɫɨɤɿ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

Ɇɨɥɿɛɞɟɧɨɜɨɤɢɫɥɢɣ ɚɦɨɧɿɣ (ɦɨɥɿɛɞɚɬ ɚɦɨ-

ɧɿɸ-25) ɦɨ ɥɿɛɞɟɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
(ɩɪɨɫɬɢɣ ɿ ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ  0,1-0,2; ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɨ-

ɜɦɿɫɧɿ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ-0,05 

            Ȼɨɪ 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
Ɉɇ,   ɊɈ4

+3; ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɜ ɧɟɜɟ-

ɥɢɤɢɯ ɞɨɡɚɯ 

Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɇ+, ɩɪɢ-

ɫɭɬɧɿɫɬь ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɜɢ-

ɫɨɤɿ ɞɨɡɢ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

Ȼɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ-17,5; ɛɭɪɚ-11,3; ɛɨɪɦɚɝɧɿєɜɟ 
ɞɨɛɪɢɜɨ-ɞɨ 8; ɛɨɪɚɬɨɜɢɣ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ-0,2-0,5; ɛɨɪɦɚɝɧɿєɜɚ ɫɿɥь-0,9-

5,3, Ɇg-70-75 

      Ɇɚɪɝɚɧɟɰь 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɇ+, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞ-

ɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 

ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬ-

ɪɚɰɿʀ Ɉɇ-, ɊɈ4
+3 

ɋɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɦɚɪɝɚɧɟɰь-32,5; ɦɚɪɝɚɧɿɡɨ-

ɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ-1,4-1,9; ɦɚɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ 
ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ-0,9;  ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɿ ɲɥɚɤɢ-Ɇn-10-

17; ɋɚ+Ɇg-25-28 

Ɏɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ 



ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ⱥ. Кɚɛɚɬɚ ɉɟɧɞɿɚɫɚ, 
ɏ. ɉɟɧɞɿɚɫɚ, 1989) 

Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ 

Ɏɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь , 
ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨʀ ɦɚɫɢ Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ 

Ɏɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь, ɦɝ/ɤɝ 
ɫɭɯɨʀ ɦɚɫɢ 

ґɪɭɧɬɿ ɪɨɫɥɢɧɿ ґɪɭɧɬɿ ɪɨɫɥɢɧɿ 

ɋɪɿɛɥɨ 2 5-10 Ɇɨɥɿɛɞɟɧ 4-10 10-50 

Ȼɨɪ 30-100 50-200 ɇɿɤɟɥь 100 10-100 

Ʉɨɛɚɥьɬ 30-50 15-50 ɐɢɧɤ 250-300 100-400 

Ɇɿɞь 60-125 20-100 ȼɚɧɚɞɿɣ 50-100 5-10 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰь 1500-3000 300-500 



ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  





Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

 



Ȼɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɹɤɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨ  ɦɿɫɬɹɬь ɛɨɪ ɜ ɞɨɛɪɟ 

ɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɭ ɜɨɞɿ ɮɨɪɦɿ. ȼɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɫɨɥɹɦɢ ɛɨɪɧɨʀ  ɇ
3
ȼɈ

3, 
ɚɛɨ 

ɬɟɬɪɚɛɨɪɧɨʀ (ɇ
2
ȼ

4
Ɉ

7
) ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɹɤ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ 

ɫɩɨɥɭɤɢ, ɚɛɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɤɪɨɞɨɛɪɢɜ. 

 

   ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɨɪɜɦɿɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ȼ.Ɏ. Ɏɟɞɸɲɤɿɧɚ, 1989) 

 

ȼɢɞɢ ɞɨɛɪɢɜ 
Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, % 

B N Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ 0,2+0,05 - 20+1 - 

ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ 0,4+0,05 - 42-43 - 

Ⱦɿɚɦɨɮɨɫ 0,40+0,05 18 46-47 - 

Ⱥɦɨɮɨɫ ɿɡ:  ɚɩɚɬɢɬɭ 0,45+0,05 12+1 52-+1 - 

ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ 0,40-+0,05 10+1 43+1 - 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫ 0,3-+0,05 23 30 - 

ɋɤɥɚɞɧɨɡɦɿɲɚɧɿ 0,13+0,03 10-11 10-11 10-11 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 0,18+0,04 17+1 17+1 17+1 

Ȼɨɪɦɚɝɧɿєɜɟ 2,4-3,5 - - - 

Ȼɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 17,2 - - - 



Ⱦɨɡɢ ɛɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

 

Ⱦɨɛɪɢɜɚ 

ȼɦɿɫɬ 

ɛɨɪɭ, 
% 

Ʉɭɥьɬɭɪɢ 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɝ/ɰ 
ɇɟɤɨɪɟɧɟ- 

ɜɟ  ɩɿɞɠɢɜ- 

ɥɟɧɧɹ, ɤɝ/ɝɚ 

ȼɧɟɫɟɧɧɹ  
ɜ ɝɪɭɧɬ, 

ɤɝ/ɝɚ 

ɨɛɩɭɞɪɸɜɚɧɧɹ Ɂɚɦɨɱɭ- 

ɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢ- 

ɜɨ 
ɬɚɥьɤ 

Ȼɨɪɧɚ 
ɤɢɫɥɨɬɚɇ3ȼɈ3 

17,5 

ɛɭɪɹɤɢ 
ɰɭɤɪɨɜɿ, 
ɤɨɪɦɨɜɿ 

50 450 
1-3 ɜ  2-3 

ɥ ɜɨɞɢ 

1-3 ɧɚ 300-

400 ɥ ɜɨɞɢ 
- 

ɥьɨɧ, 25 280 2-5 0,7-1,0 - 

Ɂɟɪɧɨɛɨ ɛɨɜɿ 20 125 - - - 

Ȼɭɪɚ 

Na2B4O7                              

10ɇ2Ɉ 

11,3 

ɤɨɧɸɲɢɧɚ ɿ 
ɥɸɰɟɪɧɚ 

300 540 - - - 

ɨɜɨɱɿ 500 2000 - - - 

Ȼɨɪɦɚɝɧɿєɜɟ 
ɞɨɛɪɢɜɨ 

1-2 ɞɨ 8 

ɛɭɪɹɤɢ 
ɰɭɤɪɨɜɿ, 
ɤɨɪɦɨɜɿ 

- - - - 

50-70 

ɜɪɨɡɤɢɞ 
25-30 

ɥьɨɧ - - - - 
25-30    ɜ 
ɪɨɡɤɢɞ 

Ȼɨɪɚɬɿɜ 
ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 

0,2-0,5 

Ȼɭɪɹɤɢ ɰɭɤ 
ɪɨɜɿ, ɤɨɪɦɨ-

ɜɿ, ɥьɨɧ 

- - - - 

100-120 ɜ 
ɪɹɞɤɢ ɩɪɢ 

ɩɨɫɿɜɿ 



   Ȼɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɛɨɪ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɭ ɜɨɞɿ ɮɨɪɦɿ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɫɨɥɹɦɢ 
ɛɨɪɧɨʀ  ɇ3ȼɈ3, ɚɛɨ ɬɟɬɪɚɛɨɪɧɨʀ (ɇ2ȼ4Ɉ7) ɤɢɫɥɨɬ: 
 

   - Ȼɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ - ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, Ɇɿɫɬɢɬь 17% 

ɛɨɪɭ, ɹɤɢɣ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. 
 

   - Ȼɨɪɧɨɞɚɬɨɥɿɬɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ (2ɋɚɈ . .ȼ2Ɉ3 
. SiO2  

.
 ɇ2O) ɦɿɫɬɢɬь 2,1% ɛɨɪɭ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɹɤɚ ɪɨɡɱɢɧɧɚ ɭ ɜɨɞɿ. ɐɟ - ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. 

Ƀɨɝɨ ɜɧɨɫɹɬь: ɜɪɨɡɤɢɞ ɩɟɪɟɞ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿєɸ (0,5-1,5 ɤɝ/ɝɚ); ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɪɢ ɩɨɫɿɜɿ;  ɜ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɪɹɞɤɢ ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɞɜɿɱɿ ɦɟɧɲɚ. 

 

   - Ȼɨɪɦɚɝɧɿєɜɚ ɫɿɥь - ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ȼ ʀʀ ɫɤɥɚɞ ɜɯɨɞɢɬь ɛɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɿ 
ɫɭɥьɮɚɬ ɦɚɝɧɿɸ. ȼɦɿɫɬ ɛɨɪɭ - 0,9-5,3%  ɿ 70 -76% ɫɭɥьɮɚɬɭ ɦɚɝɧɿɸ. 

 

   - Ɉɫɚɞɠɟɧɢɣ ɛɨɪɚɬ ɦɚɝɧɿɸ ɦɿɫɬɢɬь ɛɿɥɹ 1,5% ɛɨɪɭ ɿ ɞɨ 19% ɦɚɝɧɿɸ. ɐɟ ɛɿɥɢɣ, 
ɚɛɨ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ. Ⱦɨɡɚ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɛɨɪɧɨɞɚɬɨɥɿɬɨɜɨɦɭ 

ɛɨɪɨɲɧɭ. 

    ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɛɨɪɭ: 

ɝɪɚɧɭɥьɜɚɧɢɣ ɛɨɪɚɬɨɜɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ - 0,1-0,2% (ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɇ3ȼɈ3),18,5-19,3% 

Ɋ2Ɉ5; ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ - 1,5%  ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ 40-42% Ɋ2Ɉ5. ɫɨɛɥɸɛɨɪ  ȾɎ  

ɦɿɫɬɢɬь 17,5% ɛɨɪɭ.  



   Ȼɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ – ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫ-

ɬɚɥɿɱɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. 
Ɇɿɫɬɢɬь 17%  ɛɨɪɭ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧ-

ɧɨɝɨ  ɭ ɜɨɞɿ. 

 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 



Ɇɚɪɝɚɧɰɟɜɿ  ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ: 
  

   - ɋɿɪɱɚɧɨ-ɤɢɫɥɢɣ ɦɚɪɝɚɧɟɰь - ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɫɭɯɚ ɛɟɡɜɨɞɧɚ ɫɿɥь ɿɡ 

ɜɦɿɫɬɨɦ 32,5% ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɚ ɭ ɜɨɞɿ; 
 

   - Ɇɚɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ - ɝɪɚɧɭɥɢ  ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɿɡ 

ɜɦɿɫɬɨɦ 1,4-1,9% ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɨɝɨ ɲɥɚɤɭ ɿ 18,7-19,2% Ɋ2Ɉ5. Ɉɞɟɪɠɭɸɬь  

ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɝɪɚɧɭɥɹɰɿʀ ɞɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɞɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ 10-

15%  ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɨɝɨ ɲɥɚɤɭ; 

   - Ɇɚɪɝɚɧɿɡɨɜɧɚ  ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɚ, ɤɪɿɦ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɦɿɫɬɢɬь ɛɿɥɹ 

0,9% ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɹɤɢɣ ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ  ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ; 

 

   - Ɇɚɪɝɚɧɰɟɜɿ ɲɥɚɤɢ - ɜɿɞɯɨɞɢ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 10-

17% ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɛɿɥɹ 20% ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ, 25-28% ɤɪɟɦɧɿєɤɢɫɥɨɬɢ, 8-

10%  ɩɨɥɭɬɨɪɧɢɯ ɨɤɢɫɥɿɜ ɿ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɮɨɫɮɨɪɭ. 



   ɋɿɪɱɚɧɨ-ɤɢɫɥɢɣ ɦɚɪɝɚ-ɧɟɰь 
– ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɫɭ-  ɯɚ  
ɛɟɡɜɨɞɧɚ  ɫɿɥь  ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 32,5% 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɞɨɛɪɟ  ɪɨɡ-ɱɢɧɧɚ ɭ 
ɜɨɞɿ. 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɿɞɿ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 
 



ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɦɿɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь: 
 

                                                Ɇɿɞɧɢɣ ɤɭɩɨɪɨɫ (ɫɭɥьɮɚɬ ɦɿɞɿ) - ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿ-   
                                               ɥɿɱɧɚ ɫɿɥь ɝɨɥɭɛɨɜɚɬɨ-ɫɢɧьɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɦɿɫɬɢɬь ɛɿ-    

                ɥɹ 25% ɦɿɞɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ ɭ ɜɨɞɿ.     
                                               ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ-  

                                               ɫɿɧɧɹ  (20 ɝ ɰ/ɝɚ ɧɚɫɿɧɧɹ)  ɿ  ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞ ɩɿɞ-    

                                               ɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 
  

                                          Кɨɥɱɟɞɚɧɧɿ (ɩɿɪɢɬɧɿ)  ɧɟɞɨɝɚɪɤɢ - ɰɟ ɜɿɞɯɨɞɢ ɫɿɪ-  

                                              ɱɚɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɬɚ ɩɚɩɟɪɨɜɨ-ɰɟɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛ-  

                                              ɧɢɰɬɜɚ, ɦɿɫɬɹɬь 0,3-1% ɦɿɞɿ ɬɚ ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь   
                                              ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɤɨɛɚɥьɬɭ, ɰɢɧɤɭ. Ȳɯ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ - ɩɪɢɫɭɬ-    

                                              ɧɿɫɬь  ɦɢɲ’ɹɤɭ,  ɫɜɢɧɰɸ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟ-  

                                              ɦɟɧɬɿɜ. ȼɧɨɫɹɬь ɞɨɛɪɢɜɨ ɭ ɝɪɭɧɬ 5-6 ɰ/ɝɚ. ɉɪɢ ɫɢɫ- 

                                              ɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ  ɜɧɟɫɟɧɧɿ  ɩɿɪɢɬɧɢɯ  ɧɟɞɨɝɚɪɤɿɜ ɧɟɨɛ- 

                                              ɯɿɞɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɧɢɦɢ 
ґɪɭɧɬɭ, ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.    



ȼɢɞɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɦɿɞь, ɚɛɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɞɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ        
   (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ȼ.Ɏ. Ɏɟɞɸɲɤɿɧɚ, 1989) 

 

ȼɢɞɢ ɞɨɛɪɢɜ 

Ɇɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, % 

N Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ ɋu 

Ⱥɦɨɮɨɫ: ɿɡ ɚɩɚɬɢɬɭ 12+1 52+1 - 0,9-0,1 

ɿɡ ɮɨɫɮɨɪɢɬɭ 10 45 - 0,7+0,1 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ: ɩɪɨɫɬɢɣ - 19 - 0,4+0,05 

ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ - 43+1 - 0,8+0,1 

ɏɥɨɪɢɞ ɤɚɥɿɸ - - 51,8 0,7 

ɋɭɥьɮɚɬ ɦɿɞɿ - - - 24,2 

ɉɿɪɢɬɧɿ ɧɟɞɨɝɚɪɤɢ - - - 0,25 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɜ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ: 
 

    Ɇɨɥɿɞɚɬ ɚɦɨɧɿɸ – ɞɪɿɛɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ ɫɿɥь ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɿɡ ɜɦɿɫ-

ɬɨɦ ɛɿɥɹ 50% ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɹɤɢɣ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. 
 

    Ɇɨɥɿɛɞɚɬ ɚɦɨɧɿɸ – ɧɚɬɪɿɸ – ɫɿɥь ɿɡ ɠɨɜɬɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ. Ɇɿɫ-

ɬɢɬь ɛɿɥɹ 35% ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɿɣ ɭ ɜɨɞɿ ɮɨɪɦɿ. 
 

    Ɇɨɥɿɛɞɟɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɦɿɫɬɢɬь 43 - 45% Ɋ2Ɉ5 ɬɚ 0,2% ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ. 

 

   Ɇɨɥɿɛɞɟɧ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɿ ɪɹɞɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ (ɭ ɜɿɞɯɨɞɚɯ ɮɟɪɨ-

ɫɩɥɚɜɿɜ 0,2-0,6%, ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɯ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɮɚɛɪɢɤ 0,002-0,05%, 

ɟɥɟɤɬɪɨɥɚɦɩɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ 5-6% ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ). 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɿ ɞɚɧɿ) 
 

Ⱦɨɛɪɢɜɚ 
Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɩɨɥɭɤɢ 

ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ 

Ɇɚɫɚ ɱɚɫɬ- 

ɤɢ ɦɨɥɿɛ- 

ɞɟɧɭ, % 

Ʉɪɚʀɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤ 

Ɇɨɥɿɛɞɚɬ ɚɦɨɧɿɸ Na2MoO4 2H2O 39-46 ɋШȺ 

Ɇɨɥɿɛɞɚɬ ɚɦɨɧɿɸ 
(NH4)2MoO4 ɚɛɨ 

(NH4)6MoO4 nH2O 
52 ɋШȺ,ɋɇȾ 

Ɉɤɫɢɞ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ MoO3 66 ɋШȺ 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ 

ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɦɿɫɧɢɣ 

(NH4)6Mo7O24 0,1-0,2 ɋɇȾ 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɣ - 0,1-0,2 ɋɇȾ 

ɇɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ 
ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɦɿɫɧɚ 

(17:17:17:0,05) 

(NH4)4Mo7O24 0,05 ɋɇȾ 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɰɢɧɤɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 



 ɐɢɧɤɨɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ:  
 

    ɋɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɰɢɧɤ (ZnSO4 
. 7H2O) – ɛɿɥɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ 

ɩɨɪɨɲɨɤ ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь 25% ɰɢɧɤɭ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɭ ɜɨɞɿ. 
 

    ɐɢɧɤɨɜɿ ɩɨɥɿɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ – ɲɥɚɤɨɜɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɜɨ-ɞɿɜ 

ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɨɧɤɨ ɪɨɡɦɟɥɟɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. Ɇɿɫɬɢɬь ɜ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 19,6%  ɨɤɢɫɭ ɰɢɧɤɭ ɿ 17,4 – ɫɢɥɿɤɚɬɧɨɝɨ ɰɢɧɤɭ, 21% ɨɤɢɫɭ 

ɡɚɥɿɡɚ, ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɦɿɞɿ, ɦɚɝɧɿɸ, ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ, ɛɨɪɭ, 
ɤɚɥьɰɿɸ, ɤɪɟɦɧɿɸ, ɫɥɿɞɢ ɿɧɲɢɯ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

 

     Шɥɚɤɢ ɦɿɞьɩɥɚɜɢɥьɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь 2 – 7% ɰɢɧɤɭ. ɇɚ 

ґɪɭɧɬɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɟ 0,2-0,3 ɦɝ/ɤɝ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɰɢɧɤɭ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ є 

ɰɢɧɤɨɜɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ, ɚ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ 0,35-1,5 ɦɝ/ɤɝ ґɪɭɧɬɭ ʀɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-

єɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɰɢɧɤɨɜɢɦɢ 

ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɰɢɧɤ ɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬьɫɹ  ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ  
(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ȼ.Ɏ. Ɏɟɞɸɲɤɿɧɚ, 1989) 

 

Ⱦɨɛɪɢɜɨ 
Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɩɨɥɭɤɢ 

ɰɢɧɤɭ 

Ɇɚɫɨɜɚ 
ɱɚɫɬɤɚ 

ɰɢɧɤɭ, % 

ɋɬɚɧ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

ȼɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 

ɋɭɥьɮɚɬ ɰɢɧɤɭ ZnSO4
. nH2O 18-37 

ɉɨɪɨɲɨɤ, ɚɛɨ 
ɝɪɚɧɭɥɢ 

ɏɥɨɪɢɞ ɰɢɧɤɭ                            ZnCl2 50 ɩɨɪɨɲɨɤ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚɬɢ ɰɢɧɤɭ 
Zn-EȾɌȺ 9-14 ɩɨɪɨɲɨɤ 

Zn-ȾɌɉȺ 6,5-10 ɩɨɪɨɲɨɤ 

ɉɨɞɜɿɣɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 
ɰɢɧɤɨɜɦɿɫɧɢɣ 

ZnɈ 2,0-2,4 ɝɪɚɧɭɥɢ 

ɐɢɬɪɚɬɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
Ɉɤɫɢɞ ɰɢɧɤɭ ZnO 78-80 ɩɨɪɨɲɨɤ 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɰɢɧɤɭ ZnCO3
.Zn(OH)2   n ɇ2Ɉ 52 ɩɨɪɨɲɨɤ 

Ɏɪɢɬɢ ɋɤɥɨ 28-40 ɩɨɪɨɲɨɤ 

ɋɤɥɚɞɧɿ 
NPK (17-17-17) Zn-ȿȾɌȺ 0,2 ɝɪɚɧɭɥɢ 

PK (16-16-16) ZnO 1,5-2,0 ɝɪɚɧɭɥɢ 

NP (18-45) ZnO 2,0-2,5 ɝɪɚɧɭɥɢ 

NP (18-45)                          Zn-ȿȾɌȺ 0,2 ɝɪɚɧɭɥɢ 



ɋɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɰɢɧɤ 

(ZnSO4 . 7H2O) – ɛɿɥɢɣ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 

ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬь 25% ɰɢɧɤɭ 
ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɭ ɜɨɞɿ. 

 



  Ⱦɨɡɢ  ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɰɢɧɤɭ  (ɜɦɿɫɬ  Zn - 22,8%) 

 

Ʉɭɥьɬɭɪɢ 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɝ/ɰ 
ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɤɝ/ɝɚ 

ɨɛɩɭɞɪɸɜɚɧɧɹ  ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜɨ    ɬɚɥьɤ 

Ȼɭɪɹɤɢ ɤɨɪɦɨɜɿ, 
ɰɭɤɪɨɜɿ 80 450 

1-3 ɜ 2-3 ɥ ɜɨɞɢ 0,15-0,3 ɜ 300-400 ɥ 
ɜɨɞɢ 

Ɂɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ, 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ,  ɥьɨɧ 

25-40 170-180 1-3 ɜ 2-3 ɥ ɜɨɞɢ 
0,15-0,3 ɜ 300-400 ɥ 

ɜɨɞɢ 

Ɉɝɿɪɤɢ  (1 ɤɝ) 12 190 1-3 ɜ 2-3 ɥ ɜɨɞɢ 
0,15-0,3 ɜ 300-400 ɥ 

ɜɨɞɢ 

ɉɨɦɿɞɨɪɢ  (1 ɤɝ) 15 260 1-3 ɜ 2-3 ɥ ɜɨɞɢ 
0,15-0,3 ɜ 300-400 ɥ 

ɜɨɞɢ 



    Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɤɨɛɚɥьɬ є: 
 

    ɋɭɥьɮɚɬ (20,7%) ɚɛɨ ɯɥɨɪɢɞ (24,3%) ɤɨɛɚɥьɬɭ ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ (0,2-0,3 ɝ ɪɨɡɜɨɞɹɬь ɜ 2 ɥɿɬɪɚɯ ɜɨɞɢ) ɿ ɞɥɹ 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 0,01% ɪɨɡɱɢɧɨɦ (30-40 ɝ ɧɚ 300-400 ɥ ɜɨɞɢ). 
Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɭɝɿɞь ɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ 

ɜɧɨɫɹɬь 300-350 ɝ ɤɨɛɚɥьɬɭ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ. 



Ⱦɨɛɪɢɜɚɦɢ ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɣɨɞ є ɮɥɸɫɨɜɿ ɲɥɚɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь 

5,5% ɮɬɨɪɭ, ɣɨɞɢɬ ɤɚɥɿɸ, ɫɭɦɿɲɿ ɣɨɞɢɬɭ ɤɚɥɿɸ ɿ ɮɥɸɫɨɜɢɯ 

ɲɥɚɤɿɜ. ȼɨɧɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 



ȼɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɚɯ ɞɨɛɪɢɜ 

 

Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ 

ȼɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɦɝ/ɤɝ 

Mn B Mo Zn Cu Co 

ɋɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ 0-40 0-6 0,1-0,2 1-500 0,3-10 0-0,1 

Ɏɨɫɮɨɪɢɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ 40-1800 3-180 0,1-60 4-1000 1-300 1-10 

ɋɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɩɪɨɫɬɢɣ 10-1000 20-100 2-10 1-600 1-270 1-10 

40%-ɧɚ ɤɚɥɿɣɧɚ ɫɿɥь 0-8 0-10 0-0,5 1-3 0-10 - 

ɋɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ 1-13 3-40 0-0,3 2-8 0-10 0,1 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥьɰɿɸ 40-1200 0-10 0,1-15 0-450 2-125 
0,21,

2 

ɋɤɥɚɞɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ 

0-50 4-700 1-7 25-360 1-80 0,4 

Ƚɧɿɣ (ɦɝ/ɬ) 180-240 30-40 25-32 200-450 25-35 1-1 



Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɮɨɪɦɿ ɫɨɥɟɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟ ɞɨɪɨɝɨ, 
ɩɪɨɬɟ ɦɚє  ɧɟɞɨɥіɤи:  

 

   - ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɨɥɟɣ – ɦɚɥɨɪɨɡɱɢɧɧɿ, ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ 

ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɬɿɥьɤɢ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɸ ɿ ɤɢɫɥɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ;  

 

   - ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɥɟɣ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ 

ɜ ɪɨɫ-ɥɢɧɚɯ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ ґɪɭɧɬɿɜ ɩɨɛɿɱɧɢɦɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ 

(Na+,Cl-); ɡɦɿɲɭ-ɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ;  
 

   - ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɦ 



 Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɯɟɥɚɬɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь: 
            

   - ȿȾɌȺ (ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɬɟɬɪɚɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ) - ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɯɟ-

ɥɚɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɪɇ ɦɟɧɲɟ 8, ɩɪɢɱɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ ɫɬɿɣɤɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɦɨɠɭɬь ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫь ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɩɟɜɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɪɇ.  ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɡɚɯɿɞɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɡɚɜ-

ɞɹɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡьɤɿɣ ɰɿɧɿ. 
 

   - ɈȿȾɎ (ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɟɬɢɥɿɞɟɧɞɢɮɨɫɮɨɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ). Ɂɚ ʀʀ ɭɱɚɫɬɸ ɜɢɪɨɛɥɹ-ɸɬь 

ɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɯɟɥɚɬɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɪɿɡɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ.  

 

   - ȿȾȾɇɆȺ (ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɿ 2-ɝɿɞɪɨɤɫɢ-4-ɦɟɬɢɥɮɟɧɿɥɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ).  
   

   Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɟɥɚɬɿɜ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɪɇ ɜɿɞ 3,5 ɞɨ 11. 

ȼɡɚєɦɨɞɿɸɱɢ ɡ ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ ɦɟɬɚɥɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɭɬɜɨɪɸɸɬь 

ɫɬɿɣɤɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɯɟɥɚɬɿɜ (ɜɿɞ ɝɪɟɰьɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ «chɟlɟ» - ɤɥɟɲɧɹ). Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɜ 

ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ ɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɧɿɛɢ ɡɚɯɜɚɱɭє ɦɟɬɚɥ ɜ “ɤɥɟɲɧɸ”, ɚ  ɦɟɦɛ-

ɪɚɧɚ  ɤɥɿɬɢɧɢ “ɜɩɿɡɧɚє” ɬɚɤɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɹɤ ɫɩɨɥɭɤɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ; ɿɨɧ ɦɟɬɚɥɭ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɨɸ, ɚ ɯɟɥɚɬ ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɧɚ 

ɩɪɨɫɬɿ ɫɩɨɥɭɤɢ.  



ɇɚ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɟɥɚɬɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɜ:  

 
   - ɪɿɞɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ – ɪɨɡɱɢɧɢ ɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɡ 2-6% ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɟɬɚɥɿɜ; 

 

   - ɫɭɯɿ - ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɚɛɨ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɟɬɚɥɿɜ 6-15 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. 

 

   Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬь: 

   - ɞɨɛɪɢɜɚ (NɊɄ + ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ), ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɩɨɫɬɿɣɧɭ (ɮɿɤɫɨɜɚɧɭ) ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ NɊɄ;  

   - ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɥɢɲɟ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ - ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɹɤ ɞɥɹ ɧɟɤɨ-

ɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 

   - ɦɨɧɨɞɨɛɪɢɜɚ – ɯɟɥɚɬɨɜɚɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (Fe, Zn, Cu) ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɩɟɪɲɢɯ ɫɢɦɩɬɨɦɿɜ ɯɜɨɪɨɛ (ɯɥɨɪɨɡ), ɚɛɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ; 
   - ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɤɪɿɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɫɬɢɦɭ-

ɥɹɬɨɪɢ, ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɩɨɥɭɤɢ). 
   ȱɡ ɞɨɛɪɢɜ ɝɪɭɩɢ NɊK + ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ Ʉɪɢɫɬɚ-

ɥɨɧɚɦɢ (9 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧь), Ⱥɤɜɚɪɢɧɢ (16 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧь), ȼɭɤɫɚɥ, ȿɤɨɥɢɫɬ. 



Кɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ Аɤваɪиɧи  Ȼɭɣɫьɤɨɝɨ 

ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɭ: 
 ȼɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ Ⱥɤɜɚɪɢɧ 

 

Ɇɚɪɤɚ 
ȼɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, % 

N-NO3 N-NH4 N-NH2 ȼɫьɨɝɨ N Ɋ2O5 Ʉ2Ɉ MgO S ɪɇ ȿɋ 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 1 7,0 - - 7,0 11,0 30,0 4,0 3,0 4,8 1,2 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 2 6,3 - 7,7 14,0 10,0 28,0 2,5 1,5 4,0 1,0 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 3 3,0 - - 3,0 11,0 35,0 4,0 9,0 3,4 1,2 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 4 4,5 1.5 - 6,0 12,0 33,0 3,0 7,0 3,4 1,2 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 5 3,9 2,1 12,0 18,0 18,0 18,0 2,0 1,5 4,6 0,8 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 6 11,3 3,7 - 15,0 5,0 30,0 1,7 1,3 5,0 1,3 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 7 7,0 6,0 - 13,0 5,0 25,0 2,0 8,0 4,8 1,4 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 8 11,9 7,1 - 19,0 6,0 20,0 1,5 1,4 4,0 1,3 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 9 6,8 13,2 - 20,0 8,0 8,0 1,5 9,0 3,8 1,5 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 10 7,9 12,1 - 20,0 5,0 10,0 1,5 8,4 3,9 1,5 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 11 10,0 8,0 - 18,0 18,0 18,0 - - 4,8 1,3 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 12 10,0 2,0 - 12,0 12,0 35,0 1,0 0,7 4,8 1,2 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 13 4,4 8,6 - 13,0 41,0 13,0 - - 4,2 1,1 

Ⱥɤɜɚɪɢɧ 14 8,0 9,0 - 17,0 6,0 18,0 1,5 7,0 3,9 1,4 



Кɪɿɦ Ⱥɤɜɚɪɢɧɭ Ȼɭɣɫьɤɢɦ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɡɚɜɨɞɨɦ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɧɟɤɨ-ɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɭɸɱɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ 
ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ Раɫɬвɨɪиɧ: 

  

ȼɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ 

 

Ɇɚɪɤɢ ɞɨɛɪɢɜ 

ȼɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, % 

N-NH4 N-NO3 Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ MgO ɪɇ Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ Ⱥ 5 5 5 20 5 3,0-4,5 

Zn-0,1; ɋu-0,1; 

Mn-0,1; B-0,01; 

Ɇɨ-0,001 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ Ⱥ1 4 4 6 28 3 3,0-4,0 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ Ȼ 9 9 6 18 - 3,0-4,5 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɧ Ȼ1 8 8 16 16 - 3,0-4,5 



  
ɇɨɜɚɥɨɧ - ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɧɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ 

ɮɨɪɦɿ ɯɟɥɚɬɿɜ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ȿȾɌȺ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɥɢɜɭ ɬɚ 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭє: ɲɜɢɞɤɢɣ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡ-

ɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɫɨɤɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ 

ɧɢɡьɤɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɨɥɟɣ ɩɪɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɿʀ; ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɚɧɧьɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɯɥɨɪɢɞɿɜ:  

  

 ȼɦɿɫɬ ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɇɨɜɚɥɨɧ 

 

Ɇɚɪɤɢ 

ȼɦɿɫɬ, % 

N,   

ɡɚɝ 

N-

NO3 

N- 

NH4 
N- NH2 P2O5 K2O S Mg Fe Mn Zn Cu 

19-19-19+ 

2+Ɇȿ 
19 4,4 2,5 12,1 19 19 1,5 2 0,08 0,035 0,015 0,015 

13-40-13+    

Ɇȿ 
13 3,8 7,7 1,9 40 13 - - 0,08 0,035 0,035 0,015 

3-7-37+      

2Ɇȿ 
3 - 2,8 0,3 7 37 14,9 2 0,08 0,035 0,035 0,015 

15+5+30+   

2+Ɇȿ 
15 10,7 4,3 - 5 30 3 2 0,08 0,035 0,035 0,015 



      Ɋɿɞɤɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɟɪɿʀ ɐɟɨɜɿɬ - ɭɧɿɜɟɪ-

ɜɟɪɫɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɬɪɟɫɿɜ ɜɿɞ ɞɿʀ ɚɝɪɨ-

ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь. 
      ɋɤɥɚɞ ɯɟɥɚɬɨɜɚɧɢɯ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɦɚɝɧɿєɦ ɬɚ ɫɿɪɤɨɸ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ.  
 

Ɋɿɞɤɿ ɦɨɧɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɮɿɪɦɢ “ɐɟɨɥɿɬ” 



ɇɚɡɜɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɋɤɥɚɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ: 

N Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ ɋɚɈ ɆgɈ SɈɡ Fɟ Ɇn ȼ Zn ɋu Ɇɨ ɋɨ 

ЦЕОВІТ МІКРО 

ɐɟɨɜɿɬ ɦɿɤɪɨ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥ 50 50 40 6 10 6 6 7 0,1 

ɐɟɨɜɿɬ ɤɚɥьɰɿɣ+ɦɿɤɪɨ 150 170 30 0,5 1 2,5 0,5 0,5 0,04 

ɐɟɨɜɿɬ Ɇɞ+ɦɿɤɪɨ ɡɟɪɧɨɜɿ 50 50 55 3,8 25 2,5 2 8,5 0,2 

ɐɟɨɜɿɬ Ɇɞ+ɦɿɤɪɨ 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ 

50 50 39 3,8 5 2,5 20 1,3 0,4 

ɐɟɨɜɿɬ Ɇɞ+ɦɿɤɪɨ ɪɿɩɚɤ, 
ɛɭɪɹɤ 

50 50 37 1,5 15 7 9 1,5 0,2 

ɐɟɨɜɿɬ Ɇɞ+ɦɿɤɪɨ ɤɚɪɬɨɩɥɹ 50 50 53 1,3 25 7,2 11 1,3 0,2 

ɐɟɨɜɿɬ ɦɿɤɪɨ ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɚ 50 27 7 19 5,5 1,5 2,3 

ɐɟɨɜɿɬ ɦɿɤɪɨ ɩɨɱɜɚ 50 25 7 20 10 5 0,5 

ɐȿɈȼȱɌ ɆɈɇɈ 

Цɟɨɜɿɬ ɦɨɧɨ ɰɢɧɤ 100 

Цɟɨɜɿɬ ɦɨɧɨ ɦɿɞь 100 

ɐȿɈȼȱɌ ȽɍɆȺɌ  

ɐɟɨɜɿɬ ɉɨɦɿɞɨɪɢ + + + 10 5,4 2,4 3,8 1,1 0,3 0,5 

ɐɟɨɜɿɬ Ɉɝɿɪɤɢ + + + 10 5 1,6 4 2 1 0,1 

ɐɟɨɜɿɬ Ɂɚɜɹɡь ɉɥɸɫ + + + 5 2,7 10,6 1,9 0,55 0,15 0,23 

ɋɤɥɚɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɮɿɪɦɢ ɐɟɨɜɿɬ  



ɆȱКɊɈȾɈȻɊɂȼȺ «ɊɈɋɌɈК» : 
 

     ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɬɟɬɪɚɭɤɫɭɫɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ȿȾɌȺ), ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɟɪɫ-

ɩɟɤɬɢɜɧɨʀ ɡ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ ɞɥɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚ-

ɬɿɜ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ: 
    - ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ȿȾɌȺ ɡ ɿɨɧɚɦɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿɸ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧ-

ɧɹ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ; 
    - ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ, ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜ-

ɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɬɨɦɭ ɥɟɝɤɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ; 
    - ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿ ɩɨ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ   ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɪɟɛ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɿ-
ɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ; 
    -  ɫɭɦɿɫɧɿ ɡ ɛɿɥьɲɿɫɬɸ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ; 
    - ɜɨɥɨɞɿɸɬь ɮɭɧɝɿɰɢɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɦɿɫɬɹɬь ɿɨɧɢ ɦɿɞɿ ɬɚ ɰɢɧɤɭ), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨ-

ɪɨɬɢɬɢ ɧɨɪɦɭ ɩɪɨɬɪɭɸɜɚɱɚ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɧɚɫɿɧɧɹ ɧɚ 30% ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь ɩɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ; 
    - ɦɚɸɬь ɩɪɢɥɢɩɚɸɱɿ ɬɚ ɩɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɱɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɩɨɤɪɢɜɚɸɬь ɥɢɫɬɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ; 
    - ɦɿɫɬɹɬь ɛɿɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɢ; 
    - ɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɡ ɪɇ=3,0-8,0; 

    - ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɛɞɠɿɥ. 
 



ɇɚɡɜɚ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ȼɦɿɫɬ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɝɪ/ɥ. 
Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɊɈɋɌɈɄ Ȼɭɪɹɤ N-80, ɆgɈ-50, S-10, Fɟ-2, Ɇn-8, ȼ-9, Zn-6.5, ɋu-2, Ɇɨ-0.055 

ɊɈɋɌɈɄ Ɂɟɪɧɨɜɢɣ N-80, ɆgɈ-53, 3-15, Fɟ-3.5, Ɇn-12, ȼ-1.8, Zn-2, ɋu-9, Ɇɨ-0.05 

ɊɈɋɌɈɄ Ɉɥɿɣɧɢɣ N-80, ɆgɈ-35, S-16, Fɟ-4, Ɇn-13.2, ȼ-5, Zn-8, ɋu-3, Ɇɨ-0.15 

ɊɈɋɌɈɄ Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ N-80, ɆgɈ-44, S-10, Fɟ-4, Ɇn-4, ȼ-2, Zn-4, ɋu-1.5, Ɇɨ-0.1 

ɊɈɋɌɈɄ Ȼɨɛɨɜɿ N-80, ɆgɈ-50, S-13, Fɟ-6, Ɇn-8, ȼ-5, Zn-8, ɋu-2, Ɇɨ-0.3, ɋɨ-0.004 

ɊɈɋɌɈɄ Ʉɚɪɬɨɩɥɹ N-80, ɆgɈ-54, S-18, Fɟ-2, Ɇn-15, ȼ-5, Zn-14, ɋu-1.5, Ɇɨ-0.15 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ “ ɊɈɋɌɈɄ”  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

ɊɈɋɌɈɄ Ɇɚɤɪɨ N-60, Ɋ2Ɉ5-120, Ʉ2Ɉ-60, ɆgɈ-0.2, S-4, Fɟ-1,4, Ɇn-0,9,ȼ-0.2, Zn-2,2, ɋu-2,5, 

Ɇɨ-0.055 

ɊɈɋɌɈɄ ɉɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ Ɋ2Ɉ5-100, Ʉ2Ɉ-200, ɆgɈ-0.1, S-2, Fɟ-0.5, Ɇn-2, ȼ-0.7, Zn-0.6, ɋu-0.6, Ɇɨ-0.05 

Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɬɚ ɫɚɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ 

ɊɈɋɌɈɄ Ɉɝɿɪɨɤ N-40, Ɋɟ-10, Ɇɩ-5, ȼ-3, 2ɩ-4, ɋɢ-2, Ɇɨ-1, ɋɨ-0.06 

ɊɈɋɌɈɄ Ɍɨɦɚɬɢ N-40, ɆgɈ-0.3, S-12, Fɟ-10, Ɇn-5, ȼ-4, Zn-3, ɋu-1.5, Ɇɨ-0.2, ɋɨ-0.01 

ɊɈɋɌɈɄ ɋɚɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɬɚ ɤɭɳɿ N-70, Ɋ2Ɉ5-30, Ʉ2Ɉ-50, ɆgɈ-6, S-5, Fɟ-0.4, Ɇn-0.1, ȼ-0.5, Zn-0.2, ɋu-0.25 

ɊɈɋɌɈɄ ȼɢɧɨɝɪɚɞ N-40, Ɋ2Ɉ5-40, Ʉ2Ɉ-100, ɆgɈ-15, S-13, Fɟ-0.35, Ɇn-0.3, ȼ-1, 2ɩ-1, ɋu-0.5, Ɇɨ-
0.05 

Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɿɡ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɭ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ 

ɊɈɋɌɈɄ Ɂɚɜ'ɹɡь Na2Ɉ-7, S-7, Fɟ-7, Ɇn-3, ȼ-12.4, Zn-2.2, ɋu-1.5, Ɇɨ-0.15, ɋɨ-0.25 



     ȱɬɚɥɿɣɫьɤɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ȼɚɥɚɝɪɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹє 

ɉɥɚɧɬɚɮɨɥ (N20Ɋ20Ʉ20+ɦɿɤɪɨ-1 ɤɝ/ɝɚ) ɜ ɞɟɤɿ-
ɥьɤɨɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹɯ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɚɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. Ⱦɨɛɪɢɜɨ 

ɦɿɫɬɢɬь 0,275% ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɥɢɩɚɱ, ɚ ɧɟɡ-

ɧɚɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɟɧɫɭєɬьɫɹ ɡɞɚɬ-

ɧɿɫɬɸ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ ɚɤɬɢɜ-

ɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ȼɿɧ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨ ɯɿɦɿɱɧɨ 

ɱɢɫɬɢɯ ɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ 

ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɭɸɱɢɯ ɪɨɫ-

ɥɢɧ. 



 ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɉɥɚɧɬɚɮɨɥɭ 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɹ  
N:P:K 

10:54:10 30:10:10 5:15:45 0:25:50 20:20:20 

Ⱥɡɨɬɭ: ɜɫьɨɝɨ 10,0 30,0 5,0 - 20,0 

                      

   ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ 
- 3,0 5,0 - 4,0 

  ɚɦɿɚɱɧɨɝɨ 8,0 3,0 - - 2,0 

ɚɦɿɞɧɨɝɨ 2,0 24,0 - - 14,0 

Ɋ2Ɉ5 54,0 10,0 15,0 25,0 20,0 

Ʉ2Ɉ 10,0 10,0 45,0 50,0 20,0 

SɈ3 - 3,5 12,0 - - 

ȼ 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

Fe (ЄȾɌȺ) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Mn (ЄȾɌȺ) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

Zn (ЄȾɌȺ) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 



      Ȼɪɟɤɫɿɥ ɤɨɦɩɚɧɿʀ «Ⱥɝɪɨɫɨɥ» (ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɯɟɥɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 

ɝɪɚɧɭɥ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɨɝɨ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɯɟɥɚɬɚ ɅɉɄɄ (ɥɿɝɧɿɧɩɨɥɿɤɚɪɛɨɤɫɢɥɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ) 
ɹɤɚ ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ «ȼɚɥɚɝɪɨ». 

ȼɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿ Ȼɪɟɤɫɿɥ 

 

ȼɢɞɢ ɞɨɛɪɢɜ 

Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, % 

Fɟ Mg Mn Zn Mɨ Cu B S Ca 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Fe 10 - - - - - - - - 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Mg - 8 - - - - - - - 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Mn - - 10 - - - - - - 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Zn - - - 10 - - - - - 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Ca - - - - - - 0,5 - 15 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Ɇɿɤɫ 0,6 3,6 0,7 5 1 0,8 1,2 - - 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Ʉɨɦɛɿ 6,8 - 2,6 1,1 0,2 0,6 0,9 - - 

Ȼɪɟɤɫɿɥ Ɍɨɩ - 0,9 5 6 0,5 - 2 10 - 



   Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɫɟɪɿʀ ȼɭɤɫɚɥ (ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ)  - ɰɟ ɜɨɞɧɚ ɫɭɫɩɟɧɡɿɹ ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ 

ɯɟɥɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɨɧɢ ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɡɦɢɜɚɧɧɹ, 
ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɲɜɢɞɤɨ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ, ɦɚɸɬь 

ɟɮɟɤɬ ɪɟɚɤɬɢɜɚɰɿʀ.  
 

  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɨɪɦɭɥɹɰɿʀ ȼɭɤɫɚɥɭ ɹɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ: ȼɭɤɫɚɥ Ʉɨɦɛɿ Ȼ (N-

30, Ʉ2Ɉ-22,5, MgO-3, ȼ-1,5, CuO-0,075, Fe-0,15, Ɇn-0,075, Ɇɨ-0,015, Zn-0,075); ȼɭɤɫɚɥ 

Ɇɿɤɨɩɥɚɧɬ (N-7,5, Ʉ2Ɉ-15, MgO-4,5, S-7,8, ȼ-0,45, Cu-0,75, Fe-1,5, Mn-0,01, Ɇɨ-0,015, 

Zn-1,5); ȼɭɤɫɚɥ Ʉɚɥьɰɿɣ (N-16, ɋɚɈ-24, MgO-3, ȼ-0,08, Cu-0,064, Fe-0,08, Mn-0,16, Mo0-

0,0016, Zn-0,032); ȼɭɤɫɚɥ Ʉɨɦɛɿ Fe (N-16, Ʉ2Ɉ-32, MgO-3, ȼ-0,03, Cu-0,08, Fe-1,6, Mn-

0,08, Mo-0,0016, Zn-0,087). 

   

  ɉɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ ɭ ɮɚɡɿ ɤɭɳɿɧɧɹ - ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ 0,5-1,0 ɥ/ɝɚ, ɧɚ 

ɝɟɤɬɚɪ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɧɨɫɢɬьɫɹ  ɜ 7 ɪɚɡɿɜ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɨ-

ɧɭ, ɚɥɟ ɜ 4 ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь 

ɬɿɥьɤɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ.  



   ɉɪɟɩɚɪɚɬɢ ɮɿɪɦɢ ȿɤɨɩɥɨɧ ȺɌ ɉɨɥьɳɚ ȿɤɨɥɢɫɬ - ɪɿɞɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ,  ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɜɨɥɨɞɿɸɬь ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɞɿєɸ ɜɿɞ ɯɜɨɪɨɛ ɬɚ      
ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɹɤɿɫɬь ɜɪɨɠɚɸ.  
   ɋɤɥɚɞ: ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɯɟɥɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ȿȾɌȺ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤ-  

ɫɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɲɜɢɞɤɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ʀɯ ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧ. 

   Ⱦɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨ ɜɟɝɟɬɭɸɱɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ (ɡɟɪɧɨɜɿ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ, ɪɿɩɚɤ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɫɨɹ-    

                             2-5 ɥ/ɝɚ; ɩɥɨɞɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ-5-10 ɥ/ɝɚ.  
                                            Ʉɪɿɦ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɪɿɞɤɿ   
                                                             ɞɨɛɪɢɜɚ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɥɢɲɟ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  ȼɧɨɫɹɬь    
                                                                                   ʀɯ  ɲɥɹɯɨɦ  ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧ-      

                                                                                              ɧɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɧɚ ɮɨɧɿ N90Ɋ90Ʉ120  
                                                                                              ɜ  ɞɨɡɿ 9 ɥ/ɝɚ ɜ  ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɿɡ ɫɟɱɨ-    

                                                                                              ɜɢɧɨɸ (6 ɥ/100 ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ) ɭ ɮɚɡɿ  
                                                                                              5-6 ɥɢɫɬɤɿɜ; ȿɤɨɥɢɫɬ ɋɬɚɧɞɚɪɬ (4     
                                                                                              ɥ/ɝɚ) + ȿɤɨɥɢɫɬ ɦɨɧɨ ɛɨɪ,  ɚɛɨ ɦɨ-     

                                                                                              ɧɨ ɰɢɧɤ (1 ɥ/ɝɚ) ɱɟɪɟɡ 10 ɞɧɿɜ ɩɿɫ-     

                                                                                              ɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ.      
                                                                                                   ɉɿɞ  ɨɡɢɦɢɣ  ɿ  ɹɪɢɣ  ɪɿɩɚɤɢ ɪɟ-

ɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ  ɜɧɨɫɢɬɢ  ɞɨɛɪɢɜɚ  ȿɤɨɥɢɫɬ  ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ  ɩɿɫɥɹ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɫɧɹɧɨʀ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɬɚ ɱɟɪɟɡ 10 ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭ ɮɚɡɿ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɛɭɬɨɧɚ. Ⱦɨɡɚ 
ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ, 4,5-10,0 ɥ/ɝɚ ɿɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 15-18 ɤɝ/ɝɚ ɫɟ-

ɱɨɜɢɧɢ. 



 ȼɦɿɫɬ ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɪɿɞɤɨɦɭ ɞɨɛɪɢɜɿ ȿɤɨɥɢɫɬ 

 

Ɇɚɪɤɢ 
ȿɤɨɥɢɫɬɭ 

N P2O5 K2O Mg Ca S B Cu Fe Mn Mo Zn 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ 9,8 - 6,4 2,7 - + 0,41 0,41 0,08 0,04 0,0016 0,24 

Ɂɟɪɧɨɜɿ 10,5 - 5,1 2,5 - + 0,38 0,45 0,07 0,05 0,0016 0,19 

Ɋɿɩɚɤ 11 - 5,1 2,3 - + 0,45 0,40 0,09 0,04 0,0018 0,20 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 10,5 - 5,1 2,5 - + 0,40 0,38 0,10 0,05 0,0016 0,27 

ɋɚɞ + - - 4,6 - + 0,72 0,32 0,80 0,48 0,004 0,80 

ɉɨɥɭɧɢɰɹ 10,2 - 5,1 2,3 - + 0,32 0,30 0,09 0,06 0,002 0,26 

ɆȺɄɊɈ 35+Ɇg 26 - - 3,5 - + 0,02 0,20 0,02 1,00 0,005 0,01 

ɆȺɄɊɈ    12-4-7 12 4 7 + - + 0,02 0,01 0,02 0,01 0,005 0,005 

ɆȺɄɊɈ    6-12-7 6 12 7 + - + 0,01 0,01 0,02 0,01 0,005 0,05 

ɊɄ-1 - 9 19 - - - - - - - - - 

Ʉɚɥьɰɿєɜɢɣ 8 - - 2,5 13,9 + 0,02 0,03 0,02 0,01 0,001 0,03 



    

     «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɚ ɉɥɸɫ™ ɡɟɪɧɨɜɢɣ» ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɫɨɪɬɿɜ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɨɤɪɿɦ ɦɚɤɪɨ- ɣ ɦɟɡɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɿɫɬɢɬь ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɣ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ B, Mn, Zn, Cu, 
Fe, Mo ɭ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɫɩɨɥɭɤɚɯ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɦɨɧɨɤɚɥɿɣɮɨɫɮɚɬɭ (KH2PO4) ɚ ɥɿɝɚɧɞɚ (ɯɟɥɚɬɭɸɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ) - ɥɢɦɨɧ 
ɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɩɲɟɧɢɰɟɸ ɨɡɢɦɨɸ. Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɲɭɜɚɬɢ ɿɡ ɡɚɫɨ 
ɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ,  ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ,  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ  ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ  ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ (ɡɚ ɜɢɧɹɬ-ɤɨɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɡɚɥɿɡɨ ɚɛɨ ɚɥɸɦɿɧɿɣ). 
     ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɟɪɲɟ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɭ 
ɮɚɡɿ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɤɭɳɿɧɧɹ ɞɨɡɨɸ 3 ɤɝ/ɝɚ, ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɩɚɝɨɧɿɜ ɿɡ ɛɿɥьɲɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɡɟɪɟɧ, ɞɪɭɝɟ - ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ - 2 ɤɝ/ɝɚ, ɞɥɹ ɫɬɢɦɭ-

ɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɛɿɥьɲɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ ɭ ɤɨɥɨɫɿ (ɨɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɰɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɥɿɩ 
ɲɭє  ɧɚ  10–15%  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɩɨɥɭɤ  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ),  ɬɚ 
ɬɪɟɬє - ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɧɚɥɢɜɭ  ɡɟɪɧɚ - 1–2 ɤɝ/ɝɚ,  ɞɥɹ  ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɩɪɚɩɨɪɰɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ, ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɮɚɡɢ ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɬɨɤɭ ɚɫɢɦɿɥɹɧɬɿɜ 
ɿɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɡɟɪɧɿɜɤɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɩɨɜɧɟɧɨɝɨ  ɿ  ɹɤɿɫɧɨɝɨ  ɡɟɪɧɚ.  Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɧɹ  ɣɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɧɚ  ɩɲɟɧɢɰɸ  ɨɡɢɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɬɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡ «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬɨɦ 30» ɬɚ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ.  Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɩɨɡɚɤɨɪɟ-

ɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ ɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɧɚ 20–30%, ɝɚɪɚɧɬɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 8–12 ɰ/ɝɚ ɬɚ ɡɟɪɧɚ, ɹɤɟ ɜɿɞɩɨ-

ɜɿɞɚє ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 3-ɝɨ ɤɥɚɫɭ. 



     «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ ɉɥɸɫ™ ɩɥɨɞɨɜɢɣ»  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɬɚ ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ: ɹɛɥɭɧɿ, ɝɪɭɲɿ, ɫɥɢɜɿ, ɚɛɪɢɤɨɫɿ, ɩɟɪɫɢɤɚɦ, ɜɢɲ-

ɧɿ, ɱɟɪɟɲɧɿ, ɫɦɨɪɨɞɢɧɿ, ɩɨɪɿɱɤɚɦ, ɚґɪɭɫɭ, ɚɣɜɿ, ɤɢɡɢɥɭ, ɯɟɧɨɦɟɥɿɫɭ (ɹɩɨɧɫьɤɚ ɚɣɜɚ), 
ɱɨɪɧɨɩɥɿɞɧɿɣ ɝɨɪɨɛɢɧɿ, ɨɛɥɿɩɢɫɿ, ɦɚɥɢɧɿ.  
   Ƀɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ: 12% ɚɡɨɬɭ (N) + 5% ɮɨɫɮɨɪɭ (P2O5) + 27% ɤɚɥɿɸ (K2Ɉ) + 8% 
ɤɚɥьɰɿɸ (ɋɚɈ) + 0,1% ɛɨɪɭ (B) + 0,1% ɦɚɪɝɚɧɰɸ (Mn) + 0,1% ɰɢɧɤɭ (Zn) + 0,1% ɡɚɥɿ-
ɡɚ (Fe)+Ɏɟɪɬɿɜɚɧɬ, ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь ɯɥɨɪɭ. 
    ɉɪɢɫɭɬɧɿɫɬь Ɏɟɪɬɿɜɚɧɬɭ (ɩɪɢɥɢɩɚɱɚ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɭ ɞɿɸ ɬɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 15-20 ɞɧɿɜ, ɧɟ ɡɦɢɜɚєɬьɫɹ ɨɩɚɞɚɦɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ (20-25%) ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ɏɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɚ ɉɥɸɫ™ ɩɥɨɞɨɜɢɣ» ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɝɨɬɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨ-

ɱɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɭ ɜɨɞɿ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ.  
     Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɚ ɉɥɸɫ™ ɩɥɨɞɨɜɢɣ» ɧɚ ɩɥɨɞɨɜɨ-

ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 6-8 ɤɝ/ɝɚ, ɚ ɩɪɢ ɧɢɡьɤɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɪɭɯɨɦɢɦɢ 
ɮɨɪɦɚɦɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ - 10-12 ɤɝ/ɝɚ. Ɉɛ’єɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 250-500 ɥ/ɝɚ. 
     ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɨɦ ɉɥɸɫ™ ɩɥɨɞɨɜɢɣ» ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє: 
     - ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ 10-15% ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɤɭɥьɬɭɪ; 
     - ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ 
ɞɨɛɪɢɜ ɿ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ 5-10%; 

     - ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɦɿɧɭ, ɡɚɩɥɿɞɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ ɯɜɨɪɨɛ; 
     - ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɫɬɪɟɫɿɜ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɨɛɪɨɛɤɚɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ; 
     - ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɭ ɜɢɫɨɤɭ ɨɤɭɩɧɿɫɬь 10-15 ɝɪɧ./ɝɪɧ. ɜɢɬɪɚɬ.  



    «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ Ⱦɪɿɩ™» – ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɟ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɟɧɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɬɚ ɦɚɥɨɨɛ’єɦɧɨʀ ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟ-

ɱɟɧɧɹ 

ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɩɥɨɞɨɜɢɯ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ, ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɤɜɿɬɿɜ ɹɤɿɫɧɨɸ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɸ ɩɨɠɢɜɨɸ. 
     Ɇɿɫɬɢɬь ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚ 

ɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɬɪɟɛɢ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɪɿɡɧɿ ɮɚɡɢ ʀɯ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 
     Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɿɜ Ⱦɪɿɩ™»: ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ, ɜɢɫɨɤɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɫɬɚɧ 

ɞɚɪɬɚɦ ɳɨɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ; ɦɚɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь (ɪɇ 2 3,5% 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ), ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥьɧɢɰь ɬɚ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞ 
ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɿ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ; ɭɧɿɤɚɥьɧɿ – ɜ ɨɞɧɿɣ ɦɚɪɰɿ ɤɨɦɛɿɧɭɸɬьɫɹ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɤɚɥьɰɿɣ ɚɛɨ ɦɚɝɧɿɣ, ɳɨ ɫɩɪɨɳɭє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɣɞɟ ɭ 
ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɨɸ ɚɝɪɨɯɿɦɿєɸ; ɞɨɛɪɟ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɥɢ ɫɟɛɟ ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ 
ґɪɭɧɬɚɯ ɬɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɿɡ ɬɜɟɪɞɨɸ ɩɨɥɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɹɤɚ ɧɟ 
ɡɨɜɫɿɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɬɚ ɹɤɿɫɬь 
ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 



     Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬь, ɳɨ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ «ɇɭɬ-

ɪɿɜɚɧɬɚɦɢ ɉɥɸɫ™» ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɿɞɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɭ ɩɨɠɢɜɭ, ɹɤɨʀ ɛɪɚɤɭє ɜ ɨɪ-

ɝɚɧɿɡɦɿ ɤɭɥьɬɭɪ, ɚɤɬɢɜɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɛɦɿɧɭ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɧɨɫɢ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɿɨɝɟɧɿɜ (N, P, K) ɿɡ ɞɨɛɪɢɜ (ɧɚ 10–14% ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ), ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɨɸ ɹɤɿɫɬɸ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɤɭɥьɬɭɪ ɬɚ, ɳɨ ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɟ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 

ɨɤɭɩɧɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɢɯ NPK ɿɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɚ ɉɥɸɫ™ ɩɥɨɞɨɜɢɣ» ɭ ɩɥɨɞɨɜɨɦɭ 
ɹɛɥɭɧɟɜɨɦɭ ɫɚɞɭ 



     Ⱦɨɛɪɢɜɨ-ɚɧɬɢɫɬɪɟɫɚɧɬ «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬ 30» ɿɡ ɦɨɦɟɧɬɚɥьɧɢɦ ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ. 
Ⱦɨ  ɣɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬь ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɟɤɫɬɪɚɝɨɜɚɧɿ ɡ ɪɨɫɥɢɧ. 
     Ɂ ɦɟɬɨɸ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɪɟɫɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-

єɬьɫɹ  ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ  «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬ 30»  ɭ  0,2–0,3%-ɣ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ  (200-300 

ɦɥ/100 ɥ ɜɨɞɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ), ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɨɡɧɚɤ ɣɨɝɨ ɩɪɨɹɜɭ.  
     Ⱥɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬɚ 30» ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ (0,5–2 ɝɨɞɢɧɢ) ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɬɚ ɛɟ-

ɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɭ ɫɢɧɬɟɡɿ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɬɨ-

ɫɢɧɬɟɡɭ, ɚɤɬɢɜɿɡɭɸɬь ɫɢɧɬɟɡ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɭ ɚɭɤɫɢɧɭ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɮɟɪɬɢɥь-

ɧɿɫɬь ɩɢɥɤɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɢɥɤɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь ɜɨɞɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɚ ɡɚɨɳɚɞɠɭɸɬь 
ɟɧɟɪɝɿɸ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ.  
     Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬɚ 30» ɿɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɮɿɬɨ-

ɬɨɤɫɢɱɧɚ ɞɿɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ.  
 
     ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬɭ 30». ȼɦɿɫɬ, % ɞɨ ɨɛ’єɦɭ: ɜɿɥьɧɿ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 30,0; ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 18,0; ɚɡɨɭ: ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ (N) 3,0; ɩɪɨɬɟʀɧɨɜɨɝɨ 
1,8; ɚɦɿɞɧɨɝɨ 1,4%; ɮɨɫɮɨɪɭ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ (Ɋ2Ɉ5) 1,0; ɤɚɥɿɸ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ (Ʉ2Ɉ) 1,0; ɪɇ -
7,0–7,5; ɩɢɬɨɦɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь - 1,25 ɤɝ/ɥ 



                                                         «Ɇɿɤɪɨɤɚɬɢ» – ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ  ɦɚɪɤɢ  ɞɨɛɪɢɜ  ɞɥɹ ɧɟ-   

                                                          ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɝɨɥɨɜ-ɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɹɤɢɯ є  
                                                          ɧɚɣɲɜɢɞɲɟ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ   
                                                          ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɤɭɥьɬɭɪ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ «Ɇɿɤɪɨɤɚɬɿɜ»  
                                                          ɜɯɨɞɹɬь ɜɿɥьɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿ-   
                                                          ɰɭɤɪɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ- 

                                                          ɩɟɱɭє ʀɯ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢ-ɜɧɿɫɬь ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɤɨɧɤɭɪɟ- 

                                                          ɧɬɧɢɦɢ ɤɨɪɟɤɬɨɪɚɦɢ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɨɫ-   

                                                          ɥɢɧ. ɍ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɤɭɥьɬɭɪ  ɜɨɧɢ ɜɢɫɬɭ- 

                                                          ɩɚɸɬь ɿ ɹɤ ɚɧɬɢɫɬɪɟɫɚɧɬɢ  ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢ-  

                                                          ɬɨɤ ɦɟɪɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ, ɤɭɳɿɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɬɭɩɚє ɹɤ ɚɧ- 

                                                          ɬɢɫɬɪɟɫ  ɭ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ.  
     Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɥьɨɜɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɬɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪɚɯ ɩɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ – 0,2 - 0,3% (200-300 ɦɥ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ), ɚ ɡɚ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ – 26 ɥ/ɝɚ. 
     «Ɇɿɤɪɨɤɚɬ ɡɟɪɧɨɜɢɣ ɋɬɚɪɬ» - ɫɩɟɰɿɚɥьɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɡɿ ɫɬɚɪɬɨɜɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ,  ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ,  ɩɨɥɿɰɭɤɪɿɜ, ɹɤɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬ-

ɤɨɜɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ, ɹɱɦɟɧɸ, ɠɢɬɚ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ, ɬɪɢɬɿɤɚɥɟ, 
ɜɿɜɫɚ, ɪɢɫɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɥɿɩɲɟɧɢɣ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɬɢɦɭɥɸє ɩɪɨ-

ɰɟɫɢ ɤɭɳɿɧɧɹ ɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɮɚɡɚɯ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟ-

ɡɭ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 
      Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ  ɞɥɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɧɟɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɭ ɮɚɡɿ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɤɭɳɿ-
ɧɧɹ - 1 - 2 ɥ/ɝɚ, ɩɪɨɬɟ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ ɜɢɯɨɞɭ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ ɭ ɬɪɭɛɤɭ.  
      Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭє - ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿɸ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɨɞɭ-

ɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɭɳɿɧɧɹ ɬɚ ɚɧɬɢɫɬɪɟɫɨɜɢɣ ɜɩɥɢɜ,  ɩɨɤɪɚɳɭєɬьɫɹ ɹɤɿɫɬь ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɜɢɩɨɜɧɟɧɿɫɬь ɡɟɪɧɿɜɤɢ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢ 1000 ɡɟɪɟɧ. 



       «Ɇɿɤɪɨɤɚɬ ɡɟɪɧɨɜɢɣ Ɏɿɧɿɲ» - ɫɩɟɰɿɚɥьɧɟ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-

єɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɚɡɢ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ ɞɨ ɦɨɥɨɱɧɨʀ ɫɬɢɝɥɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ ɭ ɞɨɡɿ 1–
2 ɥ/ɝɚ.  Ƀɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɨɥɿɩɲɭє  ɧɚɥɢɜ ɬɚ ɧɚɬɭɪɭ ɡɟɪɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ 
ɬɟɪɦɿɧɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɦɿɧɭ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє «Ɇɿɤɪɨɤɚɬ ɡɟɪɧɨɜɢɣ 
Ɏɿɧɿɲ»,  ɩɨɥɿɩɲɭɸɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ:  ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ,  «ɫɢɪɨʀ» 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɦɚɫɚ 1000 ɡɟɪɟɧ ɬɨɳɨ.  
 

     «Ɇɿɤɪɨɤɚɬ ɨɥɿɣɧɢɣ» - ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɥɿɣɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ: ɫɨɧɹɲɧɢɤɚɯ, ɪɿɩɚɤɭ 
ɨɡɢɦɨɦɭ ɬɚ ɹɪɨɦɭ, ɦɚɤɭ ɨɥɿɣɧɨɦɭ, ɥьɨɧɿ ɨɥɿɣɧɨɦɭ, ɫɨʀ, ɪɢɰɢɧɿ, ɪɢɠɿɸ, ɝɿɪɱɢɰɿ, ɫɭɪɿɩɢ-

ɰɿ,  ɤɭɧɠɭɬɿ,  ɫɚɮɥɨɪɿ,  ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ:  ɰɢɛɭɥɿ ɤɚɩɭɫɬɿ,  ɱɚɫɧɢɤɭ ɬɚ ɟɮɿɪɨɨɥɿɣɧɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪɚɯ:  ɤɨɪɿɚɧɞɪ,  ɲɚɜɥɿɹ,  ɦ'ɹɬɚ.  Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  «Ɇɿɤɪɨɤɚɬɚ ɨɥɿɣɧɨɝɨ»  ɝɚɪɚɧɬɭє 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɧɚ 15-20%, ɨɥɿ-
ɣɧɨɫɬɿ) ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ. 





     Ⱦɨɛɪɢɜɚ «ɋɿɤɨɮɟɪɬ» ɦɿɫɬɹɬь 90% ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ʀɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɿɜɿ,  ɩɟɪɟɞ  ɩɨɫɿɜɨɦ  ɥɨɤɚɥьɧɨ ɭ ґɪɭɧɬ ɚɛɨ ɡɚ ɩɪɢɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞ-

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɇɚɣɠɟ ɜɫɿ ɦɚɪɤɢ ɞɨɛɪɢɜ «ɋɿɤɨɮɟɪɬ» ɦɿɫɬɹɬь ɩɨɧɚɞ 
70% ɚɡɨɬɭ ɭ ɚɦɨɧɿɣɧɿɣ (NNH4) ɮɨɪɦɿ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɣɨɝɨ ɜɬɪɚɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ 
ɨɩɚɞɚɦɢ ɭ ɧɢɠɧɿ ɲɚɪɢ ґɪɭɧɬɭ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬь ɜɿɞɦɿɧɧɭ ɝɪɚɧɭɥɹɰɿɸ – 90% ɝɪɚɧɭɥ ɪɨɡɦɿ-
ɪɨɦ 24 ɦɿɥɿɦɟɬɪɚ. 
     Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɦɚɪɤɢ «ɋɿɤɨɮɟɪɬ» є: ɩɨɜɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɜɢɦɨɝɚɦ 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ  ɳɨɞɨ  ɹɤɨɫɬɿ  ɬɚ  ɜɢɫɨɤɨʀ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ;  ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ N:P:K:Mg:S:Na ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɬɚɦɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɿɡɿɨɥɨɝɿʀ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; ɜɢɫɨɤɚ ɩɨɡɢɰɿɣɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɚɦ ʀɯ ɫɩɨɥɭɤɢ; ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɿɧɟɪɚ-

ɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ - ɜ ɨɞɧɿɣ ɝɪɚɧɭɥɿ; ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɩɨɠɢɜɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɦɟɧɲɢɣ 
ɜɦɿɫɬ ɛɚɥɚɫɬɧɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɦ ɫɩɨɥɭɤ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥь-

ɬɭɪ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣ 
ɧɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪ ɬɚ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ; ɝɚɪɚɧɬɭɸɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ. 
     Ɇɚɪɤɚ «ɋɿɤɨɮɟɪɬɚ» 12620+3MgO+8S+3Na2O+0,1B ɦɿɫɬɢɬь 3% ɧɚɬɪɿɸ (Na2O). 

     Ɇɚɪɤɚ «ɋɿɤɨɮɟɪɬɚ» 14717+2MgO+11S+0,02B+0,06Mn+0,01Zn ɦɚє ɭɧɿɤɚɥьɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ «ɋɿɤɨ ȿɤɨɬɟɤ»,  ɹɤɚ  є  ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɨɦ  ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɬɚ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɟ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ ɚɡɨɬɭ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɚ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɢɦɟɬɢɥɩɿɪɨɡɨɥɮɨɫɮɚɬɭ 
(DMPP) ɫɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ (NH4) ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ (NO3), 

ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɧɚ 15-20% ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ ɚɡɨɬɭ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ, ɡɦɟɧɲɭ-

ɸɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɜɬɪɚɬɢ (ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɭ ɧɢɠɧɿ ɲɚɪɢ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɬɚ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɡɚɛ-

ɪɭɞɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɧɿɬɪɚɬɚɦɢ. 



 

    «ɉɟɤɚɫɢɞ» - ɤɢɫɥɟ ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬь ɦɨɧɨɤɚɥɿɣ-

ɮɨɫɮɚɬ ɬɚ ɬɜɟɪɞɚ ɮɨɫɮɨɪɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ. Ⱦɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ, ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 20°ɋ, 
ɦɚє ɧɢɡьɤɭ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь – ɪɇ 2,2 (1% ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ). ȼɦɿɫɬ  ɮɨɫɮɨɪɭ - 60% (Ɋ2Ɉ5), 

ɤɚɥɿɸ – 20% (Ʉ2Ɉ).  ɇɟ ɦɿɫɬɢɬь ɯɥɨɪɭ, ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɛɚɥɚɫɬɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɳɨ ɫɜɿɞ-

ɱɢɬь ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬь.     
     «ɉɟɤɚɫɢɞ» ɞɨɛɪɟ ɩɿɞɤɢɫɥɸє ɜɨɞɭ – 17,5 ɤɝ ɜ 1000 ɥ ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭє 
0,75 ɦɦɨɥь ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬɭ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ «ɉɟɤɚɫɢɞɭ» ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɩɿɜɞɧɹ ɩɿ-
ɞɜɢɳɭє ɜɦɿɫɬ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɦ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (Fe, Mn, Zn, 
Cu ɬɨɳɨ).  ɐɟ єɞɢɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ,  ɹɤɟ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɲɭɜɚɬɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɦɚɬɨɱɧɨɦɭ ɛɚɤɭ ɡ ɤɚɥь-

ɰɿєɜɨɸ ɫɟɥɿɬɪɨɸ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɨɫɚɞ. Ƀɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɦɿɧɢ-

ɬɢ ɮɨɫɮɨɪɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɬɚ ɦɨɧɨɤɚɥɿɣɮɨɫɮɚɬ. ȼɿɧ ɞɨɛɪɟ ɤɨɦɛɿɧɭєɬьɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ, ɫɭɥьɮɚɬɨɦ ɚɦɨɧɿɸ, ɧɿɬɪɚɬɨɦ ɤɚɥɿɸ, ɤɚɥьɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ ɫɭɥьɮɚ-

ɬɨɦ ɦɚɝɧɿɸ. 
 

 

 



 
                                                         ɇɚɭɤɨɜɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ «Ʉɜɚɞɪɚɬ»    

                                                         ɩɪɨɩɨɧɭє ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɞɥɹ   
                                                            ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɧɟɤɨɪɟɧɟ-     

                                                           ɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɛɪɢɜɚ   
                                                            ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɞɿʀ «Кɜɚɧɬɭɦ», ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬь  

                                                         ɮɭɧɝɿɰɢɞɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɿɫɬɹɬь ɞɨɫ-  

                                                          ɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨ-   

            ɪɿɜ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. 
                                                                  ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɮɨɪɦɭє ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɫɬɿɣɤɭ ɪɟɚɤ-  

                                                             ɰɿɸ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɪɨɬɢ ɩɚɬɨɝɟɧɿɜ ɿ ɫɬɢɦɭɥɸє ɡɚ- 

ɯɢɫɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɬɚ ɿɦɭɧɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞь ɩɪɨɬɢ ɮɿɬɨɮɬɨɪɨɡɭ, ɦɿɥɞɿ, ɮɭɡɚɪɿɨɡɭ, ɪɢ-

ɡɨɤɬɨɧɿɨɡɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɯɜɨɪɨɛ.  
     ɋɩɟɰɿɚɥьɧɚ ɮɨɪɦɭɥɹɰɿɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɤɚɥɿɸ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫ-

ɥɨɬ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɫɬɢ-

ɦɭɥɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ґɪɭ-

ɧɬɭ.  
 

 



ɇɚɡɜɚ ɬɚ ɫɤɥɚɞ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, %  
     Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ɂɟɪɧɨɜɿ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-6%, Ʉ2Ɉ-9%, SɈ3-3%, ȼ-0.5%, Zn-1.6%, ɋu-1.6%, Ɇn-0.7%, Ɇɨ-

0.015%, N(-0.01%, ɋɨ-0.003%, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

     Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ɉɥɿɣɧɿ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-6%, Ʉ2Ɉ-9%, SɈ3-3%, ȼ-0.6%, Zn-1.2%, ɋu-1.2%, Ɇn-1.2%, Ɇɨ-

0.015%, N1-0.01%, ɋɨ-0.003%, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

     Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ȼɨɛɨɜɿ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-5%, Ʉ2Ɉ-7%, SɈ3-1.2%, Fɟ-1.0%, Zn-0.8%, ɋu-0.8%, Ɇn-0.8%, ȼ-

0.4%, Ɇɨ-0.3%, Ni-0.01%, ɋɨ-0.1%, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

     Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-7%, Ʉ2Ɉ-9%, SɈ3-2.5%, Zn-2.5%, ɋu-1.2%, Ɇn-0.6%, ȼ-0.5%, 

Ɇɨ-0.012%, Ni-0.01%, ɋɨ-0.003%, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

     Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ȼɭɪɹɤɨɜɟ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-6%, Ʉ2Ɉ-9%, SɈ3-3%, ȼ-0.6%, Zn-1.2%, ɋu-1.2%, Ɇn-1.2%, 

Ɇɨ-0.3%, Ni-0.01%, ɋɨ-0.1%, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

     Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ɉɜɨɱɟɜɿ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-5%, Ʉ2Ɉ-7%, SɈ3-1.2%, Fɟ-1.0%, Zn-0.8%, ɋu-0.8%, Ɇn-0.8%, 

ȼ-0.4%, Ɇɨ-0.01%, Ni-0.01 %,ɋɨ-0.002%, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

     Ʉɜɚɧɬɭɦ-ɉɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɿ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-5%, Ʉ2Ɉ-7%, SɈ3-1.2%, Fɟ-1.2%, Zn-0.7%, ɋu-0.7%, Ɇn-

0.7%, ȼ-0.4%, Ɇɨ-0.01%, Ni-0.01 %,ɋɨ-0.002%, ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

    Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɿ: N-0%, Ɋ2Ɉ5-5%, Ʉ2Ɉ-7%, SɈ3-1.2%, Fɟ-1.6%, Zn-0.6%, ɋu-0.6%, Ɇn-

0.6%, ȼ-0.3%, Ɇɨ-0.01%, N-0.01%,ɋɨ-0.002%, ȱ ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ Кɜɚɧɬɭɦ 



 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɿ - ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɞɿʀ 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɄɈɊɇȿȼɂɇ 

(ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɝɿɩɟɪɚɭɤɫɢɧ) 
Ⱦɨɛɪɢɜɨ-ɭɤɨɪɿɧɸɜɚɱ, ɳɨ ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɿɫɬ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɋɌɈɉ ɇȱɌɊȺɌ 

(ɞɟɧɿɬɪɚɬɨɪ, ɯɟɥɚɬɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 
ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ) 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɧɿɬɪɚɬɿɜ (NɈ3-). ȼɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ɩɥɨɞɚɯ ɬɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɚɡɨɬɭ.Ⱥɤɬɢɜɭє 
ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ, ɳɨ ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬь ɜɿɞɧɨɜ-

ɥɟɧɧɹ ɬɚ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɸ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. Ɇɿɫɬɢɬь 
ɜɟɫь ɤɨɦ-ɩɥɟɤɫ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɎȱɌɈɎɈɋ (ɋɌɈɉ-ɎȱɌɈɎ-

ɌɈɊȺ) (ɫɩɟɰɿɚɥьɧɚ ɮɨɪɦɭɥɹɰɿɹ ɩɨɠɢɜ-ɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ - ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɤɚɥɿɸ) 

Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɡ ɮɭɧɝɿɰɢɞɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɇɚє ɜɢɫɨ-

ɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɨɬɢ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɯɜɨɪɨɛ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 
ɟɮɟɤ-ɬɢɜɧɟ qjuj ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ȺɄȼȺɋɂɅ 

(ɤɪɟɦɧɿɣ-ɤɚɥɿɣɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ) 
Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɫɩɪɢɹє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɥɨɝɢ ɬɚ ɤɪɚɳɨ-

ɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɸ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɫɭɯɢ ɬɚ ɫɩɟɤɢ. 
Ɇɿɫ-ɬɢɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɭ ɮɨɪɦɭɥɹɰɿɸ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɤɚɥɿɸ ɿ 
ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ. 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - Ʉ36  (ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɤɚɥɿɣ) -36% 

ɤɚɥɿɸ ɜ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɤɚɥɿɸ - ɞɨ 5 ɪɚɡɿɜ ɤɪɚɳɟ ɩɨɝɥɢ-

ɧɚɧɧɹ ɥɢɫɬɹɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ. 



Ʉɜɚɧɬɭɦ - ȻɈɊ ȺɄɌɂȼ 

(ȼ-14%, N-6%, Ɇɨ-0,04%, ɋu, Zn) 

Ɇɿɫɬɢɬь ɛɨɪ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ; ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ 
ɛɨɪɭ (ɪɿɩɚɤ,  ɛɭɪɹɤɢ,  ɫɨɧɹɲɧɢɤ,  ɜɢɧɨɝɪɚɞ,  ɨɜɨɱɿ  ɬɚ 
ɿɧ.). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɚɤɬɢɜɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɛɨɪɭ ɿ ɧɚɹɜ-

ɧɨɫɬɿ ɭ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɿ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɬɚ ɦɿɞɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɥɟɝɤɨ 
ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

Ɇɨɧɨȿɥɟɦɟɧɬɧɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɏȿɅȺɌ ɁȺɅȱɁȺ 

(Fɟ-3.2%, Ɋ2Ɉ5-3.2%, Ʉ2Ɉ-3.2%) 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨ ɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɬɚ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ 
ɯɥɨɪɨɡɨɦ ɬɚ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧ. 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɏȿɅȺɌ ɐɂɇɄɍ 

(Zn-6,5%, Ɋ2Ɉ5-10%, Ʉ2Ɉ-10%) 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɞɨ 
ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɰɢɧɤɭ. 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɏȿɅȺɌ ɆȱȾȱ 

(ɋu-4,0%, Ɋ2Ɉ5-7%, Ʉ2Ɉ-9%) 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɯɟɥɚɬ ɦɿɞɿ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɪɟ-

ɤɰɿʀ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɭ 
ɥьɬɭɪ, ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɞɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɿɞɿ. 

Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɏȿɅȺɌ ɁȺɅȱɁȺ 

(Fɟ-3.2%, Ɋ2Ɉ5-3.2%, Ʉ2Ɉ-3.2%) 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɬɚ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɯɥɨ-

ɪɨɡɨɦ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ ɬɚ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɦɿɤɪɨɟɥɟ-

ɦɟɧɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 
Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɏȿɅȺɌ ɐɂɇɄɍ 

(Zn-6,5%, Ɋ2Ɉ5-10%, Ʉ2Ɉ-10%) 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɞɨ ɞɟ-

ɮɿɰɢɬɭ ɰɢɧɤɭ. 
Ʉɜɚɧɬɭɦ - ɏȿɅȺɌ ɆȱȾȱ 

(ɋu-4,0%, Ɋ2Ɉ5-7%, Ʉ2Ɉ-9%) 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɞɨ ɞɟ-

ɮɿɰɢɬɭ ɦɿɞɿ. 



                                                            Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ   
                                                             ȱɫɩɚɧɫьɤɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ«Ⱥɬɥɚɧɬɿɤ  Ⱥɝɪɿɤɨɥɚ» 

 

                                                          «Ɏɥɨɪɨɧɟ» – ɪɿɞɤɟ ɞɨɛɪɢɜɨ,  ɹɤɟ  ɞɨɛɪɟ  ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ  
                                                      ɡɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ,  ɦɿɫɬɢɬь ɚɦɿɧɨ-  

                                                      ɤɢɫɥɨɬɢ, ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɢ, ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɩɪɨɰɟɫɢ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɡɚɩ- 

                                                      ɥɿɞɧɟɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ, ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɜɢɫɬɭ- 

                                                      ɩɚє ɪɟɬɚɪɞɚɧɬɨɦ, ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɿɫɬ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ  
                                                      ɞɨɜɠɢɧɭ. 
                                                              ɉɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  «Ɏɥɨɪɨɧɟ»  ɧɚ  ɬɨɦɚɬɚɯ,  ɩɟɪɰɹɯ, 
ɨɝɿɪɤɚɯ,  ɞɢɧɹɯ,  ɤɚɜɭɧɚɯ,  ɜɢɧɨɝɪɚɞɿ,  ɩɥɨɞɨɜɢɯ  ɤɭɥьɬɭɪɚɯ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ  ɞɨɫɬɚɬɧє  
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɬɚ ɛɨɪɨɦ, ɩɪɨɬɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɫɬɪɢɦɚɧɢɦ. Ɂɚ ɧɟ- 

ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ 15 - 20 ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɚɞɤɢ ɪɨɡ-

ɫɚɞɢ ɬɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 7 - 15 ɞɧɿɜ ɜ ɞɨɡɿ  50 ɦɥ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ, ɡɚ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ - 
ɱɟɪɟɡ 15 ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɪɨɡɫɚɞɢ ɭ ɞɨɡɿ 2 ɥ/ɝɚ. 
     Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɧɚ ɬɨɦɚɬɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ: ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ  ɫɬɢɦɭɥɹɰɿɹ ɩɨɞɿɥɭ ɤɥɿɬɢɧ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɿ ɞɪɭɠɧɨɝɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ.  
     «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɩɪɨɹɜɥɹє ɫɟɛɟ ɹɤ: ɪɟɬɚɪɞɚɧɬ ɪɨɫɬɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɡɚɬɪɢɦɭє ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɣ 
ɪɿɫɬ, ɫɤɨɪɨɱɭє ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɿɠɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɚɤɥɚɫɬɢ ɛɿɥьɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɜɿɬɨɤ ɭ ɤɢ-

ɬɢɰɿ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɣ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ʀɯ ɬɨɜɚɪɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. 
      



                                                             «Ɋɚɡɨɪɦɿɧ» – ɪɿɞɤɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬь ɞɨɛɪɟ   
                                                         ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧ- 

                                                         ɧɹ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɢ, ɮɨɥɿєɜɭ ɤɢɫ- 

                                                         ɥɨɬɭ ɬɚ ɩɪɨɹɜɥɹє ɜɢɫɨɤɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɳɨɞɨ  
                                                         ɪɨɫɬɭ, ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚ- 

                                                         ɧɿɜ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ. 
                                                                    Ɂɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ  
                                                         ɱɟɪɟɡ 2 - 3 ɞɧɿ ɩɿɫɥɹ ɩɨɹɜɢ ɫɯɨɞɿɜ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɸ ɨɛɪɨɛ- 

                                                         ɤɨɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɠɧɹ ɜ ɞɨɡɿ 100 ɦɥ ɧɚ 100 ɥɿɬɪɿɜ ɜɨɞɢ.  
                                                         Ɂɚ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɜ  ɫɢɫɬɟɦɚɯ  ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨ-   

                                                        ɥɢɜɭ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ 12 ɥ/ɝɚ ɪɚɡ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧь ɜɩɪɨɞɨɜɠ 
ɦɿɫɹɰɹ. 



     «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬ 30» – ɪɿɞɤɟ  ɞɨɛɪɢɜɨ  ɚɧɬɢɫɬɪɟɫɚɧɬ,  ɹɤɟ  ɞɨɡɜɨɥɹє  ɤɭɥьɬɭɪɚɦ ɲɜɢɞɤɨ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫь  ɩɿɫɥɹ  ɫɬɪɟɫɿɜ,  ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɢɯ ɯɨɥɨɞɨɦ, ɫɩɟɤɨɸ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɩɨɲɤɨɞ-

ɠɟɧɧɹɦɢ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɢɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ. Ɇɚє ɧɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɦɿɫɬ ɥɟɝɤɨɞɨɫ 
ɬɭɩɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɦ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɪɹɞɭ,  ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ  ɲɥɹɯɨɦ  ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ  ɛɿɥɤɿɜ ɦɨɪɫьɤɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. «Ⱥɦɿɧɨɤɚɬ 30» ɜɩɪɨɞɨɜɠ 0,51 ɝɨɞɢɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚє ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ, ɩɪɨɹɜɥɹє ɜɢɫɨ-

ɤɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɡɚ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɫɬɪɟɫɿɜ. 
     ɇɚ  ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɜɿɞ  1 ɞɨ 5 ɪɚɡɿɜ,  ɧɚ ɨɜɨɱɟɜɢɯ – 56 ɪɚɡɿɜ,  ɧɚ 
ɩɥɨɞɨɜɢɯ – 34 ɪɚɡɢ. Ɂɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɞɨɡɿ 300 
ɦɥ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ, ɚ ɡɚ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ – ɭ ɞɨɡɿ 3- 

5 ɥ/ɝɚ. 
 

      

          



                                                                 Ɋɚɣɤɚɬɢ - ɭɧɿɤɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡ ɪɿɫɬɫɬɢɦɭɥɸ-  

                                                               ɸɱɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ. ɐɟ - ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ,  ɹɤɿ ɫɬɢɦɭ-  

                                                               ɥɸɸɬь ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɟɝɟɬɚɬɢ- 

                                                               ɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ, ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ʀɯ ɬɨ- 

                                                               ɜɚɪɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь ɹɤ ɚɧɬɢɫɬɪɟɫɢ ɬɚ ɡɚɛɟ-  

                                                               ɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɭɥьɬɭɪ.  
                                                                       ɋɤɥɚɞ: ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɛɿɨɝɟɧɿɜ,  
                                                               ɜɿɥьɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɪɿɫɬɫɬɢɦɭɥɸɸ-   

                                                              ɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɰɢɬɨɤɿɧɿɧɢ,  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ,  ɟɤɫɬ-  

                                                               ɪɚɤɬ ɦɨɪɫьɤɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɨɛɪɢɜɚ    
                                                               ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɟɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ   
                                                               (ɮɟɪɬɢɝɚɰɿɹ) ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ. 
 

       «Ɋɚɣɤɚɬ ɋɬɚɪɬ» – ɞɨɛɪɢɜɨ  ɡɿ  ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ, ɳɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡ- 

ɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɩɟɪɲɢɯ ɮɚɡɚɯ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡɭ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɭɛɥɿɤɚ-

ɰɿɣ ɦɨɠɥɢɜɟ  ɩɪɨɜɨɞɟɧɧɹ  ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ  ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ  ɧɚɫɿɧɧɹ,  ɳɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɨɥьɨɜɭ 
ɫɯɨɠɿɫɬь, ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥьɲɨɝɨ 
ɨɛ’єɦɭ ʀɯ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
 

 

                                                                



    Ɋɚɣɤɚɬ Ɋɿɫɬ» – ɞɨɛɪɢɜɨ - ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɭ-

ɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɨɪɦɭ-

ɜɚɧɧɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɩɥɨɞɨɜɢɯ, ɹɝɿɞɧɢɯ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  
     ɋɬɢɦɭɥɸє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ (ɬɜɿɪɧɢɯ), ɤɭɳɿɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɬɭɩɚє ɹɤ 

ɚɧɬɢɫɬɪɟɫ ɭ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 
 

     «Ɋɚɣɤɚɬ Ɏɿɧɚɥ» – ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ, ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ, ɰɭɤɪɿɜ (ɝɥɸ-

ɤɨɡɢ, ɮɪɭɤɬɨɡɢ ɿ ɫɚɯɚɪɨɡɢ), ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɬɨɜɚɪɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɜɪɨɠɚɸ, ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɞɨɡɪɿɜɚɧ-

ɧɹ ɩɥɨɞɿɜ. 
     Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚ 1015 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ. Ɂɚ 
ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ «Ɋɚɣɤɚɬɢ» ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ 0,05 - 0,3% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ – ɭ ɧɨɪɦɿ 13 ɥ/ɝɚ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɢ – 12 ɥ/ɝɚ. 
 

 “Ɋɚɣɤɚɬ “ɍɤɨɪɿɧɟɧɧɹ” – ɞɨɛɪɢɜɨ  ɡɿ  ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢɦ  ɟɮɟɤɬɨɦ,  ɳɨ  ɩɨɥɿɩɲɭє  ɪɿɫɬ  ɿ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɩɟɪɲɢɯ ɮɚɡɚɯ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡɭ ɤɭɥьɬɭɪ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɧɚɫɿɧɧɹ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰьɨɦɭ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬьɫɹ ɩɨɥьɨɜɚ 

ɫɯɨɠɿɫɬь, ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɤɨɪɟɧɟɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ. 
 

     “Ɋɚɣɤɚɬ “Ⱦɨɡɪɿɜɚɧɧɹ” - ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ, ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ, ɰɭɤɪɿɜ,  
ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɬɨɜɚɪɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɭɪɨɠɚɸ,  ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ.  Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚ 10 - 15 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. Ⱦɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ-

ɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɚɣɤɚɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɭ 0,05–0,3 ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɤɪɚɩɟɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɿ 1 - 3 ɥ/ɝɚ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɢ – 1 - 2 ɥ/ɝɚ. 



    «Ɋɚɣɤɚɬ Ɋɿɫɬ» – ɞɨɛɪɢɜɨ - ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɨɪ-

ɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɩɥɨɞɨɜɢɯ, ɹɝɿɞɧɢɯ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  
     ɋɬɢɦɭɥɸє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ (ɬɜɿɪɧɢɯ), ɤɭɳɿɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɬɭɩɚє ɹɤ 

ɚɧɬɢɫɬɪɟɫ ɭ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 
 

     «Ɋɚɣɤɚɬ Ɏɿɧɚɥ» – ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ, ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ, ɰɭɤɪɿɜ (ɝɥɸɤɨ-

ɡɢ, ɮɪɭɤɬɨɡɢ ɿ ɫɚɯɚɪɨɡɢ), ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɬɨɜɚɪɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɜɪɨɠɚɸ, ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ 
ɩɥɨɞɿɜ. 
     Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚ 1015 ɞɧɿɜ ɞɨ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ. 
Ɂɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ «Ɋɚɣɤɚɬɢ» ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɭ 0,05 - 0,3% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ – ɭ ɧɨɪɦɿ 13 ɥ/ɝɚ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɢ – 12 ɥ/ɝɚ. 
 

      

   

 

  



                                                         «Ɇɿɤɪɨɤɚɬɢ» – ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ  ɦɚɪɤɢ  ɞɨɛɪɢɜ  ɞɥɹ ɧɟ-   

                                                          ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɝɨɥɨɜ-ɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɹɤɢɯ є  
                                                          ɧɚɣɲɜɢɞɲɟ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ   
                                                          ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɤɭɥьɬɭɪ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ «Ɇɿɤɪɨɤɚɬɿɜ»  
                                                          ɜɯɨɞɹɬь ɜɿɥьɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿ-   
                                                          ɰɭɤɪɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ- 

                                                          ɩɟɱɭє ʀɯ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢ-ɜɧɿɫɬь ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɤɨɧɤɭɪɟ- 

                                                          ɧɬɧɢɦɢ ɤɨɪɟɤɬɨɪɚɦɢ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɨɫ-   

                                                          ɥɢɧ. ɍ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɤɭɥьɬɭɪ  ɜɨɧɢ ɜɢɫɬɭ- 

                                                          ɩɚɸɬь ɿ ɹɤ ɚɧɬɢɫɬɪɟɫɚɧɬɢ  ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢ-  

                                                          ɬɨɤ ɦɟɪɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ, ɤɭɳɿɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɬɭɩɚє ɹɤ ɚɧ- 

                                                          ɬɢɫɬɪɟɫ  ɭ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ.  
     Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɥьɨɜɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɬɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪɚɯ ɩɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ – 0,2 - 0,3% (200-300 ɦɥ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ), ɚ ɡɚ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ – 26 ɥ/ɝɚ. 



                                                                            “Ⱥɦɿɧɨɤɚɬ 30”- ɞɨɛɪɢɜɨ ɡ ɦɨɦɟɧɬɚɥьɧɢɦ            
                                                                     ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɨɡɚɤɨ-   

                                                                     ɪɟɧɟɜɨ ɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɟɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɞɥɹ  
                                                                     ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɭɥь-ɬɭɪ ɞɨ ɫɬɪɟɫɿɜ (ɪɿɡ-  

                                                                     ɤɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧь ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɫɭɯɢ, ɫɩɟ   
                                                                     ɤɢ, ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ,  
                                                                     ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь) ɬɚ ɡɚɛɟ-     

                                                                     ɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɩɨɠɢɜɨɸ. Ⱦɨ ɫɤɥɚ- 

                                                                     ɞɭ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɯɨɞɹɬь ɛɿɨɝɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɚɦɿɧɨɤɢ-   

                                                                     ɫɥɨɬɢ ɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞ- 

                                                                     ɠɟɧɧɹ. Ⱥɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɞɥɹ ɞɨɛɪɢɜɚ “Ⱥɦɿɧɨɤɚɬ   
                                                                     30” ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɩɪɨ  
                                                                     ɬɟʀɧɿɜ (ɛɿɥɤɿɜ), ɫɩɪɢɹɸɱɢ  ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɢɤɨ- 

                                                                     ɧɭɸɬь ɜɚɠɥɢɜɿ ɮɭɧɤɰɿɣ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ 
ɬɚ ɡɚɨɳɚɞɠɭɸɬь ɟɧɟɪɝɿɸ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚ-

ɧɨ ɿɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ ɩɨɥьɨɜɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɩɥɨɞɨɜɢɯ (ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɫɥɢɜɢ) 
ɬɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ.  ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ  ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɞɨɛɪɢɜɨɦ “Ⱥɦɿɧɨɤɚɬ 30” 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɪɨɛɨɱɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 0,2–0,3 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɨɡɱɢɧ 0,003–0,03 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. 
 



     Кɟɥьɤɚɬɢ - ɬɜɟɪɞɿ ɯɟɥɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɤɚɥьɰɿɸ. Ⱦɨ 
ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬь ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɚ ɛɿɨɝɟɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɯɟɥɚɬɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ.  ȼɨɧɢ 
ɦɚɸɬь ɜɢɫɨɤɭ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɭ ɜɨɞɿ ɬɚ ɜɢɫɨɤɭ  ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь  ɤɭɥьɬɭɪɚɦ.  Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ʀɯ 
ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɟɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ (ɮɟɪɬɢɝɚɰɿʀ), ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɬɚ 
ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ.  
 

     “Кɟɥьɤɚɬ Ɇɿɤɫ"ɋɚ”  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɳɟ ɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ,  ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɭɥьɬɭɪ. ɉɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɧɚɫɿɧɧɹ ɧɚ 10–15% 

ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɨɝɨ ɩɨɥьɨɜɭ ɫɯɨɠɿɫɬь ɬɚ ɧɚ 5 - 7% - ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ,  ɩɨɥɿɩɲɭє ɪɿɫɬ ɿ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɭɫɭɜɚє ɞɟɮɿɰɢɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɪɚɧɧɿɯ ɮɚɡɚɯ ɨɪɝɚ-

ɧɨɝɟɧɟɡɭ ɤɭɥьɬɭɪ. 
      Ʉɚɥьɰɿɣ  ɞɨɛɪɢɜɚ  ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɭɥьɬɭɪ.  Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɜɞɚɥɨ ɩɿɞɿɛɪɚɧɿɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɯɟɥɚɬɭɸɱɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ,  ɣɨɝɨ  ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟ-

ɦɚɯ ɤɪɚɩɟɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ (ɮɟɪɬɢɝɚɰɿʀ), ɝɿɞɪɨɩɨɧɿɤɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɤɢɫɥɨɬ-

ɧɨɫɬɿ (ɪɇ 2–7,5) ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ. 



                                                                     «Кɟɥɿɤɢ» – ɪɿɞɤɿ ɯɟɥɚɬɧɿ ɤɨɪɟɤɬɨɪɢ ɞɟɮɿɰɢɬɭ   
                                                               ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ  
                                                               ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɟɥьɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ,  
                                                               ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ  
                                                               ɯɟɥɚɬɭɸɱɿ ɚɝɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɨɛɪɢɜɚ,  
                                                               ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɭ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь  
                                                               ɡɚ ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɪɇ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ –  

                                                               114 (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ ɞɨɛɪɢɜɚ). ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɞɨɛ- 

                                                               ɪɢɜɚ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɪɿɡ- 

                                                               ɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɪɇ ɡɚ ɩɨɥɢɜɭ ɿ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ  
                                                               ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ.  
     «Ʉɟɥɿɤɢ»  ɦɿɫɬɹɬь  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɭ  ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɣ  ɯɟɥɚɬɧɿɣ 
ɮɨɪɦɿ ɿ є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɲɢɦɢ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɨɡɱɢ-

ɧɿɜ. 
      Ɇɚɪɤɢ «Ʉɟɥɿɤɿɜ»:  Ʉɟɥɿɤ ɡɚɥɿɡɨ (Fɟ),     Ʉɟɥɿɤ ɰɢɧɤ (Zɩ),         Ʉɟɥɿɤ ɦɚɝɧɿɣ (ɆgɈ), 
Ʉɟɥɿɤ ɤɚɥɿɣ (Ʉ2Ɉ),  Ʉɟɥɿɤ ɦɨɥɿɛɞɟɧ (Ɇɨ), Ʉɟɥɿɤ ɦɚɪɝɚɧɟɰь (Ɇn), Ʉɟɥɿɤ ɤɚɥьɰɿɣ (ɋɚɈ), 
Ʉɟɥɿɤ ɛɨɪ (ȼ), Ʉɟɥɿɤ ɤɚɥьɰɿɣ+ɛɨɪ (ɋɚ+ȼ), Ʉɟɥɿɤ Ɇɿɤɫ (Fɟ, Ɇn, Zɩ, ɋu, ȼ, Ɇɨ). 
    Ɂɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ - 100-400 ɦɥ/100 ɥ ɜɨɞɢ (200-800 ɦɥ/ɝɚ), ɡ ɩɨɥɢɜɧɨɸ  
ɜɨɞɨɸ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ -1-15 ɥ/ɝɚ. 
      



                                                            «Кɟɥɿɤɢ Кɚɥɿɣ» - ɰɟ ɤɨɪɟɤɬɨɪɢ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɟɥɟɦɟɧ-   

                                                         ɬɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ. ɭɧɿɤɚɥьɧɟ ɪɿɞɤɟ   
                                                         ɯɟɥɚɬɧɟ ɤɚɥɿɣɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬь 50% ɤɚɥɿɸ .   
                                                                    ɋɢɪɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɤɚɪɛɨɧɚɬ  
                                                         ɤɚɥɿɸ (K2CO3).  ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɚɛɨ ɫɭɥьɮɚɬ-    

                                                         ɧɢɯ ɮɨɪɦ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, «Ʉɟɥɿɤ Ʉɚɥɿɣ» ɫɬɢɦɭɥɸє   
                                                         ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɤɚɥɿɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɪɨɫɥɢɧ, ɩɪɨɹ-  

                                                         ɜɥɹє ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɭ ɞɿɸ, ɡɧɢɠɭє ɩɪɨɹɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɝɪɢ   
                                                         ɛɤɨɜɢɯ  ɯɜɨɪɨɛ,  ɩɪɨɞɨɜɠɭє  ɚɤɬɢɜɧɢɣ   ɩɟɪɿɨɞ   ɪɨɛɨɬɢ             
                                                         ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɜɿɞɬɿɤ ɜɭ       
                                                         ɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɿɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɩɥɨɞɿɜ, ɚ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɭє    
ɹɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ: ɫɦɚɤɨɜɿ ɹɤɨɫɬɿ, ɜɦɿɫɬ ɰɭɤɪɿɜ, ɜɦɿɫɬ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɨɥɿɩɲɭє ɡɛɟɪɿɝɚ-

ɧɧɹ ɬɨɳɨ.                                                     
        ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ «Ʉɟɥɿɤɿɜ» ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɣɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ 
ɞɨɡɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 34 ɥ/ɝɚ. Ɂɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢ-

ɧɭ «Ʉɟɥɿɤɿɜ» ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 0,25-0,5% (0,250,5 ɥ/100 ɥɿɬɪɿɜ ɜɨɞɢ). ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨ-

ɹɜɿɜ  ɫɢɦɩɬɨɦɿɜ  ɞɟɮɿɰɢɬɭ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ґɪɭɧɬɭ, 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ɤɨɧɫɭɥьɬɚɰɿʀ ɡ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɞɨɡɢ 
«Ʉɟɥɿɤɿɜ». 



     «Ɋɟɚɫɬɢɦ Ƚɭɦɭɫ» - ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɯɟɥɚɬɿɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ 
ɧɟɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɋɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ (ɫɭɦɿɫɧɢɣ) ɜɩɥɢɜ ɯɟɥɚɬɿɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟ-

ɦɟɧɬɿɜ ɿ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɿʀ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 
     ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɜ  ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɩɨɬ-

ɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɫɬɭ, ɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ 
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ.   Ƚɭɦɿɧɨɜɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ  ɪɟɝɭɥɸɸɬь  ɬɚ 
ɫɩɪɢɹɸɬь ɤɪɚɳɨɦɭ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɧɸ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɸ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɜɧɚɫ-

ɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɨɩɬɢɦɿɡɭєɬьɫɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ,  ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟ-

ɱɨɜɢɧɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɭ ɝɪɭɧɬ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɢ ɧɟɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ ɨɞ-

ɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɝɭɦɚɬɚɦɢ. 
    Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɝɭɦɿɧɨɜɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɦɨɛɿɥɿɡɭɸɬь ɿɦɭɧɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɩɿɞ-

ɜɢɳɭɸɬь ʀɯ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. ɉɨɤɪɚɳɭɸɬь ɡɚ-

ɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɝɪɭɧɬɭ.  



ɋɤɥɚɞ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ «Ɋɟɚɫɬɢɦ - Ƚɭɦɭɫ» ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, (ɝ/ɥ) 

ɉɪɟɩɚɪɚɬ P2O5 K2O SɈ3 Fe Zn Cu B Mn Mo Co 
Ƚɭɦɿɧɨɜɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

Ɋɟɚɫɬɢɦ- ɋɚɞ-Ƚɨɪɨɞ 26 41 30 - 8,5 5,5 3,0 6,0 0,09 0,03 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ƚɚɡɨɧ-ɏɜɨɹ 26 41 30 7,0 3,3 4,3 1,5 2,5 0,04 0,02 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 26 41 30 - 7,5 5,0 2,5 5,0 0,08 0,03 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ȼɨɛɢ 26 41 30 - 10 13 2,5 - 2,0 0,03 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-ȼɢɧɨɝɪɚɞ 26 41 30 - 8,0 5,0 3,0 6,0 0,08 0,04 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɂɟɪɧɨ 26 41 30 - 9,0 13,0 2,5 - 0,08 0,02 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 26 41 30 3,0 13,0 3,0 1,5 2,5 0,05 0,02 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-ɋɨɧɹɲɧɢɤ 26 41 30 - 9,0 8,0 2,5 3,5 0,08 0,02 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɉɝɿɪɤɢ 26 41 30 3,8 3,9 2,8 1,7 2,8 0,05 0,015 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɍɨɦɚɬɢ 26 41 30 3,9 4,5 2,9 1,8 3,0 0,05 0,015 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ȼɭɪɹɤɢ 26 41 30 - 2,5 3,6 4,7 3,7 2,0 0,5 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-ɋɨɹ 26 41 30 5,0 3,0 1,5 2,5 4,0 4,0 0,5 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɋɿɩɚɤ 26 41 30 - 7,5 5,0 2,5 5,0 0,08 0,03 18 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ƚɪɟɱɤɚ 26 41 30 - 2,6 3,6 4,8 3,5 1,7 0,03 18 



ɇɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ «Ɋɟɚɫɬɢɦ - Ƚɭɦɭɫ» ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

№ ɇɚɡɜɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɿ ɫɬɪɨɤɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ  
1 Ɋɟɚɫɬɢɦ- ɋɚɞ-Ƚɨɪɨɞ 4-6 ɥ/ɝɚ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

2 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ƚɚɡɨɧ-ɏɜɨɹ 40-60 ɦɥ ɧɚ 1 ɫɨɬɤɭ (100 ɦ2) 

3 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 4-5 ɥ/ɝɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ 

4 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ȼɨɛɢ 3-5 ɥ/ɝɚ ɭ ɮɚɡɿ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ - ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ 

5 Ɋɟɚɫɬɢɦ-ȼɢɧɨɝɪɚɞ 6-10 ɥ/ɝɚ 

6 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɂɟɪɧɨ 3-5 ɥ/ɝɚ ɭ ɮɚɡɿ ɤɭɳɿɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɤɨɥɨɲɭɜɚɧɧɹ  
7 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 3-5 ɥ/ɝɚ ɭ ɮɚɡɿ 3-10 ɥɢɫɬɤɿɜ 

8 Ɋɟɚɫɬɢɦ-ɋɨɧɹɲɧɢɤ 3-5 ɥ/ɝɚ ɭ ɮɚɡɿ 3-5 ɥɢɫɬɤɿɜ 

9 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɉɝɿɪɤɢ 4-6 ɥ/ɝɚ 

10 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɍɨɦɚɬɢ 4-6 ɥ/ɝɚ 

11 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ȼɭɪɹɤɢ 4-6 ɥ/ɝɚ ɩɟɪɟɞ ɡɦɢɤɚɧɧɹɦ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ 

12 Ɋɟɚɫɬɢɦ-ɋɨɹ 3-5 ɥ/ɝɚ ɭ ɮɚɡɿ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ – ɩɨɱɚɬɤɭ  ɰɜɿɬɿɧɧɹ 

13 Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ɋɿɩɚɤ 4-6 ɥ/ɝɚ ɩɟɪɟɞ ɚɛɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɜɿɬɿɧɧɹ 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ƚɪɟɱɤɚ 3-3,5 ɥ/ɝɚ ɩɟɪɟɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ 

Ɋɟɚɫɬɢɦ-Ʌьɨɧ -ɞɨɜɝɭɧɟɰь 3,0-3,5 ɥ/ɝɚ ɜ ɮɚɡɿ «ɹɥɢɧɤɢ» 



     Ȼɨɪɜɦɿɫɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ «Ƚɪɚɧɭɛɨɪ ɇɚɬɭɪ» ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɟɣ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ȼ) ɛɨɪɨɦ, ɮɨɫɮɨɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɚɡɨɮɨɫɤɚ) ɬɚ ɹɤ 
ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɟ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  
    Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ:  
    - ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɫɿɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ; 
    - ɜɨɥɨɞɿє ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɛɨɪɭ (1020%); 
    - ɩɪɨɥɨɝɨɜɚɧɚ ɞɿɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɜɨɯ ɪɨɤɿɜ; 
    - ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫьɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɛɨɪɭ; 
     - ɡɦɿɲɭєɬьɫɹ ɿɡ ɚɡɨɬɧɢɦɢ, ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ; 
     - ɝɚɪɚɧɬɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ 1012% ɬɚ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ʀɯ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
     - ɝɚɪɚɧɬɭє ɜɢɫɨɤɭ ɚɝɪɨɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡ 
«ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɚɦɢ ɉɥɸɫ™».  
     Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɭ ɞɨɡɿ - 10 - 15 ɤɝ/ɝɚ.  
     Ⱦɨɡɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ «Ƚɪɚɧɭɛɨɪɭ ɇɚɬɭɪ» ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-

ɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɛɨɪɭ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɭɥьɬɭɪ ɬɚ ʀɯ 

ɜɢɧɨɫɿɜ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɦ ɜɪɨɠɚєɦ. 



ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɿ ɞɚɧɿ) 

 

Ʉɭɥьɬɭɪɢ 

ɉɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɰ/ɝɚ 

B Mo Zn Cu Co Mn 

ɐɭɤɪɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ 32,1 / 341 22,7 / 203 32,3 / 115 13,9 / 275 29,6 / 116 27,6 / 119 

Ʌьɨɧ:  ɫɨɥɨɦɤɚ 3,6 / 112 1,2 / 18 4,6 / 5 0,9 / 15 2,7 / 8 2,6 / 4 

     ɜɨɥɨɤɧɨ 0,7 /  85 0,75 / 30 1,2 / 15 0,9 / 6 0,6 / 15 1 / 16 

   ɧɚɫɿɧɧɹ 1 / 63 1,8 0,9 / 15 0,9 / 6 0,9 / 15 1,1 / 15 

ɉɲɟɧɢɰɹ, ɹɱɦɿɧь 1,4 / 208 2,1 / 241 2,5 / 236 3,7 / 184 2,7 / 112 1,9 / 215 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 20,1 / 71 20,2 / 105 23,8 / 54 12,7 / 68 17,8 / 109 27,7 / 109 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ: ɡɟɪɧɨ - 1,3 / 18 5,2 / 220 - - 2,8 / 51 

      ɡɟɥɟɧɭ ɦɚɫɭ 50,7 / 66 49,2 / 70 43,8 / 88 50,1 / 74 40 / 54 38,5 / 62 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ 25,4 / 67 46 / 70 17,9 / 64 32 / 13 33,9 / 13 22 / 64 

     ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ȼ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɨɫɥɿɞɿɜ. 



Пɪɟɩɚɪɚɬɢ ɆЭ (%) ɤɝ(ɥ)/ɝɚ Ƚɪɧ/ɤɝ(ɥ) Ƚɪɧ/ɝɚ ɆЭ (ɝ/ɝɚ) Ƚɪɧ/ɝɆЭ 

Ɍɟɧɫɨɤɨɤɬɟɣɥь 8,12 1-2 215,00 322,5 121,8 2,648 

Ɋɟɤɫɨɥɿɧ Ⱥȼɋ 11,65 1-2 180.00 270,0 174,8 1,545 

ȼɭɤɫɚɥ-Ɇɿɤɪɨɩɥɚɧɬ 6,47 3-4 110,00 385,0 226,3 1,701 

ȼɭɤɫɚɥ-Ʉɨɦɛɿ ȼ 1,88 2-4 110,00 330,0 56,4 5,846 

ȼɭɤɫɚɥ-Ʉɚɥьɰɿɣ 0,99 3-4 110,00 385,0 34,8 11,071 

ȼɭɤɫɚɥ-Ʉɨɦɛɿ Ɋɟ 1,87 2-4 110,00 330,0 56,1 5,877 

Ɋɟɚɤɨɦ-ɋɊ-ɋɚɞ Ɉɝɨɪɨɞ 4,17 4-6 27,95 139,8 208,5 0,670 

Ɋɟɚɤɨɦ-ɋɊ-Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 4,07 5-6 27,95 153,7 223,9 0,687 

Ɋɟɚɤɨɦ-Ɋ-Ɍɨɦɚɬɢ 3,07 4-6 24,18 120,9 153,7 0,787 

Ɋɟɚɤɨɦ-ɋɊ- Ɂɟɪɧɨ 4,97 4-5 26,92 121,1 223,7 0,542 

Ɋɟɚɤɨɦ-ɋɊ-ɋɨɧɹɲɧɢɤ 4,57 5-6 26,92 148,1 251,4 0,589 

Ɋɟɚɤɨɦ-ɏɟɥɚɬ Ɂɚɥɿɡɚ 3,00 5-10 21,82 163,7 225,0 0,727 

Ɋɟɚɤɨɦ-ɏɟɥɚɬ ɐɢɧɤɭ 6,40 4-5 29,53 132,9 288,0 0,461 

Ɋɟɚɤɨ ɦ-Ɋ-Ȼɭɪɹɤ 3,40 4-6 33,60 184,8 187,0 0,988 

ɉɥɚɧɬɚɮɨɥ 5-15-45 0,28 3-3,5 67,00 217,8 8,9 24,364 

ɉɥɚɧɬɚɮɨɥ 20-20-20 0,28 3-3,5 52,80 171,6 8,9 19,200 

ȼɚɪɬɿɫɬь  ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚɯ 



Пɪɟɩɚɪɚɬɢ ɆЭ (%) ɤɝ(ɥ)/ɝɚ Ƚɪɧ/ɤɝ(ɥ) Ƚɪɧ/ɝɚ ɆЭ (ɝ/ɝɚ) Ƚɪɧ/ɝɆЭ 

ȼɚɪɬɿɫɬь  ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚɯ 

ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ-ɐɭɤɪɨɜɢɣ ɛɭɪɹɤ 3,00 2-4 39,60 118,8 90,0 1,320 

ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ-Ɉɥɿɣɧɢɣ 2,02 2-4 39,60 118,8 60,6 1,959 

ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ-Ɂɟɪɧɨɜɢɣ 0,75 2-4 39,60 118.8 22,6 5,266 

ȿɤɨɥɢɫɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 1,20 4-5 22,00 99,0 53,8 1,839 

ȿɤɨɥɢɫɬ Ɂɟɪɧɨɜɿ 0,97 4 22,00 88,0 38,8 2,267 

ȿɤɨɥɢɫɬ Ɋɿɩɚɤ 1,18 4 22,00 88,0 47,3 1,862 

ȿɤɨɥɢɫɬ Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 1,20 4 22,00 88,0 48,1 1,831 

Ⱥɞɨɛ Fɟ 3,00 3 70,00 210,0 90,0 2,333 

Ⱥɞɨɛ Zn 4,60 4-6 70,00 350,0 230,0 1,522 

Ȼɚɫɮɨɥɿɚɪ 6-12-6 0,06 3-6 35,58 35,6 2,7 59,300 

Ȼɚɫɮɨɥɿɚɪ 34 0,26 3-6 40,50 182,3 11,5 15,820 

Ɋɟɚɤɨɦ-ɏɟɥɚɬ Ȼɨɪɭ 14,00 1-2 33,80 50,7 210,0 0,241 

ȼɭɤɫɚɥ-Ȼɨɪɨɧ 9,85 2-3 134,64 336,6 246,3 1,367 

ɋɨɥɸɛɨɪ ȾɎ 17.20 3-4 37,58 131.5 602.0 0,218 



  ɉɨɪɿɜɧɹɥьɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɯɟɥɚɬɧɢɯ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɪɿɡɧɢɯ ɮɿɪɦ  
   (Ɏɚɬєєɜ Ⱥ.ɂ., 2001) 

 ɇɚɡɜɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɐɿɧɚ 1 ɤɝ ɡ ɉȾȼ, ɝɪɧ.. ɋɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, % 

ɐɿɧɚ ɡɚ 1 ɝ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 
ɝɪɧ.. 

Ɇɿɤɪɨɫɨɥ 8,9$ . 1,2 . 5,50=61,683 12,34 61,68/123,4=0,5 

Dissolvine D-FE-11  (Akzo 

Nobel) 
8,38$ . 5,50=46,09 11,0 43,97/110=0,42 

ȿɤɨɥɢɫɬ 8,0 1,45 8,0/14,5=0,55 

Combi 39G (Akzo Nobel) 9,38 . 1,2 . 5,5=61,91 17,0 61,91/170=0,37 

Hɭɬɪɿɯɿɦ Ʉɨɦɛɿ-S (ɇɭɬɪɢɯɿɦ 
Cu H.B.) 

52,23 9,35 52,23/93,5=0,56 

Hɭɬɪɿɯɿɦ Ʉɨɦɛɿ-F (ɇɭɬɪɢɯɿɦ 
Cu H.B.) 

46,73 14,5 46,73/145=0,32 

ɏɚɥɚɬ ɡɚɥɿɡɚ (Ȼɭɣɫьɤɢɣ 
ɯɿɦɤɨɦɛɿɧɚɬ, Ɋɨɫɿɹ) 

94,92 ɪɭɛ./ɤɝ . 1,05 . 1,2 . 

0,19=22,7 ɝɪɧ/ɤɝ 
2,0 22,7/20=1,1 

«Ɋɟɚɤɨɦ»-ɇ 5,39 2,6 5,39/26,0=0,21 

«Ɋɟɚɤɨɦ»-Ɍ 5,72 2,8 5,72/28=0,2 

«Ɋɟɚɤɨɦ»-Ɉ 5,83 3,2 5,83/32,0=0,18 

«Ɋɟɚɤɨɦ»-ɋ-ɡɟɪɧɨ 8,64 4,6 8,64/46,0=0,19 

«Ɋɟɚɤɨɦ 2»-ɋ-ɛɭɪɹɤɢ 22,77 5,7 22,77/5,7=0,4 

«Ɋɟɚɤɨɦ 2»-ɋɊ-ɤɚɪɬɨɩɥɹ 8,42 4,7 8,42/4,7=0,18 

         Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ: 1,2 ɉȾȼ 20%; 1,05 ɬɚɦɨɠɟɧɢɣ ɡɛɿɪ;                         5,50 ɝɪɧ. ɡɚ   $   (ɤɭɪɫ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ) 



Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ: 
 

    - Ɋɟɚɤɨɦ (ɍɤɪɚʀɧɚ). ɐɟ - ɪɿɞɤɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɛɚɡɿ ɈȿȾɎ. ȼɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟ-

ɦɟɧɬɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ:  Ɋɟɚɤɨɦ - ɋ Ɋɟɚɤɨɦ-Ɋ: ɋɈ, Ɋɟɚɤɨɦ - ɯɟɥɚɬ ɡɚɥɿɡɚ, Ɋɟɚ-

ɤɨɦ-0, Ɋɟɚɤɨɦ-Ɍ.  

 

   - Ɇɨɱɟɜɢɧ-К 1, (ɍɤɪɚʀɧɚ) - ɪɿɞɤɟ ɫɭɩɟɪɞɨɛɪɢɜɨ ɹɤɟ ɦɚє ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɤɪɿɨɩɪɨ-

ɬɟɤɬɨɪ, %: ɚɡɨɬ-5, ɮɨɫɮɨɪ-2, ɤɚɥɿɣ-0,5 ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɝ/ɥ: ɫɿɪɤɭ-2,0, ɤɚɥьɰɿɣ-1,2, 

ɧɚɬɪɿɣ-5, ɛɨɪ-1,0, ɤɨɛɚɥьɬ-0,5, ɦɿɞь-1,0, ɡɚɥɿɡɨ-2,0, ɦɚɪɝɚɧɟɰь-1,0, ɦɨɥɿɛɞɟɧ-0,5. - 

ɐɟɨɜɿɬ ɦɨɧɨ  «ɐɟɨɥɿɬ», ɍɤɪɚʀɧɚ.  Ɇɿɫɬɢɬь:  Fe, Mn, Zn, ȼ, Cu, Co,  Mo, Cu ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ 
(ɦɿɤɪɨ ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɟɤɨɥɢɫɬ ɫɚɞ, ɟɤɨɥɢɫɬ ɫɭɧɢɰɹ).  
 

   - ɐɟɨɜɿɬ ɦɨɧɨ, ɍɤɪɚʀɧɚ.  Ɇɿɫɬɢɬь:  Fe, Mn, Zn, ȼ, Cu, Co,  Mo, Cu ɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ (ɦɿɤɪɨ 

ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɟɤɨɥɢɫɬ ɫɚɞ, ɟɤɨɥɢɫɬ ɫɭɧɢɰɹ).  
 

   - ȿɤɨɩɥɚɧɬ ɍɤɪɚʀɧɚ (Ɋ2Ɉ5-7,66, Ʉ2Ɉ-49,29, MgɈ-10,03, ɋɚɈ-12,26%). 

 

   - Ɇɿɤɨɦ, ɍɤɪɚʀɧɚ, ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚɬɿɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (Co, Cu, 

Zn, Mn, Mo, B).  

 

   - Ɏɿɡɿɨɠɿɜɥɿɧ (N-19,1, Ʉ2Ɉ-16,5, + ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ), ɇȺɇɍ.  

 

   - Кɨɦɛɿɛɨɪ (ɇȺɇɍ) – ɜɢɫɨɤɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɫɤɥɚɞɧɨɡɦɿɲɚɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɥɹ ɰɭɤɪɨɜɢɯ 

ɛɭɪɹɤɿɜ. ȼ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞ, ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɜɯɨɞɢɬь ɛɨɪ, ɦɚɪɝɚɧɟɰь, ɰɢɧɤ, ɤɨɛɚɥьɬ, ɿ 
ɚɡɨɬ. Ⱦɨɡɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨ ɜɟɝɟɬɭɸɱɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ (ɮɚɡɚ 6-8 ɫɩɪɚɜɠɧɿɯ ɥɢɫɬɨɱɤɿɜ - ɞɨ 

ɡɦɢɤɚɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ) ɤɝ/ɝɚ





                                                           Ⱦɨɛɪɢɜɨ-ɛɿɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪ «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɞɚє ɡɦɨɝɭ   
                                                            ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɪɨɠɚɣ ɬɨɦɚɬɿɜ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚ 7–12 ɞɧɿɜ.         
                                                            Ƀɨɝɨ ɫɤɥɚɞ ɩɨєɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿ- 
                                                            ɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɛɿɨɫɬɢ-  

                                                            ɦɭɥɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɞɿʀ. 
                                                                Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɧɚ ɬɨɦɚɬɚɯ ɜɿɞɛɭ-    

                                                            ɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ: ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫ- 

                                                            ɬɭ         ɫɬɢɦɭɥɹɰɿɹ ɩɨɞɿɥɭ ɤɥɿɬɢɧ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪ-    

                                                            ɝɚɧɿɜ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ (ɡɚɩɨɱɚɬɤɭɜɚɧɧɹ) ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɿ   
                                                            ɞɪɭɠɧɨɝɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ            ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ  
                                                            ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ.  
                                                               «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɩɪɨɹɜɥɹє ɫɟɛɟ ɹɤ: ɪɟɬɚɪɞɚɧɬ ɪɨɫɬɨɜɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɡɚɬɪɢɦɭє ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɣ ɪɿɫɬ, ɫɤɨɪɨɱɭє ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɿɠɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɚɤ-

ɥɚɫɬɢ ɛɿɥьɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɜɿɬɨɤ ɭ ɤɢɬɢɰɿ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɣ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ʀɯ ɬɨɜɚɪ-

ɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. 
   «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɱɟɪɟɡ 15-20 ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɜɢɫɚɞɤɢ ɪɨɡɫɚɞɢ ɬɨ-

ɦɚɬɿɜ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ґɪɭɧɬ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ʀɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ.    
    ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 7–15 ɞɧɿɜ, ɩɪɨɬɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣ-

ɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬь 0,05–0,1% (50–100 ɦɥ/100 ɥ ɜɨɞɢ). Ɂɚ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-

єɬьɫɹ ɜ ɞɨɡɿ 2 ɥ/ɝɚ. Ƀɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɩɨɥɢɜɭ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɤɨɪɨ-

ɬɤɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɸ. 
    ɉɪɢ ɜɢɤɨɢɫɬɚɧɧɿ «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɧɚ ɬɨɦɚɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɞɨɡɢ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ 
ɬɚ ɛɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ «Ɋɚɣɤɚɬɚ ɋɬɚɪɬ» ɿ «Ɇɿɤɪɨɤɚɬɚ 
Ca+B». ɍ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ «Ɏɥɨɪɨɧɟ» ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ.









     Ɍɟɦɚ 20. ɈɊȽȺɇȱɑɇȱ ȾɈȻɊɂȼȺ ɌȺ ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌЬ Ȳɏ 
ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 

 
    1.ȼɩɥɢɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɿ ɪɨɫɥɢɧɢ 

 

    2.ɉɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ ɝɧɿɣ ɬɚ ɤɨɦɩɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

 

    3.Ȼɟɡɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ ɝɧɿɣ 

 

    4. ɋɟɱɚ ɿ ɝɧɨʀɜɤɚ 

 

    5. ɉɬɚɲɢɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ 

 

    6.Ɍɨɪɮ ɿ ɬɨɪɮɨɤɨɦɩɨɫɬɢ 



   Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɿɫɬɹɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɛɿɪ  

ɦɚɤɪɨ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚɧɬɢɛɿɨɬɢɤɿɜ, 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ȳɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ 
ɩɨɥɿɩɲɭє ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ. 

 

   Ɇɿɫɰɟɜɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɞɨɛɪɢɜɚ ɹɤɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɧɚ ɦɿɫɰɿ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 



 Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɞɨɡɢ ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨɝɨ ɝɧɨɸ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

 

Ʉɭɥьɬɭɪɢ 

ɉɨɥɿɫɫɹ Ʌɿɫɨɫɬɟɩ 

Ȼɟɡ ɞɨɛɪɢɜ ɇɚ ɮɨɧɿ ɞɨɛɪɢɜ Ȼɟɡ ɞɨɛɪɢɜ ɇɚ ɮɨɧɿ ɞɨɛɪɢɜ 

ɞɨɡɚ, 
ɬ/ɝɚ 

ɧɨɪɦɚ-     

ɬɢɜ, 
ɰ/ɝɚ 

ɞɨɡɚ, 
ɬ/ɝɚ 

ɧɨɪɦɚ-            

ɬɢɜ, 
ɤɝ/ɝɚ 

ɞɨɡɚ, 
ɬ/ɝɚ 

ɧɨɪɦɚ-             

ɬɢɜ, 
ɰ/ɝɚ 

ɞɨɡɚ, 
ɬ/ɝɚ 

ɧɨɪɦɚ-    

ɬɢɜ, 
ɰ/ɝɚ 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 60-80 0,86 50-60 0,78 40-50 0,78 30-40 0,54 

Ʉɭɤɭɪɭ ɡɚ ɧɚ:     
ɡɟɪɧɨ 

40-60 0,19 30-40 0,22 30-50 0,14 30-40 0,17 

ɫɢɥɨɫ 40-60 1,7 30-40 1,83 30-50 1,45 30-40 1,56 

Ȼɭɪɹɤɢ: 
ɰɭɤɪɨɜɿ 60-70 1,2 40-50 1,56 50-60 1,38 30-50 1,22 

ɤɨɪɦɨɜɿ 80-100 1,4 60-80 1,49 80-90 1,3 60-80 1,43 

Ɉɜɨɱɿ 30-50 1,69 30-40 1,13 30-40 1,04 20-30 0,90 

Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ - - 30-40 0,11 - - 25-30 0,12 

ɋɨɧɹɲɧɢɤ - - - - 20-30 0,07 20-30 0,06 



  ɉɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ ɝɧɿɣ ɬɚ ɤɨɦɩɨɫɬɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɩɨɜɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɞɨ 

ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ: ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɿɣ, 
ɤɚɥьɰɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ ɬɨɳɨ. ȼ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞ ɜɯɨɞɹɬь:  ɬɜɟɪɞɿ, ɪɿɞɤɿ ɿ  ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɜɚɪɢɧ, ɹɤɿ  ɦɿɫɬɹɬь ɦɚɣɠɟ ɜɫɿ ɡɨɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ 

ɤɨɪɦɚɯ. 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɜɿɠɨɝɨ ɝɧɨɸ, % 

 

ȼɢɞ ɝɧɨɸ ȼɨɞɚ 

Ɉɪɝɚɧɿ-
ɱɧɿ ɪɟ-

ɱɨɜɢɧɢ 

Ⱥɡɨɬ 

(ɡɚɝ.) 

Ⱥɡɨɬ 

(ɚɦɿɚɱ
ɧɢɣ) 

Ɏɨɫ -
ɮɨɪ 

(Ɋ2Ɉ5) 

Ʉɚɥɿɣ 

(Ʉ2Ɉ) 

Ʉɚɥь-

ɰɿɣ 

(ɋɚɈ) 

Ɇɚɝ-

ɧɿɣ 

(ɆgɈ) 

ɉɿɞ-

ɫɬɢɤɚ 

Ɇɿɲɚɧɢɣ 75,0 22,0 0,48 0,05 0,22 0,50 0,37 0,10 ɡ 
ɫɨɥɨɦɢ 

ȼɊɏ 78,3 20,0 0,47 0,06 0,26 0,50 0,42 0,13 “ 

Ʉɿɧɫьɤɢɣ 72,6 24,5 0,57 0,08 0,23 0,54 0,22 0,10 “ 

ɋɜɢɧɹɱɢɣ 72,4 24,5 0,52 0,05 0,20 0,52 0,13 0,08 “ 

Ɉɜɟɱɢɣ 63,0 33,0 0,89 0,15 0,23 0,58 0,39 0,16 “ 

ȼɊɏ 72,0 18,1 0,68 0,22 0,28 0,51 - - ɡ ɬɨɪɮɭ 



 Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɧɚɩɿɜɩɟɪɟɩɪɿɥɨɝɨ ɝɧɨɸ ɧɚ ɨɞɧɭ 

ɝɨɥɨɜɭ ɯɭɞɨɛɢ,  ɬ/ɪɿɤ 

 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɫɬɿɣɥɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ, ɞɨɛɚ 
Ʉɨɧɿ 

ȼɟɥɢɤɚ 
ɪɨɝɚ- 

ɬɚ ɯɭɞɨɛɚ 

ȼɿɜɰɿ ɋɜɢɧɿ 

 220-240 
          6-7 8-9 0,8-0,9 1,5-2,0 

200-220 
5-6 7-8 0,7-0,8 1,2-1,5 

180-200 4-5 6-7 0,6-0,7 1-1,2 

Ɇɟɧɲɟ 180 3-4 4-5 0,4-0,5 0,8-1,0 



ȼɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɿɞɫɬɢɥɤɢ 

 

                                    

 

 

ȼɢɞ   ɩɿɞɫɬɢɥɤɢ 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, % ȼɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь  

ȼɨɞɚ Ⱥɡɨɬ    Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ   ɋɚɈ 

ɑɚɫɬɢɧ 

ɜɨɞɢ ɧɚ 

100ɱɚɫɬɢɧ 

ɫɭɯɨʀ ɩɿɞ  
ɫɬɢɥɤɢ 

Ƚɪɚɦɿɜ 
ɚɦɿɚɤɭ 
ɧɚ 1 ɤɝ 

ɫɭɯɨʀ ɩɿɞ 

ɫɬɢɥɤɢ 

ɋɨɥɨɦɚ  ɨɡɢɦɨɝɨ 

ɠɢɬɚ 

14,3 0,45 0,26 1,00 0,29 250-300 8-10 

ɋɨɥɨɦɚ ɨɡɢɦɨʀ 
ɩɲɟɧɢɰɿ 

14,0 0,50 0,20 0,90 0,28 200-300 8-10 

Ɍɨɪɮ: ɧɢɡɢɧɧɢɣ 

            ɜɟɪɯɨɜɢɣ 

30-35 

30-35 

2,30 

1,20 

0,30 

0,20 

0,20 

0,30 

- 

- 

500-700 

1000-1500 

35-40 

- 

Ɍɢɪɫɚ 25 0,20 0,30 0,74 1,80 400 - 



ɋɩɨɫɨɛɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɧɨɸ: 
 

   Щɿɥьɧɢɣ (ɯɨɥɨɞɧɢɣ) ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɝɧɿɣ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɜ ɝɧɨє-

ɫɯɨɜɢɳɚ ɚɛɨ ɩɨɥьɨɜɿ ɛɭɪɬɢ ɩɨɲɚɪɨɜɨ ɿ ɜɿɞɪɚɡɭ ɭɳɿɥьɧɸɸɬь. ɉɿɫɥɹ 

ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬь ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ȼ ɭɳɿɥьɧɟɧɨɦɭ 

ɝɧɨєɜɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ  ɪɟɱɨɜɢɧ, ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ 

ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɥɿɬɤɭ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɞɨ 350ɋ, ɚ ɜɡɢɦɤɭ ɧɟ 

ɛɿɥьɲ ɹɤ 250ɋ; ɛɭɪɬ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɧɚɫɢɱɭєɬьɫɹ ɝɧɨʀɜɤɨɸ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɦ ɝɚɡɨɦ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɸ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ, ɹɤɢɣ ɤɨɧɫɟɪɜɭє ɝɧɿɣ. 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɚɦɿɚɤɭ ɡɜ’ɹɡɭєɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ  ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɧɨɸ. 

 

   ɉɭɯɤɢɣ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹɦ (ɝɚɪɹɱɟ-ɯɨɥɨɞɧɢɣ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɭ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɝɥɢɫɬɿɜ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɡɚɝɪɨɡɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 

ɯɜɨɪɨɛ ɬɪɚɜɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɭɪ’ɹɧɿɜ. Ƀɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɫɨɥɨɦɢɫɬɨɝɨ ɝɧɨɸ.  



 ɋɬɭɩɟɧɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɧɨɸ  ɡɚɥɟɠɚɬь  ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ:  

 

   ɇɚɩɿɜɩɟɪɟɩɪɿɥɢɣ (ɧɚɩɿɜɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɣ) ɝɧɿɣ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ 3-5 ɦɿɫɹɰɿɜ  

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɋɨɥɨɦɚ ɧɚɛɭɜɚє ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɜɬɪɚɱɚє ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ 
ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɪɢɜɚєɬьɫɹ, ɜɬɪɚɱɚɸɱɢ 10-30% ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɫɭɯɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ. 

 

   ɉɟɪɟɩɪɿɥɢɣ ɝɧɿɣ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɩɿɫɥɹ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ɐɟ ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ ɦɚ-

ɫɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɚɠɤɨ ɡɧɚɣɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɫɨɥɨɦɢɧɢ, ɜɬɪɚɱɚє ɛɥɢɡьɤɨ 50% ɦɚɫɢ ɿ ɫɭɯɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɫɬɚє ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɢɦ, ɧɚɛɭɜɚɸɱɢ ɱɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. 

 

   ɉɟɪɟɝɧɿɣ (ɝɧɿɣ - ɫɢɩɟɰь) - ɰɟ ɩɭɯɤɚ ɬɟɦɧɚ ɪɨɡɫɢɩɱɚɫɬɚ, ɡɟɦɥɢɫɬɚ, ɞɪɿɛɧɨ-

ɝɪɭɞɭɱɤɭɜɚɬɚ ɦɚɫɚ - ɩɪɨɞɭɤɬ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɝɧɨɸ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɦɚɫɢ ɿ ɫɭɯɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɹɝɚɸɬь 75%.  



Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɩɪɢ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɿ (ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ȼ.Ɍ.Зɭɛɱɟɧɤɨ) 
 

Ƚɧɿɣ ɬɚ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɢ 
ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɿ 

ȼɬɪɚɬɢ, % ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ  ɜɦɿɫɬɭ 

ɚɡɨɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

Ƚɧɿɣ, ɳɿɥьɧɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 43,8 48,6 

Ƚɧɿɣ, ɳɿɥьɧɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 31,8 27,7 

Ƚɧɿɣ, ɡɦɿɲɚɧɢɣ ɡ 20% ɝɪɭɧɬɭ 1,9 25,6 

Ƚɧɿɣ, ɡɦɿɲɚɧɢɣ ɡ 50% ɝɪɭɧɬɭ 3 40,3 

Ƚɧɿɣ, ɳɿɥьɧɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 42,2 15,4 

Ƚɧɿɣ, ɡɦɿɲɚɧɢɣ ɡ 5% ɝɿɩɫɭ 13,2 - 

Ƚɧɿɣ, ɡɦɿɲɚɧɢɣ ɡ 10% ɝɿɩɫɭ 12,6 6,7 



ɋɤɥɚɞ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɝɧɨɸ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ, % 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɋɬɭɩɿɧь ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɝɧɨɸ: 

ɫɜɿɠɢɣ 
ɧɚɩɿɜɩɟ-   

ɪɟɩɪɿɥɢɣ 

ɩɟɪɟɩɪɿ- 
ɥɢɣ 

ɩɟɪɟɝɧɿɣ 

ȼɨɥɨɝɿɫɬь - 77,0 78,0 79,0 

Ⱥɡɨɬ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ (N) - 0,55 0,60 0,98 

               ɜ ɬ. ɱ.  ɛɿɥɤɨɜɢɣ - 0,35 0,42 - 

                           ɚɦɿɚɱɧɢɣ - 0,15 0,12 - 

Ɏɨɫɮɨɪɭ (Ɋ2Ɉ5) 0,25 0,38 0,43 0,48 

Ʉɚɥɿɸ (Ʉ2Ɉ) - 0,70 0,75 0,90 

ȼɬɪɚɬɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ - 29,0 47,2 62,4 



Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɝɧɨєɫɯɨɜɢɳɚ 



ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɝɧɨєɫɯɨɜɢɳɚ 

 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɝɧɨєɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
Ɇɿɫɬɤɿɫɬь, ɬ 

  1000 2000 3000 6000 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦ   20 20 20 40 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ   30 60  90  90 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɝɧɨʀɜɤɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ, 
ɲɬ.  4  6  8  9 



Ɋɿɞɤɢɣ ɛɟɡɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ ɝɧɿɣ - ɫɭɦɿɲɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɪɿɞɤɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧь ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ 

ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɿɞɫɬɢɥɤɢ ɿ ɤɨɪɦɿɜ, ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɸ. Ɍɟɤɭɱɢɣ,  ɥɟɝɤɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬьɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɬɚ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬьɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ.   

  

 Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь: 

 - ɧɚɩɿɜɪɿɞɤɢɣ ɝɧɿɣ - ɫɭɦɿɲ ɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɪɿɞɤɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧь ɬɜɚɪɢɧ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɭɯɢɯ   

ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨɧɚɞ 8%;  

 

 - ɪɿɞɤɢɣ ɝɧɿɣ - ɫɭɦɿɲ ɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɪɿɞɤɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧь ɬɜɚɪɢɧ, ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɢɯ 

ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞ 3 ɞɨ 8%; 

 

 -  ɝɧɨɣɨɜɿ ɫɬɨɤɢ - ɫɭɦɿɲ ɜɢɞɿɥɟɧь ɬɜɚɪɢɧ, ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɢɯ ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ 

ɜɨɞɢ, ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ 3  ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. 



ɋɟɱɚ ɿ ɝɧɨʀɜɤɚ - ɰɿɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɿ ɚɡɨɬɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ,  ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸ-ɬьɫɹ 

ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ ɿ ɝɧɨєɫɯɨɜɢɳɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɧɨɸ. Ⱥɡɨɬ (ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɫɟɱɨɜɢɧɢ ɋɈ(Nɇ2)2), ɿ ɤɚɥɿɣ  ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ. Ⱥɡɨɬ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɞ ɞɿєɸ 

ɭɪɨɛɚɤɬɟɪɿɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɦɨɧɿɸ (Nɇ4)2ɋɈ3 ɿ ɥɟɝɤɨ 

ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɋɈ2, Nɇ3 ɿ ɇ2Ɉ. ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɝɧɨʀɜɤɢ ɚɦɿɚɤ 

ɲɜɢɞɤɨ ɡɜɿɬɪɸєɬьɫɹ ɿ ɞɨɛɪɢɜɨ ɪɿɡɤɨ ɜɬɪɚɱɚє ɫɜɨɸ ɰɿɧɧɿɫɬь, ɬɨɦɭ  ʀʀ ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɸɬь ɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɳɿɥьɧɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɝɧɨʀɜɤɨɡɛɿɪɧɢɤɚɯ. 

 

 ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡ ɫɟɱɨɡɛɿɪɧɢɤɚ 

 



 ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɛɿɨɝɚɡɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 



ɉɨɬɟɧɰɿɚɥ ɝɧɨɸ, ɩɪɢɞɚɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ  
(ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 1999ɪɿɤ)* 

 

ȼɢɞ ɝɧɨɸ 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 
ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɝɧɨɸ, ɦɥɧ. 
ɬ/ɪɿɤ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ 

** 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 
ɝɧɨɸ ɞɥɹ 

ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧ 
ɧɹ, ɦɥɧ. ɬ/ɪɿɤ 

ȼɢɪɨɛɿɬɨɤ 
ɛɿɨɝɚɡɭ, 109 

ɦ3/ɪɿɤ 

QHP, 

ɆȾɠ/ɦ
3 

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱ 
ɧɢɣ ɩɨɬɟɧ 
ɰɿɚɥ ɝɧɨɸ, 

ɦɥɧ. ɬ ɭ. 
ɩ./ɪɿɤ 

ȼɊɏ 
(W***=88

-89%) 

94,2 0,62 58,4 1,46 23 1,144 

ɋɜɢɧɿ 
(W=90%) 

7,7 0,62 4,79 0,124 21 0,088 

ɉɬɢɰɹ 
(W=70%) 

2,8 1 2,8 0,11 21 0,079 

Ɋɚɡɨɦ 104,7 - 65,99 1,694 - 1,311 

     Примітка:* - ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɛɪɚɥɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɥɢɲɟ ɬɜɚɪɢɧ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭɜɚɥɢɫɹ 

ɧɚ ɩіɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ; ɩɨɝɨɥіɜ’ɹ ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ ɩіɞɫɨɛɧɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɧɟ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɨɫɹ; ** - ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬі 0,62 ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤіɥьɤɨɫɬі 
ɝɧɨɸ ВРХ, ɹɤɢɣ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɩіɞ ɱɚɫ ɥіɬɧьɨɝɨ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɯɭɞɨɛɢ ɧɚ 

ɩɚɫɨɜɢɳɚɯ; ɞɥɹ   ɫɜɢɧɹɱɨɝɨ ɝɧɨɸ ɰɟɣ ɤɨɟɮіɰієɧɬ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɤіɥьɤɨɫɬі ɩɪɢɞɚɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɝɧɨɸ ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ ɡ ɝіɞɪɨ-ɡɦɢɜɚɧɧɹɦ ɬɚ 

ɝіɞɪɨ ɫɩɥɚɜɥɟɧɧɹɦ;  *** - W – ɜɨɥɨɝіɫɬь. 



   ɉɬɚɲɢɧɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ  - ɧɚɣɛɿɥьɲ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɢɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɛɿɪ ɦɚɤɪɨ -ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ є ɲɜɢɞ-

ɤɨɞɿɸɱɢɦ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. Ⱥɡɨɬ ɩɬɚɲɢɧɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɫɟɱɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɬɢɰɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɩɿɞɫɬɢɥ-

ɤɨɜɢɣ ɿ ɛɟɡɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ ɩɬɚɲɢɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ. Ȼɟɡɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ ɩɨɫɥɿɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɧɚɬɢɜɧɢɣ (ɧɟ ɪɨɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜɨɞɨɸ) ɿ ɧɚ ɝɿɞɪɨɡɦɢɜɿ  
   ȼ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚ ɪɿɤ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨʀ ɩɬɢɰɿ ɦɨɠɧɚ ɦɚɬɢ  ɩɨɫɥɿɞɭ, ɤɝ: ɜɿɞ ɤɭɪɟɣ - 

ɞɨ 6, ɤɚɱɨɤ - 8, ɝɭɫɟɣ – 11. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɫɥɿɞɿ ɤɭɪɟɣ 

. 

ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɬɚɲɢɧɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɭ, % ɦɚɫɢ ɫɢɪɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

 

ɉɨɫɥɿɞ ȼɨɞɚ Ⱥɡɨɬ  Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ ɋɚɈ ɆgɈ 

Ʉɭɪɹɱɢɣ 56 1,6 1,5 0,8 2,4 0,7 

Ʉɚɱɢɧɢɣ 70 0,7 0,9 0,6 1,1 0,2 

Ƚɭɫɹɱɢɣ 76 0,5 0,5 0,9 0,8 0,2 



  ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɬɚɲɢɧɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɭ ɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

 

ȼɢɞɢ ɩɨɫɥɿɞɭ 

ȼɦɿɫɬ 

ɜɨɞɢ, 
% 

ɪɇ 

ȼɦɿɫɬ, % ɧɚ ɫɢɪɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ Ɉɪɿєɧɬɨɜɧ
ɿ ɞɨɡɢ ɩɿɞ 
ɩɪɨɫɚɩɧɿɤ
ɭɥьɬɭɪɢ, 

ɬ/ɝɚ 

Ⱥɡɨɬ 

Ɋ2Ɉ5 Ʉ2Ɉ ɡɨɥɚ ɡɚɝɚɥь- 

ɧɢɣ 

ɚɦɨɧɿɣ 

ɧɢɣ 

Ɍɟɪɦɿɱɧɨ 
ɜɢɫɭɲɟɧɢɣ 

    20  7,1     3,0     0,41 
    

3,5 
  1,2 

    

21 
        5-6 

ɇɚɬɢɜɧɢɣ 
(ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ ɿ 

ɛɟɡɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɣ) 
    65  7,4     1,2     0,34  0,64  0,60    20       10-15 

ɇɚɩɿɜɪɿɞɤɢɣ 85 7,0 1,0 0,50 0,40 0,35 10 20-30 

Ɋɿɞɤɢɣ 92 6,9 0,8 0,32 0,36 0,26 5 30-40 

ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 99 7,2 0,2 0,07 0,07 0,16 4 60-80 



 Ƚɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ ɩɬɚɲɢɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ “Кɭɩɨɝɪɚɧ”.  
   Ƀɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɞɨɡɜɨɥɹє  ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɛ-

ɪɢɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɿ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ: 

ɚɡɨɬɭ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ - 10-12; ɮɨɫɮɨɪɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ - 8-19; ɤɚɥɿɸ Ʉ2Ɉ - 6-8; ɤɚɥьɰɿɸ - 

2,5-3,5%.  

   ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ - 

ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɜɿɬɿɜ. ȼɧɨɫɹɬь “Ʉɭɩɨɝɪɚɧ” ɧɚɜɟɫɧɿ ɧɚ 10-12 

ɫɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ, ɩɿɞ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɩɨɥɢɜɨɦ ɜɨɞɨɸ. 

   Ⱦɨɛɪɢɜɨ ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɧɟ, ɡɚ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɟ ɫɚɦɨɡɚɣɦɚєɬьɫɹ ɿ ɧɟ ɜɢɛɭɯɚє. 

ɉɪɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɧɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ 

ɥɸɞɢɧɢ, ɧɟ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿɧɮɟɤɰɿɣ. Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɧɢɦ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє 

ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɩɬɚɲɢɧɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɭ 

“Кɭɩɨɝɪɚɧ” ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɭ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ; ɡɛɟ-

ɪɿɝɚɧɧɹ; ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɭ ɡ ɨɬɨɱɭɸɱɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-

ɳɟɦ; ɩɨɜɧɟ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɭ ɜɿɞ ɹєɰь ɝɟɥьɦɿɧɬɿɜ, ɩɚɬɨɝɟɧɧɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨ-

ɪɢ ɿ ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɭɪ’ɹɧɿɜ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ; ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ; ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɝɪɭɧɬ; ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɩɚɥɢ-

ɜɚ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɨɜɭ ɬɟɯ-

ɧɿɤɭ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ; ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚ-

ɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ, ɞɨɡɨɜɚɧɟ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɪɭɧɬɨɜɟ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɫɢɩɭɱɨɫɬɿ ɬɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢ-

ɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ; ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ; ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɱɢɫɟɥьɧɿɫɬь ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪ-

ɫɨɧɚɥɭ ɜɢɫɨɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɫɭɲɤɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨ
ɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ



Ɍɨɪɮɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ:  
 

   ɇɢɡɢɧɧɿ - ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɟɥьєɮɭ ɉɨɥɿɫɫɹ ɬɚ 

Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɪɿɱɧɢɯ ɡɚɩɥɚɜɚɯ, ɦɟɠɢɪɿɱɱɹɯ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿɡ ɝɿɩɧɨɜɨɝɨ ɦɨɯɭ, ɬɪɚɜ’ɹɧɢɫɬɨʀ  (ɨɱɟɪɟɬ, ɨɫɨɤɚ, ɬɪɨɫɬɢɧɚ, ɯɜɨɳ, 
ɤɭɩɢɱɧɢɤ) ɿ ɞɟɪɟ-ɜ’ɹɧɢɫɬɨʀ (ɜɿɥьɯɚ, ɛɟɪɟɡɚ, ɜɟɪɛɚ, ɫɨɫɧɚ, ɹɥɢɧɚ) ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, 
ɞɨɫɢɬь ɜɢɦɨɝɥɢɜɨʀ ɞɨ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɩɨɠɧɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɋɟɚɤɰɿɹ 

ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɚ, ɿɧɨɞɿ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɚ; ɦɿɫɬɹɬь ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɨɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɤɥɚɞɭ, ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ; 

 

   ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɬɨɪɮɢ  ɡɚɣɦɚɸɬь ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɧɢɡɢɧɧɢɦɢ ɬɚ 

ɜɟɪɯɨɜɢɦɢ ɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɪɿɞɤɨ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 

ɩɿɞɫɬɢɥɤɢ ɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜ-ɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ; 

 

ȼɟɪɯɨɜɿ ɬɨɪɮɢ  ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɟɥьєɮɭ – 

ɜɨɞɨɞɿɥɚɯ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɯ, ɦɟɠɢɪɿɱɱɹɯ, ɩɪɢɪɿɱɤɨɜɢɯ ɩɿɳɚɧɢɯ ɬɟɪɚɫɚɯ, 
ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɿɡ ɫɮɚɝɧɨɜɨɝɨ ɦɨɯɭ, ɛɚɝɧɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɚɥɨ ɜɢɛɚɝɥɢɜɢɯ ɞɨ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɩɨɠɢɜ-ɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧ. Ȳɯ ɪɟɚɤɰɿɹ ɞɭɠɟ ɤɢɫɥɚ; ɡɚ 

ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɨɧɢ ɧɚɣɛɿɞɧɿɲɿ. ɐɟ - ɦɚɥɨɡɨɥьɧɿ ɬɨɪɮɢ ɡ 

ɧɢɡьɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨ-ɜɢɧ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 

ɩɿɞɫɬɢɥɤɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɤɜɿɬɿɜ, ɚ 

ɩɪɢ ɪɨɡɤɢɫɥɟɧɧɿ ɿ ɞɥɹ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ. 



ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɨɪɮɭ,% ɦɚɫɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ  
(ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɍɇȾІЗ) 

 

ȼɢɞ ɬɨɪɮɭ ɪɇ 
Ɂɨɥь 

ɧɿɫɬь 

Ⱥɡɨɬ                   Ɋ2Ɉ5  

Ʉ2

Ɉ 

 

ɋɚɈ 

 

Ɇg ɡɚɝɚɥ
ьɧɢɣ 

ɛɿɥɤɨ
ɜɢɣ 

ɡɚɝɚɥ
ь-ɧɢɣ 

ɪɨɡɱɢɧ
ɧɢɣ 

Ɉɱɟɪɟɬɹɧɨ-

ɨɫɨɤɨɜɢɣ 
6,8 13,7 1,97 1,73 0,36 0,04 0,12 2,48 0,03 

Ɉɫɨɤɨɜɢɣ ɡ 
ɞɨɦɿɲ. ɝɿɩɫɭ 

4,0 13,8 2,42 1,69 0,27 0,02 - 0,9 0,07 

ɋɮɚɝɧɨɜɢɣ 3,1 24,5 1,22 1,07 0,17 0,01 - 0,07 0,17 



   Ɍɨɪɮ’ɹɧɿ ɤɨɦɩɨɫɬɢ ɰɟ - ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɫɭɦɿɲ ɬɨɪɮɭ, ɝɧɨɸ, ɝɧɨʀɜɤɢ, ɫɟɱɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɬɨɪɮɭ ɜ ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ʀʀ ɧɚ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɭ. Ɂɚ-ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɬɨɪɮɭ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɤɨɦɩɨɫɬɭ-ɜɚɧɧɹ 

ɬɪɢɜɚє ɜɿɞ 3 ɞɨ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ. 

 

   ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɛɚɝɚɬɨɟɬɚɩɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿ-
ɡɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɫɬɭ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɞɨɤɢ ɤɨɦɩɨɫɬ ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɫɭɛɫɬɚɧɰɿєɸ ɞɥɹ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɋɨɡɤɥɚɞ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 

ɤɨɦɩɨɫɬɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɩ’ɹɬь ɮɚɡ: 

 

   - ɪɨɡɤɥɚɞ, ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɤɥɚɞ. Ⱦɥɹ ɧьɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɲɜɢɞɤɢɣ ɧɚɝɪɿɜ 

ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɤɚɝɚɬɭ ɧɟɪɿɞɤɨ ɞɨ 700ɋ. ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɿɡ  400ɋ ɿ ɜɢɳɟ ɬɟɩɥɨɥɸɛɢɜɿ 
ɝɪɢɛɢ ɿ ɫɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь ɰɟɥɸɥɨɡɭ ɜ ɠɢɪɢ, ɚ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɧɢɠɭє ɫɯɨɠɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɭɪ’ɹɧɿɜ, ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ ɯɜɨɪɨɛ ɬɚ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ. ɪɇ ɤɨɦɩɨɫɬɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. Ɉɫɧɨɜɧɚ 

ɭɱɚɫɬь ɜ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɮɚɡɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɧɚɥɟɠɢɬь ґɪɭɧɬɨɜɢɦ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦ - 

ɩɥɿɫɧɟɜɢɦ ɿ ɩɪɨɦɟɧɢɫɬɢɦ ɝɪɢɛɚɦ, ɭɪɨɛɚɤɬɟɪɿɹɦ, ɜɢɧɬɨɩɨɞɿɛɧɢɦ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦ ɿ 
ɫɩɿɪɢɥɚɦ; 



       - ɮɚɡɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚɫɬɚє ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ 300ɋ.  Ɋɨɡɩɨ-

ɱɢɧɚєɬьɫɹ ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɪɿɫɬ ɝɪɢɛɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ. Ⱥɦɿɚɤ, ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɭɬɜɨɪɸє ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɋ : N ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɮɚɡɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ 2-3 ɬɢɠɧɿ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɢɯ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬь ɩɪɨɦɟɧɢɫɬɢɣ ɝɪɢɛɨɤ, ɡɟɥɟɧɚ ɩɥɿɫɟɧь, ɞɪɿɠɠɨɜɿ ɝɪɢɛɤɢ, ɩɥɿɫɟɧь 

ɝɨɥɨɜɱɚɬɚ, ɫɩɿɪɢɥɢ, ɜɿɥɨɯɜɨɫɬɤɢ; 

       - ɭ ɮɚɡɭ ɫɢɧɬɟɡɭ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ ɤɨɦɚɯɚɦɢ, 
ɤɨɦɩɨɫɬ-ɧɢɦɢ ɱɟɪɜ’ɹɤɚɦɢ (ɦɨɤɪɢɰɹɦɢ, ɞɨɳɨɜɢɦɢ ɝɪɢɛɤɚɦɢ, ɩɥɿɫɟɧьɸ 

ɝɨɥɨɜɱɚɬɨɸ, ɡɟɥɟɧɨɸ ɩɥɿɫɟɧьɸ, ɩɥɿɫɟɧɧɸ ɥɿєɱɧɨɸ, ɜɿɥɨɯɜɨɫɬɚɦɢ, ɩɚɧɰɟɪɧɢɦɢ 

ɤɥɿɳɚɦɢ, ɠɭɠɟɥɢɰɹɦɢ, ɥɢɱɢɧɤɚɦɢ ɠɭɪɱɚɥɤɢ); 
       - ɮɚɡɿ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɨɦɩɨɫɬɭ ɩɪɢ 

ɹɤɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬь ɫɿɧɨɤɨɫɰɿ, ɜɿɥɨɯɜɨɫɬɤɢ, ɞɨɜɝɨɧɨɠɤɢ ɥɭɱɧɿ 
(ɥɢɱɢɧɤɢ), ɥɢɱɢɧɤɢ ɠɭɠɟɥɢɰɿ, ɝɧɨɣɧɿ ɱɟɪɜɢ, ɦɨɤɪɢɰɿ, ɩɚɧɰɢɪɧɿ ɤɥɿɳɿ, 
ɥɢɱɢɧɤɢ ɦɟɪɬɜɨʀɞɚ, ɦɭɪɚɯɢ, ɥɢɱɢɧɤɢ ɩɥɚɫɬɨɭɫɨɝɨ ɠɭɤɚ, ɞɪɿɠɠɨɜɿ ɝɪɢɛɤɢ, 
ɦɟɞɜɟɞɤɚ ɡɜɢɱɚɣɧɚ, ɡɟɥɟɧɚ ɩɥɿɫɟɧь;. Ʉɨɦɩɨɫɬ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɞɨɡɪɿɜɲɢɣ ɿ ɣɨɝɨ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜɚ.        

       - ɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿɹ є ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɞɚɧɨʀ 
ɮɚɡɢ ɜ ɤɨɦɩɨɫɬɿ ɩɨɫɟɥɹɸɬьɫɹ ɩɚɭɤɢ-ɫɤɚɤɭɧɢ, ɦɭɪɚɯɢ, ɜɿɥɨɯɜɨɫɬɤɢ, ɧɟɦɚɬɨɞɢ, 
ɠɭɠɟɥɢɰɿ, ɦɨɤɪɢɰɹ, ɦɚɥɚ ɛɿɥɨɡɭɛɤɚ,  ɤɿɜɫɹɤɢ, ɜɟɥɢɤɢɣ ɞɨɳɨɜɢɣ ɱɟɪɜ’ɹɤ, 
ɩɚɧɰɟɪɧɿ ɤɥɿɳɿ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɿ, ɬɪɚɜɧɟɜɢɣ ɯɪɭɳ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь 

ɝɭɦɭɫɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɿ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɚɦ. 



ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɪɮɨɝɧɨɣɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ: 

 

   ɉɨɲɚɪɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ - ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɭ ɛɭɞь ɹɤɭ ɩɨɪɭ 
ɪɨɤɭ.  ɇɚ ɬɨɪɮɨɜɭ ɩɨɞɭɲɤɭ 40-50 ɫɦ, ɲɚɪɚɦɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬь ɝɧɿɣ ɿ ɬɨɪɮ ɡɚɜɬɨɜ 

ɲɤɢ 25-30 ɫɦ (ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ).  

 
 ɉɨɲɚɪɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ 

 



    Ɉɫɟɪɟɞɤɨɜɢɣ (ɤɭɱɤɨɜɢɣ) - ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɝɧɨɸ 

ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɿ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ ɜɡɢɦɤɭ. Ƚɧɿɣ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɿɣ ɦɚɫɿ ɬɨɪɮɭ 

ɜɤɥɚɞɚɸɬь ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɤɭɱɤɚɦɢ, ɚ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɬɨɪɮɨɦ. 

ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɪɚɳɢɣ ɪɨɡɿɝɪɿɜ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ ɜɡɢɦɤɭ.  

 Ɉɫɟɪɟɞɤɨɜɢɣ (ɤɭɱɤɨɜɢɣ) ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ 



    ɉɥɨɳɚɞɤɨɜɢɣ (ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɜɢɣ) ɫɩɨɫɿɛ  ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-

ɸɬь ɭ ɜɟɫɧɹɧɨ-ɥɿɬɧɿɣ ɬɚ ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ. ɇɚ ɬɨɪɮɨɜɭ ɩɨɞɭɲɤɭ ɲɚɪɨɦ 25-

30 ɫɦ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь ɝɧɿɣ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ ɞɢɫɤɨɜɨɸ ɛɨɪɨɧɨɸ ɡ 

ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɢɦ ɡɝɪɿɛɚɧɧɹɦ ɛɭɥьɞɨɡɟɪɨɦ ɜ ɛɭɪɬɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. 5-6 ɬɢɠɧɿɜ 

ʀɯ ɩɟɪɟɥɨɩɚɱɭɸɬь ɬɚ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬь ɝɧɨʀɜɤɨɸ ɚɛɨ ɜɨɞɨɸ. 

 
 ɉɥɨɳɚɞɤɨɜɢɣ  (ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɜɢɣ) ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ 

 



Кɨɦɩɨɫɬɢ ɡ ɬɨɪɮɭ, ɫɟɱɿ ɬɚ ɝɧɨʀɜɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

 

   - ɬɨɪɮ ɭɤɥɚɞɚɸɬь ɜ ɛɭɪɬɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 3-4 ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 1,5-2,0 ɦ ɞɨɜɿɥьɧɨʀ ɞɨɜ-

ɠɢɧɢ. Ɂɜɟɪɯɭ ɜ ɛɭɪɬɚɯ ɪɨɛɥɹɬь ɤɨɪɢɬɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɚɧɚɜɢ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 0,5-0,8 ɿ ɡɚɜ-

ɲɢɪɲɤɢ ɞɨ 1 ɦ. Ʉɚɧɚɜɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɫɟɱɿ ɬɚ ɝɧɨʀɜɤɢ ɿ 
ɩɿɫɥɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ʀɯ ɬɨɪɮɨɦ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬь ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɛɭɪɬɚ; 

   - ɬɨɪɮ ɭɤɥɚɞɚɸɬь ɜ ɛɭɪɬɢ ɲɚɪɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɸ 3-4 ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,3-0,5 ɦ ɞɨ-

ɜɿɥьɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ʉɨɠɧɢɣ ɲɚɪ ɬɨɪɮɭ ɩɨɥɢɜɚɸɬь ɝɧɨʀɜɤɨɸ ɿ ɩɿɫɥɹ ɫɚɦɨɪɨɡɿɝ-

ɪɿɜɚɧɧɹ ɭɳɿɥьɧɸɸɬь. ɉɨɬɿɦ ɭɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɲɚɪ ɬɨɪɮɭ ɿ ɩɨɥɢɜɚɸɬь 

ɝɧɨʀɜɤɨɸ. Ɍɚɤ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬь ɞɨɬɢ, ɩɨɤɢ ɜɢɫɨɬɚ ɛɭɪɬɭ ɞɨɫɹɝɧɟ 1,5-2,0 ɦ. ɉɨɬɿɦ 

ɛɭɪɬ ɜɤɪɢɜɚɸɬь ɲɚɪɨɦ ɬɨɪɮɭ 25-30 ɫɦ. Ⱦɨɡɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɬɚɤɢɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1-2 ɦɿɫɹɰɿ. 

   ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɪɮɨ-ɝɧɨʀɜɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɫɬɭ 

 



   Ɍɨɪɮɨ-ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɤɨɦɩɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɩɪɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧ-

ɧɿ ɛɨɛɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ (ɫɢɞɟɪɚɬɿɜ) ɧɚ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɿ ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ. Ɍɨɪ-

ɮɨɜɢɳɟ ɨɪɸɬь ɧɚ ɡɹɛ ɿɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 60-90 ɤɝ/ɝɚ ɮɨɫɮɨɪɧɨ - ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɨɫɿɜ ɫɢɞɟɪɚɬɭ. ɉɪɢ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɫɬɢɝɥɨɫɬɿ, ɡɟɥɟɧɭ ɦɚɫɭ ɩɨɩɟ-

ɪɟɞɧьɨ ɩɪɢɤɨɬɤɨɜɭɸɬь (ɞɢɫɤɭɸɬь) ɬɚ ɡɚɨɪɸɸɬь ɧɚ 12-15 ɫɦ. ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɭ ɿ 
ɩɟɪɟɦɿɲɚɧɭ ɡ ɬɨɪɮɨɦ ɪɨɫɥɢɧɧɭ ɦɚɫɭ ɡɝɨɪɬɚɸɬь ɜ ɛɭɪɬɢ (ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɟ-

ɥɟɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɬɨɪɮɭ 1:10). ɑɟɪɟɡ 2 ɦɿɫɹɰɿ  ɤɨɦɩɨɫɬ ɝɨɬɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

 
   Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ 

ȺɆȻ (ɚɜɬɨɯɬɨɧɧɚ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɚ Ȼ), Ȼɚɣɤɚɥ ȱ Ɇɍ, ɹɤɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь ɬɨɪɮ. 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɢ є ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɠɢɜɢɯ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɞɿɸɬь ɚɧɚɥɨ-

ɝɿɱɧɨ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɬɨɪɚɦ, ɧɿɬɪɨɮɿɤɚɬɨɪɚɦ, ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɢɦ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɛɚɤɬɟɪɿɹɦ, ɹɤɿ ɪɨɡɤɥɚ-ɞɚɸɬь ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɭ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. ɉɪɢ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɛɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɫɬɭ ɞɨ 1 ɬ ɬɨɪɮɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь 1 ɰ ɜɚɩɧɚ, 

ɚɛɨ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ 1 ɤɝ ɦɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ȺɆȻ. ȼɢɬ-

ɪɢɦɭɸɬь, ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɬɢɠɞɟɧь ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 50%. ɇɚ 1 ɝɚ 

ɜɧɨɫɹɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ  300 ɤɝ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ, ɚɛɨ 250-300 ɤɝ ɧɚ 10 ɬ ɬɨɪ-

ɮɭ. Ⱦɥɹ ɛɚɤɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɢɧ, ɹɤɢɣ ɜɧɨɫɹɬь 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɭɪɬɿɜ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 0,5-1,0 ɤɝ ɧɚ 1 ɬ ɤɨɦɩɨɫɬɭ. ȼ ɬɨɪɮɨ-

ɤɨɦɩɨɫɬɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡ ɞɨɛɚɜɤɨɸ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɢɧ ɩɿɞ-

ɜɢɳɭє ɫɜɨɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɝɪɭɧɬ ɡɛɚɝɚɱɭє ɣɨɝɨ ɧɚ 

ɚɡɨɬ. 



Ɍɨɪɮɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɌɆȺȾ) - ɚɦɨɧɿɡɨɜɚɧɿ ɬɨɪɮɨɤɨɦɩɨɫɬɢ ɿɡ 

ɫɭɯɨɝɨ ɬɨɪɮɭ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɫɭɯɢɣ ɬɨɪɮ ɨɛɪɨɥɹɸɬь 

ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ (20-30 ɤɝ/ɬ), ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ, ɚɛɨ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɟ 

ɛɨɪɨɲɧɨ (10-15 ɤɝ/ɬ), ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɿɣ (6-10 ɤɝ/ɬ). ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɥɭɠɧɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɨɪɮɭ ɡ ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɚɦɿɚɤɭ, ɹɤɢɣ ɡ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ 

ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɭɬɜɨɪɸє ɫɬɿɣɤɿ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɢ  ɤɚɥьɰɿɸ ɋɚɇɊɈ4 . 

2ɇ2Ɉ ɬɚ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ (Nɇ4)2SɈ4. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɞɨɛɪɢɜ 

ɡɚɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚ ɚɦɿɚɱɧɢɣ ɚɡɨɬ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ 

ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɿ. 

  ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɫɬɭ ɡ ɬɨɪɮɭ ɬɚ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɜɨɞɢ 
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4.Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

5.ɏɟɥɚɬɧɿ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

 

6.Ⱦɟɮɨɥɿɚɧɬɢ, ɞɟɫɢɤɚɧɬɢ ɿ ɫɟɧɢɤɚɧɬɢ.  

ɉɅȺɇ 



1. ʈɪɭɧɬɢ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ ɿ ɫɨɪɛɟɧɬɢ. Ƚɭɦɿɧɨɜɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ. 
   ʈɪɭɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɚɞɢ, ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɨɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ 

ɲɬɭɱɧɨ ɿ ɧɟ ɦɚɸɬь ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ. ɉɪɨɬɟ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɭɫɩɚɞɤɨɜɚɧɿ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 

ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ. ȼ ɉɨɥɿɫɫɿ ɰɟ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɿ ʉɪɭɧɬɢ ɚɛɨ ɬɨɪɮ, ɭ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ – ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɿɜ ɿɡ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ, ɜ ɋɬɟɩɭ – ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɣ ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ ʉɪɭɧɬɢ. 

   ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь, ɳɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɜɢɫɨɤɨɪɨɞɸɱɢɦɢ, ɡɿ 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɢɫɧɸ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɜɚɠɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɭɩɨɜɿɥьɧɸє ɪɿɫɬ ɤɨɪɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɬɜɨɪɸє ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɇɚ 

ɩɭɯɤɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɟɧɲɟ ɫɬɪɚɠɞɚɸɬь ɹɤ ɜɿɞ ɧɟɫɬɚɱɿ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɫɨɥɟɣ. ʈɪɭɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɿ єɦɧɿɫɬь ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɿ ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь, ɳɨɛ ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɿ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ ʀɯ ɪɨɫɥɢɧɚɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɰɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ 

ɱɚɫɭ, ɛɨ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɤɜɿɬɤɨɜɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɪɨɫɬɭɬь ɧɚ ɰьɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

   Ɂɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ʉɪɭɧɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɬɚɤ: 

ɞɨ 10 % – ɞɭɠɟ ɧɢɡьɤɢɣ,  
10–30 – ɧɢɡьɤɢɣ,  
30–60 – ɫɟɪɟɞɧɿɣ,  
> 60 % – ɜɢɫɨɤɢɣ.  

   Ɂɚ щɿɥьɧɿɫɬɸ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ 

ɩɭɯɤɿ – ɞɨ 0,4 ɝ/ɫɦ3,  

ɫɟɪɟɞɧɿ – 0,4-0,7,  

ɭɳɿɥьɧɟɧɿ – 0,7-1,0   

ɳɿɥьɧɿ – ɩɨɧɚɞ 1,0 ɝ/ɫɦ3.  

   Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 15–20 %, 

ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь – 50–60 %. 

   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɿ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ ɡ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: ɞɟɪɧɨɜɢɣ ɿ ɥɢɫɬɤɨɜɢɣ ʉɪɭɧɬ, 
ɩɟɪɟɝɧɿɣ, ɬɨɪɮ, ɩɿɫɨɤ. 



   Ⱦɟɪɧɨɜɢɣ ʉɪɭɧɬ ɦɚє ɛɭɬɢ ɞɪɿɛɧɨɝɪɭɞɨɱɤɭɜɚɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨʀ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɦɿɫɬɢɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Йɨɝɨ ɡɚɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ 

ɝɥɢɧɢɫɬɢɦ ɚɛɨ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɦ ґɪɭɧɬɨɦ ɿ ɛɨɛɨɜɨ- ɡɥɚɤɨɜɢɦ ɬɪɚɜɨɫɬɨєɦ. Ⱦɭɠɟ ɝɥɢɧɢɫɬɢɣ ʉɪɭɧɬ 

ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɩɿɫɤɨɦ, ɚ ɩɿɳɚɧɢɣ – ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɨɸ ɚɛɨ ɩɪɨɠɚɪɟɧɨɸ ɝɥɢɧɨɸ. 

   Ⱦɟɪɧɢɧɭ ɧɚɪɿɡɚɸɬь ɩɥɭɝɨɦ ɚɛɨ ɡɚɫɬɭɩɨɦ ɩɥɚɫɬɚɦɢ 30 × 30 ɫɦ ɿ ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 6–20 ɫɦ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɳɭɜɚɬɢɦɭɬь: ɜɢɦɨɝɥɢɜɭ ɞɨ ʉɪɭɧɬɭ ɥɟɝɤɨɝɨ ɱɢ ɜɚɠɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Зɪɿɡɚɧɭ ɞɟɪɧɢɧɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɲɬɚɛɟɥɿ ɩɨɲɚɪɨɜɨ "ɞɟɪɧɢɧɚ ɞɨ ɞɟɪɧɢɧɢ". 

Шɢɪɢɧɚ ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɸ – ɩɨ 150 ɫɦ, ɞɨɜɠɢɧɚ – ɞɨɜɿɥьɧɚ. Ɇɿɠ ɞɟɪɧɢɧɨɸ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɝɧɿɣ ɿ 
ɜɚɩɧɭɜɚɥьɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɡɛɚɝɚɱɭє ʉɪɭɧɬ ɚɡɨɬɨɦ. 

ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɥɿɬɚ ɲɬɚɛɟɥь ɤɿɥьɤɚ ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь ɿ ɩɨɥɢɜɚɸɬь ɜɨɞɨɸ. ɇɚ ɞɪɭɝɢɣ ɪɿɤ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь ɿ ɞɨ ɨɫɟɧɿ ʉɪɭɧɬ ɛɭɜɚє ɝɨɬɨɜɢɦ. ȼɨɫɟɧɢ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬь ɭ ɫɯɨɜɢɳɟ. ɉɨɞɚɥьɲɟ 

ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɿɞ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɧɟɛɨɦ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɫɬɿ, ɬɚɤ ɹɤ ɤɨɪɟɧɿ 
ɩɟɪɟɝɧɢɜɚɸɬь. ɉɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɟɪɧɨɜɢɣ ʉɪɭɧɬ ɩɪɨɫɿɜɚɸɬь ɤɪɿɡь ɫɢɬɨ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɨɪɿɜ 3-4 ɫɦ. 

Ⱦɟɪɧɨɜɢɣ ʉɪɭɧɬ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɩɢɬɨɦɭ ɦɚɫɭ – 1,2-1,5 ɬ/ɦ3. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2–3 

ɪɨɤɿɜ. Ⱦɟɪɧɨɜɢɣ ʉɪɭɧɬ, ɹɤ ɨɫɧɨɜɭ ɫɭɦɿɲɿ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɝɨɪɲɤɨɜɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɞɟɹɤɢɯ ɥɿɬɧɿɯ 

ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɭɤɨɪɿɧɟɧɧɹ ɠɢɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɝɧɢɜɚɸɬь ɭ ɩɟɪɟɝɧɿɣɧɿɣ ɡɟɦɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ ɿ 
ɩɚɥьɦ. 

   Ʌɢɫɬɤɨɜɢɣ ʉɪɭɧɬ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɿɡ ɨɩɚɥɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɥɢɩɢ, ɤɥɟɧɚ, ɹɛɥɭɧɿ, ɝɪɭɲɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɡɚ 

ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɞɭɛɚ ɿ ɜɟɪɛɢ, ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ ɹɤɢɯ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɞɭɛɢɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɐɟ ɥɟɝɤɢɣ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 

ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬ ɡɿ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ 0,4-0,6 ɬ/ɦ3. Ʌɢɫɬɤɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɝɪɿɛɚɸɬь ɭ ɤɭɩɢ, ɭɳɿɥьɧɸɸɬь ɿ ɩɨɥɢɜɚɸɬь 

ɜɨɞɨɸ, ɳɨɛ ɩɪɢɲɜɢɞɲɢɬɢ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɲɬɚɛɟɥɿ ɞɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ 2 ɪɨɤɿɜ. ɇɚ ɞɪɭɝɢɣ ɪɿɤ 2–3 ɪɚɡɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь, ɩɨɥɢɜɚɸɬь ɝɧɨʀɜɤɨɸ ɞɥɹ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ 

ɝɧɢɬɬɹ ɥɢɫɬɤɿɜ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɭɩɨɜɿɥьɧɸɸɬь ɩɪɨɰɟɫ ɝɧɢɬɬɹ. 

ʀɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɭɫɭɜɚɸɬь ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɝɚɲɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 0,5 

ɤɝ/ɦ3 ɧɟɩɟɪɟɩɪɿɥɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ. 



   ɉɟɪɟɝɧɿɣ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɿɡ ɩɟɪɟɩɪɿɥɨɝɨ ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɧɨɸ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɲɬɚɛɟɥɿ ɣ 

ɤɿɥьɤɚ ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɥɿɬɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 

ɉɟɪɟɝɧɿɣ ɩɭɯɤɢɣ, ɥɟɝɤɢɣ, ɛɚɝɚɬɢɣ ɧɚ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɝɧɨɸ ɩɟɪɟɝɧɿɣ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɚɠɤɢɦ ɚɛɨ ɥɟɝɤɢɦ (ɤɿɧɫьɤɢɣ ɝɧɿɣ) ɡɿ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ 0,5-0,8 ɬ/ɦ3. ɍ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɣɨɝɨ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь. 

   Ɍɨɪɮ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡɿ ɫɥɚɛɤɨɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ. Зɚɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɣɨɝɨ ɧɚ 

ɜɟɪɯɨɜɢɯ ɿ ɧɢɡɢɧɧɢɯ ɛɨɥɨɬɚɯ. Ɍɨɪɮ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɲɬɚɛɟɥɿ ɡɚɜɜɢɲɤɢ 40–60 ɫɦ ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡ 

ɝɧɨєɦ ɬɚ ɜɚɩɧɨɦ ɿ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬь ɭɩɪɨɞɨɜɠ 2 ɪɨɤɿɜ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь ɿ ɩɨɥɢɜɚɸɬь 

ɝɧɨʀɜɤɨɸ. 

   Ɍɨɪɮ'ɹɧɚ ɡɟɦɥɹ ɦɚє ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɳɿɥьɧɿɫɬь – 0,4-0,6 ɬ/ɦ3. ȼɨɧɚ ɡɞɚɬɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɜɟɥɢɤɭ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɥɨɝɢ, ɬɨɦɭ ɩɨɥɿɩɲɭє ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɚɠɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ɍɨɪɮ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɿɫɤɨɦ ɞɥɹ ɭɤɨɪɿɧɟɧɧɹ ɠɢɜɰɿɜ, 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɜɿɬɿɜ, ɜɢɫɿɜɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɞɨɛɚɜɥɹɧɧɹ ɞɨ ɞɟɪɧɨɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɨɪɮ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɜɨɥɨɝɢɦ, ɛɨ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɧ ɩɨɜɿɥьɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚє ɜɨɞɭ. 

   ɍɫɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɚɞɨɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɫɯɨɜɢɳɚɯ. З ɧɢɯ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ 

ɝɨɬɭɸɬь ɫɚɞɨɜɭ ɫɭɦɿɲ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɚɠɤɨɝɨ, 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɚɛɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɍ ʉɪɭɧɬɨɜɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɜɚɠɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɡɚ ɨɛ'єɦɨɦ 3 ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɟɪɧɨɜɨʀ ɡɟɦɥɿ, 1 – ɩɟɪɟɝɧɨɸ ɚɛɨ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɣ 1 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɿɫɤɭ, ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ – ɩɨ 2 ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɟɪɧɨɜɨʀ ɿ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɡɟɦɥɿ (ɚɛɨ ɩɟɪɟɝɧɨɸ) ɣ 1 

ɩɿɫɤɭ, ɜ ɥɟɝɤɿɣ – ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨʀ, З – ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɡɟɦɥɿ (ɚɛɨ ɩɟɪɟɝɧɨɸ) ɣ 1 ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɩɿɫɤɭ. 



ɋɈɊȻȿɇɌɂ 

   ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɫɿɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, є ɰɟɨɥɿɬɢ, 
ɛɟɧɬɨɧɿɬɨɜɿ ɝɥɢɧɢ ɬɚ ʀɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ, ɫɚɩɨɧɿɬɢ, ɫɩɭɱɟɧɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɿ ɩɟɪɥɿɬ (ɚɝɪɨɩɟɪɥɿɬ) ɬɚ ɿɧ. 

   ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ. Вɟɪɦɢɤɭɥɿɬ – ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɫɥɸɞɢ. ɐɟ ɥɭɫɤɭɜɚɬɢɣ ɡɚɥɿɡɨ-

ɦɚɝɧɿєɜɢɣ ɲɚɪɭɜɚɬɢɣ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬь ɫɢɥɿɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨ ɰɿɧɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ – ɦɚɝɧɿɣ, ɤɚɥьɰɿɣ, ɤɚɥɿɣ, ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ – ɦɚɧɝɚɧ, ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɦɿɞь, ɛɨɪ, ɰɢɧɤ, ɜɚɠɤɿ 
ɦɟɬɚɥɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɚɛɨ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɭ ɫɥɿɞɨɜɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ. 

   ɉɿɫɥɹ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 800–1000°ɋ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɫɩɭɱɭєɬьɫɹ, ɡɛɿɥьɲɭɸɱɢɫь ɜ ɨɛ'єɦɿ ɭ 

8-10 ɪɚɡɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɣɨɦɭ ɡɧɚɱɧɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɚ ɭɧɿɤɚɥьɧɿ ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.   
ɇɚɫɢɩɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɮɪɚɤɰɿʀ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 100-250 ɤɝ/ɦ3, ɡɚɝɚɥьɧɚ єɦɧɿɫɬь 

ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɟɧɧɹ – 400–450% ɞɨ ɜɥɚɫɧɨʀ ɦɚɫɢ, єɦɧɿɫɬь ɤɚɬɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɪɚɤɰɿʀ – 150– 

500 ɫɦɨɥь/ɤɝ. ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɦɚє ɧɢɡьɤɿ ɳɿɥьɧɿɫɬь, ɬɟɩɥɨ- ɿ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь, ɜɢɫɨɤɭ 

ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. ȼɿɧ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɢɣ, ɯɿɦɿɱɧɨ ɿɧɟɪɬɧɢɣ, ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɫɬɿɣɤɢɣ. 

   ɍ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɹɤ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬ, ɫɨɪɛɟɧɬ ɿ ɞɨɛɪɢɜɨ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɪɿɡɧɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜ ɱɢɫɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿ ɜ ɫɭɦɿɲɤɚɯ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɜɢɞɿɥɹє ɜ ɩɨɠɢɜɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ ɤɚɥɿɣ ɿ ɦɚɝɧɿɣ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɚɦɢ ɿ ɜɚɠɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ, ɧɿɬɪɚɬɚɦɢ. ȼɿɧ 

ɡɧɢɠɭє ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɿɜ ɜ 1,5–2 ɪɚɡɢ. Ȼɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɞɨɡɚ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ ɞɨɫɢɬь ɜɢɫɨɤɚ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɞɨ 40 ɦ3/ɝɚ, ɚ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥьɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ 
ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɢɠɱɚ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɚɞɢ, ɫɚɞɠɚɧɰɿɜ, ɞɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ. 

   ɋɩɭɱɟɧɢɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɧɟɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɣ, ɡ ɱɚɫɨɦ ɫɢɥьɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɸєɬьɫɹ ɤɨɪɟɧɟɜɢɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦɢ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭє ɿɧɮɟɤɰɿʀ. 
ȼɿɧ ɩɨɞɨɜɠɭє ɬɟɪɦɿɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɨɪɮɨʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ 2–3 ɪɚɡɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɞɿʀ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ – ɜ 1,5–2 ɪɚɡɢ. 

Зɚɩɨɛɿɝɚє ɡɚɫɨɥɟɧɧɸ ɿ ɡɥɟɠɭɜɚɧɧɸ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɥɿɫɧɹɜɢ, ɝɪɢɛɿɜ, ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɸ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɟɪɦɢɤɭɥɿɬ ɡɞɚɬɧɢɣ ɚɞɫɨɪɛɭɜɚɬɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 



   Ⱥɝɪɨɩɟɪɥɿɬ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɫɩɭɱɟɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 1000–12000ɋ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɡ 

ɪɨɞɨɜɢɳ Зɚɤɚɪɩɚɬɬɹ. əɤ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɫɨɪɛɟɧɬ, ɜɿɧ ɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɿɥьɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɿ ɫɩɭɱɟɧɢɦ 

ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɦ, ɩɪɨɬɟ є ɣ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ ɜɢɝɿɞɧɨ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬь ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ. ɇɚɫɢɩɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь 

ɚɝɪɨɩɟɪɥɿɬɭ 180–250 ɤɝ/ɦ3, єɦɧɿɫɬь ɜɨɞɨɩɨɝɥɢɧɟɧɧɹ – 300 %, єɦɧɿɫɬь ɤɚɬɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ – 40–70 ɫ 

ɦɨɥь/ɤɝ. ɐɟɣ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬ ɦɿɫɬɢɬь ɦɟɧɲɟ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɨɦ. 

   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɨɩɟɪɥɿɬɭ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɹɤ ɿ ɫɩɭɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ. Зɚ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɿɬɭ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɜɧɢɦ ɣɨɝɨ ɡɚɦɿɧɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɫɭɦɿɲɟɣ ɩɪɢ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɫɚɞɢ, ɞɥɹ ɞɨɛɚɜɥɹɧɧɹ ɜ ɤɨɦ ɩɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤ ɩɿɞɫɬɢɥɤɚ ɞɥɹ ɫɜɿɣɫьɤɢɯ ɩɬɢɰɿ ɿ ɬɜɚɪɢɧ. 

   ɐɟɨɥɿɬɢ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɟɨɥɿɬɿɜ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɝɿɞɪɨ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɿɜ ɤɚɪɫɬɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, 
ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɹɤɢɯ є ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɣ ɤɚɧɚɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɡɚɣɧɹɬɿ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ ɣ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɜɨɞɢ, ɞɨɫɢɬь ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɚ. 

   ɐɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɞɿɸɬь ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɢɬ, ɪɨɡɞɿɥɹɸɱɢ ɫɭɦɿɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ʀɯ ɚɬɨɦɿɜ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɰɟɨɥɿɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɭɱɚɫɬь ɜ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɬɿɥьɤɢ ɤɚɬɿɨɧɿɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɿʀ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɧɨɪɦɚ ɰɟɨɥɿɬɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɨɸ ɡɚ 40–50 ɬ/ɝɚ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɟɨɥɿɬɿɜ ɱɚɫɬɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɟ ɣ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ є ɦɿɫɰɟɜɨɸ 

ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ (Ⱥ. ȱ. Ɏɚɬєєɜ, ȼ. Ʌ. ɋɚɦɨɯɜɚɥɨɜɚ, 2012). 

 

 



ȽɍɆІɇɈȼІ ɉɊȿɉȺɊȺɌɂ 

   Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬь ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɿ ɞɚɸɬь 

ɡɦɨɝɭ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ, є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɹɤ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ 

ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɇɢɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ (ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨɪɮɭ, ɫɥɚɧɰɿɜ) 
ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ. ɐɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɸ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɦɢ ɬɚ ɿɦɭɧɨɦɨɞɟɥɸɜɚɥьɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɡɜ'ɹɡɭɜɚɬɢ ɜ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɚɛɨ 

ɜɚɠɤɨɞɢɫɨɰɿɣɨɜɚɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɣ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ȼɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ʀɯ ɩɨɲɢɪɟɧɧɿ 
ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɧɚ ɛɚɡɚ, ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

   Ƚɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ ɭ 

ɜɨɥɨɝɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. ȼɢɹɜɥɹɸɬь ɚɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ 

ɦɿɫɬɹɬь ɛɚɝɚɬɨ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɐɟ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ɍɨɱɧɢɯ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟ ɿɫɧɭє. ȼɪɚɯɨɜɭɸɬь ɥɢɲɟ ɫɤɥɚɞ ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɞɟɹɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, 
ɬɨɞɿ ɹɤ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɚɬɨɦɿɜ ɿ ɚɬɨɦɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɟɜɿɞɨɦɿ. 
   Ƚɭɦɭɫɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ – ɰɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɡ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ ɬɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ 

ɝɪɭɩɚɦɢ ɩɪɢ ɹɞɪɿ ɣ ɛɿɱɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɚɯ. ȱɡ ɰɢɦ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ʀɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ ɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ȼɢɫɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚɤɨɠ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ. Ɍɚɤ, ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ɝɭɦɭɫɨɜɢɯ 

ɤɢɫɥɨɬ ɛɟɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ-ɬɨɪɮɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ. Ⱦɟɹɤɿ ɡ ɬɨɪɮɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ є ɥɿɤɚɪɫьɤɢɦɢ ɿ ɦɿɫɬɹɬь ɪɿɡɧɿ ɝɥɿɤɨɡɢɬɢ, 
ɚɥɤɚɥɨʀɞɢ, ɞɭɛɢɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɟɮɿɪɧɿ ɨɥɿʀ, ɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɩɪɨɞɭɤɭɸɬь ɚɧɬɢɛɿɨɬɢɤɢ, ɮɟɪɦɟɧɬɢ, 
ɜɿɬɚɦɿɧɢ. 

   Ƚɭɦɿɧɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɿ ɬɨɪɮɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɬɚɤ ɹɤ ɦɚɸɬь ɜɟɥɢɤɢɣ ɧɚɛɿɪ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɝɪɭɩ ɿ ɪɟɚɝɭɸɬь ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɝɪɭɩɢ ɪɨɡɛɥɨɤɨɜɭɸɬьɫɹ ɿ ɝɭɦɿɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɜ ɚɤɬɢɜɧɭ ɮɨɪɦɭ. 

 



   Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɞɿʀ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɚ ɠɢɜɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɜɢɜɱɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɩɥɢɜ 

ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɛɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɚɥьɧɢɣ 

ɟɮɟɤɬ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɫɩɪɢɹє ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɚ, ɹɤɢɣ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɞɟɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɹɬɢ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɐɿ ɡɦɿɧɢ ɿ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ʀɯ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 
   ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɭɦɚɬɿɜ ɹɤ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ є ɧɟ ɝɭɦɿɧɨɜɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɚ ʀɯ ɫɨɥɿ ɡ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɥɭɠɧɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ ɬɚ ɚɦɨɧɿєɦ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɝɭɦɿɧɨɜɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ ɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɩɨɝɥɢɧɚɬɢɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

   Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɫɩɪɢɹє: 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɪɨɠɚɸ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ;  

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɫɯɨɠɨɫɬɿ ɣ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ;  

ɩɨɫɢɥɟɧɧɸ ɤɨɪɟɧɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ ɿ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ;  

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɩɪɢɠɢɜɚɧɧɹ ɪɨɡɫɚɞɢ ɿ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢ ʀɯ ɩɟɪɟɫɚɞɠɭɜɚɧɧɿ;  
ɩɨɫɢɥɟɧɧɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɿɬɪɚɬɪɟɞɭɤɬɚɡɢ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɨɩɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɯɜɨɪɨɛɚɦ, 

ɩɪɢɦɨɪɨɡɤɚɦ ɿ ɩɨɫɭɫɿ. 
   ɉɨɪɹɞ ɡɿ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɥьɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭɸɬь ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɬɢɯ, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

   Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɝɭɦɚɬɢ ɬɪьɨɯ ɜɢɞɿɜ: ɝɭɦɚɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɝɭɦɚɬ ɤɚɥɿɸ ɿ ɝɭɦɚɬ ɚɦɨɧɿɸ. Ƚɭɦɚɬɢ ɤɚɥɿɸ ɿ 
ɧɚɬɪɿɸ ɝɨɬɭɸɬь ɧɚɫɢɱɟɧɧɹɦ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ʀɞɤɢɦ ɤɚɥɿ ɿ ʀɞɤɢɦ ɧɚɬɪɨɦ. Ƚɭɦɚɬ ɚɦɨɧɿɸ ɨɬɪɢɦɭɸɬь 

ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɦɿɚɤɭ. Ƚɭɦɿɧɨɜɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь 

ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɫɚɞɢɜɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɩɪɢɫɤɭɸɬь ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 2–4 ɪɚɡɢ. ɇɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɝɭɦɚɬɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɦɿɞь, ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɤɚɥьɰɿɣ. 

ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɩɟɪɟɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɿɬɿɜ є ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ 5–9 

ɞɿɛ. 



2.Іɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. 
   Іɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ – ɰɟ ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬь ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ 

ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɚɦɨɧɿɣɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ 

ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɚɦɿɚɱɧɢɦɢ, ɚɦɨɧɿɣɧɢɦɢ ɣ ɚɦɿɞɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢщɟɧɧɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɚɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. ɉɪɢɝɧɿɱɭɸɱɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɡɧɢɠɭɸɬь ɜɬɪɚɬɢ 

ɚɡɨɬɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ⱥɡɨɬ 

ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɚɯ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɛɿɥьɲɭє ɣɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь 

ɞɿʀ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɜɦɿɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɧɨɪɦ ɿ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ) ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 4–8 ɬɢɠɧɿɜ. 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɚɣɥɿɩɲɟ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɧɚɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɡ ɧɢɯ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. 

ȱɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɩɪɢɹɸɬь ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ɤɨɪɦɚɯ ɿ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɞɚɸɬь ɡɦɨɝɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɪɚɬɧɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɜ ɨɫɿɧɧɿɣ 

ɩɟɪɿɨɞ ɛɟɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. ɉɨєɞɧɚɧɧɹ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɩɿɡɧьɨɨɫɿɧɧɿɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 

ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɬɨɞɿ ɹɤ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚɜɟɫɧɿ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɟ ɥɢɲɟ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡ 

ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ. 

   əɤ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɨɯɿɞɧɿ ɩɿɪɢɞɢɧɿɜ, ɩɿɪɚɦɿɞɨɧɿɜ, ɬɪɢɚɡɨɥɿɜ, 
ɰɿɚɧɚɦɿɞɿɜ ɬɨɳɨ. Ɍɚɤ, ɭ ɋɒȺ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь N-Serve ɧɿɬɪɚɩɿɪɢɧ (2-ɯɥɨɪ-

6-ɬɪɢɯɥɨɪɦɟɬɢɥɩɿɪɢɞɢɧ), ɳɨ ɡɚɬɪɢɦɭє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ, ɩɪɢɝɧɿɱɭє 

ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɜɚɥьɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ Nitrosomonas. 

   Оɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɰьɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ є ɜɢɫɨɤɚ ɥɟɬɤɿɫɬь, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɜɱɚɫɧɨ ɜɜɨɞɢɬɢ ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, ɚɛɨ ɧɚɧɨɫɢɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʀɯ ɝɪɚɧɭɥ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ 

ɬɚɤɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɹɤ ɚɦɿɧɨɬɪɢɡɨɥ, ɰɿɚɧɩɿɪɢɦɿɞɢɧ, ɞɿɚɧɞɿɚɦɿɞ, ɦɨɠɧɚ ɜɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɧɚɧɨɫɢɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɝɪɚɧɭɥ. 



   ɇɿɬɪɚɩɿɪɢɧ – ɧɟɫɬɿɣɤɚ ɫɩɨɥɭɤɚ, ɳɨ ɡɚɡɧɚє ɮɨɬɨɥɿɡɭ ɣ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ. ȼɿɧ ɦɟɧɲ 

ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ, ɧɿɠ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɹɤɿ ɧɢɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь. ɋɬɿɣɤɿ ɩɪɨɬɢ ɧьɨɝɨ – ɡɥɚɤɨɜɿ 
(ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɪɢɫɭ), ɱɭɬɥɢɜɿ – ɞɜɨɫɿɦ'ɹɞɨɥьɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɥɸɰɟɪɧɚ ɿ ɫɨɹ. 

   ɇɨɪɦɢ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɿɬɪɚɩɿɪɢɧɭ ɦɚɸɬь ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɛɥɢɡьɤɨ 1 % 

ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥьɲ ɹɤ 1 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɥɟɬɤɿɫɬɸ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ 

ɜɧɨɫɹɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ʉɪɭɧɬ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 10–16 ɫɦ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. Зɚ ɩɟɪɲɨɸ ʀɯ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ʉɪɭɧɬ ɪɚɡɨɦ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɜ 

ɨɞɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿ, ɡɚ ɞɪɭɝɨɸ – ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ʉɪɭɧɬ ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ȱɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɡ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ 10–15 % ɿ 
ɛɿɥьɲɟ. ȼɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɡ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ ɜ 1,5–2 ɪɚɡɢ. 



3.Ɇɿɤɪɨɛɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ 

   ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦɢ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɞɟɞɚɥɿ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 

ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ 

ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ʀɦ ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɚɠɥɢɜɚ ɪɨɥь ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ɇɿɤɪɨɛɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ – ɰɟ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ 
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɭɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡьɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь, ɜɢɫɨɤɚ 

ɨɤɭɩɧɿɫɬь, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬь ɞɥɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь ʀɯ ɡɧɚɱɧɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɭ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɫɨɸɡɭ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɧɚ 

ɬɪɟɬɢɧɿ ɩɥɨɳ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ. 

   ɇɚ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɡɜɟɪɬɚɥɢ ɭɜɚɝɭ 

ȼ. ȼ. Ⱦɨɤɭɱɚєɜ ɿ ɉ. Ⱥ. Ʉɨɫɬɢɱɟɜ. ɍ ɧɚɪɢɫɿ "Ⱦɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɜ ɪɨɫɿɣɫьɤɢɯ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ 

ɤɚɮɟɞɪ ʉɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɿ ɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ" ȼ. ȼ. Ⱦɨɤɭɱɚєɜ ɡɚɡɧɚɱɚɜ, ɳɨ ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɨ ɜ ʉɪɭɧɬ 

ɪɚɡɨɦ ɡ ɝɧɨєɦ ɜɧɨɫɹɬьɫɹ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ, ɦɚɛɭɬь, ɧɟ ɦɟɧɲɟ,ɧɿɠ ɭɞɨɛɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɉ. 

Ⱥ. Ʉɨɫɬɢɱɟɜ ɭ ɫɜɨʀɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. ȼɿɧ ɞɨɜɿɜ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɪɟɲɬɤɢ, ɫɢɧɬɟɡɭɸɬь ɫɤɥɚɞɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ɉɟɪɲɿ ɫɩɪɨɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɫɬɨɫɭɜɚɥɢɫɹ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ: ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɧɚ ɧɨɜɭ 

ɞɿɥɹɧɤɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɥɢ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɚɛɨ ɡɛɢɪɚɥɢ ɛɭɥьɛɨɱɤɢ, ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɥɢ ʀɯ ɿ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢ ɧɚɫɿɧɧɹ. ɉɟɪɲɢɣ ɦɿɤɪɨɛɧɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɢɜ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɤɿɥьɤɨɯ ɜɢɞɿɜ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɛɭɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ XIX ɫɬ. ɜ 

ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ ɣ ɨɬɪɢɦɚɜ ɧɚɡɜɭ ɧɿɬɪɚɝɿɧ, ɚ ɩɪɨɰɟɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɭɥɨ ɧɚɡɜɚɧɨ ɧɿɬɪɚɝɿɧɿɡɚɰɿєɸ. 



   Ɇɿɤɪɨɛɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɿ, ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɝɪɭɩɢ:  

ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɢɯ ɿ ɮɨɫɮɚɬɦɨɛɿɥɿɡɭɜɚɥьɧɢɯ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ),  
ɪɿɫɬɫɬɢɦɭɥɸɜɚɥьɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ – ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 

ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɿɜ (ɚɭɤɫɢɧɢ, ɝɿɛɟɪɟɥɿɧɢ),  
ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɯɜɨɪɨɛ ɿ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ (ɮɭɧɝɿɰɢɞɢ, ɿɧɫɟɤɬɢɰɢɞɢ ɬɚ ɿɧ.). 

   Ȼɚɤɬɟɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɫɟɥɹɸɬь ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɫɜɨєɪɿɞɧɢɣ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ "ɱɨɯɨɥ" – ɪɢɡɨɫɮɟɪɭ ɿ є 

ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɚɦɢ ɦɿɠ ʉɪɭɧɬɨɦ ɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ʀɯ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. ɋɚɦɟ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬь ɞɟɹɤɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɿ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɛɟɪɭɬь 

ɭɱɚɫɬь ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. ȼɨɧɢ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɭ ɡɨɧɿ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɟɪɟɞɤɢ 

ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ. Зɚɫɟɥɢɜɲɢ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ (ɬɨɛɬɨ, ɡɚɯɨɩɢɜɲɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɧɿɲɭ), ɜɨɧɢ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬь ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɞɨ ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɛɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɫɬɿɣɤɿɲɿ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɩɪɨɹɜɭ ɯɜɨɪɨɛ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀɯ 

ɿɦɭɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. ɉɨɡɛɚɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ 15 ɪɚɡɿɜ (ȼ. ȼ. ȼɨɥɤɨɝɨɧ, 2013). 

   Ⱦɿɹɥьɧɿɫɬь ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦ є ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɞɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ɐɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɪɿɲɢɬɢ 

ɜɚɠɥɢɜɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɛɿɥɤɚ. 

   Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ – ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɢɦ 

ɪɨɫɥɢɧ. Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɚɡɨɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɛɿɥьɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɞ ɤɨɠɧɢɦ ɝɟɤɬɚɪɨɦ ɡɟɦɥɿ ɣɨɝɨ 

ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 80 ɬɢɫ. ɬ. ȼɿɧ ɦɚɣɠɟ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɞɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. Ɇɨɥɟɤɭɥɢ ɚɡɨɬɭ ɯɿɦɿɱɧɨ 

ɿɧɟɪɬɧɿ, ɚ ɯɿɦɿɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɣɨɝɨ ɚɬɨɦɚɦɢ ɞɨɫɢɬь ɫɬɿɣɤɿ. ɉɨɬɪɿɛɧɿ ɜɟɥɢɤɿ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨɛ ʀɯ ɪɨɡɿɪɜɚɬɢ ɿ 
ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɚɡɨɬ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɟ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɞɨ ɚɦɿɚɤɭ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 



   Зɚ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: 

ɚɜɬɨ- ɬɚ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɢ. Ⱥɜɬɨɬɪɨɮɢ (ɰɿɚɧɨɛɚɤɬɟɪɿʀ ɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɜɚɥьɧɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ) ɦɚɸɬь 

ɿɫɬɨɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ ɮɿɤɫɭɸɬь ɞɨ 20–50 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ ɡɚ ɪɿɤ. ɉɪɨɬɟ ɜ 

ɩɪɢɪɨɞɿ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɿ ɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. Ⱥɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɭ ɮɿɬɨɩɥɚɧɿ 
– ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ (ɩɪɢɤɨɪɟɧɟɜɿɣ ɡɨɧɿ) ɿ ɮɿɥɨɫɮɟɪɿ (ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ) ɧɟ ɛɨɛɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɡɢɜɚɸɬь 

ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɨɸ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿєɸ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ ɰɟ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɛɟɡɡɦɿɧɧɢɦ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹɦ 

ɧɟɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɡɧɚɱɧɨ ɧɟ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɳɨɪɿɱɧɟ 

ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɩɿɞ ɩɚɪɨɦ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. ɉɟɪɲɨɸ ɪɨɡɩɨɱɚɥɚ 

ɪɨɛɨɬɭ ɜ ɰьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɛɪɚɡɢɥьɫьɤɚ ɜɱɟɧɚ ɀ. Ⱦɨɛɟɪɟɣɧɟɪ (1975) ɿɡ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɹɤɢɯ 

ɩɟɪɟɜɚɠɚɥɢ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɪɨɞɭ Azospirillum. ɉɿɡɧɿɲɟ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɪɿɦ ɚɡɨɫɩɿɪɢɥɢ ɞɨ ɝɪɭɩɢ 

ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɯ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɿɜ ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɝɟɬɟɪɨ- ɣ ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ – 

Achromobacter, Agrobacterium, Arthrobacter, Bacillus, Pseudomonas, Klebsiell ɬɚ ɿɧ. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɪɢɹє ɡɪɨɫɬɚɧɧɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ ɜ ɤɨɪɟɧɟɜɿɣ ɡɨɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɭ 2–3 ɪɚɡɢ. 

Зɜɿɫɧɨ, ɦɚɫɲɬɚɛɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɧɟɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚɜɿɬь ɡɚ ɭɦɨɜ 

ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɛɚɤɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡ ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɸ ɰьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɚɯ ɡ 

ɛɨɛɨɜɢɦɢ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ ɡɥɚɤɨɜɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɥɢɲɟ 20–40 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, 
ɳɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ. ɉɪɨɬɟ ɹɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ 

ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɚɡɨɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɞɨ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɢɬь ɤɨɪɢɫɬь 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɨɡɢ ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɜ ʉɪɭɧɬ ɚɡɨɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɉɛɫɹɝɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɚɡɨɬɭ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɨɸ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɨɸ ɞɨɫɢɬь ɡɧɚɱɧɿ – 30–40 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ ɡɚ ɪɿɤ. 

   ɇɢɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɚɡɨɬɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɨɸ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ, ɩɲɟɧɢɰɿ, ɪɢɫɭ, ɫɨɪɝɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɞɟɹɤɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɨɩɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ. ȼɿɞɨɦɨ ɩɨɧɚɞ 200 ɜɢɞɿɜ ɧɟ ɛɨɛɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿɹ ɜ ɩɪɢɤɨɪɟɧɟɜɿɣ ɡɨɧɿ. Ɍɚɤɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, ɦɚɛɭɬь, ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɚɡɨɬɭ ɜ 

ʉɪɭɧɬɿ ɭ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ. 



   ɍɤɪɚʀɧɫьɤɿ ɜɱɟɧɿ ɧɚ ɱɨɥɿ ɡ ȼ. ɉ. ɉɚɬɢɤɨɸ ɜɢɞɿɥɢɥɢ ɡ ɪɢɡɨɫɮɟɪɢ ɞɟɹɤɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɜɢɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɿ ɲɬɚɦɢ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɯ ɦɿɤɪɨɛɿɜ-ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɿɜ ɿ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɧɢɡɤɭ 

ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ: ɪɢɡɨɚɝɪɿɧ (ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɲɟɧɢɰɿ ɣ ɪɢɫɭ); ɪɢɡɨɟɧɬɟɪɢɧ (ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɹɱɦɟɧɸ ɣ ɪɢɫɭ); ɮɥɚɜɨɛɚɤɬɟɪɢɧ (ɞɥɹ ɩɲɟɧɢɰɿ, ɛɭɪɹɤɭ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ, 
ɬɪɚɜ); ɚɝɪɨɮɿɥ (ɞɥɹ ɨɝɿɪɤɚ, ɩɨɦɿɞɨɪɚ, ɩɟɪɰɸ, ɫɚɥɚɬɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ). 
   ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɟɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɟ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɟ ɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ. ȼɧɟɫɨɤ ɣɨɝɨ ɭ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɚɡɨɬɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɪɨɫɥɢɧɚ–ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 15%. ɇɚɣɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɲɢɦ є ɫɢɦɛɿɨɡ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 

(Rhizobium) ɡ ɛɨɛɨɜɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. Зɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɚɡɨɬɭ ɞɨɫɹɝɚє 300 ɤɝ/ɝɚ ɿ 
ɛɿɥьɲɟ ɡɚ ɪɿɤ. 

   ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɢɧɢɤɚє 

ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɜ ɭɪɨɠɚʀ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ɍ ʉɪɭɧɬɿ ɩɨɥɿɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɬɢɯ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤɿ ɧɚ ɧɢɯ ɩɟɪɟɞ ɰɢɦ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɥɢ. ɍ ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢɫɹ ɭ ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧɚɯ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɤɭɞɢ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɝɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. Зɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɧɟɚɤɬɢɜɧɿ 
ɚɛɨ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɿ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɧɨɪɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɤɨɪɢɫɧɨʀ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ. 
Ɍɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɞɥɹ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɇɚ ɧɨɜɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɚɤɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɠɟ 

ɫɹɝɚɬɢ 50 ɿ ɧɚɜɿɬь 100 %. əɤɳɨ ɧɚ ɩɨɥɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɜɠɟ ɜɢɪɨɳɭɜɚɥɚɫь ɤɭɥьɬɭɪɚ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ ɞɿɹ 

ɛɿɨɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ ɧɚ ɤɨɪɟɧɹɯ ɪɨɫɥɢɧ 

ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. əɤɿɫɬь ɛɿɨɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɜ ɰьɨɦɭ 

ɪɚɡɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨɸ. 

 



   Ȼɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɡɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ: ɫɭɯɿ, ɪɿɞɤɿ, ɠɟɥɟɩɨɞɿɛɧɿ. Ɋɿɞɤɿ 
ɮɨɪɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɫɬɿɲɟ ɿ ɡɪɭɱɧɿɲɟ, ɚɥɟ ɬɨɪɮ'ɹɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ 

ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɩɥɨɳɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɬɨɪɮ'ɹɧɨʀ 
ɦɿɤɪɨɱɚɫɬɨɱɤɢ ɡ ɧɚɫɿɧɢɧɨɸ. Ɏɨɪɦɚ ɿɧɨɤɭɥɹɧɬɭ ɬɚɤɨɠ ɩɪɹɦɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɜɢɫɿɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 

ɫɿɜɚɥɤɢ: ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ – ɥɿɩɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɞɤɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ. 
   ɋɭɯɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɨɪɮɭ. ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь 

ɪɢɡɨɛɿɚɥьɧɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɞɨ 2 ɪɨɤɿɜ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɟɪɢɥьɧɢɦ. 

ɇɟɫɬɟɪɢɥьɧɿ ɿɧɨɤɭɥɹɧɬɢ ɞɟɲɟɜɲɿ ɣ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ, ɧɿɠ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɟɪɢɥьɧɨɝɨ 

ɬɨɪɮɭ. ɋɭɯɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɡɦɿɲɭɸɬь ɿɡ ɡɟɪɧɨɦ ɜɪɭɱɧɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɭ ɤɭɡɨɜɿ ɡɟɪɧɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɚɛɨ ɜ 

ɫɿɜɚɥɰɿ ɩɟɪɟɞ ɫɿɜɛɨɸ. ɉɪɨɬɟ ɹɤɿɫɬь ɬɚɤɨʀ ɿɧɨɤɭɥɹɰɿʀ ɧɢɡьɤɚ, ɛɨ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɨ ɜɫɿɣ ɦɚɫɿ ɧɚɫɿɧɧɹ. 

   əɤɿɫɬь ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ, ɹɤɳɨ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɡɜɨɥɨɠɢɬɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɡɚɫɨɛɢ – ɜɿɞ ɫɨɜɤɨɜɨʀ ɥɨɩɚɬɢ, ɪɚɧɰɟɜɨɝɨ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚ ɿ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ (ɞɥɹ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩɥɨɳ) ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɬɪɭɣɧɢɤɿɜ ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɡɟɪɧɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ. ɇɟɞɨɥɿɤ ɨɫɬɚɧɧɿɯ – 

ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ. 

   ȼɚɠɥɢɜɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤɨɫɬɿ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ – ɲɬɚɦ, ɹɤɢɣ є ɜɿɞɫɟɥɟɤɬɨɜɚɧɨɸ ɤɭɥьɬɭɪɨɸ 

ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ (ɚɧɚɥɨɝɿɹ ɫɨɪɬɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɿ). Зɚɡɜɢɱɚɣ ɿɧɨɤɭɥɹɧɬɢ ɦɿɫɬɹɬь ɭ ɫɜɨєɦɭ 

ɫɤɥɚɞɿ ɤɿɥьɤɚ ɲɬɚɦɿɜ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. ȱɧɲɢɦ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ є ɬɢɬɪ. ȼɿɧ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ'єɦɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ (ɦɥɪɞ/ɝ ɚɛɨ ɦɥɪɞ/ɦɥ). ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 

ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɥɢɲɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. Ⱦɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ, 
ɧɚɥɟɠɚɬь ɬɟɪɦɿɧ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɣɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (ɹɤ ɩɟɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɞɨ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ). Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɛɨɛɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɫɜɨʀ ɝɪɭɩɢ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɛɭɥьɛɨɱɤɢ. Ɍɨɦɭ ɛɿɨɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɥɢɲɟ ɬɿєʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ, 
ɧɚɡɜɭ ɹɤɨʀ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɰɿ. 



   ȱɧɨɤɭɥɹɰɿɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 

ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь 3–5 % ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ, ɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɧɚ 10–15 %. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɩɪɚɰɸɜɚɥɢ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ, ʀɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. 
1. ɋɢɦɛɿɨɡ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. ɇɚ ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɛɭɥьɛɨɱɤɢ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ 

ɩɨɝɚɧɨ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɥɸɩɢɧɭ ɿ ɥɹɞɜɟɧɰɸ ɪɨɝɚɬɨɝɨ. ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ 

ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ. ɇɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɿ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ʉɪɭɧɬɢ ɡ pH 

6,0-7,5. 

2. ɍɦɨɜɢ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɿ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥɿɸ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɮɨɫɮɨɪɭ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭє 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɚɡɨɬɨɦ ɛɨɛɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

ɱɭɬɥɢɜɿɲɿ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Зɚ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɪɢɡɨɛɿʀ 
ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɨɧɢɤɚɬɢ ɜ ɤɨɪɿɧɧɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɫɩɪɢɹɸɬь ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɚɡɨɬ ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ ɫɥɚɛɤɨ 

ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɜɡɚɝɚɥɿ ɜɿɞɫɭɬɧɹ. 

     ȼɚɪɬɨ ɬɚɤɨɠ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɪɹɞɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɟ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚɞɬɨ ɜɢɫɨɤɿ ʀɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜ ɡɨɧɿ ɤɨɪɟɧɿɜ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɨɛɨɜɨ-ɪɢɡɨɛɿɚɥьɧɨɝɨ ɫɢɦɛɿɨɡɭ. ɍ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɇɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ ɧɢɡьɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɚɝɧɿɸ (ɦɟɧɲ ɹɤ 20–50 ɦɝ/ɤɝ) ɜɧɨɫɹɬь ɦɚɝɧɿєɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

30–40 ɤɝ/ɝɚ MgO. 

3. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɚɟɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɸ. Ȼɭɥьɛɨɱɤɢ ɧɟ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɤɨɥɢ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 50–60 % ɩɨɜɧɨʀ 
ɩɨɥьɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɧɨɫɬɿ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ɩɿɡɧɿɲɿ ɮɚɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ 

ɛɭɥьɛɨɱɨɤ. ɇɚɞɦɿɪɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɦɟɧɲ ɲɤɿɞɥɢɜɚ, ɧɿɠ ɧɟɫɬɚɱɚ 

ɜɨɥɨɝɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ ɬɚ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ 

ɦɟɠɚɯ 60–80 % ɩɨɜɧɨʀ ɩɨɥьɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɧɨɫɬɿ. 



4. ȼɚɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɯ. ɇɚɣɧɟɨɛɯɿɞɧɿɲɢɦɢ є ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɛɨɪ, ɡɚɥɿɡɨ, 
ɤɨɛɚɥьɬ. 
5. ɍ ʉɪɭɧɬɿ, ɞɟ ɜɢɫɿɜɚєɬьɫɹ ɛɨɛɨɜɚ ɤɭɥьɬɭɪɚ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɞɭ. əɤɳɨ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɜɨɧɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ 

ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. Ȼɚɤɬɟɪɢɡɚɰɿɹ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ ɧɚ 

ɩɨɥɹɯ, ɞɟ ʀɯ ɧɟ ɜɢɪɨɳɭɜɚɥɢ, ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ʀɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ. 
6. ɉɪɢ ɩɪɨɬɪɭɸɜɚɧɧɿ ɧɚɫɿɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɫɬɚє ɡɨɧɨɸ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɿɡ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. 

Ɍɨɤɫɢɱɧɚ ɞɿɹ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬ ɛɚɤɬɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɬɨɦɭ ɞɨɡɭ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 

ɬɪɟɛɚ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɧɟɜɢɫɨɤɭ ɜɚɪɬɿɫɬь. 

   ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɩɚɦ'ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɭ ɪɿɞɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɜɪɚɡɥɢɜɿɲɿ ɞɨ ɞɿʀ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ 

ɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɤɚɬɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɫɩɪɢɹɸɬь ɬɿɫɧɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɧɢɦɢ. Ɇɟɧɲ ɜɪɚɡɥɢɜɢɦɢ є ɛɿɨɚɝɟɧɬɢ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɿ ɳɟ ɦɟɧɲ – ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɿ ɛɿɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ. 

   Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɚ ɩɟɪɲɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɧɚɣɜɪɚɡɥɢɜɿɲɿ ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɬɨ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ʉɪɭɧɬ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɟ, ɧɿɠ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɜɟɝɟɬɭɸɱɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. 

   əɤɳɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɬɨ ɛɭɥьɛɨɱɤɢ, ɳɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɮɿɤɫɭɸɬь ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɚɡɨɬ, ɧɚ ɪɨɡɪɿɡɿ 
ɦɚɬɢɦɭɬь ɪɨɠɟɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɠ ɜɨɧɢ ɧɚɛɭɥɢ ɫɿɪɨɝɨ ɱɢ ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɬɨ 

ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿɹ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ. ɋɢɦɛɿɨɬɢɱɧɚ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿɹ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɭ ɮɚɡɭ 2–3 ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ 
ɞɨɫɹɝɚє ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɭ ɮɚɡɢ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ – ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ ɞɨ ɮɚɡɢ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ 

ɡɟɪɧɚ. 

   ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɣɨɝɨ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɿ 
ɛɭɥьɛɨɱɤɢ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ. Ⱥɡɨɬ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ є ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɨɦ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ. ɉɪɨɬɟ ɧɟɜɢɫɨɤɿ 
ɫɬɚɪɬɨɜɿ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (20–30 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ.) ɫɩɪɢɹɸɬь ɚɤɬɢɜɧɿɲɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɡɧɢɠɭɸɬь, ɚ ɧɚɜɿɬь ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɛɨɛɨɜɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ ɫɢɦɛɿɨɡɭ. 

    ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɥɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. Ɍɚɤ, ɩɿɫɥɹ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ ɛɨɛɨɜɢɯ ɧɚ ɩɨɥɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ 
ɩɿɫɥɹɠɧɢɜɧɿ ɪɟɲɬɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɡɨɬɭ. ɐɟ ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɩɪɢɹє ɣɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ, ɚ ɣ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє 

ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɸ ɨɫɬɚɧɧɿɯ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɛɿɥьɲɭє ɜɪɨɠɚɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

 



4.Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. 
   Зɧɚɱɧɭ ɪɨɥь ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɝɨɪɦɨɧɢ. ȼɨɧɢ є 

ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɚɦɢ ɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɬɚɤ ɹɤ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬь ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 
   Ƚɨɪɦɨɧɢ ɪɨɫɥɢɧ (ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɢ) – ɧɢɡьɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɤɥɿɬɢɧ, ɬɤɚɧɢɧ ɿ ɨɪɝɚɧɿɜ. ȼɨɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜ ɦɚɥɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧ. ȿɧɞɨɝɟɧɧɿ ɝɨɪɦɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜ 

ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɟɤɡɨɝɟɧɧɿ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɥɸɞɢɧɨɸ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɚɛɨ ʀɯɧɿɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 

   ɉɨɬɪɟɛɚ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɝɨɪɦɨɧɚɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚɥɚ – ɜ ɦɟɠɚɯ 10-13–10-5 ɦɨɥь/ɥ, ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɜɨɧɢ 

ɫɢɧɬɟɡɭɸɬьɫɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ 
ɩɨɲɢɪɸɸɬьɫɹ ɩɨ ɜɫьɨɦɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

   ɇɚɣɚɤɬɢɜɧɿɲɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɱɢɧɹɬь ɝɨɪɦɨɧɚɥьɧɭ ɞɿɸ, є ɚɭɤɫɢɧɢ, 
ɝɿɛɟɪɟɥɿɧɢ, ɰɢɬɨɤɿɧɿɧɢ, ɚɛɫɰɢɡɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɛɪɚɫɢɧɨɫɬɟɪɨʀɞɢ ɣ ɟɬɢɥɟɧ. 

   Ⱥɭɤɫɢɧɢ – ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɩɨɥɭɤɢ ɿɧɞɨɥьɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ. ȼɨɧɢ ɫɩɪɢɹɸɬь ɩɨɞɿɥɭ ɤɥɿɬɢɧ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ʀɯ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ, ɪɟɝɭɥɸɸɬь ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɩɭɱɤɿɜ, ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬь 

ɹɜɢɳɚ ɮɨɬɨ- ɿ ɝɟɨɬɪɨɩɿɡɦɭ. Ⱥɭɤɫɢɧɢ ɬɚɤɨɠ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɚɪɬɟɧɨɤɚɪɩɿɸ, ɝɚɥьɦɭɜɚɬɢ ɨɛɩɚɞɚɧɧɹ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ ɡɚɜ'ɹɡɟɣ, ɚɤɬɢɜɿɡɭɜɚɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɿɫɬ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

   Ƚɿɛɟɪɟɥɿɧɢ – ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɩɨɯɿɞɧɿ ɮɥɭɨɪɟɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ. ȼɨɧɢ ɫɬɢɦɭɥɸɸɬь ɩɨɞɿɥ ɿ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ 

ɦɟɪɢɫɬɟɦ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɝɿɛɟɪɟɥɿɧɿɜ ɩɨɞɨɜɠɭɸɬьɫɹ ɥɢɫɬɤɢ, ɤɜɿɬɤɢ ɿ ɫɭɰɜɿɬɬɹ, ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɫɢɥьɧɿɲɟ, ɧɿɠ 

ɚɭɤɫɢɧɢ, ɩɨɫɢɥɸɸɬь ɪɿɫɬ ɫɬɟɛɟɥ, ɚɥɟ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɫɩɪɢɹɸɬь ɥɿɩɲɨɦɭ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɸ ɧɚɫɿɧɧɹ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨɜɝɨɝɨ ɞɧɹ ɞɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ 

ɩɚɪɬɟɧɨɤɚɪɩɿɱɧɢɯ ɩɥɨɞɿɜ. 



   ɐɢɬɨɤɿɧɿɧɢ – ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɯɿɞɧɿ ɩɭɪɢɧɿɜ. ȼɨɧɢ ɫɬɢɦɭɥɸɸɬь ɰɢɬɨɝɟɧɟɡ, ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɧɚɫɿɧɧɹ, ɫɩɪɢɹɸɬь ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɛɪɭɧьɨɤ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɰɢɬɨɤɿɧɿɧɢ ɫɩɨɜɿɥьɧɸɸɬь ɩɪɨɰɟɫ 

ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬь ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɨɠɨɜɤɥɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ, 
ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь ʀɯ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɩɨɡɟɥɟɧɿɧɧɹ. Ɇɚɸɬь ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɩɥɨɞɿɜ, ɛɭɥьɛ, ɡɚɞɿɹɧɿ ɜ ɫɢɧɬɟɡɿ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɧɿɬɪɚɬɪɟɞɭɤɬɚɡɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ 
ɿɨɧɿɜ ɜɨɞɧɸ, ɤɚɥɿɸ ɿ ɤɚɥьɰɿɸ. 

   Ⱥɛɫɰɢɡɢɧɢ – ɰɟ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɬɟɪɩɟɧɨʀɞɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɝɚɥьɦɭɸɬь ɪɿɫɬ ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɧɟ 

ɜɢɹɜɥɹɸɬь ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɜɿɬь ɭ ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ. ȼɨɧɢ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭɸɬь ɧɚɫɬɚɧɧɹ 

ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɤɨɸ ɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɛɩɚɞɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ ɩɥɨɞɿɜ (ɚɛɫɰɢɡɿɹ), ɝɚɥьɦɭɸɬь ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɧɚɫɿɧɧɹ. ɐɿ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɢ ɫɩɨɜɿɥьɧɸɸɬь ɧɚɞɦɿɪɧɢɣ ɪɿɫɬ ɫɬɟɛɥɚ, ɛɟɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɭ ɪɨɛɨɬɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɫɬɪɟɫɭ, ɪɟɝɭɥɸɸɬь ɪɭɯɢ ɩɪɨɞɢɯɿɜ. 

   Ȼɪɚɫɢɧɨɫɬɟɪɨʀɞɢ – ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɬɟɪɩɟɧɨʀɞɿɜ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɝɿɛɟɪɟɥɿɧɚɦɢ ɣ ɚɛɫɧɢɡɨɜɨɸ 

ɤɢɫɥɨɬɨɸ. ɐɿ ɝɨɪɦɨɧɢ ɧɨɪɦɚɥɿɡɭɸɬь ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɿɦɭɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 

ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ: ɡɧɢɠɟɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɪɢɦɨɪɨɡɤɢ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɩɨɫɭɯɚ, ɯɜɨɪɨɛɢ, ɞɿɹ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɬɨɳɨ. 

   ȿɬɢɥɟɧ – ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɣ ɝɨɪɦɨɧ, ɹɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡɭєɬьɫɹ ɡ ɦɟɬɿɨɧɿɧɭ ɜ ɭɫɿɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ƀɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ 

ɪɨɡɰɜɿɬɚɧɧɹ ɤɜɿɬɨɤ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɟɬɢɥɟɧɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ ɥɢɫɬɤɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє 

ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ, ɚ ɜɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɣ ɩɨɬɨɜɳɟɧɧɹ ɫɬɟɛɥɚ ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɨɝɨ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ. 

ȿɬɢɥɟɧ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ, ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɨɛɩɚɞɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɜ'ɹɧɟɧɧɹ ɤɜɿɬɨɤ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɰɟɣ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧ ɩɨɞɨɜɠɭє ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɤɨɸ ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɛɭɥьɛ, 
ɫɩɪɢɹє ɡɦɿɳɟɧɧɸ ɫɬɚɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɠɿɧɨɱɢɣ ɛɿɤ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɚ. 



5. ɏɟɥɚɬɧɿ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

    ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ є ɡɚɩɨɪɭɤɨɸ ʀɯ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ɍɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь, ɹɤɿ ɞɚɸɬь ɡɦɨɝɭ 

ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. ɇɢɧɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ є ɡɚɝɚɥьɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɜɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɲɜɢɞɤɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ɐɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ є ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɦɢ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ: 

ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɝɭɦɚɬɚɦɢ, ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɚɦɢ ɬɨɳɨ. Ɍɚɤɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɿɫɬɨɬɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɩɨɫɭɯɚ, ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɬɨɳɨ). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɤɿɥьɤɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɭ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɮɚɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

   Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ – ɰɟ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɢ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɱɢɧɹɬь ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɭ ɩɟɜɧɢɣ 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɤɪɿɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ȼɢɞɿɥɹɸɬь ɝɪɭɩɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ: 

1) ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɟɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

2) ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɭ ɚɛɨ ɛɨɪɨɬьɛɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɿ (ɚɛɨ) ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡ 

ɮɭɧɝɿɰɢɞɧɨɸ ɞɿєɸ; 

3) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɥɨɞɚɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɿɬɪɚɬɿɜ) ɚɛɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɰɭɤɪɿɜ, ɛɿɥɤɿɜ); 
4) ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɫɥɢɧ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɫɬɟɛɥɚ ɩɪɨɬɢ 

ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɧɧɨʀ ɬɪɚɜɢ); 
5) ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɞɚɧɧɹ ɦɨɪɨɡɨ- ɬɚ (ɚɛɨ) 
ɩɨɫɭɯɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ; 
6) ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɿɦɭɧɿɬɟɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ʀɯ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɫɬɪɟɫɿɜ. 



   əɤ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚɬɢ ɡɚɥɿɡɚ, ɰɢɧɤɭ, ɦɿɞɿ, ɦɚɧɝɚɧɭ, ɤɚɥьɰɿɸ ɿ 
ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ʌɿɝɚɧɞɚɦɢ ɜ ɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ є ɬɟɬɪɚɨɰɬɨɜɚ, ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɞɿ(Ɉ-

ɝɿɞɪɨɤɫɢɮɟɧɨɰɬɨɜɚ), ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɬɟɬɪɚɨɰɬɨɜɚ ɿ ɩɟɧɬɚɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɨɥɿ ɝɥɸɤɨɧɨɜɨʀ ɿ 
ɝɥɸɤɨɩɟɩɬɨɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬ. ɇɚɣɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚɬɿɜ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ є: 

ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɬɟɬɪɚɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (ȿȾɌȺ); ɞɿɟɬɢɥɟɧɬɪɢɚɦɿɧɩɟɧɬɚɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (ȾɌɉȺ); 
ɞɢɝɿɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɬɟɬɪɚɨɰɬɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (ȾȻɌȺ); ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɞɢɛɭɪɲɬɢɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

(ȿȾȾȻ); ɨɤɫɿɟɬɢɥɟɧɞɟɧɞɢɮɨɫ- ɮɨɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ (ɈȿȾФ); ɧɿɬɪɢɥɬɪɢɦɟɬɢɥɟɧɮɨɫɮɨɧɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɚ 

(ɇɌФ). 
   ɇɢɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ȿȾɌȺ (ɬɨɪɝɨɜɚ ɧɚɡɜɚ Ɍɪɢɥɨɧ Ȼ), ɳɨ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ʀʀ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡьɤɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ. ɉɪɨɬɟ ɯɟɥɚɬɭɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɡɚ pH ɪɨɡɱɢɧɭ < 6,5, ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬ. ɏɟɥɚɬɭɸɱɚ ɞɿɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɟɬɢɥɟɧɞɿɚɦɿɧɢ(2-

ɝɿɞɪɨɤɫɢɮɟɧɿɥ) ɞɿɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ȿȾɈɎȺ) ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ pH ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 3,5–10, ɚɥɟ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ʀʀ 
ɨɫɧɨɜɿ ɡɧɚɱɧɨ ɞɨɪɨɠɱɿ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɭɩɿɧь 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ȼɨɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿɨɧɿɜ ɋɚ2+, Mg2+ ɿ Fe2+ ɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɧɚ ɦɿɥьɣɨɧ (ppm). ȼɨɞɚ ɡ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ < 50 ɦɝ/ɥ ɡɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɟ ɫɢɥьɧɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɦ'ɹɤɨʀ, 50–100 – ɩɨɦɿɪɧɨ ɬɜɟɪɞɚ, 100–200 ɦɝ/ɥ – ɬɜɟɪɞɚ. 

   Ⱦɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɜɟɪɞɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚɣɥɿɩɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 

ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ. ȼɿɧ ɜɢɪɿɜɧɸє ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь (pH) ɜɨɞɢ ɿ ɫɩɪɢɹє ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ. ɇɨɪɦɚ 

ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɤɥɚɞɚє 2 ɤɝ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɛɚɤ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь 

ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ, ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь, ɚ ɩɨɬɿɦ – ɞɨɛɪɢɜɨ. Ɇɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɿє ɄȺɋ. Ɇɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɛɚɜɥɹɬɢ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 250 ɝ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ ɡɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 250 ɦɝ/ɥ ɿɨɧɿɜ 

ɤɚɥьɰɿɸ. 

   Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɟɥɚɬɿɜ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ʉɪɭɧɬ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ɨɜɨɱɿɜ ɝɿɞɪɨɩɨɧɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȼɨɧɢ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ, ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭє ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɧɟ ɪɭɣɧɭɸɬьɫɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɸɬь ɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɿ ɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɬɨɦɭ ɞɨɜɝɨ 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚɬɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɦɨɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɧьɨɦɭ ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɚɯ. 



   ɏɟɥɚɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɿ ɡɚ ɫɨɥɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɯɟɥɚɬɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɲɜɢɞɲɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ʀɯ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ ɫɹɝɚє 95 %, ɬɨɞɿ ɹɤ ɿɡ ɫɨɥɟɣ 

ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ – 20–30 %. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɨɥɿ ɦɟɬɚɥɿɜ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɞɨɡɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɨɩɿɤɢ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ. 

Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɧɟɫɟɧɿ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɟɥɚɬɿɜ, є ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɬɪɟɫɚɦ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ɇɢɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ, 
ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɚɞɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɡ 

ɩɨɜɧɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɬɟɩɥɢɱɧɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɝɿɞɪɨɩɨɧɧɢɯ 

ɬɟɩɥɢɰь, ɞɟ ɛɟɡ ɰɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ. 



6. Ⱦɟɮɨɥɿɚɧɬɢ, ɞɟɫɢɤɚɧɬɢ ɿ ɫɟɧɢɤɚɧɬɢ  
   ɏɿɦɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɧɚ ɪɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ 

ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɭ ɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. ɍɪɨɠɚɣ ɞɟɹɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɟ ɜɫɬɢɝɚє ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɢ ɞɨ 

ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɨɫɿɧɧьɨʀ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨʀ ɩɨɝɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɹɤɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɜ ɩɟɪɟɞɡɛɢɪɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ: 

ɞɟɮɨɥɿɚɧɬɢ, ɞɟɫɢɤɚɧɬɢ ɿ ɫɟɧɢɤɚɧɬɢ. 

   Ⱦɟɮɨɥɿɚɰɿɹ – ɰɟ ɲɬɭɱɧɟ ɩɟɪɟɞɡɛɢɪɚɥьɧɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɿɫɥɹ ʀʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 

ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ – ɞɟɮɨɥɿɚɧɬɚɦɢ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬьɫɹ ɡ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ – 

ɩɥɨɞɢ ɣ ɧɚɫɿɧɧɹ. Зɚ ɚɧɚɬɨɦɨ-ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɞɿɹ ɞɟɮɨɥɿɚɧɬɿɜ ɩɨɞɿɛɧɚ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɨɛɩɚɞɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɛɿɥɹ ɨɫɧɨɜɢ ɱɟɪɟɲɤɚ ɥɢɫɬɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɿɞɞɿɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɤɥɿɬɢɧ, ɳɨ ɣ 

ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɥɢɫɬɨɩɚɞ. 

   Шɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɟɮɨɥɿɚɧɬɢ ɭ ɜɢɧɨɝɪɚɞɚɪɫɬɜɿ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɥɚɧɬɚɰɿɣ ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ, ɜ ɪɨɡɫɚɞɧɢɤɿɜɧɢɰɬɜɿ – ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɫɚɞɠɚɧɰɿɜ ɿ ɧɚ ɦɚɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɿɞɳɟɩ. 

   ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɞɟɮɨɥɿɚɧɬɚɦɢ є ɰɿɚɧɚɦɿɞ ɤɚɥьɰɿɸ, ɯɥɨɪɚɬ ɦɚɝɧɿɸ, ɯɥɨɪɚɬ-ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥьɰɿɸ. 

   Ⱦɟɫɢɤɚɰɿɹ – ɩɟɪɟɞɡɛɢɪɚɥьɧɟ ɩɿɞɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɿ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – ɞɟɫɢɤɚɧɬɢ 

ɦɿɫɰɟɜɨʀ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ) ɞɿʀ, ɹɤɿ ɨɛɩɚɥɸɸɬь ɪɨɫɥɢɧɢ, ɧɟ ɡɜɨɪɨɬɧɨ ɩɨɲɤɨɞɠɭɸɱɢ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɭ, ɳɨ ɪɿɡɤɨ 

ɡɦɟɧɲɭє ɜɨɞɨɭɬɪɢɦɭɜɚɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɥɿɬɢɧ ɿ ɩɨɫɢɥɸє ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ 

ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɚ ɣ ɫɬɟɛɟɥ ɛɟɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɱɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɿ 
ɛɭɥьɛ, ɳɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ, ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ, ɡɦɟɧɲɭє ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ⱦɟɫɢɤɚɰɿɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɡɚ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨʀ ɜɨɥɨɝɨʀ ɨɫɿɧɧьɨʀ ɩɨɝɨɞɢ, ɜɢɫɨɤɢɯ ɮɨɧɿɜ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɿ ɩɪɢ ɡɪɨɲɟɧɧɿ, ɤɨɥɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

   Ⱦɟɫɢɤɚɰɿɸ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɡɛɢɪɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɞɢɥɥɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ. Ȳʀ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ ɧɚɫɿɧɧєɜɢɯ ɩɨɫɿɜɚɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ, ɧɚɫɿɧɧɢɤɚɯ ɛɭɪɹɤɭ, ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ, ɫɨʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪɚɯ. 

   Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɫɢɤɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɥɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬь ɯɥɨɪɚɬ 

ɦɚɝɧɿɸ, ɪɟɝɥɨɧ ɬɚ ɿɧ.   



   ɋɟɧɢɤɚɰɿɸ ɩɨɜɨɞɹɬь  ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬьɫɹ 

ɣɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧєɜɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɨɪɦɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɝɟɧɨɬɢɩɭ.  

    ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɿ ɨɪɝɚɧɢ-ɩɥɨɞɢ ɡɦɿɳɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬь ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɧɢɯ. ɐɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɬɨɤɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ ɫɬɟɛɟɥ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ ɨɪɝɚɧɢ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɰɿɣɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɭ ɪɨɫɥɢɧ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ ɜ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɱɿ ɡɟɪɧɚ ɿ ɩɥɨɞɢ, ɡɧɚɱɧɚ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɦɢɪɚɸɱɢɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɚɯ. Ɍɨɦɭ ɫɟɧɢɤɚɰɿɸ ɩɨɜɨɞɹɬь ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɨɝɨ “ɜɢɤɚɱɭɜɚɧɧɹ“ ɡɿ ɫɬɚɪɿɸɱɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɇɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɨɧɚ ɧɚɛɭɥɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ. 

   ɋɟɧɢɤɚɰɿɹ ɩɨɞɿɛɧɚ ɞɨ ɞɟɫɢɤɚɰɿʀ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɚɝɢɛɟɥɿ ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ ɫɬɟɛɟɥ, ɚ ɥɢɲɟ 

ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɿ. əɤ ɫɢɧɟɤɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ 
ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɦɿɤɪɨɧɨɪɦɢ ɝɟɪɛɿɰɢɞɭ ɣ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɚɛɨ ɥɢɲɟ 

ɨɫɬɚɧɧьɨɝɨ), ɹɤɚ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɫɢɥɸє ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɿ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 

ɚɡɨɬɭ. ɐɟ ɩɨ ɫɭɬɿ ɩɿɡɧє ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɡɟɪɧɨ ɿ ɩɥɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ 

ɹɤɿɫɧɿɲɟ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɿ ɫɬɢɫɥɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ.   
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ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. 



    ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɜɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɜɢɞɿɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɫɤɥɚɞɭ ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɨɪɦ, ɫɬɪɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɚ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɐɿ 
ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ (ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɭ) ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ – ɨɞɢɧ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɥɚɧɨɤ) ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɩɨɪɹɞ ɡ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɟɞɟɧɧɹɦ ɫɿɜɨɡɦɿɧ, ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

ɬɨɳɨ. ȼɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ: 

1) ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ;  
2) ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɚɛɨ ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ ɨɛ'єɤɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ (ɧɚ ɥɭɤɚɯ, 

ɩɚɫɨɜɢɳɚɯ, ɭ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹɯ, ɡɚɯɢɳɟɧɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɬɨɳɨ);  
3) ɫɢɫɬɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɮɨɪɦ, 

ɫɬɪɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

1. ɋɭɬь, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ 



   Оɞɧɚɤ ɰɟ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚ ɫɭɦɚ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɨɤɪɟɦɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɚ ɫɤɥɚɞɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ 

ґɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ – ɰɟ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ȼɨɧɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɟ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɟ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ 

ɩɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

   Ɋɨɡɪɨɛɥɹɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫь ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ: 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɬɚɥɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɫɿɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 

ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɿ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫь ɩɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ;  

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɭɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨɫɹɝɚɸɬь 

ɩɨɲɚɪɨɜɢɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɪɚɧɤɢ ʉɪɭɧɬɭ (ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ), ɩɟɪɟɞ ɫɿɜɛɨɸ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ 

(ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɟ), ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ ɜ ɪɹɞɤɢ (ɫɬɚɪɬɨɜɟ), ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ (ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ); 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀɯ 

ɮɨɪɦ ɿ ɜɢɞɿɜ ɳɨɞɨ ɮɚɡ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ; 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɭɫɭɧɟɧɧɹ 

ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɬɨɳɨ. ɇɚɣɜɢɳɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ 

ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɧɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ, ɛɟɡ ɹɤɨʀ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ.   



ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ 

ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɬɚ ɞɚɧɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɨɥɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɞɥɹ 

ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ; 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɩɪɢɹɬɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɸ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ 

ɜɪɨɠɚʀɜ ɭɫɿɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɡ 

ɹɤɢɯ ɬɚɤɿ: 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ, ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫ.-ɝ. ɭɝɿɞь; 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ; 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

ɪɿɱɧɢɣ ɿ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ.   

   Ɇɟɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ – ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ 

ɨɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

   Ⱦɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬь: 

 ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ, ɡɚɤɭɩɿɜɥɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɥɿɤ ɞɨɛɪɢɜ; 

ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɤɢɫɥɢɯ ɬɚ ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɹ ɫɨɥɨɧɰɟɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ; 

ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɞɿєɸ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɛɥɿɤ ʀɯ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
   Ʉɿɥьɤɿɫɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɨɛɫɹɝɨɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ (ɭ 

ɬɨɧɧɚɯ) ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ (ɭ ɤɿɥɨɝɪɚɦɚɯ ɞ. ɪ.) ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɝɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɭɝɿɞь. 

   ɋɢɫɬɟɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɹɤɿɫɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɬɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. ɉɪɨ ɪɿɜɟɧь ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɥɹɬь 

ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɡɚ ɨɤɭɩɧɿɫɬɸ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɠɚɸ ɜɫɿɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ (ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɡɟɪɧɨɜɿ 
ɨɞɢɧɢɰɿ) 1ɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ 1 ɤɝ ɞ. ɪ. ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɫɭɦɚ NPK). Ⱦɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɥɟɠɚɬь ɭɦɨɜɧɨ ɱɢɫɬɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɡ 1 ɝɚ ɬɚ ɨɤɭɩɧɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ.   



   ɋɿɜɨɡɦɿɧɚ – ɰɟ ɲɬɭɱɧɚ ɮɿɬɨɚɫɨɰɿɚɰɿɹ, ɩɨ ɫɭɬɿ ɚɝɪɨɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɟɯ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ. Дɥɹ ɧɟʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɫɢɥьɧɨ ɩɨɪɭɲɟɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɭɬ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɫɭɤɰɟɫɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɿ ɜɟɞɟɬьɫɹ 

ɚɤɬɢɜɧɚ ɣɨɦɭ ɩɪɨɬɢɞɿɹ. В ɫɢɥɭ ɰьɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɭ 

ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɛɢ ɿɞɟɚɥьɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚɫɹ ɜɢɫɨɤɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚ ɧɢɠɧьɨʀ ɦɟɠɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ – ɰɟ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɭɥьɬɭɪ, ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɋɿɜɨɡɦɿɧɚ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. Ɋɿɡɧɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɿɫɬɨɬɧɨ 

ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɑɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɛɪɢɜ.  

   ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ: ɮɨɪɦɭ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ґɪɭɧɬɭ. ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ є ɩɿɫɥɹɞɿɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɡɚɥɟɠɚɬь ɧɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɚ ɩɿɫɥɹɞɿɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɋɭɦɿɫɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧь ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ʀɯ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɡɚ ɫɜɨєɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɿɸ ɰɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɨɤɪɟɦɨ 

ɜ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɞɿɹɥьɧɿɫɬɸ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. Ɍɚɤɨɠ 

ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 

   ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɦɭ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɿ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɦɟɧɲɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭɪɨɠɚʀ ɜɢɳɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 

ɦɨɧɨɤɭɥьɬɭɪɨɸ. 

   Зɚ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ, ɚ 

ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ – ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. 



   ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɧɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ, ɬɨɛɬɨ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɭɫьɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ. Ɋɨɥь ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɪɨɫɬɚє ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ. ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɩɚɦ'ɹɬɚɬɢ: 

ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɛɨ ɧɟɹɤɿɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɞɟɹɤɢɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ; 

 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɸɬь ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ; 

 

ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɢ, ʀɯ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ, ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ ɿ 
ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ; 

 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɛɚɥɚɧɫɨɦ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɝɭɦɭɫɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ; 

 

ɬɪɟɛɚ ɫɩɪɢɹɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ; 
 

ɫɥɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿɤɚɬɿɜ. 



2. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɨɧɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ 
   ȼ ɭɫɿɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ є ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɬɢɩɢ ɫɿɜɨɡɦɿɧ ɿ ɫɤɥɚɞ ʀɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɪɨɠɚʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ ɩɨɥɿ 
(ɤɭɥьɬɭɪɨɨɛɿɝ) ɚɛɨ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ. ȼ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹɞɿɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɸ ɜɪɨɠɚʀɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 

   ʈɪɭɧɬɢ ɡɨɧɢ ɉɨɥɿɫɫɹ – ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɣ ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ. Ⱦɟɪɧɨɜɨ- ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ʉɪɭɧɬɢ 

ɦɚɸɬь ɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ, ɧɢɡьɤɢɣ ɭɦɿɫɬ ɝɭɦɭɫɭ (1-2,5 %) ɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɋɿɪɿ 
ɥɿɫɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ ɦɿɫɬɹɬь 3–4 % ɝɭɦɭɫɭ, ɦɚɸɬь ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɿ ɧɢɡьɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɿ 
ɤɚɥɿєɦ. ɍ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɚɛɨ ɧɚɞɦɿɪɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜɨɥɨɝɨɸ ɿ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɚɛɨ ɩɨɦɿɪɧɚ ɬɟɩɥɨɦ. ɐɟ ɫɬɜɨɪɸє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɉɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɧɟɱɨɪɧɨɡɟɦɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ є ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ 

ɰьɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɦɿɫɰɟ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɧɨɪɦɢ ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɣ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɢɹɜɥɹɸɬь ɡɚ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɿ ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ. 

   Іɧɲɢɦ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ є – ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɟɡɞɟɮɿɰɢɬɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɝɭɦɭɫɭ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ 

ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɩɪɨɫɚɩɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ, ɤɚɪɬɨɩɥɸ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɭ ɧɚ ɫɢɥɨɫ ɬɚ ɿɧ.); ɩɿɞ ɩɨɤɪɢɜɧɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡ ɩɿɞɫɿɜɚɧɧɹɦ ɬɪɚɜ, ɹɤɿ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɦɭɬь ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ; ɧɚ 

ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

   Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɩɿɞ ɨɜɨɱɟɜɿ ɣ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɥьɨɧ, ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɬɚ 

ɿɧ.), ɹɤɿ ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ʀɯ ɨɤɭɩɨɜɭɸɬь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ, ɡɟɪɧɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɭɜɚɝɭ 

ɩɪɢɞɿɥɹɸɬь ɭɞɨɛɪɟɧɧɸ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɥɭɤɿɜ ɿ ɩɚɫɨɜɢɳ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɧɨɫɹɬь ɧɚ 

ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɚɛɨ ɡ ɛɥɢɡьɤɨɸ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɦ 

ɜɨɞɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. 



   ȼɫɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɳɭɸɬьɫɹ ɜ ɡɨɧɿ, ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɨɡɢɦɿ – ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɪɹɞɤɨɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɿ ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɢ, ɚɦɨɮɨɫ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

   Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ, ɨɜɨɱɟɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɥьɨɧ, ɫɢɥɨɫɧɿ. 
   ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɨɡɢɦɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤɿ ɜɢɣɲɥɢ ɿɡ ɡɢɦɢ, ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ, ɹɤɿ ɜ ɬɪɚɜɨɫɬɨʀ ɦɚɸɬь ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɛɨɛɨɜɢɯ. 

ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɥɢɲɟ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ʀɯ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ʀɯ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ʉɪɭɧɬ ɭ ɦɿɠɪɹɞɞɹ ɤɭɥьɬɭɪ 

(ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɬɚ ɿɧ.) 

   ɍ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɧɚɱɧɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɹɸɬь ɩɨɫɿɜɚɦ 

ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɥɸɩɢɧɭ, ɫɟɪɚɞɟɥɿ (ɧɚ ɤɨɪɦ, ɡɟɪɧɨ, ɡɟɥɟɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ). ɉɿɞ ɧɢɯ ɜɧɨɫɹɬь 

ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɚɡɨɬɭ. 

   ɍ ɡɨɧɿ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɿ ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɨɫɢɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɦɚɸɬь ɛɨɪɧɿ, ɦɿɞɧɿ, 
ɤɨɛɚɥьɬɨɜɿ ɬɚ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɜ ɡɨɧɿ ɞɟɪɧɨɜɨ-

ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɿ ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 
ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɧɟɜɢɫɨɤɢɯ ɞɨɡ (30-

40 ɤɝ/ɝɚ) ɩɿɞ ɩɨɫɿɜ ɨɡɢɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. Ɋɨɡɞɪɿɛɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 



   ʈɪɭɧɬɢ ɡɨɧɢ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɦɚɸɬь ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɭɬ 

ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɬɢɩɨɜɿ ɿ ɜɢɥɭɠɟɧɿ. ȼ ɩɿɜɧɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɡɨɧɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿ 
ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ ɿ ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɰɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ ɛɚɥɚɧɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ 

ɜɢɫɨɤɢɦ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɣ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

   Ʉɥɿɦɚɬ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɨɡɢɦɢɯ, 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ, ɛɨɛɨɜɢɯ, ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ. ɋɭɦɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 2200-2600°ɋ, ɚ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ 

ɪɿɤ ɜɢɩɚɞɚє 500-650 ɦɦ. 

  ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɝɭɦɭɫɨɦ (3,5-5,5 %), ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ – ɞɨ З %. Ɋɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɚ ɿ ɞɭɠɟ ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɚ, ɚ ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ɦɚɸɬь pH < 5,5. ʈɪɭɧɬɢ ɫɥɚɛɤɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɥɿɩɲɟ – ɤɚɥɿєɦ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ʉɪɭɧɬɢ ɰɿєʀ ɡɨɧɢ 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 200-250 ɤɝ/ɝɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ. ɍ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ, ɫɨɧɹɲɧɢɤ, 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɭ ɧɚ ɡɟɪɧɨ ɿ ɫɢɥɨɫ, ɨɡɢɦɿ ɡɟɪɧɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. ɉɿɞ ɹɪɿ ɡɟɪɧɨɜɿ, ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ ɿ ɤɪɭɩ'ɹɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, 
ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɟɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ 

ɚɛɨ ɥɢɲɟ ɪɹɞɤɨɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. 

   ɍ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɨɛɪɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ. З ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɭ 8– 10-ɩɿɥьɧɿɣ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɣɨɝɨ ɜɧɨɫɹɬь 2 ɪɚɡɢ ɡɚ ɪɨɬɚɰɿɸ, ɜ 4–6-ɩɿɥьɧɿɣ – ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ. ɇɚɣɥɿɩɲɟ ɝɧɿɣ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɢ ɨɡɢɦɢɯ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɨɡɢɦɿ, ɹɤɿ ɜɢɫɿɜɚɸɬь ɩɿɫɥɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɚɪɭ, ɚɛɨ 

ɩɿɞ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɭ, ɨɜɨɱɟɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɬɚ ɿɧ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ (30–40 ɬ/ɝɚ) 
ɧɟ ɫɥɿɞ ɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ, ɧɿ ɡɚɧɢɠɭɜɚɬɢ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɭɞɟ ɭɞɨɛɪɟɧɨ ɦɟɧɲɭ ɩɥɨɳɭ, ɜ 

ɞɪɭɝɨɦɭ – ɧɟ ɜɞɚєɬьɫɹ ɞɨɫɹɝɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɝɧɨɸ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɹ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɧɨ 

ɡɛɿɥьɲɭɸɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 



   ȼ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɡ ɨɫɟɧɿ, ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɪɢɜ ɧɟ ɜɧɨɫɹɬь, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɨɡɢɦɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɩɿɫɥɹ ɝɿɪɲɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ. ɍ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɞɨɫɢɬь ɩɨɲɢɪɟɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ, ɚɥɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɣɨɝɨ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 

ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɢɠɱɚ. ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɥɢɲɟ 

ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɬɚ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ ɫɬɪɨɤɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɡɢɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɢɯ ɿ ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɬɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ɿ ɜɢɥɭɠɟɧɢɯ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɡɚ ɪɨɬɚɰɿɸ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɣɥɿɩɲɨɸ ɤɭɥьɬɭɪɨɸ ɧɚ ɩɨɥɿ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɯɨɞɢ 

ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ – ɞɟɮɟɤɚɬ. 
   əɤ ɭ ɡɨɧɿ ɉɨɥɿɫɫɹ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɡɨɧɿ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɱɚɫɬɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɫɢɥьɧɚ ɞɿɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ 
ɦɿɫɬɹɬь ɛɨɪ, ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɦɿɞь, ɦɚɧɝɚɧ, ɰɢɧɤ ɬɚ ɿɧ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ʀɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɞɚɧɢɯ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɩɨɥɹɯ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. 



   ɍ ɡɨɧɿ ɋɬɟɩɭ ʉɪɭɧɬɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɿ ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬь 

ɧɟɣɬɪɚɥьɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ, ɬɨɦɭ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. 

   ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜ ɫɬɟɩɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɚє ɩɟɪɟɜɚɠɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɟ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ. ɐɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɢɦ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ɍ ɫɬɟɩɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɥɿɦɿɬɭɸɱɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɞɥɹ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. Ɍɨɦɭ ɡɚɯɨɞɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ, 
ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɩɪɢɹɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɨɦɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɜɨɥɨɝɢ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. Зɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ ɧɚ 15–20 %. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, 
ɳɨ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɜɧɟɫɟɧɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɭ ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɧɚ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. ȱɧɨɞɿ ʀɯ ɩɿɫɥɹɞɿɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬ ɩɪɹɦɨʀ ɞɿʀ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥьɲɭє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀɯ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ 

ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 2–3 ɪɨɤɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɡɜɟɪɬɚɬɢ ɧɚ ɪɹɞɤɨɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ 

ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɬɚ ɨɡɢɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 



3. ɋɩɨɫɨɛɢ, ɩɪɢɣɨɦɢ, ɫɬɪɨɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
ɞɨɛɪɢɜ 

   Ɉɫɧɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɿєʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɬɪɢ ɩɪɢɣɨɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ: ɨɫɧɨɜɧɟ 

(ɞɨɩɨɫɿɜɧɟ, ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɟ), ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɟ (ɪɹɞɤɨɜɟ) ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɩɿɫɥɹɩɨɫɿɜɧɟ). 
   ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɤɭɥьɬɭɪ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɮɚɡɚɦɢ ɪɨɫɬɭ ɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ɡɨɧɿ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɚɦɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ, ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ, ɪɭɯɨɦɿɫɬь ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ, ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɭ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɛɚɥɚɫɬɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɧɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɫɬɪɨɤɿɜ, ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɦɟɬɭ ɫɬɚɜɥɹɬь ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɡɚɜɞɚɧь: ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɞɨɛɪɢɜ; 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɿєʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 

(ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ); ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɜɬɪɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜ ɜɿɞ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ, 
ɟɪɨɡɿʀ ɬɚ ɡɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ; ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɢ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨ ɲɚɪɚɯ ґɪɭɧɬɭ 

ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 
   Дɨɛɪɢɜɚ ɦɚɸɬь ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɢ. ɍ ɪɚɡ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ ɭ ɜɨɥɨɝɢɣ ɨɪɧɢɣ ɲɚɪ ɜɨɧɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ 

ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɿєʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɇɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɡɚɪɨɛɥɹɬɢ ɝɥɢɛɲɟ. 

 



   Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɧɿɬɪɚɬɢ) ɦɨɠɭɬь ɜɢɦɢɜɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 

ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. ɐɟ ɹɜɢɳɟ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɧɚ ɩɚɪɨɜɢɯ ɩɨɥɹɯ. 

   ȼɢɦɢɜɚɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɩɿɡɧьɨʀ ɨɫɟɧɿ ɬɚ ɪɚɧɧьɨʀ ɜɟɫɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɧɟ 

ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɨɛɪɚɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɜɪɚɯɭɜɚɜɲɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɚɡɨɬɭ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ʀɯ ɮɨɪɦ. ɉɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɤɨɪɨɱɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɜɿɞ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɿɜɛɢ ɱɢ ɩɟɪɿɨɞɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

   Зɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɚɛɨ ɦɿɥɤɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɚɦɨɧɿɣɧɢɯ ɿ ɚɦɿɞɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ʀɯ ɞɨɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɡɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ 30 % ɿ ɛɿɥьɲɟ 

ɚɡɨɬɭ, ɬɨ ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɿ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь 1-

3%. 



   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɜɿɬь ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɦɿɝɪɭɸɬь ɩɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ʉɚɥɿɣ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɦɨɠɟ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɦɢɜɚɬɢɫɹ. 

   ɇɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɜɚɠɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɬɭɩɿɧь 

ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɦɚɣɠɟ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ.    Зɚ ɦɿɥɤɨɝɨ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ 

ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɭɠɟ ɫɥɚɛɤɨʀ ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɦɭɬьɫɹ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. ɉɿɫɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɢɜɚɬɨɪɨɦ-ɪɨɫɥɢɧɨɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɱɟɦ ɮɨɫɮɨɪɧɿ 
ɣ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɚɤɨɠ ɱɚɫɬɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɭ ɫɭɯɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɚɸɬь ɦɟɧɲɢɣ 

ɟɮɟɤɬ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɿ ɩɥɭɝɨɦ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɿɜɛɢ ɜ ɡɨɧɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 
ɦɚɫɢ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ. 

   Ɉɬɠɟ, ɞɨɛɢɪɚɸɱɢ ɩɪɢɣɨɦɢ, ɫɬɪɨɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ʀɯ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɠɚɸ ɤɭɥьɬɭɪ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ 

ɹɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧɧɢɰьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 



   Ɉɫɧɨɜɧɟ (ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɟ) ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɿɜɛɢ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɧɨɫɹɬь ɝɧɿɣ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɛɿɥьɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɨɫɟɧɢ ɚɛɨ 

ɧɚɜɟɫɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɮɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ, ʀɯ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. 

   Ɉɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɳɨɛ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ ɜ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ɋɬɪɨɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɬɢɩɭ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 

ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɛɪɢɜ. Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɧɨɫɹɬь ɧɚɜɟɫɧɿ, ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ. ʀɯ 

ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɪɨɛɥɹɸɬь ɤɭɥьɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ ɚɡɨɬ ɩɟɪɟɦɿɲɭєɬьɫɹ ɩɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ʉɪɭɧɬɭ ɡ 

ɨɩɚɞɚɦɢ. 

   ɇɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɿ ɜɚɠɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɿɞɤɿ ɚɦɿɚɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɚɦɿɚɤ ɛɟɡɜɨɞɧɢɣ ɿ 
ɜɨɞɧɢɣ) ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɞ ɝɥɢɛɨɤɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ, ɤɨɥɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ʉɪɭɧɬɭ 

ɧɢɠɱɚ ɡɚ 10 °ɋ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɫɩɨɜɿɥьɧɸɸɬьɫɹ ɿ ɜɿɧ ɧɟ ɜɬɪɚɱɚєɬьɫɹ. 

   Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɧɚɜɟɫɧɿ ɥɢɲɟ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɛɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɨɪɸɜɚɧɧɹ ɡɹɛɭ. 

   Ƚɧɿɣ ɿ ɤɨɦɩɨɫɬɢ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ ɡɹɛɭ ɚɛɨ ɧɚɜɟɫɧɿ. ȼɟɫɧɹɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɬь, ɹɤɳɨ ɡɚ 

ɡɢɦɭ ɜɨɧɢ ɧɚɤɨɩɢɱɢɥɢɫɹ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ. ɐɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɨɪɸɸɬь ɡɹɛ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɩɪɨɫɚɩɧɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ 

ɞɨɛɪɢɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɧɚɜɟɫɧɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɿɜɛɢ, ɞɚє ʀɯ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ ɤɭɥьɬɢɜɚɬɨɪɨɦ. 

 



   ɉɪɢɩɨɫɿɜɧɟ (ɪɹɞɤɨɜɟ), ɚɛɨ ɩɪɢɫɚɞɢɜɧɟ, ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 

ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɩɟɪɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ʀɯ 

ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɐɟ ɩɟɪɲɢɣ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɣ ɩɪɢɣɨɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɭɫɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜ ɭɫɿɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɫɿɜɛɢ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɧɨɫɹɬь ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, 
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɮɨɫɮɨɪ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɩɟɪɲɿ ɞɧɿ ɠɢɬɬɹ. 

   ɉɪɢɩɨɫɿɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɥɨɤɚɥьɧɨ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞ ɡɟɪɧɨɜɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 40–60 %. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡɟɪɧɚ 

ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɚɫɹ ɧɚ 1,5–3 ɰ/ɝɚ ɡɚ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ 1 ɤɝ P2O5 12–15 ɤɝ ɡɟɪɧɚ. 

   ɋɭɱɚɫɧɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɿɜɚɥɤɢ ɞɚɸɬь ɡɦɨɝɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɜɢɫɿɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɿɧɧɹ ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɞɨɛɪɢɜɚ ɥɨɤɚɥьɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɿɱɤɢ ɡɛɨɤɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 2–3 ɫɦ, ɿɧɤɨɥɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɞɧɿєʀ 
ɫɬɪɿɱɤɢ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɪɢ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɪɹɞɤɿɜ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɚɫɿɧɧɹ ɜɿɞ ɞɨɛɪɢɜ 

ɜɿɞɞɿɥɹєɬьɫɹ ɩɪɨɲɚɪɤɨɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɦɨɥɨɞɿ ɩɪɨɪɨɫɬɤɢ 

ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɨɥɟɣ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɞɿɥɹє ɧɚɫɿɧɧɹ ɜɿɞ ɞɨɛɪɢɜ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ 5 ɫɦ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ 

ɡɛɨɤɭ ɜɿɞ ɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 2 ɫɦ ɭɞɜɿɱɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ, ɧɿɠ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɥɢɛɲɟ 

ɜɿɞ ɧɚɫɿɧɧɹ ɧɚ 2 ɫɦ. ɑɭɬɥɢɜɿɫɬь ɩɪɨɪɨɫɬɤɿɜ ɞɪɿɛɧɨɧɚɫɿɧɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɳɚ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɪɭɩɧɨ- ɧɚɫɿɧɧɢɦɢ. 



   ɋɨɥɟɱɭɬɥɢɜɿɫɬь ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ. Ɍɚɤ, ɫɟɪɟɞ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɫɨɥɟɱɭɬɥɢɜɨɸ є 

ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ. Ⱦɚɥɿ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɨɥɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɣɞɭɬь ɪɢɫ, ɩɲɟɧɢɰɹ, ɹɱɦɿɧь, ɫɨɪɝɨ. ȼ ɦɟɠɚɯ 

ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɫɨɪɬɨɜɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬь. Ɍɨɦɭ ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ "ɦ'ɹɤɲɿ" ɞɨɛɪɢɜɚ 

– ɜɚɩɧɹɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɭ ɫɟɥɿɬɪɭ ɡɚɦɿɫɬь ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ, ɫɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ ɡɚɦɿɫɬь ɤɚɥɿɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ. ȼɚɩɧɹɧɨ-

ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ ɱɢɧɢɬь ɦɟɧɲɭ ɩɿɞɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɭ ɞɿɸ ɧɚ ʉɪɭɧɬ, ɚ ɫɭɥьɮɚɬ ɤɚɥɿɸ – ɦɚє ɦɟɧɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 

ɫɨɥьɨɜɨɝɨ ɨɩɿɤɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɿɠ ɤɚɥɿɣ ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ. 

   Ɋɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɦɟɧɲɟ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɹɱɦɿɧь, 
ɩɲɟɧɢɰɹ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɪɨɫɬɚɸɬь ɡɚ pH 3–10, ɚɥɟ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ ɞɥɹ ɩɨɹɜɢ ɫɯɨɞɿɜ є pH 6–7. ɇɚ ɤɢɫɥɢɯ ɿ 
ɥɭɠɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɡɚɝɢɛɟɥь ɩɪɨɪɨɫɬɤɿɜ ɿ ɫɯɨɞɿɜ. ɐɟ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɤɢɫɥɨɦɭ ɣ ɥɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɭ ɩɪɨɪɨɫɬɤɚɯ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ pH ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɩɥɚɡɦɢ, ɩɨɪɭɲɭєɬьɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɿɥɤɿɜ, ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬь ɞɿʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɚ ɣ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɚɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. əɤɳɨ ɠ ɭ 

ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɿ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ pH, ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɦɭɬьɫɹ ɧɚɜɿɬь ɡɚ ɪɿɡɤɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ. 

   Ɉɬɠɟ, ɜɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɞɨɛɪɢɜɨ ɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɥɨ ɡ ɧɚɫɿɧɧɹɦ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ 

ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɡɨɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɞɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹɸɬь ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚ ɠɚɥь, ɧɢɧɿ ɦɚɥɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɡ ɰьɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

   ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ – ɨɞɢɧ ɿɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɧɚ 

ɜɢɫɿɹɧɟ ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɫɯɨɞɢ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɇɚɫɿɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɧɚɛɭɯɚє ɩɨɜɿɥьɧɿɲɟ, 
ɧɿɠ ɭ ɱɢɫɬɿɣ ɜɨɞɿ. ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɨɥɟɣ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɨɪɨɫɥɢɯ ɧɚɫɿɧɢɧ ɿ ɫɯɨɞɿɜ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɧɚɣɱɭɬɥɢɜɿɲɿ ɞɨ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ 
ɫɨɥɟɣ ɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ ɮɚɡɭ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɿ ɩɨɹɜɢ ɫɯɨɞɿɜ. ɇɚɜɿɬь 

ɪɨɫɥɢɧɢ-ɝɚɥɨɮɿɬɢ ɜ ɰɿɣ ɮɚɡɿ ɜɢɫɨɤɨɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ. 



   ɉɪɢɫɚɞɢɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ, ɪɨɡɫɚɞɭ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɢɦɢ ɬɪɢɜɚɥɿɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɧɟɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ. əɤɳɨ ɩɿɞ ɡɟɪɧɨɜɿ ɣ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ ɞɨɡɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 

10–20 ɤɝ/ɝɚ Ɋ2O5, ɬɨ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ ɿ ɩɨɦɿɞɨɪ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɝɧɿɡɞɚ ɚɛɨ ɛɨɪɨɡɧɢ ʀɯ ɞɨɡɭ ɦɨɠɧɚ 

ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɞɨ 20–30 ɤɝ/ɝɚ. Ⱦɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɞɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

(ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɬɪɚɜɢ, ɥьɨɧ, ɦɨɪɤɜɚ, ɰɢɛɭɥɹ, ɨɝɿɪɨɤ ɬɚ ɿɧ.) ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɚє ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɍ ɪɚɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɞɨɡɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɪɿɞɠɟɧɧɹ (ɿ ɧɚɜɿɬь ɞɨ ɡɚɝɢɛɟɥɿ) ɩɨɫɿɜɿɜ ɬɚ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ʀɯ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
   ɉɪɢɩɨɫɿɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɥɹ ɜɫьɨɝɨ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ʀɯ ɠɢɬɬɹ. Зɚ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɮɨɪɦɭɸɬь 

ɩɨɬɭɠɧɿɲɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɲɜɢɞɲɟ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ ɿ ɥɟɝɲɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬь ɬɢɦɱɚɫɨɜɭ ɩɨɫɭɯɭ, ɦɟɧɲ 

ɭɲɤɨɞɠɭɸɬьɫɹ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɜɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ, ɥɿɩɲɟ ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬь ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɭɪ'ɹɧɿɜ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɢ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɚɦɨɮɨɫ, ɞɿɚɦɨɮɨɫ, 
ɚɦɨɮɨɫɮɚɬ, ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɭ ɬɚ ɿɧ.). ɇɟɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɫɭɦɿɲ ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɪɨɡɲɚɪɨɜɭɜɚɬɢɫɹ, ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ʀɯ ɜɢɫɿɜɚɧɧɹ. 

   əɤ ɭɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɪɹɞɤɢ ɜɧɨɫɹɬь ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɪɿɞɲɟ – 

ɚɡɨɬɧɿ, ɚ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟ ɞɚɸɬь ɟɮɟɤɬɭ (ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɤɚɥɿєɮɿɥьɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ) ɿ 
ɧɚɜɿɬь ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɝɧɿɱɭɜɚɬɢ ɩɨɫɿɜɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɪɿɛɧɨɧɚɫɿɧɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. Ⱦɨɰɿɥьɧɿɫɬь 

ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɜɢɞɭ ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɡ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɭ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ɇɚɜɿɬь ɧɚ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɡɧɚɱɧɨɸ ʀɯ ɮɨɫɮɚɬɮɿɤɫɭɜɚɥьɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ 

ɪɹɞɤɨɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ. ɐɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɪɚɧɧьɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɪɨɫɥɢɧ. 



   ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɚɡɨɬɿ, 
ɿɧɨɞɿ ɜ ɤɚɥɿʀ) ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɛɚɝɚɬɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Зɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɚɝɪɨɡɚɯɨɞɭ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ 

ɡɟɦɥɹɯ, ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 

ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜɧɟɫɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɚɛɨ ʀɯ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢ. ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɩɪɢɣɨɦɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɞɨɩɨɜɧɸє ɚɛɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ɞɿɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ 

ɪɚɧɧьɨɜɟɫɧɹɧɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɨɡɢɦɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  

   Зɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɩɪɨɫɚɩɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɛɭɪɹɤ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɭ, ɤɚɪɬɨɩɥɸ, 
ɫɨɧɹɲɧɢɤ ɬɚ ɿɧ.), ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɞɨɰɿɥьɧɨ ɱɚɫɬɢɧɭ ʀɯ ɜɧɨɫɢɬɢ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. Зɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ ɰɟ ɪɨɛɢɬɢ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ.   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɧɚɱɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 
   Ɉɜɨɱɟɜɿ, ɤɨɪɦɨɜɿ ɬɚ ɩɪɨɫɚɩɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɭ ɰɢɯ ɫɚɦɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɦɨɠɧɚ 

ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɬɢ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɚ ɩɿɞ ɤɨɪɦɨɜɿ ɣ ɩɪɨɫɚɩɧɿ – ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɪɿɞɤɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɝɧɨʀɜɤɭ, ɩɬɚɲɢɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ ɬɚ ɿɧ.), ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɡɚɝɚɥьɧɚ 

ɧɨɪɦɚ ʀɯ ɜɢɫɨɤɚ. 

   Ⱦɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɧɨɫɹɬь ʀɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ʉɪɭɧɬɭ ɜɪɨɡɤɢɞ (ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɡɢɦɢɯ, ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ, ɫɿɧɨɠɚɬɟɣ ɿ ɩɚɫɨɜɢɳ) ɚɛɨ ɜ 

ɦɿɠɪɹɞɞɹ ɩɪɨɫɚɩɧɢɯ ɿ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ (ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɿɠɪɹɞɧɨɝɨ 

ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ), ɚɛɨ ɤɭɥьɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ-ɪɨɫɥɢɧɨɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɱɚɦɢ. 

   ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɨɪɦɢ ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ 

ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɹɤ ɡ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɝɥɹɞɭ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ. 



   ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ (ɥɢɫɬɤɨɜɿ) ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ, 
ɛɥɢɡьɤɢɯ ɞɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɜ ɭɫɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɫɯɟɦɢ. ɉɪɨɬɟ ɜɨɧɨ ɜ ɠɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɿ ɧɟ ɡɚɦɿɧɸє ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɱɢ ɮɟɪɬɢɝɚɰɿɸ. 

Ɍɚɤ, ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɢ ɹɛɥɭɧɹ ɦɨɠɟ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɥɢɲɟ 25 % ɛɨɪɭ, ɡɟɪɧɨɜɿ – 10 % ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɛɭɪɹɤ 

ɰɭɤɪɨɜɢɣ – 3 % ɤɚɥɿɸ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ. ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɿ ɧɚ 

ɞɨɛɪɟ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɿ ɡɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɞɟ ɨɛɦɟɠɭɜɚɥьɧɢɦ 

ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɪɨɫɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɦɚɤɪɨ- ɱɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ɋɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɨɫɧɨɜɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɭ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ⱦɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 
ɬɚɤɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɫɩɪɢɹє ɜ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ʀɯ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 



ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɜ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 

1) ɹɤ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɡɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɧɢɡьɤɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ʀɯ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ (ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɨɫɭɯɚ, ɧɢɡьɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦ ɿɨɧɿɜ, ɜɢɫɨɤɢɣ ɿ ɧɢɡьɤɢɣ ɪɿɜɧɿ pH ɪɨɡɱɢɧɿɜ 

ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ); 
2) ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɫɥɚɛɤɚ ɣɨɝɨ ɚɟɪɚɰɿɹ, ɧɢɡьɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ 

ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɿ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ); 
3) ɭ ɮɚɡɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɤɨɥɢ ʀɯ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚє 

ɜɿɞ ɬɟɦɩɿɜ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɱɚɫɬɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɡɚ ɩɪɨɯɨɥɨɞɧɨʀ ɩɨɝɨɞɢ; 

4) ɞɥɹ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɫɬɪɟɫɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ (ɩɿɞ ɱɚɫ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ, ɡɚ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɬɪɟɛɚɦ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɚ ɩɨɝɚɧɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ – ɩɨɫɭɯɚ ɱɢ ɧɚɞɦɿɪɧɟ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ); 
5) ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ (ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɫɬɚɧɭ 

ɪɨɫɥɢɧ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɹɬɬɹ ɫɬɪɟɫɭ ɜɿɞ ɞɿʀ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ); 
6) ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ; 

7) ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɿ ɤɿɥьɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɭɪɨɠɚɸ. 

 



1. Ⱦɚє ɡɦɨɝɭ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɱɚɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ 

ɞɨɫɬɚɜɢɬɢ ɩɨɠɢɜɭ ɜ ɨɪɝɚɧɢ, ɹɤɿ ʀɯ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь. ɐɟɣ ɲɥɹɯ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɡɧɚɱɧɨ ɤɨɪɨɬɲɢɣ, ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ (ɚɡɨɬɭ, ɤɚɥɿɸ ɿ ɫɿɪɤɢ – ɭ 4–6 ɪɚɡɿɜ; ɮɨɫɮɨɪɭ – 

ɜ 20, ɦɚɧɝɚɧɭ – ɜ 30, ɦɚɝɧɿɸ – ɜ 7, ɡɚɥɿɡɚ – ɜ 100 ɪɚɡɿɜ. Ɍɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤ ɮɨɫɮɨɪ, ɫɿɪɤɚ, ɛɨɪ, 
ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɚɡɨɬɭ, ɤɚɥɿɸ, ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬь 

ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢɫɹ ɡɿ ɫɬɚɪɢɯ ɧɢɠɧɿɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɦɨɥɨɞɢɯ ɪɨɫɬɭɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɩɿɡɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɝɨɥɨɞɭɜɚɧɧɹ. Ʌɢɫɬɤɨɜɢɦɢ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹɦɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ, ɦɨɠɧɚ ɦɢɬɬєɜɨ ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. Ɍɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɢ ɦɨɠɧɚ ɜɧɟɫɬɢ ɜɠɟ 

ɝɨɬɨɜɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɳɨ ɩɨɡɛɚɜɢɬь ɪɨɫɥɢɧɭ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɢɬɪɚɱɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. ɐɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɚɤɬɭɚɥьɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧ, ɤɨɥɢ ɝɚɥьɦɭɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

2. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɧɟɫɟɧɿ ɜ ʉɪɭɧɬ, ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ (ɚɡɨɬ – 

ɛɥɢɡьɤɨ 50 %, ɮɨɫɮɨɪ – 25, ɤɚɥɿɣ – 65 %). ɑɚɫɬɢɧɚ ʀɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɥɭɤɢ. ɐьɨɝɨ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ. 
3. ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

4.ɍ ɩɟɪɿɨɞɢ ɡ ɦɚɥɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɩɚɞɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɧɢɡьɤɚ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬьɫɹ ɜ ɫɭɯɢɣ ʉɪɭɧɬ. 

   ɍ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚє ɧɢɡɤɭ ɩɟɪɟɜɚɝ ɧɚɞ 

ɤɨɪɟɧɟɜɢɦ. 



   ɉɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹɯ ɦɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɹɝɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨɛɢɜ. ȼɢɧɹɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɟ ɦɚє ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɦɚɥɢɯ ɞɨɡɚɯ. 

   Зɚ ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ (ɧɟɫɬɚɱɚ ɜɨɥɨɝɢ, ɧɢɡьɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɪɢɦɨɪɨɡɤɢ ɬɨɳɨ) ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ, ɳɨ ɭɩɨɜɿɥьɧɸє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ. ɑɚɫɬɨ 

ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɧɚɫɬɚє ɩɿɞ ɱɚɫ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɤɨɥɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɡɚɩɚɫɢ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚ ʀɯ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚє ɜɿɞ ɬɟɦɩɿɜ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɱɚɫɬɨ ɰɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɭɲɥɢɜɨʀ ɩɨɝɨɞɢ. ɍ ɰьɨɦɭ ɪɚɡɿ 
ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь. ɋɥɿɞ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ 

ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ є ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦ ɿ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

   ɏɨɱɚ ɨɛɫɹɝɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɢ ɧɟɡɧɚɱɧɿ, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɫɬɭɩɿɧь (ɜɿɞɫɨɬɨɤ) ʀɯ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɿ, ɧɿɠ ɿɡ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɜɧɨɫɹɬьɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬ. ɇɚɣɲɜɢɞɲɟ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɭ ɥɢɫɬɤɢ ɚɡɨɬ, 
ɤɚɥɿɣ, ɰɢɧɤ, ɩɨɜɿɥьɧɿɲɟ – ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥьɰɿɣ, ɦɚɧɝɚɧ, ɛɨɪ, ɫɿɪɤɚ ɿ ɳɟ ɩɨɜɿɥьɧɿɲɟ – ɦɚɝɧɿɣ. З ɭɫɿɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɣɲɜɢɞɲɟ ɩɨɝɥɢɧɚєɬьɫɹ ɚɡɨɬ – ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ, ɬɨɞɿ ɹɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɮɨɫɮɨɪɭ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɿɥьɲɟ ɧɿɠ ɬɢɠɞɟɧь. ȼɢɫɨɤɿ ɫɬɭɩɟɧɿ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ ɦɚɸɬь ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɿɣ, ɫɟɪɟɞɧɿ – 

ɦɚɝɧɿɣ, ɰɢɧɤ, ɦɚɧɝɚɧ, ɧɢɡьɤɿ – ɛɨɪ, ɤɚɥьɰɿɣ, ɫɿɪɤɚ. 

   ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ, ɤɚɥьɰɿɸ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɚɡɨɬ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɭ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥьɲɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ. ɉɨɬɪɟɛɭ 

ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭ ɤɿɥьɤɚ ɪɚɡɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ʉɪɭɧɬ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɰɿɥьɧɨ 

ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɬɢ ɡɞɨɪɨɜɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 



   ɍ ɪɨɫɥɢɧɿ ɹɤ єɞɢɧɨɦɭ ɰɿɥɿɫɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɿ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɬɿɫɧɨ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ. Ɍɨɦɭ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ 

ɧɟɜɿɞ'єɦɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤɚ 

ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɞɚɬɧɚ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɭ ґɪɭɧɬ ɞɨɛɪɢɜ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. Цɟ ɫɜɨєɪɿɞɧɚ "ɲɜɢɞɤɚ ɞɨɩɨɦɨɝɚ" ɪɨɫɥɢɧɚɦ 

ɹɤɢɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɿ ɱɢ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ɇɢɧɿ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɜɟɥɢɤɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɮɟɪɬɢɝɚɬɨɪɢ ɿ ɞɥɹ ɥɢɫɬɤɨɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь. Ȳɯ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 

ɩɨɞɿɛɧɢɣ. ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ ɞɨɛɪɢɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɞɟɲɟɜɲɿ, ɚɥɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. Зɚɛɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚ – ɧɟɛɚɠɚɧɟ ɹɜɢɳɟ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɿɫɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɟɪɬɢɝɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɥɢɫɬɤɚɯ 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɩɨɦɿɬɧɢɣ ɫɨɥьɨɜɢɣ ɧɚɥɿɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɜɢɫɨɤɭ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь. ȼɿɧ ɲɜɢɞɤɨ ɡɞɭɜɚєɬьɫɹ 

ɜɿɬɪɨɦ ɿ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬь ɤɨɪɢɫɬɿ. 
   ɇɚɣɥɿɩɲɢɦ ɚɡɨɬɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь є ɤɚɪɛɚɦɿɞ. Ⱥɦɿɞɧɚ ɮɨɪɦɚ ɚɡɨɬɭ 

ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɨɧɢɤɚє ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ ɞɨɰɿɥьɧɨ 

ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɹɤɳɨ ɧɟɦɚє ɡɚɫɬɟɪɟɠɟɧь ɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿ ʀɯ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɐɟ ɡɦɟɧɲɭє ɫɬɪɟɫɨɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ ɤɭɥьɬɭɪɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ʀɯ ɞɿʀ. Ɉɛ'єɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ 250–300 ɥ/ɝɚ. 

   Ɇɚɝɧɿɣ ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ ɩɨɝɥɢɧɚєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɢ. ȼɿɧ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɭ 15 ɪɚɡɿɜ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɮɨɫɮɨɪ, ɣ ɭ 

10 – ɧɿɠ ɤɚɥɿɣ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɧɧɹ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɭ 2–3 ɪɚɡɢ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɦɚɝɧɿɸ ɱɟɪɟɡ ɤɭɬɢɤɭɥɭ ɥɢɫɬɤɿɜ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨʀ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɫɿɪɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɭɥьɮɚɬ 

ɦɚɝɧɿɸ. 



   ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɟɥɚɬɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɬɪьɨɦɚ 

ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. 

1. ɑɚɫɬɤɚ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɧɟɡɧɚɱɧɚ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨ ɧɟɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɞɨ ʀɯ ɫɨɪɛɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɢ. 

2. ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɨɥɟɣ ɦɟɬɚɥɿɜ є ɬɨɤɫɢɱɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɨɩɿɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ɥɢɫɬɤɚɦɢ. 

3. ɍ ʉɪɭɧɬɿ ɫɨɥɿ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜɫɬɭɩɚɸɬь ɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ 

ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

   Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɯɟɥɚɬɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ є ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɥɭɤɚɯ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɯɟɥɚɬɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɪɨɫɥɢɧɚ ɩɨɝɥɢɧɚє ɦɚɣɠɟ 

ɜɫɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɬɨ ʀɯ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ 

ɫɨɥɹɦɢ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

   ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɯɟɥɚɬɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɨɞɿ ɞɨ ɧɢɯ ɞɨɞɚɸɬь ɩɪɢɥɢɩɚɱɿ. ȼɨɧɢ 

ɧɟɲɤɿɞɥɢɜɿ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 1 ɦɿɫ. 

Зɚɡɜɢɱɚɣ ɜɨɧɢ ɧɟ ɪɭɣɧɭɸɬь ɜɟɪɯɧɿɣ ɤɭɬɢɤɭɥɹɪɧɢɣ ɲɚɪ ɬɚ ɟɩɿɞɟɪɦɿɫ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɪɨɡɲɢɪɸɸɱɢ 

ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɫɩɪɢɹɸɬь ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɨɦɭ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ 

ɤɥɿɬɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɪɨɰɟɫ ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ. 



   Ɉɬɠɟ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɰɿɥɭ 

ɧɢɡɤɭ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. 

1. Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ: ɨɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɚɯɢɫɬ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɝɭɫɬɨɬɚ 

ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

2. Ɋɨɫɥɢɧɚ: ɦɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ ɲɜɢɞɲɟ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɛɿɨɝɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

3. ɉɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ: ɨɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɧɢɠɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭɜɟɱɟɪɿ ɚɛɨ ɜɪɚɧɰɿ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɦɨɪɨɡɤɿɜ – ɱɟɪɟɡ 2– З ɞɨɛɢ). 
4. Зɞɚɬɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ ɥɢɫɬɤɢ: ɧɚɣɲɜɢɞɲɟ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɦɨɛɿɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɚɡɨɬ, 
ɤɚɥɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ, ɧɚɬɪɿɣ), ɩɨɜɿɥьɧɿɲɟ – ɫɿɪɤɚ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɡɝɨɪɢ ɜɧɢɡ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɞɨ 

ɬɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤɢɦ ɜɨɧɢ ɛɿɥьɲɟ ɜɫьɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɧɢɡьɤɨɸ ɦɨɛɿɥьɧɿɫɬɸ (ɦɿɞь, ɡɚɥɿɡɨ, 
ɦɚɧɝɚɧ, ɛɨɪ, ɤɚɥьɰɿɣ, ɮɨɫɮɨɪ ɬɚ ɿɧ.) ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɜɝɨɪɭ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɧɚ ɥɢɫɬɨɤ 

(ɚɤɪɨɩɟɬɚɥьɧɨ). Ɍɨɦɭ, ɹɤɳɨ ɧɢɠɧɿ ɥɢɫɬɤɢ ɧɟ ɜɤɪɢɬɿ ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɨ ɧɢɯ ɧɟ ɧɚɞɿɣɞɭɬь ɉɪɨɬɟ 

ɧɚɜɿɬь ɤɚɥьɰɿɣ ɿ ɮɨɫɮɨɪ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɤɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜ ɤɿɥьɤɚ ɪɚɡɿɜ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɡ ʉɪɭɧɬɭ. 

5. Ⱦɨɛɚɜɥɹɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ: ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ɤɭɬɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɥɢɫɬɤɚ, ɳɨ ɡɛɿɥьɲɭє ɨɛɫɹɝɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɿʀ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ. ɇɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɦɨɠɧɚ ɡɧɢɡɢɬɢ ɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ɋɢɧɟɪɝɿɡɦ ɞɿʀ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɬɚ ɝɟɪɛɿɰɢɞɭ ɱɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪɨɫɬɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦ ɞɥɹ 

ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɨɦɭ ɬɚɤɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɨɛɟɪɟɠɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɤɚɡɭɸɬь ɧɚ 

ɭɩɚɤɨɜɰɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. ɉɨєɞɧɚɧɧɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɡ ɫɭɥьɮɚɬɨɦ ɦɚɝɧɿɸ ɡɧɢɠɭє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɨɩɿɤɿɜ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ. 

6. ɍ ɪɚɡɿ ɞɨɛɚɜɥɹɧɧɹ ɥɢɫɬɤɨɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɟɪɛɿɰɢɞɭ ɦɨɠɥɢɜɿ ɨɩɿɤɢ ɥɢɫɬɤɿɜ. ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɚ 

ɞɿɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɞɭɠɟ ɬɨɧɤɢɦ ɛɚɥɚɧɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɪɦ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ: ɧɟ ɨɛɩɟɤɬɢ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɚ ɡɧɢɳɢɬɢ ɛɭɪ'ɹɧɢ. ȱɧɤɨɥɢ ɞɨɛɚɜɥɹɧɧɹ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɝɟɪɛɿɰɢɞɭ ɿɧɲɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨɪɭɲɭє ɰɟɣ 

ɛɚɥɚɧɫ. Ɍɨɦɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɬɪɟɛɚ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 



   Зɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɚɛɨ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ʀɯ 

ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬь. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɩɨɥьɨɜɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɡɚɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɦɿɪɧɿ ɩɨɫɭɞɢɧɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ 

ɨɛ'єɦɭ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɨɫɭɞɢɧɢ 

ɡɚɤɪɢɜɚɸɬь ɿ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬь ɪɿɞɢɧɭ, ɩɟɪɟɜɟɪɬɚɸɱɢ ʀɯ 10–15 ɪɚɡɿɜ. ɉɨɬɿɦ ɪɨɡɱɢɧɢ 

ɡɦɿɲɭɸɬь ɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɧɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 30 

ɯɜ. 

   Ɉɡɧɚɤɚɦɢ ɧɟɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ є ɩɨɲɚɪɨɜɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɧɢ, ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɚɛɨ 

ɩɥɚɫɬɿɜɱɚɫɬɨɝɨ ɨɫɚɞɭ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɛɭɞь-ɹɤɚ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɚ ɩɨɲɚɪɨɜɨ ɪɨɡɞɿɥɹєɬьɫɹ 

ɜɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɯɜ., ɚɥɟ ɥɟɝɤɨ ɡɦɿɲɭєɬьɫɹ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɟɪɬɚɧɧɹ ɩɨɫɭɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɡɚ ɭɦɨɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɜ ɛɚɤɭ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɞɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɨʀ 
ɨɥɢɜɢ, ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɿɜɱɚɫɬɨɝɨ ɨɫɚɞɭ – ɜɿɡɭɚɥьɧɚ ɨɡɧɚɤɚ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɭɦɿɲ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɚ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

7. ɋɬɪɨɤɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ: ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɩɟɜɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ.   

Зɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ "ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ", ɹɤ ɰɟ ɱɚɫɬɨ 

ɪɨɛɥɹɬь ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ʉɪɭɧɬ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɫɟ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬьɫɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ, ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɨɧɢɤɚє 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɪɨɫɥɢɧɢ. Ɍɨɦɭ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɧɚɬɢ, ɤɨɥɢ ɧɚɫɬɚɸɬь ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɥɢɫɬɤɨɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь. 

   ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɥɢɫɬɤɨɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь є ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɫɬɚɧɭ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɫɥɹ ɫɬɪɟɫɭ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɜ ɛɚɤɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɚɯ ɿɡ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɛɟɡ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɤɨɲɬɿɜ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɣ ɡɚɯɿɞ. 

   ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɥɿɞ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɬɢ ɜɠɟ ɜ ɪɚɧɧɿ ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɫɬɭ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ʀɯ ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 2–3 

ɪɚɡɢ. ɉɟɪɟɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɩɪɚɜɢɬɢ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ. əɤɳɨ ɩɥɚɧɭєɬьɫɹ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɧɚɣɥɿɩɲɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
 



   Ɉɛɢɪɚɬɢ ɫɥɿɞ ɜɿɞɨɦɿ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ. ɍ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɫɥɿɞ ɡɜɚɠɚɬɢ ɧɚ 

ɩɨɪɚɞɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɦɿɫɬ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɞɨɛɪɢɜɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɤɪɚɬɧɿɫɬь ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɿ ɧɨɪɦɢ ɦɨɠɭɬь ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ. ɇɟ ɜɚɪɬɨ ɡɚɛɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɪɨɠɚɸ ɜɢɧɨɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚє. ɋɤɥɚɞ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɿ ɧɨɪɦɭ 

ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ʉɪɭɧɬɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɚ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. ɍ 

ɪɚɡɿ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜ ɛɚɤɨɜɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɥɿɞ ɞɨɛɚɜɥɹɬɢ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ. 

ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɥɿɩɲɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɪɚɧɤɨɜɿ ɬɚ ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ. 

8. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ: ɨɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɞɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɚ 

ɮɚɡɢ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɹɤɳɨ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ ʀɯ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬь) ɞɥɹ 

ɥɿɩɲɨɝɨ ɩɪɢɥɢɩɚɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥь ɞɨ ɥɢɫɬɤɚ, ɞɪɿɛɧɨɤɪɚɩɥɢɧɢɫɬɟ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Зɛɿɥьɲɟɧɧɹ 

ɨɛ'єɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɧɚ 1 ɝɚ ɜɟɞɟ ɞɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɬɟɪɦɿɧɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɫɿɜɿɜ. Ɍɚɤ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɿ 
ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɡ 200 ɞɨ 300 ɥ/ɝɚ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɭɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɧɚ 

ɪɨɫɥɢɧɿ, ɧɚ 25–30%. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, 
ɚɥɟ ɫɬɟɠɢɬɢ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ ɨɛɩɟɤɬɢ ɥɢɫɬɤɢ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɰɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɡɧɚɱɚɸɬь ɧɟ ɬɿɥьɤɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɣɨɝɨ ɞɨɡɢ ɚ ɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɱɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɧɚ 1 ɝɚ. 

   Ⱦɨ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɨɫɥɢɧ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɡɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɰьɨɝɨ є: ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɪɨɡɦɿɪ ɤɪɚɩɟɥь, ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ, 
ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜɢɫɨɬɚ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɲɬɚɧɝɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɹ. Ɉɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɧɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɡɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ ɛɿɥьɲ ɹɤ 3–4 ɦ/ɫ. ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɞɿɧɧɹ ɤɪɚɩɥɹ 

ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ. Ɍɚɤ, ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɭɯɨɦɭ ɬɟɩɥɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ (ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь 30 %, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 25 °ɋ) 
ɤɪɚɩɥɹ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 100 ɦɤɦ, ɳɨ ɩɚɞɚє ɡ ɜɢɫɨɬɢ 1,5 ɦ, ɞɨɫɹɝɚє ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɦɚɸɱɢ ɪɨɡɦɿɪ 50 ɦɤɦ. 

ȼɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɭɦɨɜ, ɚɥɟ ɪɚɧɨ ɜɪɚɧɰɿ ɬɚ ɜɜɟɱɟɪɿ ɜɨɧɨ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ. 

    



   ȼɤɪɚɣ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱɿɜ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥь ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɨɦɿɬɧɚ ɩɪɢ 

ɨɛɪɨɛɰɿ ɝɭɫɬɢɯ ɩɨɫɿɜɿɜ. ɉɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬь ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ ɭ ɪɭɤɚɜɚɯ, ɪɨɡɯɢɬɭє 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɣ ɨɛɟɪɬɚє ʀɯ ɥɢɫɬɤɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ʀɯ ɧɢɠɧɿɣ ɛɿɤ. 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɪɨɡɱɢɧ ɪɨɡɩɢɥɸєɬьɫɹ ɧɚ ɤɪɚɩɥɿ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ɬɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɨɥɿɩɲɭєɬьɫɹ. 

9. ɋɬɚɧ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɫɬɪɟɫɭ. Зɞɨɪɨɜɚ ɪɨɫɥɢɧɚ ɡɚɫɜɨɸє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɲɜɢɞɲɟ ɿ ɜ ɛɿɥьɲɿɣ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɚ ɱɢ ɭɪɚɠɟɧɚ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ – ɡɚɯɢɳɚєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɨɞɚɥьɲɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɿɧɮɟɤɰɿɣ, ɬɨɦɭ ɦɚє ɳɿɥьɧɭ ɡɚɲɤɚɪɭɛɥɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɚ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɨɛɦɟɠɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɿɡь ɥɢɫɬɤɢ. ɍ ɰьɨɦɭ ɪɚɡɿ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɢ 

ɤɚɪɛɚɦɿɞ. ɋɬɿɣɤɿɫɬь ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɜɨɫɤɨɜɨɝɨ ɧɚɥьɨɬɭ, ɚ 

ɜɿɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɠɚɪɢ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɩɿɫɥɹ ɞɨɳɭ. 

10. Ɏɨɪɦɚ ɞɨɛɪɢɜɚ. З ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚɣɥɿɩɲɢɦ є ɤɚɪɛɚɦɿɞ, ɹɤɢɣ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɨɩɿɤɿɜ ɧɚ 

ɥɢɫɬɤɨɜɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɚɦɿɚɱɧɨɸ ɫɟɥɿɬɪɨɸ ɱɢ ɄȺɋ. ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɰɿɧɨɸ. ɇɟ ɡɚɜɠɞɢ ɧɚɣɞɨɪɨɠɱɟ ɞɨɛɪɢɜɨ є ɫɚɦɢɦ ɹɤɿɫɧɢɦ. ɉɟɪɲ 

ɡɚ ɜɫɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɜɟɪɬɚɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞ. ɉɪɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɚɸɬь ɛɿɞɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, 
ɧɢɡьɤɢɣ ɫɬɭɩɿɧь ɱɢɫɬɨɬɢ, ɩɨɝɚɧɿ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɿ ɡɦɨɱɭɜɚɧɿɫɬь ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɿɫɥɹ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚ ɥɢɫɬɤɢ ɦɨɠɟ ɡ'ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɫɨɥьɨɜɢɣ ɧɚɥɿɬ. ȼɚɠɥɢɜɨ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ, ɭ ɮɨɪɦɿ ɹɤɨʀ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɞɿɸɱɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ є ɯɟɥɚɬɧɚ ɮɨɪɦɚ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ 

ɞɨɪɨɠɱɿ. ȱɧɤɨɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɟɲɟɜɲɭ ɮɨɪɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɿɜ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ). Ɍɚɤɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɦɟɧɲ ɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɣ ɝɿɪɲɟ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ, ɚɥɟ ɜ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

11. Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɨɩɿɤɭ ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɿɪɤɨɸ ɬɚ ɦɚɝɧɿєɦ, ɞɨ 

ɛɚɤɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɨɞɚɜɚɬɢ 5 ɤɝ MgSO4 • 7ɇ20 (5%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ) ɧɚ 100 ɥ 

ɜɨɞɢ ɚɛɨ 3 ɤɝ MgSO4 • ɇ2O (3%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ). 



12. Ɋɨɛɨɱɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɝɨɬɭɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ. Ȼɚɤ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚ ɧɚɩɨɜɧɸɸɬь ɧɚ 2/3 ɜɨɞɨɸ ɿ ɡɚ ɭɜɿɦɤɧɟɧɨʀ ɦɿɲɚɥɤɢ 

ɡɚɫɢɩɚɸɬь ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь 

ɫɭɥьɮɚɬ ɦɚɝɧɿɸ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ. Зɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɨɫɬɚɧɧɿ 
ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɪɨɡɱɢɧɹɸɬь ɭ ɜɨɞɿ ɜ ɨɤɪɟɦɿɣ ɩɨɫɭɞɢɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɝɨɬɭɸɬь 

ɦɚɬɨɱɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɿ ɡɚɥɢɜɚɸɬь ɰɟɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɱ. 

   ȼɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɭ ɛɚɤ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɞɚɸɬь ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɝɪɚɧɭɥɢ ɬɚ ɡɦɨɱɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɩɨɬɿɦ – ɪɿɞɤɿ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ, ɜɨɞɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɚɛɨ ɜɨɞɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ, 
ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɢ ɟɦɭɥьɫɿʀ, ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь ɭ ɛɚɤ ɬɿɥьɤɢ ɩɿɫɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ. 

   ɉɨɬɿɦ ɭ ɛɚɤ ɞɨɥɢɜɚɸɬь ɜɨɞɭ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ. ɇɚ 1 ɝɚ ɩɨɫɿɜɭ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 250–300 ɥ. 

   Ȼɭɞь-ɹɤɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɿ, ɞɨ ɨɩɿɤɿɜ ɥɢɫɬɤɿɜ 

ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɜɪɨɠɚɸ. Щɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɰьɨɦɭ, ɬɪɟɛɚ ɭɜɚɠɧɨ ɱɢɬɚɬɢ ɟɬɢɤɟɬɤɭ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɰɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. 

   Ⱦɨɡɢ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɩɿɫɥɹɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ʀɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨʀ ɞɥɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɬɚ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɿ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. Зɚ 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ, ɹɤ ɰɟ ɱɚɫɬɨ ɪɨɛɥɹɬь ɩɪɢ 

ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ʉɪɭɧɬ, ɬɚɤ ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ. 

   Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɪɿɡɧɟ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɫɟɛɿɱɧɟ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɛɿɪ 

ɫɬɪɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɮɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ, 
ɩɨɝɨɞɧɢɯ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɿɞ ɤɨɠɧɭ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬь. 



4. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɧɨɪɦ ɿ ɞɨɡ ɞɨɛɪɢɜ 

   ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɿ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ȼɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɨɫɜɨєɧɧɹ ɡɨɧɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɡɨɧ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɩɨɫɿɜɧɢɯ 

ɩɥɨɳ ɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɦ, ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɧɟɫɟɧɧɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ ɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ, ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɿ ɝɿɛɪɢɞɿɜ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɨɫɿɜɿɜ ɜɿɞ 

ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ (ɛɭɪ'ɹɧɿɜ, ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɯɜɨɪɨɛ), ɫɜɨєɱɚɫɧɨɦɭ ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɸ 

ɜɫɿɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

   Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ – ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɬɚ ɨɞɧɟ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ. ɇɢɧɿ ɭ ɫɜɿɬɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɸ. ȼ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɪɨɥь ɰьɨɝɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ 

ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɡɪɨɫɬɚɬɢɦɟ. Зɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɥɢɲɟ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ ɞɨɛɪɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɚɛɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɧɟ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɨɤɭɩɧɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 



   Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɸ ɧɚɭɤɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɛɿɥьɲ ɹɤ ɩɿɜɫɨɬɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ, ɹɤɿ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ 
ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɿ ɦɚɸɬь ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ 

ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ: 

ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɧɚ 

ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ; 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɜɢɧɨɫɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚєɦ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ʀɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɛɪɢɜ; 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ – ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɪɨɠɚɸ ɚɛɨ ɧɚ ɩɪɢɪɿɫɬ 

ɭɪɨɠɚɸ; 

ɡɚ ɛɚɥьɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ʉɪɭɧɬɭ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɚɥьɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ 

ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ; 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ʉɪɭɧɬ–ɪɨɫɥɢɧɚ– ɞɨɛɪɢɜɚ; 

ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 



   ɉɨɥьɨɜɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɚɦɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɿ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ 

ɧɚɭɤɨɜɨ - ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ, ɞɚɥɨ ɡɦɨɝɭ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 

(ɚɡɨɬɧɢɯ – ɧɚ ɧɟɱɨɪɧɨɡɟɦɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ – ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɿ ɤɚɲɬɚɧɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, 
ɤɚɥɿɣɧɢɯ – ɧɚ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɤɚɯ ɿ ɬ. ɞ.) ɬɚ ɧɨɪɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ, ɩɿɞɬɢɩɚɯ ɿ ɜɿɞɦɿɧɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɚɤɨɠ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɸ ɧɨɪɦ 

ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɨɠɧɨʀ ɜɿɞɦɿɧɢ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ (ʀɯ ɭɪɨɠɚɸ ɬɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ), ɫɨɪɬɨɜɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɫɬɪɨɤɢ, ɧɨɪɦɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ- ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧ 

ɧɚ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɯ ɬɢɩɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ 



   ɇɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɤɨɪɢɝɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɜ 

ɹɤɢɯ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɥɿ 
(ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɿ). ȼɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɧɢɡьɤɨɸ, ɧɢɡьɤɨɸ, ɫɟɪɟɞɧьɨɸ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ, ɜɢɫɨɤɨɸ ɿ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨɸ. Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦ 

ɞɨɛɪɢɜ ʀɯ ɦɧɨɠɚɬь ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ 

ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. 

   ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɨɪɦɭ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɤɨɪɢɝɭɸɬь ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɧ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɦɿɧɿɦɭɦɿ, ɚ ɧɨɪɦɢ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ 
ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɤɨɪɢɝɭɸɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɚɧɢɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɿ 
ɤɚɥɿєɦ ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɬɢɩɿ ʉɪɭɧɬɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɩɨɥьɨɜɨɦɭ 

ɞɨɫɥɿɞɿ, ɤɨɪɢɝɭɸɬь ɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ʉɪɭɧɬɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. əɤɳɨ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɚ 

ɝɪɭɩɚ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɥɹ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ ɚɛɨ ɤɚɥɿɸ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɝɪɭɩɢ 

ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɞɨɫɥɿɞɿ ɡɚ ɰɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɧɚ 1 ɚɛɨ 2 ɝɪɭɩɢ, ɬɨ ɧɨɪɦɭ ɮɨɫɮɨɪɭ ɚɛɨ ɤɚɥɿɸ 

ɡɦɿɧɸɸɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ±25 ɿ 50%, ɚ ɧɨɪɦɭ ɚɡɨɬɭ – ɧɚ ±10 ɿ 20%. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɿɜɟɧь ɭɪɨɠɚɸ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɡɝɨɞɢɬɢ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɦɚɥɢɯ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɭ ɞɨɫɥɿɞɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɧɚ 20–30% ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɥɨɳɚɯ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ, ɚ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ – ɧɚ 50%. 



Ȼɚɥɚɧɫɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ʉɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɧɨɫɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɦ ɭɪɨɠɚєɦ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ʀɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɰɹ ɝɪɭɩɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɞɟ ɥɿɦɿɬɭɸɱɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ 
ɫɬɿɣɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ є ɧɟɫɬɚɱɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ, ɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 

ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɞɨɫɢɬь ɜɢɫɨɤɚ (ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 150 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ.). 

   Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ: 1) ɜɢɧɨɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ 

ɤɭɥьɬɭɪɢ; 2) ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ; 3) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɛɪɢɜ; 4) ɦɚɫɭ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

    Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ 

(ɜ ɦɝ/ɤɝ ʉɪɭɧɬɭ) ɩɟɪɟɜɨɞɹɬь ɭ ɤɿɥɨɝɪɚɦɢ ɧɚ 1 ɝɚ, ɦɧɨɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɪɿɡɧɨɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɝɥɢɛɢɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ. Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɟɪɭɬь ɲɚɪ 0–
30 ɫɦ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɪɟɧɿɜ, ɣɨɝɨ ɦɚɫɚ ɧɚ 1 ɝɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 3000 ɬ, ɬɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 3. ɐɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɦɨɠɧɚ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɜ 

ɧɚɣɛɥɢɠɱɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɿ.  



   ȱɧɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɜɪɚɯɨɜɭє 

ɥɢɲɟ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɸ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɩɨɥɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. 

   Зɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɜɨɞɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦ. 

Ɉɬɠɟ, ɰɟɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɨɠ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɣ. 

   ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 

ɜɪɨɠɚɸ ɣ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɸ. Цɟɣ ɦɟɬɨɞ ɿɡ ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɢɯ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɩɪɹɦɢɯ. Ƀɨɝɨ ɨɫɧɨɜɨɸ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

   ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɪɨɠɚɸ ɧɨɪɦɭ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 
ɤɚɥɿɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ. 

ɇ = ɍȼ1Ʉ ,  
ɞɟ ɇ – ɧɨɪɦɚ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨʀ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɤɝ/ɝɚ; ɍ – 

ɩɥɚɧɨɜɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɬ/ɝɚ; ȼ, – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɚɡɨɬɭ, 
ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ) ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɪɨɠɚɸ, ɤɝ/ɬ; Ʉ – ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ 

ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ (ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ). 



   ɇɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɸ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ⱦ = ɍɉȼ2Ʉ, 
ɞɟ ɍɩ – ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɛɪɢɜ, ɬ/ɝɚ; ȼ2 – 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, 
ɤɝ/ɬ. 

ɇɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɛɚɥьɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɇ = ɍ – (Ȼ + ɇɨɈɨ)/ Ɉɦ 

ɞɟ ɇ – ɧɨɪɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (N + Ɋ2O5 + Ʉ2O) ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨʀ 
ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɰ/ɝɚ; ɍ – ɩɥɚɧɨɜɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь, ɬ/ɝɚ; Ȼ – ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ (ɰɿɧɚ ɛɚɥɚ, ɩɨɦɧɨɠɟɧɚ ɧɚ ɨɰɿɧɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɛɚɥɚɯ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ), ɬ/ɝɚ: ɇ0 – 

ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɬ/ɝɚ; O0 - ɨɤɭɩɧɿɫɬь 1 ɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɬ/ɝɚ; Ɉɦ – ɨɤɭɩɧɿɫɬь 1 ɰ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (N + P2O5 + Ʉ20) 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɬ/ɝɚ. 

   Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɞɚє 

ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

(ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ) ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɤɿɥьɤɿɫɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɭɪɨɠɚɸ ɜɿɞ 

ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɩɟɜɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ- ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ʉɪɭɧɬɿɜ – ɪɿɜɧɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ, ɜɦɿɫɬɭ ɝɭɦɭɫɭ, ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

 

 



5. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ 

   Зɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. 

ɋɬɪɨɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ, ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ, ɛɨɪɨɬьɛɚ ɡ 

ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ, ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ ɣ ɛɭɪ'ɹɧɚɦɢ, ɜɢɞɨɜɢɣ ɿ ɫɨɪɬɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ – ɰɿ ɬɚ 

ɿɧɲɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɨɞɧɢɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɿ ɩɨɠɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦɢ 

ʉɪɭɧɬɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɰ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɉɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɧɚɪɹɞɞɹɦɢ ɧɚ ɪɿɡɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɫɩɪɢɹє ɪɿɡɧɨɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨ 

ɩɪɨɮɿɥɸ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. Зɚ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ ɜɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɧɢɡɢɬɢ ʀɯ ɧɨɪɦɢ ɧɚ 25–30 % ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɨɡɤɢɞɧɢɦ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ. 

   ɍ ɪɚɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɫɿɜɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɞɨɛɪɢɜ ɡɪɨɫɬɚє ɡɿ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɝɥɢɛɢɧɢ ʀɯ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬ ɦɚє 

ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ, ɩɨɬɿɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ, ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ. Ⱦɥɹ 

ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɨɧɚ ɦɟɧɲ ɿɫɬɨɬɧɚ. 

   ɉɟɪɿɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɹɛɥɟɜɨɝɨ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɩɿɡɧьɨɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɡɚɨɪɸɜɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹɠɧɢɜɧɢɯ 

ɪɟɲɬɨɤ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ ɿ ɝɧɨɸ ɜɨɧɢ ɞɨ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɫɿɜɛɢ ɦɚɥɨ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɭɸɬьɫɹ ɿ ɧɚ ɬɚɤɨɦɭ ɮɨɧɿ ɡɧɚɱɧɨ 

ɡɪɨɫɬɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 



   ɇɨɪɦɢ ɜɢɫɿɜɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɝɭɫɬɨɬɚ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɭɸɬь ɩɥɨɳɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɳɨ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɚ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɯ ɩɨɫɿɜɚɯ ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɢɥьɧɿɲɟ ɤɭɳɚɬьɫɹ (ɚɛɨ ɝɿɥɤɭɸɬьɫɹ), ɥɢɫɬɤɢ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ 

ɛɿɥьɲɿ, ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ʀɯ ɩɥɨɳɚ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ʀɯ ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ ɜ ɧɢɠɧьɨɦɭ ɹɪɭɫɿ ɣ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɩɥɨɳɚ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ – 50–60 ɬɢɫ. ɦ2/ɝɚ. 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɧɢɡьɤɨɹɤɿɫɧɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɨ 

ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ. ɇɚɣɱɭɬɥɢɜɿɲɿ ɫɨɪɬɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɹɤ ʉɪɭɧɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɞɨɛɪɢɜ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɛɿɥьɲɚ 

ɱɚɫɬɤɚ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɭɪɨɠɚɸ ɿ ɩɿɞ ɧɢɯ ɜɢɝɿɞɧɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

   əɤɿɫɧɟ ɬɚ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɨɧɢ ɫɩɪɢɹɸɬь 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ – ɜɨɧɢ ɫɬɚɸɬь ɫɬɿɣɤɿɲɢɦɢ ɞɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɯɜɨɪɨɛ, ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɛɭɪ'ɹɧɿɜ. ɉɪɨɬɟ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɚ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɯɜɨɪɨɛ ɦɨɠɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫь. 

  Ȼɭɪ'ɹɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ȼɨɧɢ ɫɢɥьɧɿɲɟ, ɧɿɠ 

ɤɭɥьɬɭɪɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɜ ɪɚɡɿ ɡɚɛɭɪ'ɹɧɟɧɨɫɬɿ 
ɩɨɫɿɜɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɪɿɡɤɨ ɫɩɚɞɚє. əɤɳɨ ɧɟ ɜɠɢɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɬɨ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹɦ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɡɚɛɭɪ'ɹɧɟɧɿɫɬь ɩɨɫɿɜɿɜ ɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɸ ɜɿɞ ʀɯ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɣ ɜɡɚɝɚɥɿ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɡɚɛɭɪ'ɹɧɟɧɿɫɬь ɡɪɨɫɬɚє ɫɢɥьɧɿɲɟ ɡɚ ɦɿɥɤɨɝɨ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɡɨɬɧɢɯ. 

   Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ ɭ ɛɨɪɨɬьɛɿ ɡ ɛɭɪ'ɹɧɚɦɢ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɿ ɜ ɨɫɹɠɧɨɦɭ 

ɦɚɣɛɭɬɧьɨɦɭ ɫɤɥɚɞɧɨ ɩɟɪɟɨɰɿɧɢɬɢ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɿ ɝɟɪɛɿɰɢɞɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɞɿʀ ɫɭɦɿɫɧɨ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ 

ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɢɧɿ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɩɨɫɿɜɿɜ ɝɟɪɛɿɰɢɞɚɦɢ ɩɨєɞɧɭɸɬь ɿɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɚɡɨɬɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ. Ⱦɨɰɿɥьɧɨ ɬɚɤɨɠ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɿ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, 
ɮɭɧɝɿɰɢɞɚɦɢ, ɿɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɭ. 



   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɿ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ ɬɚ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ 

ɤɭɥьɬɭɪ. ɉɥɨɞɨɡɦɿɧɧɚ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚ – ɰɟ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɨɞɢɧ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ єɦɧɨɫɬɿ 
ɤɨɥɨɨɛɿɝɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ – ɿɫɬɨɬɧɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɮɿɬɨɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɩɨɫɿɜɿɜ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɱɢɫɬɢɣ ɩɚɪ ɩɨɥɿɩɲɭє ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь, 
ɩɨɫɢɥɸє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɨɦɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɥɟɝɲɭє ɛɨɪɨɬьɛɭ ɡ 

ɛɭɪ'ɹɧɚɦɢ. ɉɿɫɥɹ ɱɢɫɬɢɯ ɩɚɪɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ, ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɡɪɨɫɬɚє, ɬɨɞɿ ɹɤ ɚɡɨɬɧɢɯ – ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. ɉɿɫɥɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɧɢɯ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɚ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ – ɡɪɨɫɬɚє. 

   Ɉɬɠɟ, ɜɫɟɛɿɱɧɟ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɩɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ – ɜɚɠɥɢɜɚ ɭɦɨɜɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ. 



   Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɤɨɥɨɨɛɿɝɭ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ґɪɭɧɬ–ɪɨɫɥɢɧɚ 

ɡɚ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɿ. Ȼɚɥɚɧɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ – ɰɟ 

ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪ, ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɫɬɭɩɿɧь 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ґɪɭɧɬ, ɪɨɫɥɢɧɢ ɣ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

   Ȼɚɥɚɧɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɨɰɿɧɸɸɬь ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɦɿɠ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ʀɯ 

ɤɿɥьɤɿɫɬɸ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɿ ɜɢɥɭɱɚєɬьɫɹ ɡ ɧьɨɝɨ. ȼɿɧ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɬɭɩɿɧь ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɢɦɢ ɱɢ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

   Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɪɿɜɟɧь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɡ 

ɭɪɨɠɚєɦ ɿ ɜɬɪɚɱɚɸɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ, ɟɪɨɡɿʀ ɬɚ ɡ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɬɨɛɬɨ ɛɚɥɚɧɫ ɰɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɭɥьɨɜɢɦ. 

   Ȼɚɥɚɧɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɤɿɥьɤɿɫɧɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ ɜɦɿɫɬɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ 

ґɪɭɧɬɿ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɚɛɨ ɨɛ'єɤɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь (ɩɨɥɿ, ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɪɚɣɨɧɿ, 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɿ ɬ. ɞ.) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɫɬɚɬɟɣ ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɜɧɟɫɟɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɪɿɡɧɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ) ɿ ɜɢɬɪɚɬ (ɜɢɧɨɫ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ, ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ – ɡɦɢɜɚɧɧɹ, 
ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɬ. ɞ.) ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɩɟɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢ. 



Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ (ɩɨɜɧɢɣ ɚɛɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ) ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ɨɯɨɩɥɸє ɜɫɿ ɫɬɚɬɬɿ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɞɿɹɧɿ ɜ ɤɨɥɨɨɛɿɝɭ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь 

ɥɢɲɟ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь 

ɬɚɤɿ ɞɠɟɪɟɥɚ: 1) ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 2) ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ; 3) ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɢ;4) 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɨɩɚɞɚɦɢ; 5) 

ɧɚɫɿɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ; 6) ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɪɟɲɬɤɢ; 7) ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɚɡɨɬɭ 

ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɢɦɢ, ɜɿɥьɧɨɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɬɚ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ. 

   ɍ ɜɢɬɪɚɬɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɬɚɤɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: 1) ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɿ ɧɟɬɨɜɚɪɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧ 

ɭɪɨɠɚɸ; 2) ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɪɟɲɬɤɢ; 3) ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ; 4) ɡɦɢɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ; 5) 

ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɬɪɚɬɢ; 6) ɜɬɪɚɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɪɨɡɿʀ ґɪɭɧɬɭ. 

   З ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɚɧɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɧɟ 

ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ – ɨɛɩɚɥɨɝɨ ɥɢɫɬɹ, ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɿ ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ. Ƀɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ 

ɭɪɨɠɚʀɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   Ɋɨɡɦɿɪɢ ɣ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɬɚɬɟɣ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɛɚɥɚɧɫɿ ɡɧɚɱɧɨ 

ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɭɦɨɜ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, 
ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪ, ɪɿɜɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿɧɨɞɿ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɿɫɬɚɜɧɢɯ ɬɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɫɬɚɬɟɣ ɹɤ ɭ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɡɨɬɭ, ɹɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬь ɭ ʉɪɭɧɬ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɧɚɫɿɧɧɹɦ ɿ ɩɪɨɞɭɤɭєɬьɫɹ 

ɜɿɥьɧɨɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɜɬɪɚɬɚɦ ɣɨɝɨ ɜɿɞ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ, ɟɪɨɡɿʀ ɿ 
ɡɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ. ɋɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɡ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɬɚ ɿɡ ɧɚɫɿɧɧɹɦ, ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ʀɯ ɜɬɪɚɬɚɦ ɜɿɞ ɟɪɨɡɿʀ ɿ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɚɤɢɦɢ 

ɫɩɪɨɳɟɧɧɹɦɢ ɭ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɦɨɠɭɬь ɡɚɥɢɲɢɬɢɫɹ ɥɢɲɟ ɫɬɚɬɬɿ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɚɦɢ (ɞɥɹ ɚɡɨɬɭ – ɳɟ ɣ ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɚ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿɹ), ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿɣ – 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɜɢɧɨɫ). ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭє ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɥɟɝɤɨ 

ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɫɿɜɿɜ, ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɬɨɳɨ. 



   ɍ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ, ɹɤɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜɥɚɫɧɿ ɤɨɪɦɢ, ɡ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɭ ʉɪɭɧɬ ɦɨɠɟ ɩɨɜɟɪɬɚɬɢɫɹ ɞɨ 50% ɚɡɨɬɭ, 60–70 – ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɞɨ 90% ɤɚɥɿɸ. 

   Ȼɚɥɚɧɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ, єɦɧɿɫɬɸ ɬɚ 

ɜɢɪɚɠɚɸɬь ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ (ɤɝ/ɝɚ). 
   Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɚɥɚɧɫɭ (ɤɝ/ɝɚ) – ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɿ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ ɜɿɞɱɭɠɭєɬьɫɹ, ɛɚɥɚɧɫ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ "ɩɥɸɫ" 

(ɞɨɞɚɬɧɢɣ), ɹɤɳɨ ɧɚɜɩɚɤɢ – ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ "ɦɿɧɭɫ" (ɜɿɞ'єɦɧɢɣ). əɤɳɨ ɨɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɿɜɧɿ, ɣɨɝɨ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɧɭɥьɨɜɢɦ (ɛɟɡɞɟɮɿɰɢɬɧɢɦ, ɚɛɨ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɢɦ). 
   Ⱦɟɮɿɰɢɬɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɞ ʀɯ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ) ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɡɛɿɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. 
   Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɧɨɫɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ. 

   Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɛɚɥɚɧɫɭ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɣɨɝɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ, 
ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ, ɬɨɛɬɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ, ɩɨɦɧɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 100. əɤɳɨ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɟɧɲɟ 

ɧɿɠ 100 %, ɬɨ ɰɟ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ, 100 – ɛɟɡɞɟɮɿɰɢɬɧɢɣ ɿ ɩɨɧɚɞ 100 % – ɞɨɞɚɬɧɢɣ. 

   Зɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɫɭɩɭɬɧɿɦɢ ɣɨɦɭ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɧɟɛɚɠɚɧɢɦɢ (ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ) ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɮɬɨɪ, ɯɪɨɦ, ɧɿɤɟɥь, ɫɜɢɧɟɰь, 
ɤɚɞɦɿɣ ɬɚ ɿɧ.). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɰɢɧɤɭ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɤɚɥɿɸ ɡɛɿɥьɲɭє 

ɛɟɡɩɟɤɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɪɚɜ) ɬɚ ɫɩɪɢɹє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɨɦɭ ɜɢɦɢɜɚɧɧɸ ɡ ɨɪɧɨɝɨ 

ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ. 

 

   ȼɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡ ɬɨɜɚɪɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɿɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɤɨɪɦɨɦ ɞɥɹ ɯɭɞɨɛɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɜɨɡɹɬь ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. ɇɚ ɰɟɣ ɛɚɥɚɧɫ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ɍɚɤ, ɿɡ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ 

ɜɿɞɱɭɠɭєɬьɫɹ ɛɥɢɡьɤɨ 70% ɚɡɨɬɭ, 85 – ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 25% ɤɚɥɿɸ. 



   Ʉɪɿɦ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɹɤɢɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɜɢɧɨɫɨɦ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ʀɯ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹɦ ɿɡ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɧɚɞɿɣɲɥɚ ɭ ʉɪɭɧɬ. ȼɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɧɚɯɨɞɹɬь ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ʀɯ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɡ ɜɢɧɨɫɨɦ ɭɪɨɠɚєɦ ɬɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ. 

   Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɛɚɥɚɧɫɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ. 

   Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь 

ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɡ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ. ɋɢɫɬɟɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 

ɜɜɚɠɚɬɢ ɫɤɥɚɞɟɧɨɸ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɞɟɮɿɰɢɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ 

ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢɦɟɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ. əɤ ɭɠɟ 

ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫь, ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɿɡ ɡɚɩɚɫɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨ 20–25 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɤɨɠɟɧ 

ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɝɭɦɭɫɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɜɦɿɫɬ ɝɭɦɭɫɭ 3%, ɬɨ ɛɭɞɟ ɡɚɫɜɨєɧɨ 60–75 ɤɝ/ɝɚ 

ɚɡɨɬɭ. Ɏɨɫɮɨɪɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɛɥɢɡьɤɨ 6–8% ɡɚɩɚɫɿɜ ɣɨɝɨ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, 
ɤɚɥɿɸ – 10–15%. 



ȾəɄɍɘ ЗȺ ɍȼȺȽɍ!!! 
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1. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɨɡɢɦɨʀ ɬɚ ɹɪɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ 

   ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɿ ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɿєʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿ ɫɨɪɬɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɜɢɳɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɬɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɿ 
ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɦɨɠɭɬь ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɜɿɣ 

ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ. 

   Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ. Ⱦɥɹ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ 10 ɰ/ɝɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 25–35 ɤɝ ɚɡɨɬɭ; 11–13 ɤɝ ɮɨɫɮɨɪɭ; 20–27 ɤɝ 

ɤɚɥɿɸ, 5 ɤɝ ɤɚɥьɰɿɸ, 4 ɤɝ ɦɚɝɧɿɸ, 3,5 ɤɝ ɫɿɪɤɢ, 5 ɝ ɛɨɪɭ, 8,5 ɝ ɦɿɞɿ, 270 ɝ ɡɚɥɿɡɚ, 82 ɝ 

ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 60 ɝ ɰɢɧɤɭ, 0,7 ɝ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɱɢɦ ɛɿɥьɲɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɿ ɜɢɳɚ 

ɧɨɪɦɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɬɢɦ ɛɿɥьɲɢɣ ɜɢɧɨɫ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ 

ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɛɭɜɚє, 
ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɩɿɞ ɨɡɢɦɭ ɩɲɟɧɢɰɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ. 

  



Ⱥɡɨɬ 

   ɇɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɸ ɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɚɡɨɬ - ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɪɨɫɬɭ ɿ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. Ⱥɡɨɬ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɫɿɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɡ ɹɤɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɫɤɥɚɞɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɛɿɥɤɚ. 

Ȼɿɥɤɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ є ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɢ, ɜɨɧɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɠɢɜɿɣ 

ɤɥɿɬɢɧɿ, ɛɭɞɭɱɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɜɫьɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ʉɪɿɦ ɜɥɚɫɧɟ ɛɿɥɤɿɜ, ɚɡɨɬ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧ. 

   Ɉɫɧɨɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɚɡɨɬɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ - ɫɨɥɿ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɚɦɨɧɿɸ. ɉɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɧɿɨɧɿɜ NO–3 ɬɚ ɤɚɬɿɨɧɿɜ NH+4. 
Ⱥɡɨɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɿɫɬ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɦɚɫɢ, 
ɡɛɿɥьɲɭє ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɚɤɬɢɜɧɨʀ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ, ɩɨɤɪɚɳɭє ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ.  

ɉɲɟɧɢɰɹ ɩɨɝɥɢɧɚє ɚɡɨɬ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 
ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɞɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ 

ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹɦ ʀʀ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. ɇɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɚɡɨɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, 
ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɸɱɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚɥɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɣɨɝɨ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɡɧɚɱɧɚ. Ɍɚɤ, ɜɿɞ 

ɫɿɜɛɢ ɞɨ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ 

ɥɢɲɟ 8 % ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɡɨɬɭ. Ɉɬɠɟ, ɜ ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɚɡɨɬɧɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  

ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɚɡɨɬɭ ɜɨɫɟɧɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɩɟɪɟɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɫɿɜɿɜ 
ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɿ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ. Ɏɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɫɯɢɥьɧɿ 
ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɳɨ ɞɚɸɬь ɦɟɧɲɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ ɦɚɸɬь ɧɢɡьɤɭ ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ. 



  Єɞɢɧɨʀ ɞɭɦɤɢ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɩɪɨ ɯɿɞ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɫɧɹɧɨ-ɥɿɬɧьɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɟ ɿɫɧɭє. 

Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɡ ɧɢɯ ɜɜɚɠɚɸɬь, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɡɨɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 

ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɿ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɞɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. 

ȱɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ - ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ. Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь 2/3 ɜɫьɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ʀɦ ɚɡɨɬɭ, ɚ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɦɚɣɠɟ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬь ɣɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɩɲɟɧɢɰɿ ɜ 

ɚɡɨɬɿ ɡɧɨɜɭ ɡɪɨɫɬɚє, ɬɚ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɥɢɜɭ ɜɨɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє 25–30 % ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ʀɣ ɚɡɨɬɭ. 

  ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɡɚ ɧɢɡьɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (<10 °C) ɭ ɮɚɡɚɯ ɜɢɯɿɞ ɜ ɬɪɭɛɤɭ-ɰɜɿɬɿɧɧɹ, 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ ɪɿɡɤɨ ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ 

ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɩɿɡɧɿɲɿ ɮɚɡɢ ɪɨɫɬɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɰɟ ɹɜɢɳɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫь ɭ 2001 ɿ 2005 pɨɤɚɯ. 

ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɰьɨɝɨ є ɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

   əɤɳɨ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє ɚɡɨɬɭ, ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ ɪɿɫɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɥɢɫɬɤɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɛɥɿɞɨ-

ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. Ɏɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɬɨɧɤɿ ɫɬɟɛɥɚ, ɳɨ 

ɜɿɞɫɬɚɸɬь ɭ ɪɨɫɬɿ ɿ ɦɚɸɬь ɞɪɿɛɧɿɲɿ ɥɢɫɬɤɢ. 

   Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɬɚɤ ɫɢɥьɧɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɚɡɨɬ, ɳɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɩɟɜɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡɭ ɦɨɠɧɚ 

ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɣɠɟ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɨɛɦɟɠɭє 

ɩɪɨɰɟɫ ɤɭɳɟɧɧɹ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɥɨɫɤɿɜ ɭ ɤɨɥɨɫɿ, ɧɚ V ɟɬɚɩɿ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡɭ ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɜɿɬɨɤ ɭ 

ɤɨɥɨɫɿ, ɧɚ VII–IX - ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɩɨɜɧɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ. 

   ɇɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɧɢɡьɤɨɸ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ ɪɨɞɸɱɿɫɬɸ 

ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ. Ɍɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɝɭɦɭɫ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ ɦɚє ɜɢɪɿɲɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɩɲɟɧɢɰɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɬɥɿ 
ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɿ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 



Ɏɨɫɮɨɪ 

   Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɦɩɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɮɚɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɨɛɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɨɦ. ȼɿɧ є 

ɧɟɨɞɦɿɧɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɛɿɥɤɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ. Ɂɚ ɣɨɝɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɫɢɧɬɟɡ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭє ɩɨɞɿɥ ɤɥɿɬɢɧ. Ɏɨɫɮɨɪ ɜɿɞɿɝɪɚє ɝɨɥɨɜɧɭ ɪɨɥь ɭ 

ɩɟɪɟɧɨɫɿ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɞɢɯɚɧɧɿ ɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɿ. ȼɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɚɤɭɦɭɥɸɸɬь ɛɚɝɚɬɨ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
Ⱦɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ ɥɿɤɜɿɞɭє ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɡɨɬɭ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. 

Ɂɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɨɳɚɞɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ґɪɭɧɬɨɜɚ ɜɨɥɨɝɚ. Ɏɨɫɮɨɪ 

ɩɿɞɜɢɳɭє ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ, ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

   Ɏɨɫɮɨɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɨɫɥɢɧɿ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚ ɜɫɿɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɫɬɭ ɿ ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ. Ɂɧɚɱɧɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɣɨɝɨ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɧɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɭєɬьɫɹ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɿɡɧɿɲɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɐɟ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɧɟɞɨɛɿɪ 

ɭɪɨɠɚɸ, ɬɨɦɭ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɨɫɧɨɜɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɤɢɯ ɜɢɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɥɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɪɦ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ. ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɭ 

ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɞɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɣɨɝɨ ɡɚɩɚɫ ɞɥɹ ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ. 

   Ɏɨɫɮɨɪ ɫɩɪɢɹє ɭɫɿɦ ɩɪɨɰɟɫɚɦ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɿɧ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɫɯɨɞɿɜ, 
ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɨɫɢɥɸɸɱɢ ɩɪɨɰɟɫ ɭɤɨɪɿɧɟɧɧɹ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭєɬьɫɹ ɛɿɥьɲɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɰɭɤɪɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿ 
ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɫɬɚɸɬь ɫɬɿɣɤɿɲɢɦɢ ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ ɿ ɯɜɨɪɨɛ (ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɞɨ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 

ɝɧɢɥɟɣ ɬɚ ɛɨɪɨɲɧɢɫɬɨʀ ɪɨɫɢ), ɛɿɥьɲ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɲɜɢɞɲɟ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬь. Ɏɨɫɮɨɪ ɡɛɿɥьɲɭє ɟɧɟɪɝɿɸ ɤɭɳɟɧɧɹ, ɝɭɫɬɨɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɟɛɥɨɫɬɨɸ, ɱɢɫɥɨ ɤɨɥɨɫɤɿɜ ɿ 
ɡɟɪɟɧ ɭ ɤɨɥɨɫɿ ɬɚ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɭ. ɐɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚє ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɭɪɨɠɚɣɧɿ ɹɤɨɫɬɿ 
ɧɚɫɿɧɧɹ. 



   ɇɢɡьɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ґɪɭɧɬɭ (<10°C) ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɧɟɫɬɚɱɭ ɮɨɫɮɨɪɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɜɿɬь ɡɚ 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɣɨɝɨ ɜ ґɪɭɧɬɿ. Ɂɚ ɧɢɡьɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɜ’ɹɡɤɿɫɬь ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɞɢɮɭɡɿɹ ɬɚ ɜɛɢɪɚɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ 1°C ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 

ɪɨɡɱɢɧɿ ɧɚ 1–2 %. ȱɨɧɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɬɪьɨɦɚ ɲɥɹɯɚɦɢ: 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɿɡ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ (ɞɨ 6% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ), ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɡ ɜɨɞɨɸ (1–10% ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ), ɞɢɮɭɡɿɹ (ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ). 
Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜɨɥɨɝɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬьɫɹ. Ɏɨɫɮɨɪ ɦɚє ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь 

ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɫɬɚɪɢɯ ɞɨ ɦɨɥɨɞɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ (ɩɪɨɰɟɫ 

ɪɟɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ). Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɪɨɛɥɹɬɢ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 10–20 ɫɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɧ 

ɦɚɥɨɪɭɯɨɦɢɣ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɿ ɧɟ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɝɥɢɛɲɿ ɲɚɪɢ. 



Ʉɚɥɿɣ 
   Ɋɨɥь ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɠɢɬɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɚ. ȼɿɧ ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɪɨɛɨɬɭ ɧɢɡɤɢ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɡ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬьɫɹ ɛɿɥɤɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɸɬьɫɹ ɰɭɤɪɢ. ɐɟ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɦɨɪɨɡɨ-, ɯɨɥɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɝɪɢɛɤɨɜɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɤɚɥɿɸ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ 

ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɭɬɚ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɤɪɚɳɭєɬьɫɹ ɤɭɳɟɧɧɹ, ɜɢɪɨɫɬɚє ɦɿɰɧɿɲɚ ɫɨɥɨɦɢɧɚ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє 

ɜɢɥɹɝɚɧɧɸ. Ⱦɨɫɬɚɬɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɤɚɥɿєɦ ɩɨɫɥɚɛɥɸє ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɫɩɪɢɹє ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɯɨɞɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɨɫɭɯɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. Ʉɚɥɿɣ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɜɫɿɯ 

ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɹɯ, ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɿɡ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɨ ɤɨɥɨɫɚ, ɫɩɪɢɹɸɱɢ 

ɤɪɚɳɨɦɭ ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɿ ɜɢɩɨɜɧɟɧɿɫɬь ɡɟɪɧɚ, ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ. 

   Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɡɚɫɜɨɸє ɤɚɥɿɣ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɜɿɞ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɞɨ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɚ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ - ɭ ɮɚɡɚɯ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɿ 
ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɣɨɝɨ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭєɬьɫɹ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. 

   ɉɨɜɧɚ ɧɨɪɦɚ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɧɨɫɢɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ 

ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ, ɳɨɛ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜɨ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɭ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 
ɤɚɥɿɸ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 

   Ʉɚɥɿɣ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɭ ɯɨɥɨɞɧɭ ɩɨɝɨɞɭ. ȼɿɧ 

ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬьɫɹ ɭ ɪɨɫɥɢɧɿ ɜɿɞ ɫɬɚɪɲɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɦɨɥɨɞɢɯ 

(ɪɟɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ), ɬɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥɿɸ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ 

ɫɬɚɪɲɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ. Ɇɨɠɟ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɦɢɜɚɬɢɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ. 

   ɇɚɞɦɿɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɥɿɸ ɨɛɦɟɠɭє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ 
ɦɚɝɧɿɸ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɥɿɸ ɭ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɥьɰɿɸ ɡɭɦɨɜɥɸє ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ. 



Ʉɚɥьɰɿɣ 
   Ʉɚɥьɰɿɣ ɩɨɫɢɥɸє ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɭ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɿɫɬ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. ȼɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɚ ɧɚ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. ɉɿɞɜɢɳɭє 

ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɝɪɢɛɤɨɜɢɯ, ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɯɜɨɪɨɛ ɿ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. Ɇɚɣɠɟ ɧɟ ɪɭɯɚєɬьɫɹ 

ɡ ɧɢɠɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɬɭ, ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ 

(ɪɟɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ). ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥьɰɿɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɚ ɧɿɣ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɦɚɥɨ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɜɨɥɨɫɤɿɜ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɿɡ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɜɨɞɢ ɣ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɭ ɧɿɣ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɭɣɧɭɸɬьɫɹ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɤɚɥьɰɿɸ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɡ ɪɨɫɬɨɦ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɧьɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ. 

   ɉɲɟɧɢɰɹ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ. ȼɨɧɚ ɤɪɚɳɟ ɪɨɫɬɟ ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɿɣ 

ɱɢ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɿɣ ɪɟɚɤɰɿʀ (ɪɇ 6) ɿ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɢɯ, ɚɥɟ ɣ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ. ɇɨɪɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɩɲɟɧɢɰɸ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 250–350 ɤɝ/ɝɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ 

ɤɚɥьɰɿɸ. ȼɨɧɚ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɜɿɞ 2 ɞɨ 6 ɬ/ɝɚ ɜɚɩɧɚ. ȼɚɩɧɹɤɨɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɡɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ, ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɥɭɳɿɧɧɹ ɩɨɥɹ, ɿ ɡɚɝɨɪɬɚɬɢ ʀɯ ɭ ґɪɭɧɬ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɫьɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɨɪɚɧɤɢ. Ʉɪɚɳɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɧɿɠ ɭɞɨɛɪɸɜɚɬɢ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɚɩɧɨɦ. ɉɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬь ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɤɚɥьɰɿɸ ɜɢɫɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɢɡьɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь 

ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɪɟɚɤɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɿɩɲɭє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ 10–30 % ɿ ɛɿɥьɲɟ. 



Ɇɚɝɧɿɣ 
   Ɇɚɝɧɿɣ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɛɟɪɟ ɚɤɬɢɜɧɭ ɭɱɚɫɬь ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. ɏɥɨɪɨɮɿɥ ɦɿɫɬɢɬь 

15–30 % ɭɫьɨɝɨ ɦɚɝɧɿɸ, ɳɨ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. Ⱥɤɬɢɜɭє ɮɟɪɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɛɿɥɤɨɜɢɣ ɿ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɣ ɨɛɦɿɧɢ. Ɇɚɝɧɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ, ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɢɯɚɧɧɹ, 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜ ɛɿɥɨɤ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɫɬɪɢɦɭє ɫɢɧɬɟɡ ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, 
ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɯɜɨɪɨɛ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ 
ɡɟɪɧɚ. Ɇɚɝɧɿɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ NPK ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɡɚ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ. 

   Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ ɜɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɸ ɭ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɥɨɜɿɣ ɦɚɫɿ ɭ ɮɚɡɿ ES 30/31 ɦɚє 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 0,15–0,30 %, ɚ ɭ ɮɚɡɿ ES 32/37 – 0,12–0,25 % ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɫɭɯɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ. 

   ȼɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɡɛɿɞɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ ɦɚɝɧɿɣ. ȼɿɧ ɞɨɫɢɬь ɪɭɯɨɦɢɣ ɿ ɥɟɝɤɨ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ 

ґɪɭɧɬɭ. ȼɬɪɚɬɢ ɦɚɝɧɿɸ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɳɨɪɿɱɧɨ 20–40 ɤɝ/ɝɚ, ɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ ɣɨɝɨ ɜ 

ґɪɭɧɬ. ɑɚɫɬɨ ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɚɸɬь ɛɿɥьɲɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɦɚɝɧɿɸ, ɧɿɠ ɭ ɮɨɫɮɨɪɿ, ɹɤɢɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɜɧɨɫɢɜɫɹ 

ɪɚɧɿɲɟ ɿ ɜɚɠɤɨ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɚɝɧɿɸ ɫɩɪɢɱɢɧɸєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɸ. 

   Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ ɥɢɫɬɤɢ ɧɚɜɟɫɧɿ ɠɨɜɬɿɸɬь, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɭɪɚɠɟɧɧɹɦ 

ɝɪɢɛɤɨɜɢɦɢ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ. ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥьɧɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɚɝɧɿɸ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɡɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɢɠɱɟ 10–12 °C ɧɚɜɿɬь ɡ ґɪɭɧɬɿɜ, ɞɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɰɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. Ɍɚɤɨɠ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɱɚɫɬɨ ɫɥɚɛɲɚ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɦɚɝɧɿɸ. Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɣɨɝɨ ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

   Ɇɚɝɧɿɣ ɤɪɚɳɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ґɪɭɧɬ, ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɡ ɲɚɪɨɦ 10–20 ɫɦ. ɐɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɞɨɛɪɟ 

ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɹ, ɭ 14–15 ɪɚɡɿɜ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɤɚɥɿɣ ɱɢ ɮɨɫɮɨɪ. ȱɨɧɢ ɦɚɝɧɿɸ ɦɚɸɬь 

ɦɟɧɲɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɿ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɤɪɿɡь ɤɭɬɢɤɭɥɭ. ɉɪɢ ɥɢɫɬɤɨɜɨɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɿ ɦɚɝɧɿєɦ ɣɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɦɚɝɧɿɸ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɮɚɡɿ ɤɭɳɟɧɧɹ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ. Ⱦɨɰɿɥьɧɨ ɣɨɝɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɪɚɡɨɦ 

ɿɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 



ɋɿɪɤɚ 
   ɋɿɪɤɚ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɣɠɟ ɜɫɿɯ ɛɿɥɤɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ. ȼɨɧɚ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɨɤɢɫɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɬɚ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɛɿɥɤɨɜɢɣ ɨɛɦɿɧ. Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɫɿɪɤɢ ɭɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ 

ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ, ɳɨ ɡɚɬɪɢɦɭє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 
ɬɚ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ. ɋɿɪɤɚ ɡɛɿɥьɲɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ 

ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ ɿ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ, ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɛɿɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɿ. 
   Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ ɜɦɿɫɬ ɫɿɪɤɢ ɭ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɥɨɜɿɣ ɦɚɫɿ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ES 

30/32 ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 0,3–0,4 % ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɫɭɯɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ 

ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɿɪɤɢ ɞɨ ґɪɭɧɬɭ. ɋɿɪɤɚ ɥɟɝɤɨ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɚ 

ʀʀ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɧɨɫɢɬьɫɹ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ. Ɍɨɦɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɫɿɪɱɚɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɜɫɸɞɧɨ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɪɚɣɨɧɿɜ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

   ɇɟ ɦɨɠɥɢɜɚ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɛɟɡ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɫɿɪɤɨɸ! 
   ɋɿɪɱɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɪɟɛɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɞɨ 

ɫɿɪɤɢ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 10:1–5:1 (ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɿɪɤɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɪɢɩɚɞɚɬɢ 5–10 ɱɚɫɬɢɧ 

ɚɡɨɬɭ). Ɂɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɫɿɪɤɚ ɩɨɫɿɞɚє ɱɟɬɜɟɪɬɟ ɦɿɫɰɟ ɩɿɫɥɹ ɚɡɨɬɭ, ɤɚɥɿɸ ɿ 
ɮɨɫɮɨɪɭ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɫɿɪɤɭ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɚ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɞɨ ɮɚɡɢ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. 



ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
    

    ɇɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɚє ɩɨɜɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɜɫɿɦɚ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɥɿɦɿɬɭɸɱɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɹɤɨɝɨ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦɭ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ 

ɜɢɝɥɹɞɿ. ɇɟɩɪɚɜɢɥьɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɬɚ ɿɧ. 

 

   Ɋɚɧɿɲɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɥɨɫь ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ 1:1:1. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɨɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɩɪɢ 

ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦɚɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 1,5:1:1–2:1:1.   

ɉɨɬɪɟɛɚ ɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɧɨɪɦ ɚɡɨɬɭ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɢɧɨɫɨɦ ɚɡɨɬɭ ɡ ґɪɭɧɬɭ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɭɬɪɨє-ɱɟɬɜɟɪɨ ɜɢɧɨɫ ɮɨɫɮɨɪɭ. 

 

   Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ Ɇɢɪɨɧɿɜɫьɤɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɩɲɟɧɢɰɿ, ɤɪɚɳɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ N: P: K є 1,5:1:1. Ɍɚɤɟ ɠ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (1,5–2,0:1:1) ɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɦɨ ɞɥɹ 

ɪɟɝɿɨɧɿɜ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ ɍɤɪɚʀɧɢ. 



ɋɩɨɫɨɛɢ ɿ ɫɬɪɨɤɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
    

   Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɜɨɫɟɧɢ, ɞɚɜɚɬɢ ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɪɢ 

ɫɿɜɛɿ ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɬɢ ɧɢɦɢ ɩɨɫɿɜɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɉɨɜɧɭ ɧɨɪɦɭ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ. ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɰɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ 

ɱɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɡɧɢɠɭє ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. Ʉɪɚɳɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɿɞ 

ɨɪɚɧɤɭ, ɬɨɞɿ ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬьɫɹ ɡ ɲɚɪɨɦ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɨɪɚɧɤɢ ɜɿɞ 5–10 ɞɨ 22–25 ɫɦ. 

Ƚɥɢɛɨɤɟ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ ʀʀ ɧɚ ɛɿɥьɲɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɫɬɭ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. 
  

   Ʉɭɳɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɫɬɭ, ɤɨɥɢ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɳɟ 

ɦɚɥɨɪɨɡɜɢɧɭɬɚ, ɡɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɤɨɥɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ 

ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ є ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ - ɬɨɦɭ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

  

   ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧьɨɦɭ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɝɨɪɬɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɢɜɚɬɨɪɨɦ ɿ ɛɨɪɨɧɚɦɢ 50–80 % ɝɪɚɧɭɥ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜ ɲɚɪɿ 0–2 ɫɦ, ɚ 

81–100 % - ɭ ɲɚɪɿ 0–6 ɫɦ. ɇɚɜɿɬь ɩɪɢ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿʀ ɭ ɞɜɚ ɫɥɿɞɢ 75 % ɜɧɟɫɟɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɟ ɡɚɥɢɲɚɬɢɫь ɭ ɲɚɪɿ 0–4 ɫɦ. ɐɟ ɫɢɥьɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɡɚ ɧɟɫɬɚɱɿ 
ɜɨɥɨɝɢ ʀɯ ɜɿɞɞɚɱɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ. 



    

   ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɫɟɧɢ ɨɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɡɚɫɜɨɸє 

ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ 

N30P10K30), ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥьɧɨɫɬɿ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ȼɚɡɭєɬьɫɹ ɰɟɣ 

ɫɭɦɧɿɜ ɧɚ ɮɿɧɚɧɫɚɯ: ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚɬɢ ɤɨɲɬɢ ɭ ɜɟɪɟɫɧɿ ɧɚ 

ɤɭɩɿɜɥɸ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɱɢ ɧɟ ɤɪɚɳɟ ɤɭɩɢɬɢ 

ɰɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɜɟɫɧɿ, ɚ ɡ ɜɟɪɟɫɧɹ ɩɨ ɛɟɪɟɡɟɧь (ɩɨɧɚɞ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ) 
ɦɚɬɢ ɜɿɥьɧɿ ɤɨɲɬɢ, ɚɛɨ ɧɟ ɩɥɚɬɢɬɢ ɜɿɞɫɨɬɤɢ ɡɚ ɤɪɟɞɢɬ. 

   ɉɪɨɬɟ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 
ɤɚɥɿɸ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɜ 1,5–2,0 ɪɚɡɿɜ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɜɟɫɧɿ ɦɨɠɧɚ ɜɧɟɫɬɢ ɥɢɲɟ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɟɪɟɦɿɲɚɬɢ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧьɨɦɭ ɲɚɪɿ 
(Ɋ2Ɉ5 ɡɚ ɦɿɫɹɰь ɦɿɝɪɭє ɧɚ 1 ɫɦ) ɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɪɨɫɥɢɧɨɸ. Ʉɨɪɟɧɟɜɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚє ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɹɜɢɳɟ ɯɟɦɨɬɪɨɩɿɡɦɭ). ȼɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ґɪɭɧɬɭ, ɞɟ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ 

ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɢɯɚє, ɣ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɟɡ ɜɨɞɢ ɧɟ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɨɸ, ɳɨ 

ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɿ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɡ 

ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɞɭɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɨɫɿɧɧɸ ɧɟɫɬɚɱɭ ɮɨɫɮɨɪɭ. Ɍɨɦɭ ɥɢɲɟ ɡɚ 

ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɣ ɤɚɥɿɸ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɤɭɳɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡ ɪɨɡɜɢɧɭɬɨɸ 

ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. Ɍɚɤɿ ɪɨɫɥɢɧɢ «ɩɪɨɝɪɚɦɭɸɬь» ɜɢɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɿ ɡɚɜɠɞɢ ɛɿɥьɲ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɚɡɨɬ ɡ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь. Ɍɚɤ ɳɨ ɮɿɧɚɧɫɨɜɚ ɜɢɝɨɞɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɧɟ ɦɚє ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɜɿɬь ɹɤɳɨ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɧɨɫɹɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ. 

   Ɂɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ Ɋ
90–120

Ʉ
90–120

 ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ 
ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɿ ɤɚɥɿєɦ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɫɿєʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɬɨɦɭ ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ. Ƚɪɚɧɭɥɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɨɪɭɱ ɡ ɜɢɫɿɹɧɢɦ ɧɚɫɿɧɧɹɦ, ɪɨɡɱɢɧɹɸɱɢɫь, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 

ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɧɚ 3–6 % ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɩɨɥьɨɜɭ ɫɯɨɠɿɫɬь. 



ɇɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ 
   ɍ ɡɨɧɿ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɧɚ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɯ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɪɚɧɿɲɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɥɨɫь ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɩɨ 50–60 ɤɝ/ɝɚ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ. Ɂ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɧɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɥɢɫь. Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ 90–120 ɤɝ/ɝɚ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

   ɍɡɚɝɚɥьɧɸɸɱɢ ɞɚɧɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ, ɡɨɧɚɥьɧɢɯ ɚɝɪɨɯɿɦɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ ɬɚ ɞɨɫɜɿɞ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ, ɩɿɞ ɨɡɢɦɭ ɩɲɟɧɢɰɸ ɭ ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ 

ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɿ 
ɧɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜN60Ɋ40Ʉ60 –N200Ɋ100Ʉ140. 

   ɐɿ ɧɨɪɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɬɨɱɧɸɜɚɬɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɨɤɭ ɿ ɞɚɧɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

   ɇɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 

ɫɯɟɦɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 1) ɱɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 70 ɰ/ɝɚ ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ 
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   ɍ ɋɬɟɩɭ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɧɚɣɜɢɳɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɸ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɜɿɞ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ
ɭ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ. ɉɪɨɬɟ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜɨɧɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɰɿɧɧɿ, ɧɿɠ ɜ ɿɧɲɢɯ
ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɩɨɫɥɚɛɥɸɸɱɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ
ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ. 

   Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 1 ɰ ɡɟɪɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 3–3,7 ɚɡɨɬɭ, 0,9–1,3 ɮɨɫɮɨɪɭ, 1,8–2,7 ɤɚɥɿɸ. 

   Ɇɚɫɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɝɥɢɛɢɧɢ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ (25 ɫɦ), ɩɥɨɳɿ 1 ɝɚ
(10000 ɦ2) ɬɚ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɦɚɫɢ ɦɟɬɪɚ ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ (1,2 ɬ/ɦ3). 

   Ɂɜɿɞɫɢ: 10000 ɦ2 ɯ 0,25 ɦ ɯ 1,2 ɬ/ɦ3 = 3000 ɬ/ɝɚ. Ɂɧɚɸɱɢ, ɳɨ ɜ 100 ɝ ґɪɭɧɬɭ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 8 ɦɝ ɚɡɨɬɭ (ɝ),
ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɣɨɝɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь (Ɇ) ɜ 3000 ɬ/ɝɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Ƚ = 0,01 ɯ Ɇ ɯ ɝ = 0,01 ɯ 3000 ɯ 8 = 240 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ. 

   Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡ ґɪɭɧɬɭ (Ʉɝ) ɩɨɤɚɡɭє ɬɭ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɹɤɚ
ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɭ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɪɭɯɨɦɨʀ ɮɨɪɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɨɪɧɨɦɭ
(ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ, 0,25 ɦ) ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ
ґɪɭɧɬɭ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɚɤɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ɿ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ, ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ,
ɦɨɞɟɥь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ.

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ є ɬɚɤɢɦɢ: ɚɡɨɬ
0,20–0,35; ɮɨɫɮɨɪ 0,05–0,15; ɤɚɥɿɣ 0,08–0,20. 

   Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɭ
ɬɚɤɢɯ ɦɟɠɚɯ: ɚɡɨɬɭ 0,50–0,80; ɮɨɫɮɨɪɭ 0,20–0,45; ɤɚɥɿɸ 0,55–0,85. 

   Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɸ ɜ ɬɚɛɥ. 1, ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 70 ɰ/ɝɚ ɡɟɪɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ
ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɿ N192P92K135. ɐɟ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɜɦɿɫɬɭ
ɜ ɧьɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

    



   ɐɹ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɬɚɤɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ: 

   Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɸ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ. 



ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ 
    

   ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɞɨɡɢ. Ⱦɥɹ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɚɡɨɬɨɦ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɿєʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ, ɚ ɩɿɡɧɿɲɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɧɨɪɦ ɚɡɨɬɭ (N60) ɜɨɫɟɧɢ ɭɠɟ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɚɡɨɬɭ 

ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɡ 

ґɪɭɧɬɭ ɜɨɫɟɧɢ ɿ ɧɚɜɟɫɧɿ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɳɢɯ ɧɨɪɦ ɚɡɨɬɭ ɜɨɫɟɧɢ є ɩɪɨɛɥɟɦɧɢɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɩɟɪɟɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɮɿɬɨɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. Ɂɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɚɡɨɬɭ 

ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɭ ɝɥɢɛɲɿ ɲɚɪɢ ɨɫɿɧɧьɨ-ɜɟɫɧɹɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɭ (N100) ɪɚɧɨ ɧɚɜɟɫɧɿ ɡɭɦɨɜɥɸє ɫɢɥьɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɜ ɝɭɫɬɢɯ ɩɨɫɿɜɚɯ 

ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɫɬɟɛɟɥ ɿ ɜɫɟ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ ɩɨɫɿɜɿɜ. 

   ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɞɨ ɜɨɫɤɨɜɨʀ ɫɬɢɝɥɨɫɬɿ ɡɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɣɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɭ ɡɟɪɧɨ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜ ɰɟɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɜɨɪɸє ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɤɪɚɳɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɫɬɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ. 

  Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɚɡɨɬɨɦ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɿєʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɩɨɜɿɥьɧɨ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɚɛɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ʀɯ ɪɨɡɞɪɿɛɧɨ ɜ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɩɪɢɣɨɦɿɜ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ 
ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ є ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɦɢ, ɬɨ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ʀɯ ɜɧɨɫɹɬь ɜɨɫɟɧɢ, ɚ ɪɟɲɬɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɟɫɧɹɧɨ-ɥɿɬɧɿɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɭ ɮɚɡɚɯ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ʀɯ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɪɨɫɥɢɧ. 

  



  Ⱦɟɳɨ ɿɧɲɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ ɳɨɞɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɩɨɫɭɲɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɉɿɜɞɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ. ɇɚ ɜɚɠɤɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɿ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɨɩɚɞɿɜ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ. ȼɿɧ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɭ 

ɝɥɢɛɲɿ ɲɚɪɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɨ. ȱɡ ɜɢɫɯɿɞɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ ɚɡɨɬ ɩɿɞɧɿɦɚєɬьɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ 

ґɪɭɧɬɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɋɬɟɩɭ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɨɫɿɧɧє ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɚɡɨɬɭ, ɹɤɟ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ є ɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɿɠ ɜɟɫɧɹɧɟ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɡɧьɨɜɟɫɧɹɧɟ. 

ɉɪɨɬɟ ɹɤɳɨ ɜɨɫɟɧɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɪɚɧɨ ɧɚɜɟɫɧɿ ɧɚ ɜɨɥɨɝɢɣ ґɪɭɧɬ ɫɩɪɢɹє 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɝɭɫɬɨɬɢ ɫɬɟɛɟɥ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɱɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɩɨɫɿɜɚɯ. 

  ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɿ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢɤɨɪɟɧɟɜɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
   Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɜɫɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬь ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 

ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿ ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɫɬɭ ɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɿɡɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɡɨɬɧɨɝɨ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɿɡ ɞɜɨ-, ɬɪɢ- ɿ ɱɨɬɢɪɢɪɚɡɨɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɩɨɞɚɧɨ 

ɧɢɠɱɟ. 

   1. ȼɨɫɟɧɢ ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɿ ɩɿɫɥɹ ɝɿɪɲɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ ɜɧɨɫɹɬь ɧɟ ɛɿɥьɲɟ N30. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜɨɫɟɧɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥьɲɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. ɉɿɞɫɬɚɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɚɡɨɬɭ є ɞɚɧɿ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. əɤɳɨ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɞɨɡɚ ɚɡɨɬɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє N60, ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ʀʀ 
ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɫɟɧɢ. 

Ɉɛɨɜɹɡɤɨɜɢɦ є ɨɫɿɧɧє ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɿɫɥɹ ɫɬɟɪɧɨɜɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ. əɤɳɨ 

ɫɨɥɨɦɭ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɧɨɪɦɭ ɚɡɨɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 10–15 

ɤɝ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ 1 ɬ ɫɨɥɨɦɢ. 



2. Ɋɚɧɧьɨɜɟɫɧɹɧɟ (ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɟ) ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ II ɱɢ ȱȱȱ ɟɬɚɩɿ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡɭ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭє ɩɪɨɰɟɫ 

ɤɭɳɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɝɭɫɬɨɬɭ ɫɬɟɛɥɨɫɬɨɸ (ɬɨɦɭ ɿ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɦ), ɡɛɿɥьɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɱɥɟɧɢɤɿɜ ɤɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɫɬɪɢɠɧɹ. Ⱦɨɡɚ ɚɡɨɬɭ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɞɜɨɯ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ - ɫɬɚɧɭ ɩɨɫɿɜɿɜ ɿ ɱɚɫɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɇɚ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɩɨɫɿɜɚɯ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ 30 % (N30–60) ɜɿɞ ɩɨɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ. 

   əɤɳɨ ɩɨɫɿɜɢ ɡɪɿɞɠɟɧɿ (200–230 ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ 1 ɦ2), ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɧɨɫɹɬь N50–60. Ɂɚ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 180–200 ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ 1 ɦ2 ɞɨɡɭ ɚɡɨɬɭ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɞɨ N60–80. 

  ɇɨɪɦɭ ɚɡɨɬɭ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɭ ɪɨɤɢ ɡ ɩɿɡɧьɨɸ ɜɟɫɧɨɸ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɩɿɡɧɿɲɢɦ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 

ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ (ɛɥɢɡьɤɨ 6 ɤɜɿɬɧɹ), ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. ɍ 

ɪɨɤɢ ɡ ɪɚɧɧьɨɸ ɜɟɫɧɨɸ (ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɧɚɫɬɚє ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɟɪɟɡɧɹ) ɧɚ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɝɭɫɬɢɯ 

ɩɨɫɿɜɚɯ ɩɟɪɲɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɦɟɧɲɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɩɨ ɬɚɥɨɦɟɪɡɥɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ. 
3. Ⱦɪɭɝɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ - ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɟ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɭɪɨɠɚɣ ɡɟɪɧɚ, ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɜɢɯɨɞɭ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɬɪɭɛɤɭ (IV ɟɬɚɩ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɟɡɭ). Ⱦɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ ɝɟɪɛɿɰɢɞɢ, ɳɨɛ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɛɭɪ’ɹɧɚɦɢ. ɋɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɛɨɤɨɜɢɯ ɫɬɟɛɟɥ, ɹɤɿ ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 

ɧɚɛɥɢɠɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɫɬɟɛɥɚ. əɤɳɨ ɪɚɧɨ ɧɚɜɟɫɧɿ ɜɧɟɫɥɢ 30 % ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ, ɬɨ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɧɨɫɹɬь 50 %, ɚɛɨ N60–90. ɇɨɪɦɚ ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɟɪɲɢɦ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹɦ. 
Ɂɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɭ ɧɚ II ɟɬɚɩɿ ɜɢɦɚɝɚє ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ʀʀ ɧɚ IV ɟɬɚɩɿ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɧɨɪɦɭ ɞɨɛɪɢɜ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɚ ɥɢɫɬɤɨɜɨɸ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɨɸ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɚɦ ɚɦɨɧɿɣɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ ɡ ɚɦɿɚɱɧɨʀ 
ɫɟɥɿɬɪɢ, ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ ɿ ɫɭɯɨʀ ɩɨɝɨɞɢ ɬɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɪɨɡɜɢɧɭɬɨɝɨ ɬɪɚɜɨɫɬɨɸ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɜɪɚɧɰɿ ɿ ɜɜɟɱɟɪɿ. 
   Ⱦɪɭɝɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ - ɜɢɪɿɲɚɥьɧɢɣ ɱɢɧɧɢɤ ɪɨɡɞɪɿɛɧɟɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɛɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɨɥɨɫɚ, ɣɨɝɨ ɨɡɟɪɧɟɧɿɫɬь, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ. 
   Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ES 29/31 ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 3–5 % ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɫɭɯɭ 

ɪɟɱɨɜɢɧɭ. 

 



4. Ɍɪɟɬє ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɹɤɿɫɧɟ) - ɜɧɨɫɹɬь ɪɟɲɬɭ ɚɡɨɬɭ (N30–60) ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɚɡɢ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ ɞɨ 

ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ (VIII–X ɟɬɚɩ). Ɂɛɿɥьɲɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɜɟɪɯɧɿɯ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɡɪɨɫɬɚє ɦɚɫɚ 1000 ɡɟɪɟɧ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɿ ɹɤɿɫɬь. ɑɢɦ ɩɿɡɧɿɲɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɟ ɚɡɨɬ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɿ ɛɿɥьɲɟ ɧɚ ɹɤɿɫɬь. Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɞɨɰɿɥьɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɚɧɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

ɍ ɉɨɥьɳɿ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ ɧɨɪɦɚ ɚɡɨɬɭ ɞɥɹ ɬɪɟɬьɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɚ (N50–70) ɡ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ N10 ɧɚ 1 ɬ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ. 

   Ɂ ɦɟɬɨɸ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ (50–70 ɰ/ɝɚ) ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ (ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ 13–14 %, ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ 

27–30 %) ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɬɨɧɧɭ ɡɟɪɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ 30 ɤɝ/ɝɚ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɚɡɨɬɭ. 

  Ʌɢɫɬɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɢ ɜɫɿɯ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹɯ ɮɭɧɝɿɰɢɞɚɦɢ ɬɚ 

ɿɧɫɟɤɬɢɰɢɞɚɦɢ. ɍ ɮɚɡɿ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɱɚɫɬɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɧɟɫɬɚɱɚ ɜɨɥɨɝɢ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ. Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɧɚɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. ɍ ɫɭɯɭ 

ɩɨɝɨɞɭ ɰɟɣ ɚɝɪɨɡɚɯɿɞ ɞɨɰɿɥьɧɢɣ ɭ ɮɚɡɿ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɜɢɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɟɪɧɚ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

ɛɿɥɤɚ. 

   Ɂɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɨɩɿɤɢ. Ɇɨɥɨɞɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɛɿɥьɲ 

ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɧɢɯ, ɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɚɡɨɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɩɨɞɚɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥ.2. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɭ 5 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɦɟɧɲɭє 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɨɩɿɤɿɜ ɜɿɞ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ 

ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ (ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ) ɜɧɟɫɟɧɧɹ (ɡɚ A. 
Grzeskowiak) 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 20 ɤɝ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɜ 100 ɥ ɜɨɞɢ ɡɧɢɠɭє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 

ɧɚ 9 °C. Ⱦɭɠɟ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɫɬɪɟɫ ɪɨɫɥɢɧ. 
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   Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɡɨɧɚɯ. 

ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 10 ɰ/ɝɚ ɡɟɪɧɚ ɹɪɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚє35—45 ɤɝ ɚɡɨɬɭ, 8-12 ɤɝ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 
17-27 ɤɝ ɤɚɥɿɸ. 

   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɭ ɨɪɚɧɤɭ. ȼɟɫɧɹɧɟ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ. 

ȼɧɟɫɟɧɿ ɡ ɨɫɟɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬьɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɢɛɢɧɭ ɨɪɚɧɤɢ ɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɤɪɚɳɨɦɭ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ɇɚɣɛɿɥьɲɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɮɨɫɮɨɪɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɚɸɬь ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɭɳɿɧɧɹ – ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ. ɉɪɢ ɜɟɫɧɹɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɞɨɛɪɢɜ ɮɨɫɮɨɪ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ 

ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ,ɨɫɤɿɥьɤɢ ɧɟ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɬɚɤ ɲɜɢɞɤɨ ґɪɭɧɬɨɜɢɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ. Ʉɚɥɿɣ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɫɨɥɨɦɢɧɢ ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɭє ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɢɦɢ 

ɝɧɢɥɹɦɢ ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɪɭɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɡɿ ɫɬɟɛɟɥ ɿ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɤɨɥɨɫ. 

   əɪɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɞɨɛɪɢɜ. Ɇɚɸɱɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɥɚɛɨɪɨɡɜɢɧɟɧɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɦɟɧɲɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ ɞɥɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɨɡɢɦɨɸ ɩɲɟɧɢɰɟɸ, ɜɨɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɛɢɪɚє ɩɨɠɢɜɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ. əɪɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɤɭɥьɬɭɪɭ. 

ɇɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɛɚɝɚɬьɦɚ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ. ɍ ɡɨɧɿ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɧɚ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɿ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ N45-60 Ɋ45-60 Ʉ45-60, ɧɚ ɫɿɪɢɯ ɬɚ 

ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɯ - N50-70Ɋ50-70Ʉ50-70, ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɉɨɥɿɫɫɹ - N60-90P60-90Ʉ60-90. 

   Пɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɞɨɡɿ N
90-120 

P
60-90 

Ʉ
60-90 

ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь яɪɨʀ ɩшɟɧɢцɿ 
ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 40—60 ц/ɝɚ ɿ ɛɿɥьшɟ. 

   Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɞɿɛɧɟ ɞɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ ɨɡɢɦɭ ɩɲɟɧɢɰɸ. ȼɩɟɪɲɟ ɚɡɨɬ ɩɿɞ ɹɪɭ 

ɩɲɟɧɢɰɸ ɜɧɨɫɹɬь ɪɚɧɨ ɧɚɜɟɫɧɿ ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ (N
30-40

). ɐɟ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭ 

ɤɭɳɢɫɬɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɤɭɳɿɧɧɹ ɹɪɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɫɥɚɛɲɟ, ɧɿɠ ɜ ɨɡɢɦɨʀ. ɇɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɟɪɲɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ (N
20-40

), ɚ ɧɚ ɭ ɮɚɡɿ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ) ɩɿɞɠɢɜɥɸɸɬь 

ɜɞɪɭɝɟ (N20-40) ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɫɯɟɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɞɨɫɢɬь ɭɦɨɜɧɚ. ɇɚ 

ɧɨɪɦɭ ɿ ɫɬɪɨɤ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɬɿ ɠ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬьɫɹ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ. 



2. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɨɡɢɦɨɝɨ ɠɢɬɚ ɬɚ ɹɪɨɝɨ 
ɹɱɦɟɧɸ 

   ɀɢɬɨ ɨɡɢɦɟ ɫɟɪɟɞ ɡɥɚɤɨɜɢɯ ɯɥɿɛɿɜ ɦɟɧɲ ɜɢɛɚɝɥɢɜɟ ɞɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PH ɫɨɥ. ɞɥɹ ɠɢɬɚ 5-6, ɚɥɟ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɪɨɠɚɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɚ 

ɪɟɚɤɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɠɢɬɨ ɜɢɫɿɜɚɸɬь ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ, ɬɨ ʀɯ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ – ɨɞɢɧ ɿɡ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɪɨɠɚʀɜ. ȼɨɧɨ є ɤɭɥьɬɭɪɨɸ ɩɨɦɿɪɧɨ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɭ. ȼ ɠɢɬɚ ɨɡɢɦɨɝɨ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɤɪɚɳɟ, ɧɿɠ ɭ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɡɢɦɨʀ. Ɂ ɨɫɟɧɿ 
ɜɨɧɨ ɤɪɚɳɟ ɤɭɳɢɬьɫɹ ɿ ɪɨɡɜɢɜɚє ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɚ ɧɚɜɟɫɧɿ ɞɨɫɢɬь ɲɜɢɞɤɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸє ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ, ɳɨ 

ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɨɥɨɝɭ. Ɂɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɟɛɥɚ ɿ ɤɨɥɨɫɚ ɜ ɠɢɬɚ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɳɟ ɜɨɫɟɧɢ ɭ ɮɚɡɭ ɤɭɳɿɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɨɞɚɥьɲɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɫɚ ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬьɫɹ 

ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ. Ɍɨɦɭ ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿɲɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɠɢɬɚ ɨɡɢɦɨɝɨ – ɜɿɞ ɩɨɹɜɢ ɫɯɨɞɿɜ ɞɨ 

ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɡɢɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɧɚ ɜɟɫɧɿ. ȼɨɫɟɧɢ ɜɨɧɨ ɡɚɫɜɨɸє ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɢɦɢ. Ɏɨɫɮɨɪ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ 

ɿ ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɤɚɥɿɣ ɫɩɪɢɹє ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɭɳɿɧɧɹ. Ɂɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɿ 
ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɞɨɛɪɟ ɡɦɿɰɧɸɸɬьɫɹ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬь ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɰɭɤɪɿɜ, ɳɨ ɦɚє 

ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɡɢɦɿɜɥɿ. ȼɧɨɫɢɬɢ ɱɢ ɧɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɨɫɟɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɧɢɡɤɢ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ɑɚɫɬɢɧɭ ɚɡɨɬɭ (20-30 ɤɝ/ɝɚ) ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿʀ ɚɛɨ ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɿɫɥɹ ɧɟ 

ɛɨɛɨɜɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ɿ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɝɭɦɭɫɭ ɦɟɧɲ ɹɤ 0,2%. 

ɇɚ ɞɨɛɪɟ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɩɿɫɥɹ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ 

ɩɿɞ ɠɢɬɨ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟ ɞɨɞɚɸɬь, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɧɢɠɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ 

ɭɡɢɦɤɭ. Ⱦɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɮɚɡɢ ɤɭɳɿɧɧɹ ɩɨɫɿɜɢ ɠɢɬɚ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɛɥɢɡьɤɨ ɬɪɟɬɢɧɢ ɚɡɨɬɭ, ɱɜɟɪɬь ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 
ɤɚɥɿɸ ʀɯ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɧɨɫɭ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. Ⱥɡɨɬ ɿ ɤɚɥɿɣ ɠɢɬɨ ɡɚɫɜɨɸє ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɚ 

ɮɨɫɮɨɪ – ɞɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɮɚɡɢ ɜɨɫɤɨɜɨʀ ɫɬɢɝɥɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ.  



   Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɞɨ 70%) ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɮɚɡɭ ɤɭɳɿɧɧɹ ɿ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ. ȼ 

ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɪɿɫɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɣ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɫɚ ɡ 

ɭɫɿɦɚ ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɠɢɬɨ ɨɡɢɦɟ ɜɨɫɟɧɢ ɿ ɧɚ ɩɪɨɜɟɫɧɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɭɫɿɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 1 ɬ ɡɟɪɧɚ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɦɚɫɢ ɫɨɥɨɦɢ ɠɢɬɨ 

ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ 25-30 ɤɝ/ɝɚ N, 12-14 – P2O5, 25-30 ɤɝ K2O.  Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɿɞ ɠɢɬɨ ɨɡɢɦɟ, ɹɤ ɿ ɩɿɞ 

ɩɲɟɧɢɰɸ, ɜɧɨɫɹɬь ɪɨɡɞɪɿɛɧɨ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. Ⱦɨɰɿɥьɧɢɦ є ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ 
ɭ ɞɨɡɿ 30 ɤɝ/ɝɚ ɬɚ ɭ ɮɚɡɭ ɜɢɯɨɞɭ ɭ ɬɪɭɛɤɭ – 60 ɤɝ/ɝɚ. ɀɢɬɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸє ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ ɧɚɜɟɫɧɿ ɞɭɠɟ ɪɚɧɨ. 

Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɞɨɫɢɬь ɫɥɚɛɨ ɿ ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɚɡɨɬɭ ɡɧɚɱɧɨ 

ɜɿɞɫɬɚє ɜɿɞ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɧьɨɦɭ ɪɨɫɥɢɧ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɠɢɬɚ ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ ɞɨɡɨɸ ɚɡɨɬɭ ɧɚɜɿɬь 

ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɨɫɟɧɿ ɿ ɞɨɛɪɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ ɞɚє ɜɢɫɨɤɢɣ ɟɮɟɤɬ. ɑɢɦ ɩɿɡɧɿɲɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɿɜɛɭ, ɬɢɦ ɜɚɠɥɢɜɿɲɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 60-80 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɿʀ ɤɭɳɿɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ.  

    ɀɢɬɨ ɨɡɢɦɟ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɲɟɧɢɰɟɸ, ɜɢɛɚɝɥɢɜɿɲɟ ɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ 

ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ʀɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ґɪɭɧɬɚɯ. Ȼɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɪɮɨɜɢɯ, 
ɞɟɪɟɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ  ɿ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. ɇɚ ɰɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɦɿɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. ɐɢɧɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɡɚ 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ. 



   əɱɦɿɧь ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɲɜɢɞɤɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ 

ɤɭɳɢɫɬɨɫɬɿ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɪɚɧɧьɨɝɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ ɩɨɫɿɜɿɜ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ 

ɜɢɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɡɟɪɧɚ. ɐɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ 
ɩɢɜɨɜɚɪɧɨɝɨ ɹɱɦɟɧɸ. 

 

   əɱɦɿɧь ɞɨɛɪɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɍɨɦɭ ʀɯ ɫɥɿɞ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ, ɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɹɱɦɿɧь ɜɧɨɫɢɬɢ ɥɢɲɟ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. ɇɨɪɦɢ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɹɪɢɣ ɹɱɦɿɧь ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɹɤ ɿ ɩɿɞ ɿɧɲɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. 

   Ⱦɨɫɥɿɞɚɦɢ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ ɿɦ. ȼ. ə. ɘɪ’єɜɚ ɇȺȺɇɍ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɮɨɧɿ 
ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɫɨɪɬɢ ɹɱɦɟɧɸ ɹɪɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɥɢ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚ ɪɨɤɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1,94 ɞɨ 2,75 ɬ/ɝɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ ɥɢɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. 

 

   ȼɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɹɱɦɟɧɸ ɹɪɨɝɨ ɧɚ ɮɨɧɿ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɝɧɨɸ (30 ɬ/ɝɚ) ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɭ ɫɨɪɬɿɜ ɧɚ 0,66-0,92ɬ/ɝɚ; ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɿɣ ɞɨɡɿ N30P30K30 – ɧɚ 0,92-1,55 ɬ/ɝɚ; ɚ ɜɧɨɫɹɱɢ N60P60K60 – ɧɚ 1,20-1,77 

ɬ/ɝɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɢɦɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ, ɞɟ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢ. 



   ɇɚɣɛɿɥьɲɭ ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɡɟɪɧɚ ɜ ɞɨɫɥɿɞɿ (+1,77 ɬ/ɝɚ) ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɭ ɫɨɪɬɭ ȼɡɿɪɟɰь ɧɚ ɮɨɧɿ ɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 

ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɞɨɡɿ N60P60K60 ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨ. 

Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɭ ɞɨɫɥɿɞɿ – 4,12 ɬ/ɝɚ – ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɭ ɫɨɪɬɭ ȼɡɿɪɟɰь ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ 
ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ ɛɭɪɹɤɢ ɰɭɤɪɨɜɿ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ N60P60K60 ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ . ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɨɪɬɿɜ ɹɱɦɟɧɸ ɹɪɨɝɨ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ ɬɚ ɮɨɧɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 2009-2011 

ɪɪ., ɬ/ɝɚ 

   ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɨɪɬɿɜ ɹɱɦɟɧɸ ɹɪɨɝɨ ɧɚ ɮɨɧɿ N30P30K30 ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚ 2009-2010 ɪɪ. 

   Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɮɨɧɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɫɨɪɬɢ ɹɱɦɟɧɸ ɹɪɨɝɨ 

ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɭ ɞɨɡɿ N60P60K60 ɧɚ ɮɨɧɿ 
ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɝɧɨɸ 30 ɬ/ɝɚ. 



3.ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ 

   Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɯ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɿɠ ɿɧɲɿ ɡɟɪɧɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. Ɂɚ ɛɚɝɚɬьɦɚ 

ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 1 ɬ ɡɟɪɧɚ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɫɬɟɛɟɥ ɿ ɥɢɫɬɹ ɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 24-32 ɤɝ ɚɡɨɬɭ, 10-14 ɤɝ ɮɨɫɮɨɪɭ, 25-35 ɤɝ ɤɚɥɿɸ, ɩɨ 6-10 ɤɝ ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɤɚɥьɰɿɸ, 3-4 ɤɝ 

ɫɿɪɤɢ, 11 ɝ ɛɨɪɭ, 14 ɝ ɦɿɞɿ, 110 ɝ ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 0,9 ɝ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ, 85 ɝ ɰɢɧɤɭ, 200 ɝ ɡɚɥɿɡɚ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɿɡɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ⱥɡɨɬ 

   Ⱥɡɨɬ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɿɜɟɧь ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɫɬɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ 

ɧɟɡɧɚɱɧɟ (3-5 %). Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɱɟɪɟɡ ɧɢɡьɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɜɟɫɧɿ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɝɚɥьɦɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɪɨɫɬɭ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɚɡɨɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɭ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɮɚɡɢ 6-8 ɥɢɫɬɤɿɜ. 

Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɞɨ ɮɚɡɢ 8 ɥɢɫɬɤɿɜ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɥɢɲɟ 2-3 % ɚɡɨɬɭ, ɬɨ ɜɿɞ ɮɚɡɢ 8 ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɮɚɡɢ ɡɚɫɢɯɚɧɧɹ 

ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ (ɜɨɥɨɫɫɹ) ɧɚ ɤɚɱɚɧɚɯ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 85 % ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɡɨɬɭ. 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɰɟ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɡ ɞɪɭɝɨʀ ɞɟɤɚɞɢ ɱɟɪɜɧɹ ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ ɞɟɤɚɞɢ ɫɟɪɩɧɹ. ɓɟ 10-13 % ɚɡɨɬɭ ɜ 

ɪɨɫɥɢɧɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɮɚɡɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ. 

   Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ ɮɨɪɦɭє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɛɿɨɦɚɫɢ, ɬɨɦɭ ɦɚє 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɫɟɪɟɞ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɡɨɬɨɦ. 

   Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɧɢɡьɤɨɪɨɫɥɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡ ɞɪɿɛɧɢɦɢ 

ɫɜɿɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɥɢɫɬɤɚɦɢ. 



   Ʉɪɢɬɢɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ - ɮɚɡɚ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. ɍ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɢɫɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɫɩɪɢɹє ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɸ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɜɢɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɡ ґɪɭɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɫɟɪɟɞ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. Ɍɨɦɭ ɧɨɪɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 

ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ N15 ɧɚ 1 ɬ ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɪɨɞɸɱɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɿ N20 ɧɚ 1 ɬ 

ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɛɿɞɧɿɲɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. Ɂɚ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 8 ɬ ɡɟɪɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ N120 (8 ɬ ɯ 15 ɤɝ) - 
N160 (8 ɬ ɯ 20 ɤɝ). Ɂɚ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 10 ɬ ɡɟɪɧɚ ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ N150-200. 

   ɇɨɪɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɧɨɫɭ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ 

ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ. 

   Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɚɛɨ ɫɭɦɿɲɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɣ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɭ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 1:1. ȼɧɨɫɹɬь ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚ 10 ɞɧɿɜ ɞɨ ɫɿɜɛɢ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ 

ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ ɚɡɨɬ ɹɤ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɪɭɯɨɦɢɣ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ. Ⱥɦɨɧɿɣɧɚ ɮɨɪɦɚ ɚɡɨɬɭ ɧɟ 

ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ, ɚɤɭɦɭɥɸєɬьɫɹ ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɿ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɩɿɡɧɿɲɟ. 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɭ ɧɿɬɪɚɬɧɭ ɮɨɪɦɭ. Ⱥɦɿɞɧɚ ɮɨɪɦɚ ɚɡɨɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜ ɨɫɬɚɧɧɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ʀʀ ɜ ɚɦɨɧɿɣɧɭ ɬɚ ɧɿɬɪɚɬɧɭ ɮɨɪɦɢ. 

   Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь. Ʉɚɪɛɚɦɿɞ - ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɞɥɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ. 



Ɏɨɫɮɨɪ 

    

  Ɏɨɫɮɨɪ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɨɸ ɭ ɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɧɿɠ ɚɡɨɬ ɱɢ ɤɚɥɿɣ. ɐɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɞɜɨɯ ɮɚɡɚɯ. ɍ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɪɨɫɬɭ ɮɨɫɮɨɪ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧɢ. ȼɿɧ 

ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɧɟɪɝɨɨɛɦɿɧ, ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɭ 

ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɪɟɝɭɥɸє ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɢɯɚɧɧɹ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɬɨɳɨ. 

   Ⱦɪɭɝɚ ɮɚɡɚ, ɤɨɥɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɮɨɫɮɨɪ, ɧɚɫɬɭɩɚє ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 

   Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɥɢɫɬɤɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɮɿɨɥɟɬɨɜɨ-ɜɢɲɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ, ɡɚɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ ɮɚɡɢ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ. ȼɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɧɟɫɬɚɱɭ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɪɚɧɧɿ ɮɚɡɢ ɪɨɫɬɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 

ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɭ ɩɿɡɧɿɲɿ ɫɬɪɨɤɢ. 

   Ɂɚɫɜɨєɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɩɨɤɪɚɳɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ ґɪɭɧɬɿɜ. ɉɪɨɬɟ ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɮɚɡɚɯ 

ɪɨɫɬɭ, ɡɚ ɧɢɡьɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɦɟɧɲɟ 10-12 °C) ɚɛɨ ɛɪɚɤɭ ɜɨɥɨɝɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɫɜɨɸє ɮɨɫɮɨɪ. Ɍɨɦɭ ɜɢɳɭ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɞɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɢ ɮɨɫɮɨɪɭ (ɚɦɨɮɨɫ ɭ ɧɨɪɦɿ 1,0-

1,5 ɰ/ɝɚ). 
   ɋɟɪɟɞ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɡɚɫɜɨɸє ɤɚɥɿɣ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡ ɭɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɧɟ 

ɜɢɫɬɚɱɚє ɤɚɥɿɸ, ɬɨ ɦɨɥɨɞɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɩɨɜɿɥьɧɸɸɬь ɪɿɫɬ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɥɢɫɬɤɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɫɬɚɸɬь ɠɨɜɬɨ-ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɩɨ ɤɪɚɹɯ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɠɨɜɬɢɦɢ. ȼɟɪɯɿɜɤɢ ɿ ɤɪɚʀ ɥɢɫɬɤɿɜ ɡɚɫɢɯɚɸɬь, ɧɿɛɢ ɜɿɞ ɨɩɿɤɿɜ. 

Ʉɚɥɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɜɿɞ ɮɚɡɢ 5-6 ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. ȼɿɧ ɨɩɬɢɦɿɡɭє ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ 

ɩɨɤɪɚɳɭє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ, ɞɨ ɫɬɟɛɥɨɜɨʀ ɝɧɢɥɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɯɜɨɪɨɛ, 
ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɚɱɚɧɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɤɚɱɚɧɿɜ. 



   Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɡɚɫɜɨєɧɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɤɚɥɿɸ ɦɚє ɩɪɹɦɢɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɸ ɡɟɪɧɚ. Ɂɚ 

ɞɚɧɢɦɢ W. Grzebisz (KukurudzaInformacie, 2008), ɡɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɡɪɨɫɬɚɸɬь ɨɛɫɹɝɢ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɤɚɥɿɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɜɢɳɟ 80 ɰ/ɝɚ ɦɨɠɟ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚ 

ɭɦɨɜɢ ɞɨɛɪɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɚɥɿєɦ (ɬɚɛɥ.). ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡ N: P: K 

= 1:0,4:0,7 (ɞɥɹ 50 ɰ/ɝɚ) ɞɨ N: P: K = 1:0,34:1,2 (ɞɥɹ 80 ɰ/ɝɚ). 
Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ɂɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɬ ɡɟɪɧɚ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɛɿɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɡɚ W. Grzebisz, 2008) 

   Ⱦɨɛɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɤɚɥɿєɦ ɫɩɪɢɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɜɨɥɨɝɢ, ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɩɨɫɭɯɢ. Ʉɚɥɿɣ ɨɩɬɢɦɿɡɭє ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɮɚɡɿ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. ɍ ɡɚɫɭɲɥɢɜɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɥɿɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɛɪɟ ɨɡɟɪɧɟɧɧɹ ɤɚɱɚɧɿɜ. ȱɡ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɩɿɞ ɤɭɤɭɪɭɞɡɭ ɜɧɨɫɹɬь ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ ɤɚɥɿɣ, ɤɚɥɿɣɧɭ ɫɿɥь, ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɸ ɬɚ ɿɧ. 



Ʉɚɥьɰɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ 

 

   Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ. Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɤɚɥьɰɿɸ - ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɭ ɬɤɚɧɢɧɚɯ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɳɚɜɥɟɜɨʀ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ 

ɡɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ NPK, ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 

   Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɬɢɩɿɜ ґɪɭɧɬɿɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 6,0-7,0. Ʉɚɥьɰɿɣ ɩɨɤɪɚɳɭє 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭє ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɪɨɡɤɥɚɞ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ, ɩɨɥɿɩɲɭє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь. 

   ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ- ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɨ-ɤɢɫɥɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɸ ɤɚɥьɰɿɸ ɡ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɜɛɢɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. Ȼɪɚɤ ɤɚɥьɰɿɸ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь 

ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɝɭɦɭɫɭ, ɿ ɹɤ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ - ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ (ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɩɢɬɨɦɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь, ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ, 
ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɫɬɭɩɿɧь ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ 

ɨɫɧɨɜɚɦɢ). 
   ɉɨɜɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (2-6 ɬ/ɝɚ) ɜɧɨɫɢɬьɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 7-8 ɪɨɤɿɜ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ. 

  ɇɢɠɱɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɮɨɪɦɭє ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɦɚɝɧɿɣ. Ɇɚɝɧɿɣ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɫɢɧɬɟɡɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɚɝɧɿɸ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ 

ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɭ ɪɚɡɿ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɩɢɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭє ɡɚɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɚɱɚɧɿɜ, ɡɦɟɧɲɭє ʀɯ ɨɡɟɪɧɟɧɿɫɬь. Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɮɚɡɚ - 

ɡɚɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ. 



ɋɿɪɤɚ 

 

   Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɫɿɪɤɢ ɝɚɥьɦɭєɬьɫɹ ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ. Ɂɧɢɠɭєɬьɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ. Ʉɚɱɚɧɢ ɦɨɠɭɬь ɝɿɪɲɟ ɜɢɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɟɪɧɨɦ (ɱɟɪɟɡɡɟɪɧɢɰɹ), ɥɢɫɬɤɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬь 

ɫɜɿɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɚɛɨ ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɩɚɞɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. ɇɟɞɨɛɿɪ 1 ɤɝ ɞɿɸɱɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɣɠɟ 10 ɤɝ ɚɡɨɬɭ. Ʉɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ 

ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɛɪɚɤ ɦɚɝɧɿɸ ɿ ɫɿɪɤɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɨɝɨ 

ɦɚɝɧɿɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ (ɬɚɛɥ. 3). Ɂɚ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ є ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɦɚɝɧɿɣ ɿ ɫɿɪɤɭ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3. Ʌɢɫɬɤɨɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ 

ɇɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɿɪɤɢ ɩɿɞ ɤɭɤɭɪɭɞɡɭ - ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ S30-40. 



Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

   ɇɨɪɦɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɿ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ґɪɭɧɬɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ⱦɥɹ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɜɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ N80-

140P80-100K70-120. 

   ȼɫɸ ɧɨɪɦɭ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ, ɚɡɨɬɧɿ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ 

ɜɟɫɧɹɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. ɋɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɚ ɬɚ ɿɧɲɿ) ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ 
ɧɚɜɟɫɧɿ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ ɡɚ 10-14 ɞɧɿɜ ɩɟɪɟɞ ɫɿɜɛɨɸ ɿ ɪɟɬɟɥьɧɨɦɭ ɜɢɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɝɪɚɧɭɥ ɞɨɛɪɢɜ ɿɡ 

ґɪɭɧɬɨɦ. ɇɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 5-8 ɰ/ɝɚ. 

   Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 6 % ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ (6 ɤɝ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɧɚ 100 ɥ 

ɜɨɞɢ). Ɉɛɩɪɢɫɤɭɸɬь ɩɨɫɿɜɢ ɡɪɚɧɤɭ ɚɛɨ ɜɜɟɱɟɪɿ, ɤɨɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ є ɧɢɠɱɨɸ. ɇɚɣɤɪɚɳɟ ɩɿɞɠɢɜɢɬɢ 

ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞ ɮɚɡɢ 7-8 ɥɢɫɬɤɿɜ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪьɨɯ ɬɢɠɧɿɜ 1-3 ɪɚɡɢ ɱɟɪɟɡ 7-8 ɞɧɿɜ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɧɨɫɹɬь 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɦɚɝɧɿɣ (MgSO4 5 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ) (ɬɚɛɥ. 3). 

   ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ 

  Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɿ ɤɚɥɿєɦ ɡɛɿɥьɲɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɞɨ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ 

ɫɬɪɟɫɭ ɿ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɩɨɥɿɩɲɭє ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɛɿɥɤɚ. Ɏɨɫɮɨɪ ɿ ɦɚɝɧɿɣ ɫɩɪɢɹɸɬь ɤɪɚɳɨɦɭ 

ɜɢɩɨɜɧɟɧɧɸ ɡɟɪɧɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɿ ɲɜɢɞɲɟ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɭɪɨɠɚɸ. ɇɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 

ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ ɦɚє ɚɡɨɬ, ɹɤɢɣ, ɤɪɿɦ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɚ ɿ ɠɢɪɭ ɜ 

ɡɟɪɧɿ. 
   Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ 

   Ɋɨɥь ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, ȼ) ɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɹɤ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɛɿɨɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɜɚɠɤɨ ɩɟɪɟɨɰɿɧɢɬɢ. 

   Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ґɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɿɦ. Ⱥ. ɇ. ɋɨɤɨɥɨɜɫьɤɨɝɨ ɍȺȺɇ, ɿɡ 32 ɦɥɧ ɝɚ ɨɪɧɢɯ 

ɡɟɦɟɥь ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 18 ɦɥɧ ɝɚ (56 %) ɦɚɸɬь ɧɢɡьɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɰɢɧɤɭ (ɛɥɢɡьɤɨ 0,20 ɦɝ/ɤɝ), 2,5 ɦɥɧ ɝɚ 

(8 %) ɪɭɯɨɦɨʀ ɦɿɞɿ (1,5-1,9 ɦɝ/ɤɝ), 8 ɦɥɧ ɝɚ (25 %) ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɛɨɪɭ (0,3-0,5 ɦɝ/ɤɝ). 



   Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɡɚɦɿɧɟɧɿ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. Ɋɨɫɥɢɧɢ 

ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɪɭɯɨɦɿɣ 

ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɚ ɧɟɪɭɯɨɦɿ ɜɚɥɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ 

ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧь. Ɍɨɦɭ ɜɚɥɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє 

ɪɟɚɥьɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

   Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɭ ɮɨɪɦɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɞɭɠɟ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ ɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɥɢɲɟ ɦɨɥɿɛɞɟɧ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɧɚ 

ɫɥɚɛɤɨɥɭɠɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 

   Ɋɨɫɥɢɧɢ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɞɥɹ ɫɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 
ɜɨɧɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɞɨ 800 ɝ/ɝɚ ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 350-400 ɝ/ɝɚ ɰɢɧɤɭ, 70 ɝ/ɝɚ ɛɨɪɭ, 50-60 ɝ/ɝɚ ɦɿɞɿ. 
Ⱦɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɰɢɧɤɭ, ɫɟɪɟɞɧьɨ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɛɪɚɤɭ ɛɨɪɭ ɿ ɦɿɞɿ, ɚ ɧɚ ɥɭɠɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ 

- ɞɨ ɦɚɪɝɚɧɰɸ. 

  Цɢɧɤ - ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬ ɞɥɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ. ȼɿɧ ɛɟɪɟ ɚɤɬɢɜɧɭ ɭɱɚɫɬь ɜ ɟɧɡɢɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɨɛɦɿɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɧɬɟɡɿ ɩɪɨɬɟʀɧɿɜ, ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ȼ, Ɋ, ɋ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ 

ɩɪɢɦɨɪɨɡɤɿɜ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɰɢɧɤɭ. Ɂɚ 

ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɰɢɧɤɭ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɦɨɠɭɬь ɧɟ ɡɚɜ’ɹɡɭɜɚɬɢɫɹ ɤɚɱɚɧɢ. Ɂɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɪɿɫɬ 

ɪɨɫɥɢɧ ɱɟɪɟɡ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɿɠɜɭɡɥɿɜ. Ɉɡɧɚɤɨɸ ɧɟɫɬɚɱɿ ɰɢɧɤɭ є ɠɨɜɬɿ ɫɦɭɝɢ ɧɚ 

ɦɨɥɨɞɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɠɨɜɬɢɣ ɚɛɨ ɛɿɥɢɣ ɤɨɥɿɪ ɜɫɿєʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɥɢɫɬɹ. 



   Ȼɨɪ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɡɚɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɚɱɚɧɿɜ, ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɢɯɚɧɧɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɛɨɪɭ ɝɚɥьɦɭє 

ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɬɚɱɭ ɛɨɪɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɤɭɳɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦɿɠɜɭɡɥɿɜ, ɤɚɱɚɧɢ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬь ɧɚɫɿɧɧɹ, ɧɚ ɥɢɫɬɿ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɫɿɪɿ, ɞɨɜɝɚɫɬɿ ɧɟɤɪɨɬɢɱɧɿ ɩɥɹɦɢ, ɦɨɥɨɞɟ ɥɢɫɬɹ ɫɤɪɭɱɭєɬьɫɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɥɢɫɬɚ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 

ɦɟɧɲɚ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɛɨɪɭ ɩɨɤɪɚɳɭєɬьɫɹ ɫɤɥɚɞ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɚ ʀɯ ɫɬɚɧ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ 

ɹɤɿɫɬь ɬɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɢɥɤɭ, ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɛɿɥьɲɟ ɧɚɫɿɧɧɹ ɜ ɤɚɱɚɧɿ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь. 

   Ɇɿɞь ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɚ ɿ ɰɭɤɪɭ ɜ ɡɟɪɧɿ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь, ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ 

ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɿɞɿ ɦɨɠɟ ɡ’ɹɜɢɬɢɫɹ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɧɨɪɦ ɚɡɨɬɭ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɭɯɨʀ ɿ ɬɟɩɥɨʀ ɩɨɝɨɞɢ. 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ є ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, 

ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭ ɮɚɡɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɤɨɥɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ, ɚ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɞɚɬɧɚ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ʀɯ ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛɢ. ɍ ɫɬɪɟɫɨɜɢɯ 

ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɩɨɫɭɯɚ, ɧɢɡьɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɨɳɨ) ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ єɞɢɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɇɚɜɿɬь ɧɟɜɟɥɢɤɚ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

є ɞɭɠɟ ɤɨɪɢɫɧɨɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɭ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɿ ɲɜɢɞɤɨ 

ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɭ. 

   Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ ɉɥɸɫ ɡɟɪɧɨɜɢɣ» ɧɚ ɤɭɤɭɪɭɞɡɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɤɪɢɬɢɱɧɿ 
ɮɚɡɢ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ (ɭ ɮɚɡɿ 3-5 ɥɢɫɬɤɿɜ ɬɚ 6-8 ɥɢɫɬɤɿɜ) ɩɨ 2 ɤɝ/ɝɚ. 

   Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «Ʉɜɚɧɬɭɦ-ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ» ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɧɨɪɦɨɸ 3,5 ɥ/ɬ 

ɬɚ ɞɥɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ: 1 ɥ/ɝɚ «Ʉɜɚɧɬɭɦ-ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ» ɭ ɮɚɡɿ 2-4 ɫɩɪɚɜɠɧɿɯ ɥɢɫɬɤɿɜ + 3 ɥ/ɝɚ ɭ ɮɚɡɿ 6-

8 ɥɢɫɬɤɿɜ. 

   Іɧɬɟɪɦɚɝ-ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ (2 ɥ/ɝɚ) ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɮɚɡɿ 3-6 ɥɢɫɬɤɿɜ ɬɚ ɡ ɬɚɤɨɸ ɠ ɧɨɪɦɨɸ ɩɥɸɫ ɏɟɥɚɬ ɰɢɧɤɭ 

ɩɪɨɮɿɬ ɦɚɝ (0,5 ɤɝ/ɝɚ) ɜɞɪɭɝɟ ɭ ɮɚɡɿ 6-10 ɥɢɫɬɤɿɜ. 



4.ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɪɨɫɚ, ɝɪɟɱɤɢ, ɪɢɫɭ 

    

   ɉɪɨɫɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɩɪɨɫɚ ɧɚ 4-9 ɰ/ɝɚ. ɍɞɨɛɪɸɸɬь ɩɪɨɫɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. ɉɨɜɧɟ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢɛɚɜɤɭ ɜɪɨɠɚɸ ɞɨ 8 - 9 

ɰ/ɝɚ. ȼɧɨɫɢɬɢ ɝɧɿɣ ɩɿɞ ɩɪɨɫɨ ɧɟ ɫɥɿɞ, ɛɨ ɜ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɿ є ɛɚɝɚɬɨ ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɭɪ'ɹɧɿɜ. Ʉɪɚɳɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɝɧɨɸ, ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ. 

   Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɞɨɡɚɯ: ɧɚ ɉɨɥɿɫɫɿ ɩɨ 60-70 ɤɝ/ɝɚ 

ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ; ɭ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ 50-70 ɤ ɝ / ɝ ɚ ɚɡɨɬɭ ɿ ɩɨ 40-60 ɤɝ/ɝɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ; ɭ 

ɋɬɟɩɭ 40-60 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, 40-50 ɤɝ/ɝɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 30-40 ɤɝ/ɝɚ ɤɚɥɿɸ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ, ɚɡɨɬɧɿ - ɜ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. ɍ ɪɹɞɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɜ ɞɨɡɿ 10-15 ɤɝ/ɝɚ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɪɹɞɧɢɯ 

ɩɨɫɿɜɚɯ ɜ ɞɨɡɿ 15-20 ɤɝ/ɝɚ ɩɪɢ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɠɪɹɞɧɨɦɭ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɿɥьɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɛɿɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɿ. 
   ɇɚ ɜɢɥɭɝɭɜɚɧɢɯ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ, ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ɿ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɞɨɛɪɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ 

ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɜɿɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨʀ ɦɭɤɢ. Ʉɢɫɥɿ ґɪɭɧɬɢ ɜɚɩɧɭɸɬь, ɜɧɨɫɹɱɢ 3 - 5 ɬ/ɝɚ 

ɜɚɩɧɹɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 



   Ƚɪɟɱɤɚ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨʀ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɢɦɨɝɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ, ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 20 ɰ/ɝɚ ɜɪɨɠɚɸ ɡɟɪɧɚ ɜɨɧɚ ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ 90 

ɤɝ ɚɡɨɬɭ, 60 ɤɝ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɩɨɧɚɞ 150 ɤɝ ɤɚɥɿɸ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɝɪɟɱɤɭ ɧɟ ɜɧɨɫɹɬь. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɢ. ɍɞɨɛɪɸɸɬь ɝɪɟɱɤɭ ɥɢɲɟ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. 

   Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ ɫɟɪɟɞɧɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚɤɿ: ɚɡɨɬɭ - 30-60, ɮɨɫɮɨɪɭ - 45-60 ɿ ɤɚɥɿɸ - 30-60 ɤɝ/ɝɚ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь 

ɩɟɪɟɞ ɡɹɛɥɟɜɨɸ ɨɪɚɧɤɨɸ, ɚɡɨɬɧɿ - ɩɿɞ ɩɟɪɲɭ ɜɟɫɧɹɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. Ɉɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ є ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ɪɹɞɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ ɝɪɟɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɧɚ ɉɨɥɿɫɫɿ ɿ ɜ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɢ ɚɛɨ 

ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨ 10 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ; ɭ ɋɬɟɩɭ - ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ 

(10 ɤɝ/ɝɚ ɮɨɫɮɨɪɭ). 
   ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɪɹɞɤɢ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɛɨɪ, ɦɚɪɝɚɧɟɰь, ɦɨɥɿɛɞɟɧ ɬɚ ɿɧ.). əɤɳɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɨ ɫɿɜɛɢ ɝɪɟɱɤɢ ɧɟ ɜɧɟɫɟɧɿ, ʀʀ 
ɩɿɞɠɢɜɥɸɸɬь ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɜ ɞɨɡɿ ɜɿɞ 20 ɞɨ 30 ɤɝ/ɝɚ 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ, ɚ ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ - ɩɨɜɧɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨ 30 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, 
ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ. 

   ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɝɪɟɱɤɢ ɧɚ ɯɥɨɪ, ɤɚɥɿɣɧɿ ɯɥɨɪɜɦɿɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɥɿɞ ɜɧɨɫɢɬɢ ɡɚɜɱɚɫɧɨ 

ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɭ ɨɪɚɧɤɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɯɥɨɪɭ ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. ɉɪɨɬɟ ɤɪɚɳɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɡɯɥɨɪɧɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ - ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɸ, ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɤɚɥɿɣ, ɤɚɥɿɣɧɭ ɫɟɥɿɬɪɭ, 
ɩɨɬɚɲ, ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿєɜɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ, ɩɨɩɿɥ ɬɚ ɿɧ. ɏɥɨɪ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɥɹɦɢɫɬɿɫɬь ɥɢɫɬɹ ɿ ɡɦɟɧɲɭє ɜɦɿɫɬ ɭ 

ɧɢɯ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɩɨɫɥɚɛɥɸє ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɡɦɟɧɲɭє ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь. 

   ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɪɟɱɤɢ ɦɚє ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɮɨɫɮɨɪ 

ɿɡ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɩɿɞ ɧɟʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ.   Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ґɪɭɧɬɢ ɩɿɞ ɝɪɟɱɤɭ 

ɬɪɟɛɚ ɜɚɩɧɭɜɚɬɢ, ɞɨɜɨɞɹɱɢ ɪɟɚɤɰɿɸ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨʀ ɚɛɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨʀ.  



   3 ɭɪɨɠɚєɦ 60 ɰ/ɝɚ ɡɟɪɧɚ, ɪɢɫ ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ 110-130 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, 60 ɤɝ/ɝɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 
150-170 ɤɝ/ɝɚ ɤɚɥɿɸ. Ⱥɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɯɨɞɿɜ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ. Ɇɚɣɠɟ 70% ɚɡɨɬɭ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɞɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɮɨɫɮɨɪɭ (90%) ɿ ɤɚɥɿɸ (80%) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɭɳɿɧɧɹ ɞɨ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɜɫɸ ɧɨɪɦɭ ɰɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɞɚɸɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

   Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɪɢɫɭ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. ɉɿɞ ɜɨɞɨɸ ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɚɡɨɬɭ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿ ɲɚɪɢ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɫɿɜɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɚɡɨɬɭ. 

   Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (60 ɬ/ɝɚ) ɜɧɨɫɹɬь, ɹɤɳɨ ɪɢɫ ɫɿɸɬь ɩɨ ɪɢɫɭ. Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь 

ɭ ɧɨɪɦɿ NPK60-90. ɉɿɫɥɹ ɥɸɰɟɪɧɢ ɭ ɩɟɪɲɢɣ ɪɿɤ ɜɧɨɫɹɬь N60-40P60-90K60, ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɿ ɬɪɟɬɿɣ ɪɿɤ 

ɧɨɪɦɭ ɞɨɛɪɢɜ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɞɨ N120-150P90-120K60-90. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɹɤ 

ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɤɚɥɿєɦ, ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɜɧɨɫɢɬɢ. Ⱥɡɨɬɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ (50-70%) ɜɧɨɫɹɬь ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ (ɩɿɞ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ), ɪɟɲɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь: ɩɟɪɲɟ ɭ ɮɚɡɿ ɫɯɨɞɿɜ, ɞɪɭɝɟ ɭ ɮɚɡɿ ɤɭɳɿɧɧɹ. 



5. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ: 
ɝɨɪɨɯ, ɫɨɹ 

   Ƚɨɪɨɯ, ɮɨɪɦɭɸɱɢ ɜɪɨɠɚɣ, ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ: ɧɚ 100 ɤɝ ɡɟɪɧɚ 

4,5-6,0 ɤɝ ɚɡɨɬɭ, 1,6-2,0 ɤɝ ɮɨɫɮɨɪɭ, 2,0-3,0 ɤɝ ɤɚɥɿɸ, 2,5-3,0 ɤɝ ɤɚɥьɰɿɸ, 0,8-1,3 ɤɝ ɦɚɝɧɿɸ ɿ 
ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɛɨɪ ɬɚ ɿɧ.). Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɝɨɪɨɯ є ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɨɸ ɤɭɥьɬɭɪɨɸ, ɿ ɚɡɨɬɨɦ ɡɧɚɱɧɨɸ 

ɦɿɪɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɢɦɛɿɨɡɭ ɡ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɣɨɝɨ ɩɨɫɿɜɢ ɭɞɨɛɪɸɸɬь 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɤɪɚɳɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ (ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɝɨɪɨɯɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɿɫɥɹ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ, ɹɤɚ ɡɚɫɜɨɸє ɡ ґɪɭɧɬɭ ɛɚɝɚɬɨ ɚɡɨɬɭ) ɩɿɞ 

ɝɨɪɨɯ ɫɥɿɞ ɜɧɨɫɢɬɢ, ɤɪɿɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɣ ɤɚɥɿɸ, ɬɚɤɨɠ ɚɡɨɬ. 
   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɪɨɡɤɢɞ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɊɍɆ-5, ɊɍɆ-8, ȱɊɆȽ-4 ɩɿɞ 

ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ, ɚɡɨɬɧɿ — ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɨɡɨɸ 10-15 ɤɝ 

ɞ.ɪ. ɜɧɨɫɹɬь ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɹɞɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ ɝɨɪɨɯɭ. ɋɟɪɟɞɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ — 60 ɤɝ/ɝɚ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ ɿ 45 

ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ. Ⱦɥɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɿʀ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɜɧɨɫɹɬь ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɪɹɞɤɢ 50-

70 ɤɝ/ɝɚ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɥɿɛɞɟɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ. Ɋɨɡɱɢɧɨɦ ɦɨɥɿɛɞɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɦɨɠɧɚ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɫɿɧɧɹ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɬ ɧɚɫɿɧɧɹ 200-300 ɝ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ, ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɜ 5-8 ɥ 

ɜɨɞɢ. Ɉɛɪɨɛɥɹɬɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɦ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɣɨɝɨ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ 

ɪɢɡɨɬɨɪɮɿɧɨɦ ɭ ɞɟɧь ɫɿɜɛɢ. 

  Ʉɢɫɥɿ ґɪɭɧɬɢ ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɝɨɪɨɯɭ ɬɪɟɛɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɚɩɧɭɜɚɬɢ, ɜɧɨɫɹɱɢ 6-7 ɬ/ɝɚ ɞɟɮɟɤɚɬɭ, 
ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ — ɝɿɩɫɭɜɚɬɢ (4-5 ɬ/ɝɚ ɝɿɩɫɭ). 
Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɝɨɪɨɯ ɧɟ ɜɧɨɫɹɬь, ɛɨ ɜɨɧɢ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ. 



  Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɫɨʀ є ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ʀʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɚɡɨɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɦɛɿɨɡɭ ɿɡ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ-ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɚɦɢ ɬɚ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ 

ɮɨɫɮɨɪ ɿɡ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɡ ґɪɭɧɬɭ.  

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɢɩɭ, ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧьɨɦɭ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɮɨɪɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ, ɫɨɪɬɨɜɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ 

ɞɨɛɪɢɜɚ, ɜɢɞɿɜ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɑɿɬɤɨ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜɿɞ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. 

   Ȼɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɚɤɬɟɪɿɣ Rhizobium japonicum (ɪɢɡɨɬɨɪɮɿɧ, ɧɿɬɪɚɝɿɧ ɬɚ ɿɧɲɿ) ɦɚɸɬь 

ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ȼɟɡ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ (ɪɿɡɨɛɿɣ) ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɨʀ ɧɟ ɦɨɠɭɬь 

ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɚɡɨɬ. ɍ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ ɪɿɡɨɛɿɣ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɫɨʀ ɧɢɦɢ ɿ ɫɢɦɛɿɨɬɪɨɮɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. ɇɚ ɤɨɪɟɧɧɹɯ ɫɨʀ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɿ 
ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɿɧɲɢɯ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ (ɝɨɪɨɯɭ, ɤɜɚɫɨɥɿ, ɥɸɰɟɪɧɢ ɬɚ ɿɧ.), ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɟʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬь 

ɬɿɥьɤɢ ɫɜɨʀɯ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɲɬɚɦɿɜ. 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɿ ɚɡɨɬɭ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɨʀ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ ɬɚ ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɿɧɨɤɭɥɹɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɜɿɞ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ⱦɨ 70 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɫɨɹ ɫɩɨɠɢɜɚє ɡɚɜɞɹɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɣɨɝɨ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɲɥɹɯɨɦ ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɡ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, ɡɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɩɨɫɿɜɚɯ ɫɨʀ ɦɨɠɧɚ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ. Ɂɚ ɿɧɲɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɫɥɿɞ ɜɧɨɫɢɬɢ 

ɫɬɚɪɬɨɜɿ ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɭ. ɇɚ ɛɿɞɧɢɯ ɝɭɦɭɫɨɦ ґɪɭɧɬɚɯ ɬɚ ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɦɨɠɧɚ ɩɿɫɥɹ 

ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜɧɟɫɬɢ 30–40 ɤɝ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ. 



   Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ Ɇ. ə. ɒɟɜɧɿɤɨɜɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɭ 

ґɪɭɧɬɿ ɡɚɬɪɢɦɭє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ, ɡɧɢɠɭє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ, ɚɥɟ ɧɟɜɟɥɢɤɿ 
ɞɨɡɢ ɚɡɨɬɭ ɦɨɠɭɬь ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɣɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɡ 

ɩɨɜɿɬɪɹ. ɋɟɪɟɞɧɿ ɿ ɜɢɫɨɤɿ ɞɨɡɢ ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɡɧɢɠɭɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɫɩɪɢɹɸɬь ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɚ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɜɟɞɭɬь ɞɨ ʀʀ ɡɧɢɠɟɧɧɹ. Ⱦɿɹ ɫɬɚɪɬɨɜɢɯ ɞɨɡ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɨʀ ɬɚɤɨɠ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɨɪɬɭ, ɲɬɚɦɭ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. Ɉɬɠɟ, ɧɚ 

ɫьɨɝɨɞɧɿ ɫɟɪɟɞ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɳɟ ɧɟɦɚє єɞɢɧɨʀ ɞɭɦɤɢ ɳɨɞɨ ɞɨɰɿɥьɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɨʀ. 
   ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɫɬɚɪɬɨɜɢɯ ɞɨɡ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɨʀ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ 

ɚɝɪɨɩɪɢɣɨɦɨɦ. Ɍɟ, ɳɨ ɫɨɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɡɞɚɬɧɚ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɚɡɨɬ, ɧɟ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɥɹ ɧɟʀ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɨ. ɇɟ 

ɜɚɪɬɨ ɡɚɛɭɜɚɬɢ ɿ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 1 ɬ ɡɟɪɧɚ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɩɨɛɿɱɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɨɹ ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ ɛɥɢɡьɤɨ 70 ɤɝ ɚɡɨɬɭ, 25 ɤɝ ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ 40 ɤɝ ɤɚɥɿɸ. Ɉɬɠɟ, ɧɟ 

ɡɨɜɫɿɦ ɩɪɚɜɢɥьɧɢɦ є ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɫɨɹ ɹɤ ɛɨɛɨɜɚ ɤɭɥьɬɭɪɚ ɡɚɥɢɲɚє ɩɿɫɥɹ ɫɟɛɟ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɛɚɝɚɬɨ ɚɡɨɬɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɚɞɠɟ ɜɢɧɨɫ ɰьɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɫɨʀ ɭɞɜɿɱɿ (!) ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ. 

   ȼɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɨʀ ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ ɧɚ ɤɨɪɟɧɟɜɿɣ 

ɫɢɫɬɟɦɿ: ɹɤɳɨ ʀɯ ɦɚɥɨ (ɦɟɧɲɟ 5 ɧɚ ɨɞɧɭ ɪɨɫɥɢɧɭ) ɿ ɜɨɧɢ ɫɿɪɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ — є ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ, ɹɤɳɨ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ ɛɚɝɚɬɨ, ɜɨɧɢ ɤɪɭɩɧɿ ɬɚ ɪɨɠɟɜɿ ɧɚ ɡɪɿɡɿ — ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿɹ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨ, ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɟ. 

 



   ɇɚɫɿɧɧɹ ɫɨʀ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɭ ɞɟɧь ɫɿɜɛɢ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɱɢ 

ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɤɪɢɬɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ). ȱɧɨɤɭɥɹɰɿɹ 

ɧɚɫɿɧɧɹ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɡɛɿɥьɲɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡɟɪɧɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɧɚ 15–20 % ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɿɧɨɤɭɥɹɰɿɸ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɚ ɫɿɜɛɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɯ, 
ɞɟ ɪɚɧɿɲɟ ɫɨɹ ɧɟ ɜɢɪɨɳɭɜɚɥɚɫɹ. ɍ ɪɚɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɝɿɰɢɞɿɜ ɩɪɨɬɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚɫɿɧɧɹ ɫɨʀ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ ɧɿɠ ɡɚ 15–20 ɞɿɛ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ ʀɯ 

ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. 

   ɋɨɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɫɩɨɠɢɜɚє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɿ ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ɨɞɧɿєɸ 

ɬɨɧɧɨɸ ɭɪɨɠɚɸ 50–73 ɤɝ  N; 14–19 ɤɝ  Ɋ2Ɉ5; 28–29 ɤɝ  Ʉ2Ɉ; 8,6–10 ɤɝ  MgO; 21 ɤɝ  ɋɚɈ; 4 

ɤɝ  S. ȼɿɞ ɫɯɨɞɿɜ ɞɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɫɨɹ ɡɚɫɜɨɸє 5,9–6,8 % ɚɡɨɬɭ, 4,6–4,7 % ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 7,6–9,4 % 

ɤɚɥɿɸ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɨɛɿɜ, ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɥɢɜɭ ɧɚɫɿɧɧɹ. ɍ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɜɨɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 57,9–59,7 %, 59,4–64,7 % ɿ 66,0–70,0 %; ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ 

ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ — 33,7–36,3 %, 30,6–36,0 % ɿ 18,9–26,4 % ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ȼ ɚɡɨɬɧɨɦɭ 

ɠɢɜɥɟɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɥɹ ɫɨʀ — 2–3 ɬɢɠɧɿ ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ; ɜ ɮɨɫɮɨɪɧɨɦɭ — ɩɟɪɲɢɣ 

ɦɿɫɹɰь ʀʀ ɠɢɬɬɹ. 

   Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ є N40P60K60 ɭ ɥɚɧɰɿ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ: ɡɚɣɧɹɬɢɣ ɩɚɪ (ɝɨɪɨɯ) - ɨɡɢɦɿ ɡɟɪɧɨɜɿ-ɫɨɹ; ɿ N90P60K60 ɜ ɥɚɧɰɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ: ɱɨɪɧɢɣ 

ɩɚɪ-ɨɡɢɦɿ ɡɟɪɧɨɜɿ-ɛɭɪɹɤɢ ɰɭɤɪɨɜɿ-ɹɱɦɿɧь-ɫɨɹ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɜɚɪɬɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 

ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ. 



ȾəɄɍɘ ЗȺ ɍȼȺȽɍ!!! 



ɅȿɄɐІə № 17 

ɌȿɆȺ: “ɍȾɈȻɊȿɇɇə ɌȿɏɇІɑɇɂɏ 
ɄɍɅЬɌɍɊ” 



ɉɅȺɇ 

1. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹшɧɢɤɭ. 

 

2. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ. 

 

3. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɪɿɩɚɤɭ ɨɡɢɦɨɝɨ. 

 

4. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ. 



1. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹшɧɢɤɭ 

   ɋɨɧɹɲɧɢɤ ɦɚє ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɧɢɤɚє ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 3–4 ɦ, ɚ ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ 0,8-1,2 ɦ, ɬɨɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɜɨɥɨɝɭ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ 

ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɿɜ ґɪɭɧɬɭ. ȼɿɧ ɞɨɛɪɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ ґɪɭɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɪɚɧɿɲɟ 

ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɞɚɬɧɢɣ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɮɨɫɮɨɪ ɿɡ ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɤɚɥɿɣ – ɡ 

ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ґɪɭɧɬɭ. ɋɨɧɹɲɧɢɤ є ɤɚɥɿєɮɿɥьɧɨɸ ɤɭɥьɬɭɪɨɸ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 1 ɬ ɧɚɫɿɧɧɹ ɬɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɜɿɧ ɜɢɥɭɱɚє ɡ ґɪɭɧɬɭ 40-55 ɤɝ N, 15-25 – Ɋ2O5, 100-150 ɤɝ 

Ʉ2O. 

   Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɜɚɠɚɥɢ, ɳɨ ɫɨɧɹɲɧɢɤ ɜɢɫɧɚɠɭє ґɪɭɧɬ. Ɉɞɧɚɤ ɰɿ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɛɿɥьɲɟɧɿ, ɛɨ 

ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦɢ ɪɟɲɬɤɚɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ʀɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɧɨɫɭ ɜ 

ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬь: N – 74 %, Ɋ2O5 – 54, Ʉ2O – 94 %, ɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɪɿɩɚɤɭ: N – 60 %, Ɋ2O5 – 36, 

Ʉ2O – 71 %; ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ: N – 51 %, Ɋ2O5 – 34, Ʉ2O – 98 %; ɫɨʀ: N – 27 %, Ɋ2O5 – 28, Ʉ2O – 28 %; ɡɟɪɧɨɜɢɯ 

ɤɨɥɨɫɨɜɢɯ: N – 24–32%, Ɋ2O5 – 17–18, Ʉ2O – 68–72 %. 

   ɇɚɣɥɿɩɲɟ ɫɨɧɹɲɧɢɤ ɪɨɫɬɟ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ pH 6,0-7,0. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɜɿɧ ɡɚɫɜɨɸє 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɟɛɚɝɚɬɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ʀɯ ɜɢɩɟɪɟɞɠɚє ɬɟɦɩɢ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɩɟɪɲɢɣ ɦɿɫɹɰь ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɫɨɧɹɲɧɢɤ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє 15 % ɚɡɨɬɭ, 10 – ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 10 % ɤɚɥɿɸ, ɯɨɱɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 

ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5 % ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ ɳɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ (2–3 ɥɢɫɬɤɢ) 
ɫɨɧɹɲɧɢɤ ɪɨɫɬɟ ɩɨɜɿɥьɧɨ, ɜ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɤɨɲɢɤ. Зɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 1,5 ɦɿɫ, ɤɨɥɢ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ 

ɤɨɲɢɤɢ ɿ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɫɨɧɹɲɧɢɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɫɩɨɠɢɜɚє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɚɫɜɨɸє 80 % ɚɡɨɬɭ, 
70 – ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɥɢɲɟ 50 % ɤɚɥɿɸ. Ɋɟɲɬɚ (40 %) ɤɚɥɿɸ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ. Зɚɫɜɨєɧɢɣ ɭ ɰɟɣ ɱɚɫ ɚɡɨɬ ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɩɚɫɚɸɬь ɨɥɿɸ, ɚ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɫɩɪɢɹє ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ʀʀ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ.  



   ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɲɢɤɿɜ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɨɦ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. 

ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɚɡɨɬ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɮɚɡɭ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɩɪɨɰɟɫ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɛɿɥɤɿɜ ɡɚɦɿɫɬь ɠɢɪɿɜ, ɚ ɮɨɫɮɨɪ ɫɩɪɢɹє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɭ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɿ ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɿɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɦɿɫɬ ɥɿɧɨɥɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɿ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɛɿɥɤɿɜ ɜ ɨɥɿʀ. Ʉɚɥɿɣ ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɨɛɦɿɧɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɫɩɪɢɹє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɨɦɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɨɥɿʀ ɜ ɧɚɫɿɧɧєɜɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ. ɋɨɧɹɲɧɢɤ – 

ɞɭɠɟ ɤɚɥɿєɮɿɥьɧɚ ɤɭɥьɬɭɪɚ: ɹɤɳɨ ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɤɚɥɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɧɢɡьɤɢɣ, ɬɨ ɪɿɜɟɧь ɣɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ 

ɩɪɹɦɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɍ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɭɦɨɜɧɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢ: ɩɟɪɲɢɣ – ɜɿɞ ɩɨɹɜɢ ɫɯɨɞɿɜ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɤɨɲɢɤɚ, ɤɨɥɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɦɿɪɧɨ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɚɡɨɬ ɿ ɤɚɥɿɣ ɬɚ ɩɨɫɢɥɟɧɨ – ɮɨɫɮɨɪ; ɞɪɭɝɢɣ – ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɲɢɤɚ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɫɢɥɟɧɨ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɭɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 

ɬɪɟɬɿɣ – ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɫɿɦ'ɹɧɨɤ ɿ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɧɨɜɭ ɩɨɦɿɪɧɨ 

ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɚɡɨɬ ɿ ɮɨɫɮɨɪ ɬɚ ɩɨɫɢɥɟɧɨ – ɤɚɥɿɣ. 

    Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɿɫɬ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ. 

Ⱥɡɨɬ ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɫɢɥɸє ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ, ɫɩɪɢɹє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ 

ɤɪɭɩɧɿɲɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɤɨɲɢɤɿɜ. ɉɪɨɬɟ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɧɟɫɬɚɱɭ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɮɚɡɢ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ (ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɫɿɦ'ɹɧɨɤ). ɉɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬь ɞɨ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ 
ɯɜɨɪɨɛ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɟɪɬɢɰɢɥьɨɡɭ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɿ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɨɥɿʀ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ. ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɟ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɿ ɹɤɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɩɨɦɿɪɧɟ ɚɡɨɬɧɟ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ – ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɲɢɤɿɜ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɩɨɫɢɥɟɧɟ – ɜ ɦɿɠɮɚɡɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɜɪɨɠɚɣ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɫɿɦ'ɹɧɨɤ ɭ ɤɨɲɢɤɭ. Ɏɨɫɮɨɪ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ, ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɸ 

ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿɡ ɛɿɥьɲɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɤɜɿɬɨɤ ɭ ɤɨɲɢɤɭ. Зɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭєɬьɫɹ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ, ɟɤɨɧɨɦɧɿɲɟ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɜɨɥɨɝɚ, ɛɿɥьɲɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ 

ɨɥɿʀ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ. Зɚ ɫɜɨєɸ ɞɿєɸ ɚɡɨɬɧɿ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬь ɨɞɧɟ ɨɞɧɨɝɨ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɤɚɥɿɣ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɿɩɲɭє ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɣ ɨɛɦɿɧ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧɚɯ.  



   ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɢɫɨɤɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɧьɨɦɭ, ɜɿɧ ɫɟɪɟɞɧьɨ ɞɿє ɧɚ ɪɿɜɟɧь ɭɪɨɠɚɸ. Ɇɚɝɧɿɣ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɜ 

ɨɛɦɿɧɿ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɬɚ ɫɢɧɬɟɡɿ ɛɿɥɤɿɜ. Зɚ ɣɨɝɨ ɧɟɫɬɚɱɿ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɜɟɪɯɿɜɨɤ ɿ ɤɪɚʀɜ ɿ ɞɚɥɿ ɦɿɠ 

ɠɢɥɤɚɦɢ ɥɢɫɬɤɢ ɠɨɜɤɧɭɬь. ɋɬɚɪɿ ɥɢɫɬɤɢ ɭɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɩɟɪɲɢɦɢ, ɜ'ɹɧɭɬь. ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ 
ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɩɿɳɚɧɢɯ ɿ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɥɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɬɚ ɡɚ 

ɧɢɡьɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɇɚɝɧɿєɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ґɪɭɧɬ ɭ ɞɨɡɿ 50-80 ɤɝ/ɝɚ MgO ɚɛɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɥɢɫɬɤɨɜɿ 
ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ɉɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɿɪɤɨɸ ɩɿɞɜɢɳɭє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɚɡɨɬɭ, ɜɦɿɫɬ ɨɥɿʀ ɬɚ ɜɪɨɠɚɣ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ. 

Зɚ ʀʀ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɛɥɿɞɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɚɛɨ ɠɨɜɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɭɪɚɠɚɸɬьɫɹ 

ɩɥɹɦɢɫɬɢɦ ɯɥɨɪɨɡɨɦ. Ɋɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢɝɧɿɱɭєɬьɫɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɫɿɪɤɢ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ 

ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɡ ɤɢɫɥɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɨɝɚɧɨ 

ɚɟɪɨɜɚɧɢɯ, ɡ ɧɢɡьɤɢɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɝɭɦɭɫɭ. 

  ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɬɪьɨɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ: ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ.    

ɋɨɧɹɲɧɢɤ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɩɿɫɥɹɞɿɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɬɨɦɭ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɣɨɝɨ ɜɢɫɿɜɚɸɬь ɩɿɫɥɹ ɤɭɥьɬɭɪ, 
ɩɿɞ ɹɤɿ ɜɧɨɫɢɥɢ ɝɧɿɣ. ȼɢɫɨɤɿ ɩɪɢɪɨɫɬɢ ɜɪɨɠɚɸ ɧɚɫɿɧɧɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɡɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 20–30 ɬ/ɝɚ ɝɧɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɩɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɧɚɫɿɧɧɹ 0,2-0,5 ɬ/ɝɚ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɦɚɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɩɨ 50-100 ɤɝ/ɝɚ N, 

Ɋ2O5 ɿ Ʉ2O. Зɚ ɇɨɭ-ɬɿɥɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɟɚɤɰɿɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɧɚ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɱɿɬɤɿɲɟ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɜ ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ɉɞɢɧ ɤɿɥɨɝɪɚɦ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɫɤɭɩɨɜɭєɬьɫɹ 1,2-

1,5 ɤɝ ɧɚɫɿɧɧɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɢɧɨɫ ɤɚɥɿɸ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ, 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ, ɧɿɠ ɚɡɨɬɧɢɯ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɬɢɦ. ɳɨ ɜ 

ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ґɪɭɧɬɢ ɦɿɫɬɹɬь ɛɚɝɚɬɨ ɤɚɥɿɸ ɿ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨɛɪɟ ɣɨɝɨ 

ɡɚɫɜɨɸє. 

   Ƚɧɿɣ, ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ, ɚɡɨɬɧɿ – ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ 

ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɬɚɤɨɠ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɜɟɫɧɿ ɥɨɤɚɥьɧɨ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɭ 12–14 ɫɦ. ȼɢɫɨɤɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɹɞɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ 

ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɧɢɡьɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɡɚ ɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 

Ɋ15-30. ɍ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɚɛɨ N10-15P15-30 ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

 



   ɐɟ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɧɚ 0,2-0,3 ɬ/ɝɚ. ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɨɛɪɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɜɨɥɨɝɨɸ, ɿ ɜ ɪɨɤɢ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɨɩɚɞɿɜ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɞɟ ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢ ɞɨɛɪɢɜ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɪɹɞɤɢ, ɞɨɰɿɥьɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ (30 ɤɝ/ɝɚ), ɿɧɨɞɿ ɡɚ 

ɞɨɛɪɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ (20–30 ɤɝ/ɝɚ) ɭ ɮɚɡɭ 2–3 ɩɚɪ ɥɢɫɬɤɿɜ. 

Ʌɢɫɬɤɨɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɪɿɞɤɨ, ɥɢɲɟ ɜ ɪɚɡɿ ɭɩɨɜɿɥьɧɟɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ 

ɪɨɫɥɢɧ (ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ), ɚ ɮɨɫɮɨɪɧɿ – ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɬɿɥьɤɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɜɨɧɢ 

ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

   Ⱦɥɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨ ɩɥɨɳɿ. ɑɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɫɥɚɛɤɨɭɞɨɛɪɟɧɢɯ ɿ 
ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɯ ɫɦɭɝ ɩɨɥɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь, ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɢɯ ɝɪɢɛɚɦɢ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. 

   ɋɨɧɹɲɧɢɤ ɱɚɫɬɨ ɜɢɫɿɜɚɸɬь ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 3–4 ɪɨɤɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɫɢɦɩɬɨɦɿɜ 

ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. Ʉɪɢɬɢɱɧɢɦɢ ɳɨɞɨ ɰьɨɝɨ є ɮɚɡɚ 2–3 ɩɚɪ ɥɢɫɬɤɿɜ 

ɬɚ ɮɚɡɚ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ (8–10 ɥɢɫɬɤɿɜ). ɇɟɫɬɚɱɚ ɜɠɟ ɜ ɩɟɪɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɛɨɪɭ, ɰɢɧɤɭ, ɦɚɧɝɚɧɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 

ɧɟɞɨɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ. ȼɚɠɥɢɜɢɦɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ є ɰɢɧɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɦɿɞь, ɡɚɥɿɡɨ.   

ɉɨɬɪɟɛɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɞɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ɋɨɧɹɲɧɢɤ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɭɯɢ ɿ ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. Ȼɨɪ 

ɩɨɥɿɩɲɭє ɫɬɚɧ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɢɥɤɭ ɿ ɡɚɩɥɿɞɧɟɧɧɹ ɤɜɿɬɨɤ, ɡɛɿɥьɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɫɿɦ'ɹɧɨɤ ɭ ɤɨɲɢɤɭ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɪɨɠɚɣ ɬɚ ɣɨɝɨ ɹɤɿɫɬь. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ ɫɢɥьɧɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ ɛɿɥɹ ʀɯ ɨɫɧɨɜɢ, ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞɫɬɚɸɬь ɭ ɪɨɫɬɿ, ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ, ɫɿɦ'ɹɧɤɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿ. ɍ ɪɚɡɿ ɫɢɥьɧɨʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ ɜ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ ɫɭɰɜɿɬɬɹ ɧɟ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜɡɚɝɚɥɿ, ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɬɭ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь. ɇɟɫɬɚɱɚ ɛɨɪɭ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ 

ɩɿɳɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɚɡɨɬɭ ɚɛɨ ɤɚɥьɰɿɸ, ɧɢɡьɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɭɯɢ. 



   Ʉɪɢɬɢɱɧɢɣ ɭɦɿɫɬ ɛɨɪɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ – 0,5–3 ɦɝ/ɤɝ. ɍ ґɪɭɧɬ ɜɧɨɫɹɬь 1–2 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɛɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ʀɯ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɪɨɫɬɚє ɡɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɛɨ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ґɪɭɧɬ ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɨɪɭ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɭ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɢ. Ʌɢɫɬɤɨɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɤɿɥьɤɚ ɪɚɡɿɜ ɧɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɉɟɪɲɟ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭ ɮɚɡɭ 3–4 ɩɚɪ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɞɪɭɝɟ 

– ɩɟɪɟɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ 6%-ɦ ɜɨɞɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 200–600 ɝ/ɝɚ ɛɨɪɭ. ɑɚɫɬɨ ɛɨɪ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ. 

   Ɇɚɧɝɚɧ ɚɤɬɢɜɿɡɭє ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɜ ɚɡɨɬɧɨɦɭ ɨɛɦɿɧɿ, ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ 

ɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɿɜ, ɫɢɥьɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь. Ƀɨɝɨ ɧɟɫɬɚɱɚ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɥɨɪɨɬɢɱɧɢɯ ɰɹɬɨɤ 

ɧɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɬɚɪɿ ɬɚ ɞɭɠɟ ɦɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ ɧɟ ɩɨɲɤɨɞɠɭɸɬьɫɹ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚ ɪɭɯɨɦɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɦɚɧɝɚɧɭ ɛɿɞɧɿ ґɪɭɧɬɢ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɝɭɦɭɫɭ, ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɡ 

ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɸ ɚɛɨ ɥɭɠɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ, ɩɿɫɥɹ ɦɚɧɝɚɧɨɮɿɥьɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ. 

   ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɦɚɧɝɚɧɨɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ґɪɭɧɬ ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ, ɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɚɸɬь ɞɨɛɪɿ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ. 

   Ɇɨɥɿɛɞɟɧɨɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨɫɢɬь ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɭ ґɪɭɧɬ ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ, ɞɨɰɿɥьɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɥɢɫɬɤɨɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ. 

   ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭ ɮɚɡɢ 3–4 ɬɚ 5–6 ɩɚɪ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ 

ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɤɨɲɢɤɢ. ɇɚɣɥɿɩɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɯɟɥɚɬɿɜ ɿ 
ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɩɨɫɿɜɿɜ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɩɪɨɜɿɜɲɢ 

ɬɟɫɬ ɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬь. ɐɟɣ ɡɚɯɿɞ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɧɚɣɞɨɫɬɭɩɧɿɲɢɯ 

ɮɨɪɦɚɯ ɿ ɫɚɦɟ ɜ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɳɨ ɫɬɢɦɭɥɸє ɤɨɪɟɧɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɲɢɤɚ, ɚ 

ɨɬɠɟ, ɣ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. 



2. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ 

   Ȼɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɞɭɠɟ ɜɢɛɚɝɥɢɜɢɣ ɞɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ І ЗɈВСІɆ ɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬь ɤɢɫɥɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ pH 5,6-7,0. 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɳɭɸɬь ɧɚ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɢɯ ɡ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬь 

ɫɥɚɛɨɥɭɠɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ (pH 6,5-7,5). Ɍɨɦɭ ґɪɭɧɬɢ ɡ pH < 6,5 ɬɚ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ > 2 ɫɦɨɥь/ɤɝ 

ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɚɩɧɭɜɚɬɢ. Ȼɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬь 

ɞɟɮɟɤɚɬɨɦ ɡɚ ɩɨɜɧɨɸ ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ. ȼɧɨɫɹɬь ɞɟɮɟɤɚɬ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɚɛɨ, ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɛɭɪ'ɹɧɟɧɨɫɬɿ ɩɨɫɿɜɿɜ, ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ – ɩɲɟɧɢɰɸ ɨɡɢɦɭ. ɇɚ ɥɟɝɲɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ pH 5,6-5,8, ɚɥɟ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ʀɯ ɛɭɮɟɪɧɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ 

ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 
   Ȼɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɜɢɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɫɨɥɟɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɜɢɧɨɫɢɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ ɜɟɥɢɤɭ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɧɚ 1 ɬ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɝɢɱɤɢ 

ɜɢɥɭɱɚєɬьɫɹ 4–5 ɤɝ N, 1,5–2 – Ɋ2O5, 5–9 ɤɝ Ʉ2O. ȼɢɧɨɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. ɇɚ ɉɨɥɿɫɫɿ ʀɯ ɜɢɧɨɫ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɭ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɿ 
ɋɬɟɩɭ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɛɿɥьɲɨɸ ɱɚɫɬɤɨɸ ɝɢɱɤɢ ɜ ɭɪɨɠɚʀ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɧɚ ɤɚɲɬɚɧɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɥɿɸ ɜ ɭɪɨɠɚʀ ɛɭɪɹɤɿɜ ɪɿɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚє. ɇɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɿ ɜɢɥɭɠɟɧɢɯ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɿɪɢɯ 

ɥɿɫɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɡɨɬɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɭɪɨɠɚʀ ɛɭɪɹɤɿɜ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɚ ɮɨɫɮɨɪɭ – ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ. ɐɿ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧ ɭ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɨɫɥɢɧ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   Ƚɢɱɤɚ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ – ɰɿɧɧɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ. ȼ 1 ɬ ɝɢɱɤɢ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ З ɤɝ ɚɡɨɬɭ, 1,5 – Ɋ2O5, 5–6 

ɤɝ Ʉ20 ɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ 50 %. Ȳʀ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь 30-50 ɬ/ɝɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 30 ɬ/ɝɚ ɝɧɨɸ. 

ɍ ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤɨɦ ɰɭɤɪɨɜɢɦ ɭɦɨɜɧɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢ: 1) 

ɧɟɡɧɚɱɧɟ – ɭ ɩɟɪɲɿ 45 ɞɿɛ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɢɯ 10 ɥɢɫɬɤɿɜ; 2) ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ – ɜɩɪɨɞɨɜɠ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 80 ɞɿɛ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɥɢɫɬɤɿɜ; 3) ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɫɩɚɞɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɫɿɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ – ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 30–45 ɞɿɛ. 



   ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɚɸɬь ɫɥɚɛɨɪɨɡɜɢɧɟɧɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ґɪɭɧɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɛɿɥɹ ɩɪɨɪɨɫɬɚɸɱɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

ɇɟɫɬɚɱɚ ʀɯ ɭ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɬɪɢɦɭє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɪɨɫɬɿ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ. ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɫɬɭ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ . ɩɨɠɢɜɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɚє ɩɟɪɟɜɚɠɚɬɢ 

ɚɡɨɬ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɲɜɢɞɲɨɦɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɬɪɢɜɚɥɿɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɣɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. 

   ɉɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭɪɨɠɚɸ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜ ɩɟɪɲɿ ɤɿɥьɤɚ ɬɢɠɧɿɜ (4–6 ɩɚɪ ɥɢɫɬɤɿɜ), ɤɨɥɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɦɛɿɚɥьɧɢɯ ɤɿɥɟɰь. ɍ ɤɿɥьɰɹɯ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɤɚɦɛɿɸ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɞɜɚ 

ɜɢɞɢ ɤɥɿɬɢɧ: ɡɞɟɪɟɜ'ɹɧɿɥɿ ɤɪɭɩɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɤɫɢɥɟɦɢ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɿɡ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɥɢɫɬɤɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜɨɞɚ ɿ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɜ ɧɿɣ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɬɚ ɤɥɿɬɢɧɢ ɥɭɛɭ – ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɮɥɨɟɦɢ. ɉɨ ɧɢɯ ɿɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ 

ɤɨɪɟɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬьɫɹ ɰɭɤɨɪ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. Ɇɿɠ ɤɿɥьɰɹɦɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɭɞɢɧ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɚɪɟɧɯɿɦɢ – ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɰɭɤɪɭ. Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɿ ɪɨɡɦɿɪ ɰɢɯ ɤɿɥɟɰь 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɿɜɟɧь ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɜɨɥɨɝɢ, ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɿ 
ɝɟɪɛɿɰɢɞɧɢɣ ɫɬɪɟɫɢ ɫɩɨɜɿɥьɧɸɸɬь ɪɿɫɬ ɤɚɦɛɿɚɥьɧɢɯ ɤɿɥɟɰь, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɧɟɞɨɛɿɪ ɭɪɨɠɚɸ. ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ 

ɹɤ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭɪɨɠɚɸ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɿɥьɰɹ ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɣ, ɧɚ ɧьɨɝɨ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚɜɿɬь 

ɧɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɿ ɭɦɨɜɢ. Ɍɨɦɭ ɜ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɛɪɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɳɨɛ ɜɨɥɨɝɚ ɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɛɭɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɛɭɪɹɤɭ. Ɉɬɠɟ, ɱɢɦ ɩɨɜɧɿɲɟ ɛɭɪɹɤ ɭ ɩɟɪɲɿ 
ɤɿɥьɤɚ ɬɢɠɧɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɚɡɨɬɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ, ɬɢɦ ɜɢɳɢɦɢ ɛɭɞɭɬь ɭɪɨɠɚɣ ɿ ɹɤɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. 

   ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɰɭɤɪɭ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ ɚɡɨɬɭ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє 

ɧɚ ɡɛɿɪ ɰɭɤɪɭ. Ⱦɿɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɚɡɨɬɨɦ. Ɍɨɦɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɣɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧь ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɫɬɭ. ɐɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. 



   ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɸ ɬɚ ɰɭɤɪɢɫɬɿɫɬɸ 

ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɯɨɞɭ ɰɭɤɪɭ ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ. ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ "ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ" ɚɡɨɬɭ, ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ (ɥɭɠɧɨʀ) ɡɨɥɢ, 
ɞɨɛɪɨɹɤɿɫɧɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɜɬɪɚɬ ɰɭɤɪɭ ɜ ɦɟɥɹɫɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Зɛɿɥьɲɟɧɧɹ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɭ ɿ ɡɨɥɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɨɥɟɣ ɤɚɥɿɸ ɿ ɧɚɬɪɿɸ, ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ 

ɩɨɝɿɪɲɭє ɹɤɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɢ. 

   Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 

ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. Ɍɨɦɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɭ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɞɸɱɿɫɬɸ ɬɚ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚɦɢ, 
ɝɭɫɬɨɬɨɸ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɬɨɳɨ. ȼɫɿ ɰɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ. 

   З ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɰɭɤɪɢɫɬɿɫɬь ɿ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬьɫɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɛɭɪɹɤɭ. ɉɪɨɬɟ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɜɧɨɫɹɬь ɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ 

ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɰɟ ɧɟ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɡɨɬɧɢɯ, ɩɿɞ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɛɿɪ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɨɱɢɳɟɧɨɝɨ ɰɭɤɪɭ ɞɨɫɹɝɚє ɫɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ 

ɡɚ ɧɢɠɱɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɿɠ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. 

   ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɚɡɨɬɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɨɦɭ ɮɨɧɿ ɩɨɥɿɩɲɭє ɹɤɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɭ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɰɭɤɪɢɫɬɨɫɬɿ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɪɨɡɱɢɧɧɨʀ ɡɨɥɢ ɣ ɚɡɨɬɭ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 

ɪɿɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬь ɜɪɨɠɚɣ ɿ ɹɤɿɫɬь ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɮɨɫɮɨɪ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɧɿɦɭɦɿ. Ʉɚɥɿɣ ɬɚɤɨɠ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɰɭɤɪɨɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 



   ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɡɚɫɜɨɸє ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. ɇɚ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɜɿɧ ɩɨɝɥɢɧɚє ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɛɚɝɚɬɨ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ. ɉɪɨɬɟ ɭ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɣɨɝɨ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɳɟ ɫɥɚɛɨɪɨɡɜɢɧɟɧɚ, ɬɨɦɭ ɦɨɥɨɞɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɞɨɫɢɬь ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɮɨɫɮɨɪɭ. Ⱦɥɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɭ ɪɹɞɤɢ. ɐɟɣ 

ɩɪɢɣɨɦ ɫɬɜɨɪɸє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɩɟɪɲɿ 15–20 ɞɿɛ ɩɿɫɥɹ ɩɨɹɜɢ 

ɫɯɨɞɿɜ ɿ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɣ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɯɜɨɪɨɛ, ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ, 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜ ɪɹɞɤɢ ɜɧɨɫɹɬь ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɭ ɞɨɡɿ 15–20 ɤɝ/ɝɚ 

ɞ. ɪ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɿɧɨɞɿ ʀʀ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɞɨ 30 ɤɝ/ɝɚ. ɐɟ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɨ ɧɚ ɬɢɯ ɩɨɥɹɯ, ɞɟ ɜɧɟɫɟɧɨ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. Ɋɚɡɨɦ ɿɡ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɨɦ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɡɨɬɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɳɟ ɥɿɩɲɟ – ɡɚɦɿɧɸɸɬь ʀɯ ɧɚ 

ɫɤɥɚɞɧɿ (ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɭ, ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɭ ɬɚ ɿɧ.) ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɨɡɦɿɲɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. ɋɯɨɞɢ ɛɭɪɹɤɭ 

ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɿɞ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɱɚɫɬɨ ɰɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɜ ɪɨɤɢ ɿɡ ɩɨɫɭɲɥɢɜɨɸ 

ɜɟɫɧɨɸ. Ɍɨɦɭ ɜ ɪɹɞɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ ɜɧɨɫɹɬь ɧɟɜɢɫɨɤɿ ɞɨɡɢ ɞɨɛɪɢɜ N10_15P10_15Kl0_15. 

ȼɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɜɿɞ ɰьɨɝɨ ɩɪɢɣɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɧɚ 2–3 ɬ/ɝɚ, ɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɡɪɨɲɟɧɧɹ – ɧɚ 4–5 ɬ/ɝɚ. 



   ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɥɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɚɪɬɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ: 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, 
ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɚɡɨɬɨɦ, ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. 

ɇɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɰɭɤɪɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь 

ɩɨɦɿɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɣ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ. ɉɟɪɿɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɥɢɩɟɧь– ɫɟɪɩɟɧь. 

  Ȼɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧь ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ 

ɫɿɦ'ɹɞɨɥɿ ɪɨɫɥɢɧ ɛɭɪɿɸɬь, ɦɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɫɜɿɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɫɬɚɪɿɲɿ – ɠɨɜɤɧɭɬь ɿ 
ɪɚɧɨ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɡɚɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɪɿɫɬ ɫɯɨɞɿɜ, ɬɤɚɧɢɧɢ ɞɨɪɨɫɥɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɛɭɜɚɸɬь 

ɠɨɜɬɭɜɚɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡ ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ ɩɪɨɠɢɥɤɿɜ ɥɢɫɬɤɿɜ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥɿɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ 

ɩɨɹɜɨɸ ɧɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɡɦɨɪɲɨɤ, ɛɭɪɢɯ ɩɥɹɦ ɿ ɠɨɜɬɨ- ɤɨɪɢɱɧɟɜɨʀ ɨɛɥɹɦɿɜɤɢ ɩɨ ɤɪɚɸ ɥɢɫɬɤɿɜ. 

ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥьɰɿɸ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɥɹɬɢɫɹ ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ: ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫɬɚɪɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ 

ɡɦɨɪɳɭɸɬьɫɹ, ɧɚ ʀɯ ɜɟɪɯɿɜɤɚɯ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɨɡɧɚɤɢ ɨɩɿɤɿɜ, ɚ ɜ ɰɟɧɬɪɿ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɯɥɨɪɨɡɭ ɿ 
ɧɟɤɪɨɡɭ. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ ɭ ɮɚɡɭ 2–3 ɩɚɪ ɥɢɫɬɤɿɜ ɜɨɧɢ ɫɤɪɭɱɭɸɬьɫɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɦɨɥɨɞɨɦɭ ɜɿɰɿ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь ɬɨɱɤɢ 

ɪɨɫɬɭ ɿ ɦɨɥɨɞɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭɲɤɨɞɠɭɸɬьɫɹ ɤɨɪɟɧɟʀɞɨɦ. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ, ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɢɣ ɚɛɨ ɩɿɞ ɜɟɫɧɹɧɢɣ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚɜɟɫɧɿ 
ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɿ ɪɨɤɢ. 

   Ƚɧɿɣ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɹɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɿɞ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɣɨɝɨ ɧɨɪɦɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬь 20–40 ɬ/ɝɚ. ȼɿɧ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɚɩɿɜɩɟɪɟɩɪɿɥɢɦ. ɋɜɿɠɢɣ ɝɧɿɣ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɩɨɝɿɪɲɭє ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɚɡɨɬɨɦ, ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɫɢɥьɧɭ ɡɚɛɭɪ'ɹɧɟɧɿɫɬь ɩɨɫɿɜɿɜ. 



   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɝɧɨɸ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɹɤɨɫɬɿ, ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɧɨɪɦɢ, ɦɿɫɰɹ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɦɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɫɢɥьɧɨɜɢɥɭɠɟɧɢɯ ɿ ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ 

ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɢɪɨɫɬɢ ɜɪɨɠɚɸ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɬ ɝɧɨɸ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь 160–
250 ɤɝ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, 150–200 – ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ ɿ 50–150 ɤɝ – ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɝɧɨɸ (ɩɨɧɚɞ 20 ɬ/ɝɚ) ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɫɩɪɢɹє 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɦɭ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɜɪɨɠɚɸ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. Ɍɨɦɭ ɡɚ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɣɨɝɨ ɤɪɚɳɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ 

ɦɟɧɲɢɯ ɧɨɪɦɚɯ, ɚɥɟ ɧɚ ɛɿɥьɲɿɣ ɩɥɨɳɿ. ȼɜɚɠɚɸɬь, ɳɨ ɡɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 20 ɬ/ɝɚ ɧɚɩɿɜɩɟɪɟɩɪɿɥɨɝɨ ɝɧɨɸ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɚɣɨɧɭ ɛɭɪɹɤɨɫɿɹɧɧɹ ɥɢɲɟ ɞɟɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚєɬьɫɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɚɦ ɭ ɧɨɪɦɿ 
N60P60K60. ɋɥɚɛɤɿɲɚ ɞɿɹ ɝɧɨɸ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɦɚɥɨɸ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɣɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 

ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɨɜɿɥьɧɟɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɝɧɨɸ. Ⱦɨ ɝɧɨɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɞɚɜɚɬɢ 

ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɧɚ ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɜɢɥɭɠɟɧɢɯ ɬɚ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ. ɇɚ 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɞɿɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɮɨɧɿ ɝɧɨɸ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. ɇɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ є 

ɩɨєɞɧɚɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ (ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɿ ɫɿɪɢɯ 

ɥɿɫɨɜɢɯ) ɿɡ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɮɨɧɿ ɝɧɨɸ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɧ є ɞɨɛɪɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɿ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ȼ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɛɭɪɹɤɨɫɿɹɧɧɹ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ є ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɨɫɟɧɢ 

ɩɿɞ ɝɥɢɛɨɤɭ ɨɪɚɧɤɭ ɩɥɭɝɨɦ ɡ ɩɟɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɨɦ. Ƚɥɢɛɨɤɨ ɡɚɪɨɛɥɟɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɭɫɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɫɬɭ ɣ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɡɨɧɿ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ. Ʉɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɨɯɨɩɥɸє ɡɧɚɱɧɢɣ ɨɛ'єɦ ґɪɭɧɬɭ, ɩɪɨɧɢɤɚє ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 2–
2,5 ɦ ɿ ɩɨɲɢɪɸєɬьɫɹ ɜ ɛɨɤɢ ɧɚ 1 ɦ ɿ ɛɿɥьɲɟ. ȼ ɪɚɡɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚɜɟɫɧɿ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿ ɜ ɫɭɯɿ ɪɨɤɢ, ɿɧɨɞɿ ɜ 1,5–2 ɪɚɡɢ. ɍ ɪɚɣɨɧɚɯ ɛɭɪɹɤɨɫɿɹɧɧɹ 

ɉɨɥɿɫɫɹ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɞɿɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɫɿɧɧɿɯ ɿ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɫɬɪɨɤɿɜ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɪɿɜɧɸєɬьɫɹ. Зɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɛɿɥьɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɚє ɥɨɤɚɥьɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ 

ɪɨɡɤɢɞɧɢɦ. 



   Зɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɚɝɪɨɯɿɦɫɥɭɠɛɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɛɭɪɹɤɨɫɿɹɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ N120P90-

120K90-120 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɜɢɳɭ ʀɯ ɨɤɭɩɧɿɫɬь ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɭɪɨɠɚɸ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ 

ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɜɢɞɢ ɞɨɛɪɢɜ ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɬɢɩɨɦ ґɪɭɧɬɭ. Ɍɚɤ, ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɨɛɪɟ ɞɿɸɬь ɧɚ 

ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɜɢɥɭɠɟɧɢɯ ɬɚ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ, ɫɥɚɛɤɿɲɟ – ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɬɢɩɨɜɢɯ. ɇɚ 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɿ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ʀɯ ɞɿɹ ɧɟɡɧɚɱɧɚ. 

ɇɚɣɥɿɩɲɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ є ɧɚɬɪɿєɜɚ ɫɟɥɿɬɪɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɹɤ ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ 
ɧɿɬɪɚɬɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɬɪɿɣ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɛɭɪɹɤ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɪɨɫɥɢɧ- ɝɚɥɨɮɿɬɿɜ. ȼɢɧɨɫ ɧɚɬɪɿɸ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɝɢɱɤɢ ɿ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 50– 70 ɤɝ/ɝɚ. ɇɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬь ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 

ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɝɥɚɞɠɭєɬьɫɹ. 

   Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɿɞ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɛɭɪɹɤɨɫɿɹɧɧɹ ɜɧɨɫɹɬь ɩɿɞ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɭ 

ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ ɚɛɨ ɜɟɫɧɹɧɟ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɬɚɤɨɠ ɨɫɿɧɧє ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɦɿɚɱɧɢɯ ɮɨɪɦ 

ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɚɦɿɚɤɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɿ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ) ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɿɡɧьɨɨɫɿɧɧьɨɝɨ 

ɛɟɡɜɿɞɜɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ ɡɹɛɭ ɡɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ 5–10 °ɋ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɚɡɨɬ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɦɨɧɿɸ ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɿ ɧɟ ɡɚɡɧɚє ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɧɢɡьɤɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

  ɉɨɫɿɜɢ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɿɧɨɞɿ ɩɿɞɠɢɜɥɸɸɬь ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɤɨɥɢ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɧɢɯ ɳɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɿ ɜɨɧɢ ɧɟɡɞɚɬɧɿ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɧɟɫɟɧɿ ɭ ɝɥɢɛɨɤɿ ɲɚɪɢ ґɪɭɧɬɭ. 

ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɢɣɨɦ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ɇɚɣɛɿɥьɲɿ 
ɩɪɢɪɨɫɬɢ ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɞɟɳɨ ɦɟɧɲɿ – ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɧɢɡьɤɿ – ɭ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ. 
   ɉɟɪɟɧɨɫɢɬɢ ɧɚɜɿɬь ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɡɨɬɭ ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ, ɧɟ ɤɚɠɭɱɢ ɜɠɟ ɩɪɨ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ 

ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɨɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɞɟ ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢ ɝɧɨɸ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ (30–40 ɤɝ/ɝɚ) ɚɛɨ ɩɨɜɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ (N30-40Ɋ25-30Ʉ30-40). Ɋɚɧɧє ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɮɚɡɭ 1–2 

ɩɚɪ ɥɢɫɬɤɿɜ ɛɭɪɹɤɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɩɟɪɲɢɦ ɦɿɠɪɹɞɧɢɦ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹɦ ɡɧɚɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɩɿɡɧє. Зɚɜɟɪɲɭɜɚɬɢ ɰɟɣ 

ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨ ɡɦɢɤɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɭ ɪɹɞɤɚɯ ɦɟɧɲɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨɛ ɧɟ 

ɝɚɥьɦɭɜɚɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. 

   ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɪɟɛɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɚ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɿɥьɲɭ ɝɥɢɛɢɧɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɪɨɤɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɡɚɪɨɛɥɹɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɭɯɢɣ ґɪɭɧɬ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭє ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. 



   Ȼɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɩɿɞɠɢɜɥɸɸɬь ɚɡɨɬɨɦ ɬɚɤɨɠ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ. Ʌɿɩɲɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ є 

ɤɚɪɛɚɦɿɞ. ɉɨɫɿɜɿɜ ɨɛɩɪɢɫɤɭɸɬь ɭ ɯɦɚɪɧɭ ɩɨɝɨɞɭ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɢɠɱɨʀ ɜɿɞ 20 °ɋ, ɞɨɛɪɨʀ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɜɟɱɟɪɿ ɚɛɨ ɜɪɚɧɰɿ. Ʉɚɪɛɚɦɿɞ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɭɫɿɯ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧь ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɹɤɳɨ ɧɟɦɚє ɡɚɫɬɟɪɟɠɟɧь ɳɨɞɨ ʀɯ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɧɧɹ ɞɨ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɡɭɦɨɜɥɸє ɥɿɩɲɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɭɬɢɤɭɥɢ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɳɨ 

ɫɩɪɢɹє ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɡɛɿɥьɲɭє ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. ɉɪɨɜɨɞɹɬь 3–4 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 6%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞ 6–8 ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɡɦɢɤɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ. Ɇɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ ɫɬɿɣɤɿɲɿ ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ. Ʌɢɲɟ ɡɚ 

ɩɪɨɯɨɥɨɞɧɨʀ ɯɦɚɪɧɨʀ ɩɨɝɨɞɢ ɣɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɨ 10 %. 

ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ 5%-ɝɨ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɦɚɝɧɿɸ ɡɦɟɧɲɭє ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɨɩɿɤɿɜ ɜɿɞ 

ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ. 

   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɛɿɥьɲɟ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɭɪɨɠɚɣ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ, ɧɿɠ ɧɚ 

ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬь ɞɿʀ ɮɨɪɦ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɩɿɞ ɡɹɛɥɟɜɭ 

ɨɪɚɧɤɭ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɧɟɡɧɚɱɧɚ, ɯɨɱɚ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚє ɞɟɹɤɭ ɩɟɪɟɜɚɝɭ. 

ɇɚ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɬɟɪɦɨɮɨɫɮɚɬɢ ɞɿɸɬь ɥɿɩɲɟ, ɧɿɠ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ. ɇɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ 

ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ > 3,0 ɫɦɨɥь/ɤɝ ґɪɭɧɬɭ ɫɬɿɣɤɨ ɣ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɞɿє ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɟ 

ɛɨɪɨɲɧɨ. 

  Ⱦɿɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚɣɱɿɬɤɿɲɟ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

Ȼɭɪɹɤ ɥɿɩɲɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɮɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɚɥɿєɦ ɦɿɫɬɹɬь ɧɢɡɤɭ ɫɭɩɭɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɧɚɬɪɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ, ɫɿɪɤɭ ɬɚ ɿɧ.). Зɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɤɚɥɿɣ 

ɯɥɨɪɢɫɬɢɣ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɦɿɱɚєɬьɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь, ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɚ ɞɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɿɧɲɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɏɥɨɪ 

ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє. 



   З-ɩɨɦɿɠ ɭɫɿɯ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɿ ɰɭɤɪɢɫɬɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɧɚɣɿɫɬɨɬɧɿɲɟ ɜɩɥɢɜɚє ɛɨɪ. 

ɉɟɪɿɨɞ 4-6 ɿ 8–10 ɥɢɫɬɤɿɜ ɛɭɪɹɤɭ є ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ ɳɨɞɨ ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɸ ɜɿɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɛɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 50 ɰ/ɝɚ ɿ ɛɿɥьɲɟ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɛɨɪɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɝɧɢɥɿ ɫɟɪɞɟɱɤɚ ɬɚ 

ɞɭɩɥɢɫɬɨɫɬɿ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. Ɇɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ ɫɤɪɭɱɭɸɬьɫɹ, ɱɨɪɧɿɸɬь ɿ ɡɚɝɧɢɜɚɸɬь. Ɋɟɝɭɥɸɸɱɢ ɧɚ 

ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿɫɬь ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ, ɛɨɪ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɞɨ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 

ɝɧɢɥɟɣ. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ (ɦɟɧɲ ɹɤ 0,2-0,3 ɦɝ/ɤɝ ґɪɭɧɬɭ), ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɸ 

ɪɟɚɤɰɿєɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɟ ɣɨɝɨ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɧɢɠɱɚ, ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɫɬɭ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɿɞ ɮɚɡɢ 6-ɝɨ ɥɢɫɬɤɚ 

ɞɨ ɮɚɡɢ ɡɦɢɤɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

(500 ɝ/ɝɚ). 
  Ʉɪɢɬɢɱɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɛɭɪɹɤɭ ɦɚɧɝɚɧɨɦ є ɮɚɡɚ 8–12 ɥɢɫɬɤɿɜ. ɐɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɩɪɢɹє 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɪɨɠɚɸ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɿ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɰɭɤɪɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɠɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɜɪɨɠɚɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɪɨɫɥɢɧ. Ɇɚɧɝɚɧɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ 

ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɸ ɚɛɨ ɥɭɠɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ. Зɚɜɚɠɚɸɬь ɣɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɧɢɡьɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ, ɧɢɡьɤɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ґɪɭɧɬɭ, ɩɨɯɦɭɪɚ ɩɨɝɨɞɚ, ɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɧɝɚɧɭ – ɤɚɪɥɢɤɨɜɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ, ɩɨɹɜɚ ɧɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɠɨɜɬɢɯ ɩɥɹɦ, ɞɿɪɨɤ 

ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, ʀɯ ɤɪɚʀ ɡɚɤɪɭɱɭɸɬьɫɹ ɜɝɨɪɭ. 

  ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚɧɝɚɧɨɜɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭ ɮɚɡɭ 4–8 ɥɢɫɬɤɿɜ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ. 

ɇɚɣɥɿɩɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɟɥɚɬɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɬɢ ɫɭɥьɮɚɬɨɦ ɦɚɧɝɚɧɭ (250-300 ɥ/ɝɚ 0,1%-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ). 
   Ɇɿɞь ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɞɨ ɝɪɢɛɧɢɯ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɯɜɨɪɨɛ. ʀɯ ɩɨɫɭɯɨ- ɿ 
ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɫɩɪɢɹє ɥɿɩɲɨɦɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɚɡɨɬɭ. Ɇɿɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ 

ɿ ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. ɇɟɫɬɚɱɭ ɦɿɞɿ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь ɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ 

ґɪɭɧɬɿɜ, ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 

   Дɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩіɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɦіɞі ɚɛɨ 

ɯɟɥɚɬɢ ɦіɞі, ɣɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɟɪɟɞ ɡɦɢɤɚɧɧɹɦ ɥɢɫɬɤіɜ ɭ ɦіɠɪɹɞɞɹɯ. 

    



  ɐɢɧɤ ɩɿɞɜɢɳɭє ɠɚɪɨ- ɿ ɩɨɫɭɯɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ, ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ. 

Зɚɜɚɠɚɸɬь ɣɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɚɩɧɚ, 
ɧɢɡьɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ 0.1 %-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 

ɫɭɥьɮɚɬɭ ɰɢɧɤɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɯɟɥɚɬɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɟɪɟɞ ɡɦɢɤɚɧɧɹɦ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ 

ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ. 

   ɉɿɡɧɨɜɟɫɧɹɧɿ ɩɨɫɿɜɢ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ, ɹɤɿ ɩɨɬɟɪɩɚɸɬь ɜɿɞ ɯɨɥɨɞɭ, ɩɨɫɭɲɥɢɜɨʀ ɩɨɝɨɞɢ ɚɛɨ 

ɝɟɪɛɿɰɢɞɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ ɧɚɜɿɬь ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɠɢɜɥɸɸɬь ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ, ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɡ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɛɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɩɿɞɠɢɜɥɸɸɬь ɭ ɮɚɡɭ 4–6 

ɥɢɫɬɤɿɜ. Ɍɨɞɿ ɥɢɫɬɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɦɨɠɟ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥьɲɟ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɣ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɡɪɨɫɬɚє. 



3. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɪɿɩɚɤɭ ɨɡɢɦɨɝɨ 

   Ɋɿɩɚɤ ɩɨɬɪɟɛɭє ɛɿɥьɲɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɿɠ ɡɟɪɧɨɜɿ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɫɟɪɟɞ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɿɩɚɤ 

ɡɚɫɜɨɸє ɤɚɥɿɣ. 

   Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ 10–30 % ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ) ɪɿɩɚɤ ɦɨɠɟ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɡ 

ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ. Ɋɟɲɬɭ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. 

Ɋɿɩɚɤ ɦɚє ɪɿɡɧɭ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. Ⱦɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɩɨɫɿɜɢ ɡɚ 

ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬь ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ 60–120 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɨɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɜɨɫɟɧɢ 

20–30 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ. ɋɥɚɛɤɿ ɩɨɫɿɜɢ ɪɿɩɚɤɭ, ɞɨ 4 ɥɢɫɬɤɿɜ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɿ, ɫɩɨɠɢɜɚɸɬь ɜɨɫɟɧɢ N15–25, ɿɡ 6–8 

ɥɢɫɬɤɚɦɢ — N30–50, ɡ 10–12 ɥɢɫɬɤɚɦɢ ɡɚ ɝɭɫɬɨɬɢ ɪɨɫɥɢɧ 40 ɲɬ./ɦ2 — N60, ɡɚ ɝɭɫɬɨɬɢ 50 ɲɬ./ɦ2 — N90.  

Ɋɨɫɥɢɧɢ ɜɫɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɥɿɸ ɿ 85 % ɚɡɨɬɭ ɚɤɭɦɭɥɸɸɬь ɞɨ ɮɚɡɢ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. Зɚɫɜɨєɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɰɿɣ ɮɚɡɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 60–70 %, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɮɨɫɮɨɪɿ, ɦɚɝɧɿʀ, ɫɿɪɰɿ ɞɨ ɤɿɧɰɹ 

ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 
   ɇɚɫɿɧɧɹ ɪɿɩɚɤɭ ɦɿɫɬɢɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɠɢɪ ɬɚ ɛɿɥɨɤ. Ⱥɡɨɬ (N) ɿ ɫɿɪɤɚ (S) ɹɤ ɝɨɥɨɜɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɛɿɥɤɚ ɦɚɸɬь ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɪɿɩɚɤɭ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

   Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɧɚɫɿɧɧɹ. 

Ɋɿɩɚɤ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɚɡɨɬɿ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɍɚɤɨɠ є ɩɪɹɦɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɦɿɠ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɧɹɦ ɚɡɨɬɭ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 

ɫɿɪɤɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɧɨɦɭ ɫɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɚɦɿɚɱɧɿ ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ, ɞɥɹ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ 

— ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɚɛɨ ɧɿɬɪɚɬɧɨ-ɚɦɿɚɱɧɿ. 
 Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɿɩɚɤɨɦ ɨɡɢɦɢɦ, ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь 3 ɬ/ɝɚ, ɞ. ɪ. 



   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɩɪɢɹɸɬь ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨʀ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɤɪɚɳɨɦɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɧɚɫɿɧɧєɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɡɟɬɤɢ, ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɪɢɡɢɤ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ ɩɨɫɿɜɿɜ, 
ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬь ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ. ȱɡ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ, ɞɟ, ɤɪɿɦ 

ɮɨɫɮɨɪɭ, ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɤɚɥьɰɿɣ ɬɚ ɫɿɪɤɚ. 

  

   Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ, 
ɡɢɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɿ ɿ ɦɚɫɭ 1000 ɧɚɫɿɧɢɧ. ɋɩɪɢɹɸɬь 

ɫɢɧɬɟɡɭ ɬɚ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɬɨɦɭ ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɋɿɩɚɤ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɤɚɥɿєɥɸɛɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. ȱɡ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɪɿɩɚɤ ɰɿɧɧɨɸ є 

ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɹ, ɞɟ, ɤɪɿɦ ɤɚɥɿɸ, є ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɚɝɧɿɸ ɬɚ ɫɿɪɤɢ. 

  

   ɇɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ, ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɿ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɧɟɫɬɢ ɩɿɞ 

ɨɪɚɧɤɭ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɿɞ ɝɥɢɛɨɤɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ, ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɩɟɪɟɞ ɫɿɜɛɨɸ ɬɚ 

ɧɚɜɟɫɧɿ. Зɚ ɨɫɿɧь ɿ ɡɢɦɭ ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚɞɦɿɪɧɟ 

ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɝɿɪɲɭє ɩɟɪɟɡɢɦɿɜɥɸ ɪɨɫɥɢɧ. Ȼɿɥьɲ ɩɿɡɧє ɧɿɠ ɭ ɮɚɡɿ 4–
5 ɥɢɫɬɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɡɛɿɥьɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ ɭ ɬɤɚɧɢɧɚɯ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє 

ɧɨɪɦɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɝɚɪɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 



ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ 

   əɤɳɨ ɭ ɜɟɪɟɫɧɿ ɿ ɠɨɜɬɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɿɩɚɤɭ ɫɥɚɛɨɪɨɡɜɢɧɭɬɿ, ɹɫɧɨ-ɡɟɥɟɧɿ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɨɦ є 

ɡɟɪɧɨɜɿ ɡ ɩɪɢɨɪɚɧɨɸ ɫɨɥɨɦɨɸ, ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ. ȼɿɡɭɚɥьɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɞɥɹ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɨɱɟɪɜɨɧɿɥɢɯ ɱɢ ɠɨɜɬɢɯ 

ɥɢɫɬɤɿɜ ɪɿɩɚɤɭ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ (1–2 ɰ/ɝɚ). Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɹɬь 

ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ (10 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ) ɭ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ N15, ɚɛɨ 300 ɥ/ɝɚ ɪɨɡɱɢɧɭ. ɐɟɣ 

ɚɝɪɨɡɚɯɿɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ ɠɨɜɬɧɹ, ɧɚɣɤɪɚɳɟ — ɭ ɩɟɪɲɿɣ ɞɟɤɚɞɿ ɠɨɜɬɧɹ. 

  Вɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɞɨ ɫіɜɛɢ ɚɛɨ ɜɨɫɟɧɢ ɜ ɩіɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɤіɥьɤɨɫɬі 30–60 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. 

ɧɟɨɛɯіɞɧɟ, ɹɤщɨ: 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚɦɢ є ɡɟɪɧɨɜɿ ɡɥɚɤɨɜɿ; 
ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɥɢɲɢɥɨɫɹ ɦɟɧɲɟ 30 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ; 

ɩɪɢɨɪɚɧɨ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɨɥɨɦɢ (ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ); 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ґɪɭɧɬɭ є ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨɸ; 

ɲɤɿɞɧɢɤɢ ɩɨɲɤɨɞɢɥɢ ɫɯɨɞɢ ɪɿɩɚɤɭ. 

   ɉɪɢɪɿɫɬ ɦɚɫɢ ɪɿɩɚɤɭ ɿ ɣɨɝɨ ɪɿɫɬ ɭ ɜɢɫɨɬɭ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɪɚɧɧьɨɸ ɜɟɫɧɨɸ. Ⱦɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɚɡɨɬɨɦ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɚɡɨɬɭ ɧɚɜɟɫɧі ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ: 

ɲɜɢɞɲɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɩɚɝɨɧɚ; 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɛɨɤɨɜɢɯ ɝɿɥɨɤ; 

ɛɿɥьɲ ɪɚɧɧьɨɝɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ; 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɬɪɭɱɤɿɜ; 

ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɫɿɜɿɜ. 



   Ɍɨɦɭ ɩɟɪшɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ (N60–100) ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɹɤɧɚɣɲɜɢɞɲɟ, ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɩɨ 

ɦɟɪɡɥɨɬɚɥɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ. ɇɚɣɤɪɚɳɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɚɦɿɚɱɧɚ ɫɟɥɿɬɪɚ ɚɛɨ ɚɦɿɚɱɧɚ 

ɫɟɥɿɬɪɚ ɡ ɛɨɪɨɦ ɬɚ ɄȺɋɢ. Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɧɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɧɚɛɥɢɠɚɬɢɫɹ ɞɨ N100. ȼɚɠɥɢɜɨ ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɡɨɬɭ ɜɧɟɫɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ (1,5–2 ɰ/ɝɚ) ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɫɿɪɰɿ. 
   ȼɞɪɭɝɟ ɚɡɨɬ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɧɟɫɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ ɡ ɧɨɪɦɨɸ N40–90 ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɬɢɠɧɿ ɩɿɫɥɹ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɩɪɢɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɮɚɡɢ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɫɬɟɛɥɚ, ɧɚɣɩɿɡɧɿɲɟ — ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɩɭɫɤɚɧɧɹ 

ɩɟɪɲɢɯ ɛɭɬɨɧɿɜ. Ⱦɜɨɪɚɡɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɚɧɧьɨʀ ɜɟɫɧɢ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

   ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɜ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ ɩɟɪɟɣɲɥɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ (4–5 ɰ/ɝɚ ɫɟɥɿɬɪɢ) ɚɡɨɬɭ ɪɚɧɨ ɧɚɜɟɫɧɿ ɩɨ 

ɦɟɪɡɥɨɬɚɥɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ. 
   Ɋɿɩɚɤ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɦɚє ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɭɬɭ 

ɝɥɢɛɨɤɨ ɩɪɨɧɢɤɚɸɱɭ ɫɬɪɢɠɧɟɜɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ⱥɡɨɬ ɿɡ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɿɧ ɫɬɚɧɟ 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɪɿɩɚɤɭ. Є ɞɚɧɿ, ɳɨ 3 ɦɦ ɨɩɚɞɿɜ ɦɨɠɭɬь 

ɩɪɨɦɢɬɢ ɚɡɨɬ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɧɚ 1 ɫɦ.  

   ɍ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɡɚ ɛɟɪɟɡɟɧь-ɬɪɚɜɟɧь ɜɢɩɚɞɚє 140–160 ɦɦ ɨɩɚɞɿɜ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 50 ɫɦ. ɇɚɜɿɬь ɹɤɳɨ ɡɚ ɬɪɢ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɦɿɫɹɰɿ ɜɢɩɚɞɟ 300 ɦɦ ɨɩɚɞɿɜ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ 

ɚɡɨɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ ɥɢɲɟ 100 ɫɦ. ȼɿɧ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɪɿɩɚɤɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɨɪɿɧь 

ɩɪɨɧɢɤɚє ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 1,5–3,0 ɦ. 

   Ⱦɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ ɪɚɧɧьɨɜɟɫɧɹɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭєɬьɫɹ ɿ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ 

ɫɬɪɨɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɬɢɠɧɿ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɭɯɚ ɿ ɠɚɪɤɚ ɩɨɝɨɞɚ, ɳɨ ɪɿɡɤɨ 

ɡɧɢɡɢɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 1 ɬ ɧɚɫɿɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ N30–40. Зɚɝɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ ɚɡɨɬɭ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 35–40 ɰ/ɝɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ N200. 



   Ɇɨɠɥɢɜɟ ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɜɨɫɟɧɢ ɿ ɧɚɜɟɫɧɿ. Ɋɿɩɚɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɚɠ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɡɪɿɜɚɧɧɹ. ȼɿɧ ɦɟɧɲ ɫɯɢɥьɧɢɣ ɞɨ ɨɩɿɤɿɜ, ɧɿɠ 

ɡɟɪɧɨɜɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɤɚɪɛɚɦɿɞ 12 % ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɨ ɮɚɡɢ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ 12 ɤɝ 

ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ. ȼɫьɨɝɨ ɜɧɨɫɢɬьɫɹ 300 ɥ/ɝɚ ɚɛɨ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ N15. ɍ ɮɚɡɿ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɫɥɿɞ 

ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɞɨ 5 % ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɛɪɨɛɿɬɤɢ ɭ ɜɟɱɿɪɧɿɣ ɱɚɫ. Ɉɬɠɟ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɞɜɚ-ɬɪɢ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ: ɡɚ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɫɥɢɧ 10–15 ɫɦ, ɭ ɮɚɡɿ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ (ɬɚɛɥ.). ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɨ ɿɧɫɟɤɬɢɰɢɞɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь 

ɮɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɿɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɢ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭɸɬь ʀɯ ɞɿɸ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɿɩɚɤɭ 

   Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɣ ɦɚɝɧɿɣ (5 ɤɝ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɢ) ɬɚ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɛɨɪ.Cɥɿɞ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɧɨɪɦ ɫɿɪɤɨɜɦɿɫɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɮɚɡɿ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɝɥɸɤɨɡɢɧɨɥɚɬɿɜ ɭ ɧɚɫɿɧɧɿ 
ɪɿɩɚɤɭ. 



   əɤɳɨ ɜɨɫɟɧɢ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢɫь ɚɛɨ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ, ɧɟɫɬɚɱɭ ɰɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɨɩɨɜɧɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɢ ɭ ɫɬɪɨɤɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɚɡɨɬɨɦ, ɬɨɛɬɨ ɪɚɧɨ ɧɚɜɟɫɧɿ. 
  ɉɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɪɿɩɚɤɭ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿєɦ. Щɨɛ ɨɞɟɪɠɚɬɢ 20 ɰ/ɝɚ ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɪɿɩɚɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 14–24 ɤɝ ɦɚɝɧɿɸ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɡɪɨɫɬɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɦɚɝɧɿɸ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 
ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɜɢɳɟ 20 ɰ/ɝɚ. ȼɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 30–50 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ȱɫɧɭє ɩɪɹɦɢɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɦɚɝɧɿɸ ɭ ɪɿɩɚɤɭ ɬɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɨɥɿʀ ɿ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɸ ɰɿєʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ. 

   Ɇɚɝɧɿɣ ɛɟɪɟ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɸ ɭɱɚɫɬь ɭ ɫɢɧɬɟɡɿ ȺɌɎ — ɧɨɫɿɹ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. ȼɿɧ ɜɢɤɨɧɭє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɸ ɋɈ2. ȼɨɫɟɧɢ ɫɩɪɢɹє 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɸ ɰɭɤɪɿɜ ɿɡ ɥɢɫɬɹ ɞɨ ɤɨɪɟɧɿɜ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ 

ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɩɨɬɭɠɧɿɲɚ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɿɞɜɢɳɭє ɜɦɿɫɬ 

ɨɥɿʀ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ. Ɉɡɧɚɤɨɸ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ є ɠɨɜɬɿ, ɭ ɞɟɹɤɢɯ 

ɫɨɪɬɿɜ ɱɟɪɜɨɧɿ ɫɬɚɪɲɿ ɥɢɫɬɤɢ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɩɪɨɠɢɥɤɢ 

ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɡɟɥɟɧɢɦɢ. ȱɧɨɞɿ ɭ ɜɟɫɧɹɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɥɢɫɬɤɢ 

ɫɬɚɸɬь ɩɥɹɦɢɫɬɢɦɢ. 

   ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɢɦɿɜɥɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɿɩɚɤɭ ɲɜɢɞɤɨ 

ɜɿɞɪɨɫɬɚɸɬь ɩɪɢ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɦ ɦɚɝɧɿєɦ 

(MgSO4). Ɇɚɝɧɿɣ ɡ MgSO4 ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɨɧɢɤɚє ɞɨ ɤɥɿɬɢɧ 

ɧɚɜɿɬь ɡɚ ɧɢɡьɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ȼɿɧ ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ ɞɥɹ 

ɪɨɫɥɢɧ, ɫɩɪɢɹє ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɥɿɩɲɭєɬьɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɿɪɤɨɸ. 



   ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɪɿɩɚɤɭ ɡɪɨɫɬɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɿɪɤɢ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɨɛɦɟɠɭɸɱɢɦ 

ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɭ ɪɨɫɬɿ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. ɋɿɪɤɚ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɛɟɪɟ 

ɭɱɚɫɬь ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. Зɚ ʀʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɝɚɥьɦɭєɬьɫɹ ɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɚ, ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɬɪɭɱɤɿɜ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɿ ɿ ɧɚɫɿɧɧɹ ɜ ɫɬɪɭɱɤɚɯ, ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫɹ ɹɤɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɨɥɿʀ. 
   ɋɿɪɤɚ ɧɟ ɡɜ’ɹɡɭєɬьɫɹ ɿɡ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɞɿɛɧɨ ɞɨ ɚɡɨɬɭ ɦɨɠɟ ɜɢɦɢɜɚɬɢɫɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ, 
ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɝɭɦɭɫ ґɪɭɧɬɚɯ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ʀʀ ɧɟɫɬɚɱɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɫɿɪɰɿ є ɜɿɞ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɟɛɥɚ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɱɤɿɜ. Ɋɿɩɚɤ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɜɢɦɨɝɥɢɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ ɫɿɪɤɢ. 

   Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɫɿɪɤɢ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɨɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ, ɚɥɟ ɡ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɭ 

ɮɨɪɦɿ ɯɥɨɪɨɡɭ (ɫɜɿɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɿ, ɫɜɿɬɥɨ-ɠɨɜɬɿ, ɿɧɨɞɿ ɱɟɪɜɨɧɿ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɥɨɠɟɱɤɢ. Ɋɨɫɥɢɧɚ ɜɿɞɫɬɚє ɭ ɪɨɫɬɿ, ɫɬɪɭɱɤɢ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ. 
ɇɚɣɤɪɚɳɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɿɪɱɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ. ɇɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɿɪɤɢ — 

S30–80 (ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ — S50). ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɿɪɤɢ ɩɨɧɚɞ 60 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɦɨɠɟ 

ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɝɥɸɤɨɡɢɧɨɥɚɬɿɜ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɜɚɠɤɨ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ, ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ (ɡɟɪɧɨɜɿ). 
   ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɪɿɩɚɤɭ ɭ ɫɿɪɰɿ є ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ, ɹɤɢɣ 

ɜɧɨɫɢɬьɫɹ ɩɨ ɦɟɪɡɥɨɬɚɥɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ ɜ ɧɨɪɦɿ 2 ɰ/ɝɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɬɚɤɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤ 

ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɢɣ ɫɭɥьɮɚɬ ɦɚɝɧɿɸ Mg21S30 ɨɞɧɨɜɨɞɧɟɜɢɣ, ȼɿɝɨɪ (S90) ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ, 
ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɫɯɨɞɿɜ. ɋɭɥьɮɚɬ ɦɚɝɧɿɸ Mg16S32 ɫɟɦɢɜɨɞɧɟɜɢɣ — ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ 

ɫɿɪɤɢ ɞɥɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

   Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ. Ɏɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɿɣ ɿ ɦɚɝɧɿɣ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ 
ɯɜɨɪɨɛ ɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ. ɐɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɿ ɠɢɪɭ. Ɏɨɫɮɨɪ ɜɩɥɢɜɚє ɬɚɤɨɠ ɧɚ 
ɜɢɩɨɜɧɟɧɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɲɟ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ. Ⱥɡɨɬ ɡɛɿɥьɲɭє ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɿ ɠɢɪɭ, ɡɦɿɧɸє 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɠɢɪɭ. ɋɢɥьɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɦɚє ɫɿɪɤɚ, ɹɤɚ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɦɿɫɬ ɠɢɪɭ, ɡɦɿɧɸє 
ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
  

 



  Ɇɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ 

Ɋɿɩɚɤ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɹɤ ɦɚɤɪɨ-, ɬɚɤ ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɦɚɪɝɚɧɟɰь, ɛɨɪ, ɦɨɥɿɛɞɟɧ 

ɬɚ ɿɧ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɪɿɩɚɤɭ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 1 ɬ ɧɚɫɿɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь 60–120 ɝ ɛɨɪɭ, 
10–40 ɝ ɦɿɞɿ, 100–300 ɝ ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 1–2 ɝ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɿ 60–150 ɝ ɰɢɧɤɭ. Ɇɚɸɬь ɜɢɫɨɤɭ 

ɜɪɚɡɥɢɜɿɫɬь ɧɚ ɧɟɫɬɚɱɭ ɛɨɪɭ ɿ ɫɟɪɟɞɧɸ ɧɚ ɦɚɪɝɚɧɟɰь, ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɰɢɧɤ. 

  Ȼɨɪ. Ɋɿɩɚɤ — ɤɭɥьɬɭɪɚ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɛɨɪɭ. ȼɿɧ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɪɿɩɚɤɭ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫɿєʀ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɇɚ ɪɚɧɧɿɯ ɮɚɡɚɯ ɫɩɪɢɹє ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɸ ɰɭɤɪɿɜ ɭ 

ɤɨɪɟɧɟɜɿɣ ɲɢɣɰɿ ɬɚ ʀʀ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ. ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɰьɨɦɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿ є ɞɨ ɬɚ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɫɚɦɟ ɜ ɰɿ ɮɚɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɧɟɫɬɚɱɚ ɛɨɪɭ. Ȼɨɪ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɪɿɩɚɤɭ ɪɟɝɭɥɸє ɫɢɧɬɟɡ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɦɟɪɢɫɬɟɦɢ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɿɫɬ ɿ ɩɨɞɿɥ ɤɥɿɬɢɧ, ɨɫɤɿɥьɤɢ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɬɿɧɨɤ ɤɥɿɬɢɧ. 

ɉɨɥɿɩɲɭє ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɪɨɫɥɢɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ 

ɩɢɥɤɭ, ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɨɛɩɚɞɚɧɧɸ ɡɚɜ’ɹɡɟɣ, ɡɛɿɥьɲɭє ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɚɫɿɧɧєɜɭ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ɜɦɿɫɬ ɨɥɿʀ. Ȼɨɪ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɿɬɪɚɬɪɟɞɭɤɬɚɡɢ ɜ ɥɢɫɬɿ 
ɨɥɿɣɧɨɝɨ ɪɿɩɚɤɭ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɛɨɪɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɬɪɭɱɤɿɜ ɿ ɧɚɫɿɧɧɹ ɭ 

ɫɬɪɭɱɤɚɯ, ɝɚɥьɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɪɨɫɬɭ. Ɉɡɧɚɤɚɦɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ є 

ɯɥɨɪɨɡ ɦɨɥɨɞɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɩɨɹɜɚ ɩɥɹɦ ɱɟɪɜɨɧɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɩɨ ɤɪɚɹɯ ɥɢɫɬɹ, ɳɨ 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɨɯɨɩɥɸє ɜɫɿ ɥɢɫɬɤɨɜɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ. 



   Ɇɚɪɝɚɧɟɰь ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɸ ɚɛɨ ɥɭɠɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɢ 

ɪɇ ɛɿɥьɲ ɧɿɠ 6,5 ɫɬɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɐɟ ɞɪɭɝɢɣ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬ ɞɥɹ ɪɿɩɚɤɭ. Зɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɸ 2,5–5,0 ɰ/ɝɚ. Зɦɟɧɲɭє ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɢɫɬɨɸ 

ɪɨɫɨɸ. ɋɩɪɢɹє ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɜɦɿɫɬɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɜ ɥɢɫɬɿ, ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɫɢɧɬɟɡɿ ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ, ɳɨ ɡɛɿɥьɲɭє 

ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь. 

   ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɫɩɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ, ɯɥɨɪɨɡɭ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ ɦɨɥɨɞɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ, 
ɫɩɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɥɤɚ ɬɚ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɠɢɪɭ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɫɬɪɭɱɤɿɜ. 

ɇɚɣɤɪɚɳɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɭ ɮɚɡɿ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ. Ɋɿɩɚɤ 

ɩɨɬɪɟɛɭє 200–500 ɝ/ɝɚ ɦɚɪɝɚɧɰɸ. 

   Ȼɨɪ є ɪɭɯɨɦɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɿ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɥɟɝɤɨ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɱɚɫɬɨ ɣɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬ 

ɜɢɧɢɤɚє ɧɚ ɛɿɞɧɢɯ ɩɿɳɚɧɢɯ ɬɚ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, 
ɤɢɫɥɢɯ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ, ɩɪɨɜɚɩɧɨɜɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɿ ɜ 

ɩɟɪɿɨɞ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɩɨɫɭɯɢ. 

   ɇɚ ɫɥɚɛɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɰɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɛɨɪɭ ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ 2–5 

ɰ/ɝɚ. Ȼɨɪ ɜɧɨɫɹɬь, ɤɨɥɢ ɣɨɝɨ ɦɟɧɲɟ 0,30 ɦɝ/ɤɝ 

ɫɭɯɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɣ ɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 

ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. ȼɧɨɫɹɬь ɩɪɢ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ ɧɚɜɟɫɧɿ ɩɟɪɟɞ ɡɦɢɤɚɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧ ɭ 

ɪɹɞɤɚɯ ɭ ɮɚɡɿ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ — ɞɨ ɮɚɡɢ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, 
ɤɨɥɢ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɭɬɚ ɥɢɫɬɤɨɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ. Ɋɿɩɚɤ 

ɩɨɬɪɟɛɭє 300–600 ɝ ɛɨɪɭ ɧɚ 1 ɝɚ. ɉɨɬɪɟɛɚ ɪɿɩɚɤɭ ɭ 

ɛɨɪɿ ɭɩ’ɹɬɟɪɨ ɛɿɥьɲɚ, ɧɿɠ ɭ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 



   Ɇɨɥɿɛɞɟɧ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɦɚɸɬь ɤɢɫɥɿ ґɪɭɧɬɢ. ȼɧɨɫɹɬь ɣɨɝɨ, ɤɨɥɢ ɜɦɿɫɬ ɦɟɧɲɟ 0,15 

ɦɝ ɧɚ 1 ɤɝ ɫɭɯɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. ɇɚ ɧɟɫɬɚɱɭ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɪɿɩɚɤ ɪɟɚɝɭє ɩɨɦɿɬɧɢɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. Ɇɨɥɿɛɞɟɧ ɩɨɫɢɥɸє ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɡɚ ɧɢɠɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ ɡɚ ɯɦɚɪɧɨʀ ɩɨɝɨɞɢ, 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɯɨɥɨɞɭ, 
ɩɨɡɧɚɱɭєɬьɫɹ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡɿ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɿ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɫɩɨɥɭɤ. 

   Ⱦɨɫɬɚɬɧє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɫɬɭ ɫɩɪɢɹє 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɲɢɣɤɢ (ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɚɡɨɬɨɦ ɛɭɞɟ 

ɫɩɪɢɹɬɢ ʀʀ ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɸ). ɉɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ, ɡ ɦɿɠɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɤɚɧɢɧɢ ɜɿɞɬɹɝɭєɬьɫɹ ɜɨɞɚ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ 

ɜɢɦɟɪɡɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɪɚɜɢɥьɧɨ ɭɞɨɛɪɟɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭє ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɿɣ ɲɢɣɰɿ ɡɚɩɚɫɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɩɪɨɛɭɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɪɿɩɚɤ ɦɨɠɟ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ –15 °C ɭ 

ɛɟɡɫɧɿɠɧɿ ɡɢɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɦɭ ɫɧɿɝɨɜɨɦɭ ɩɨɤɪɢɜɿ — ɞɨ –25 °C, ɧɚɜɿɬь –30 °C. 

ȼɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɛɪɨɛɤɚ ɧɚɫɿɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɬɪɭєɧɧɹ. Ɉɛɪɨɛɤɚ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɨɥɿɩɲɭє ɟɧɟɪɝɿɸ 

ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɿɫɬь ɞɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɨɜɤɿɥɥɹ (ɩɚɬɨɝɟɧɧɨʀ ɛɿɨɬɢ, 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɨɳɨ). ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨ ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɫɬɭ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ. 



   ȼɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɿ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ є ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ. ɋɯɟɦɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡ ɧɢɯ ɩɨɞɚɧɨ ɧɢɠɱɟ. 

   Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ ɉɥɸɫ Ɉɥɿɣɧɢɣ» 

   Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɡɢɦɨ- ɬɚ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɨɡɢɦɨɝɨ ɪɿɩɚɤɭ (ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɰɭɤɪɿɜ) 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɥɢɫɬɤɨɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬɨɦ ɉɥɸɫ ɨɥɿɣɧɢɦ» (2 ɤɝ/ɝɚ) 
ɜɨɫɟɧɢ ɭ ɮɚɡɿ 5–7 ɫɩɪɚɜɠɧɿɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ ɧɿɠ ɡɚ 15–20 ɞɧɿɜ ɞɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɦɨɪɨɡɭ. 

ɇɚɜɟɫɧɿ — ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɪɨɫɬɚɧɧɹ (7–10 ɥɢɫɬɤɿɜ) (2–3 ɤɝ/ɝɚ) ɬɚ ɭ ɮɚɡɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ-ɜɟɥɢɤɢɯ 

ɛɭɬɨɧɿɜ ɪɿɩɚɤɭ ɡ ɧɨɪɦɨɸ 2–3 ɤɝ/ɝɚ. 

   Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɥɿɣɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ є 3–6 ɤɝ/ɝɚ. 

   Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «Ʉɜɚɧɬɭɦ» 

   ȼɨɫɟɧɢ ɭ ɮɚɡɿ 4–6 ɥɢɫɬɤɿɜ — 1 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ɉɥɿɣɧɿ + 0,5 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ȼɨɪ-Ⱥɤɬɢɜ; 

ɇɚɜɟɫɧɿ ɭ ɮɚɡɿ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ 3 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ɉɥɿɣɧɿ +1,0 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ȼɨɪ-

Ⱥɤɬɢɜ. 

   Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «Іɧɬɟɪɦɚɝ» 

   Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɪɨɡɟɬɤɢ — 2 ɥ/ɝɚ ȱɧɬɟɪɦɚɝ  Ɉɥɿɣɧɿ + 1 ɥ/ɝɚ ȱɧɬɟɪɦɚɝ  Ȼɨɪ; 

   Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɟɛɥɚ — 2 ɥ/ɝɚ ȱɧɬɟɪɦɚɝ  Ɉɥɿɣɧɿ + 1 ɥ/ɝɚ ȱɧɬɟɪɦɚɝ  Ȼɨɪ; 

   Ȼɭɬɨɧɿɡɚɰɿɹ — 2 ɥ/ɝɚ ȱɧɬɟɪɦɚɝ  Ɉɥɿɣɧɿ + 1 ɥ/ɝɚ ȱɧɬɟɪɦɚɝ  Ȼɨɪ. 

   Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «ȼɭɤɫɚɥ» 

   ȼɨɫɟɧɢ ɭ ɮɚɡɿ 4–6 ɥɢɫɬɤɿɜ — 1–2 ɥ/ɝɚ ȼɭɤɫɚɥɆɿɤɪɨɩɥɚɧɬ; 

   ɇɚɜɟɫɧɿ ɭ ɮɚɡɿ ɪɨɡɟɬɤɢ — 2–4 ɥ/ɝɚ ȼɭɤɫɚɥɄɨɦɛɿ Ȼ; 

   Ɏɚɡɚ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ — 2–3 ɥ/ɝɚ ȼɭɤɫɚɥȻɨɪɨɧ. 

 



4. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ 
   Ʉɚɪɬɨɩɥɹ ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ 

ɞɨɛɪɢɜɨ — ɝɧɿɣ. Ƀɨɝɨ ɤɪɚɳɟ ɜɧɟɫɬɢ ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ — 50 ɬ/ɝɚ. ȼɟɫɧɹɧɟ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ.  

   Ɋɿɞɤɢɣ ɝɧɿɣ (100–120 ɬ/ɝɚ) ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɫɥɹ ɠɧɢɜ ɧɚ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɭ ɫɨɥɨɦɭ, ɡɚɞɢɫɤɨɜɭɜɚɬɢ ɿ 
ɜɢɫɿɜɚɬɢ ɫɢɞɟɪɚɬɢ. ɑɢɦ ɪɚɧɿɲɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɪɨɛɥɟɧɿ ɜ ґɪɭɧɬ, ɬɢɦ ɲɜɢɞɲɟ ɿ ɩɨɜɧɿɲɟ ɛɭɞɭɬь 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɟɫɧɹɧɨ-ɥɿɬɧьɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥьɛ. 

   ɇɚ 10 ɬ ɛɭɥьɛ ɜɢɧɨɫɢɬьɫɹ N40–70P15–20K60–90Ca6Mg6–8S6, ɬɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɛɿɥьɲɟ ɤɚɥɿɸ, 
ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɤɚɪɬɨɩɥɟɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɳɟ. Ʉɪɚɳɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ — 

N: P: K: Mg = 1,1:1,0:1,5:0,5. 

   Ⱥɡɨɬ 

ɐɟ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɪɨɫɬɭ. Зɚ ɣɨɝɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɩɨɫɥɚɛɥɸєɬьɫɹ ɪɿɫɬ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь 

ɛɭɥьɛ ɿ ɜɦɿɫɬ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɚɡɨɬɭ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɯɥɨɪɭ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє 

ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɟ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɥɢɫɬɹ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɭ ɛɭɥьɛ. ɇɚɞɦɿɪɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɣ ɤɚɥɿɸ, ɡɭɦɨɜɥɸє ɫɢɥьɧɟ ɪɨɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɩɥɢɧɧɹ, ɚɥɟ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь 

ɛɭɥьɛ ɱɚɫɬɨ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɧɢɡьɤɨɸ. ȼɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɨɥɨɧɿɜ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ ɬɪɟɬьɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɜɿɞ ɱɨɝɨ ɪɨɫɬɭɬь ɞɪɿɛɧɿ ɛɭɥьɛɢ ɿ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɬɨɜɚɪɧɿɫɬь ɭɪɨɠɚɸ. Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 

ɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɚɦɨɧɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ. 

   Ɏɨɫɮɨɪ 

Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬь ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɪɿɫɬ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ґɪɭɧɬɭ. ȼɨɧɢ ɩɿɞɫɢɥɸɸɬь ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɛɭɥьɛ 

ɿ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɛɭɥьɛ ɞɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɲɨɸ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, 
ɜɧɟɫɟɧɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ, ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɤɿɥьɤɿɫɬь ɛɭɥьɛ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɮɨɫɮɨɪ ɧɚ 

ɩɟɪɲɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɫɬɭ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɛɭɥьɛ 

ɧɟɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ. 

 



   Ʉɚɥɿɣ 

   Ʉɚɥɿɣɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɬɚɤ ɿ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɫɬɭ ɛɭɥьɛ. Ʉɚɥɿɣ ɫɬɢɦɭɥɸє ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɡɛɿɥьɲɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɛɭɥьɛ 

ɩɪɨɬɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь, ɡɧɢɠɭє ɜɦɿɫɬ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɭє ɥɟɠɤɿɫɬь ɛɭɥьɛ. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ 

ɡɚɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɜɿɞɬɿɤ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɿɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɞɨ ɛɭɥьɛ ɬɚ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɭ ɧɢɯ ɜɦɿɫɬ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

   Ɇɚɝɧɿɣ 

   Ɇɚɝɧɿɣ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɪɨɠɚɸ ɛɭɥьɛ ɤɚɪɬɨɩɥɿ. ȼɿɧ ɡɛɿɥьɲɭє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɛɭɥьɛ, 
ɩɨɫɢɥɸє ɫɢɧɬɟɡ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. Ⱦɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿєɦ ɡɧɢɠɭє ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɚɝɧɿɸ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ. 

   Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɧɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɪɨɞɸɱɢɯ (ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ) ґɪɭɧɬɚɯ — N70–90P60–90K80–

120Mg30–45. ɇɚ ɛɿɞɧɿɲɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɨɪɦɭ ɞɨɛɪɢɜ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɞɨ N90–120P90–120Kl20–150Mg45–60. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ, 
ɤɚɥɿɣɧɿ ɿ ɦɚɝɧɿєɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ, ɚɡɨɬɧɿ — ɩɿɞ ɜɟɫɧɹɧɭ ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. 

   ɇɸɚɧɫɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
   ɇɚɞɦɿɪɧɿ ɧɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ɛɭɥьɛɚɯ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ ɫɭɥьɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ, ɹɤɢɣ ɡɧɢɠɭє ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɩɚɪɲɟɸ. ɉɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ ɜɧɨɫɹɬь ɬɚɤɨɠ 

ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɥьɰɿєɜɨʀ ɚɛɨ ɤɚɥɿɣɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ. 

 

 
   З ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɤɪɚɳɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɤɚɥɿɦɚɝɧɟɡɿɸ. Ʉɪɿɦ 

ɤɚɥɿɸ (28 %), ɜ ɧɿɣ є 8 % ɦɚɝɧɿɸ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɠɚɸ ɛɭɥьɛ. ɏɥɨɪɜɦɿɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

(ɤɚɥɿɣɧɚ ɫɿɥь, ɤɚʀɧɿɬ ɬɚ ɿɧ.) ɡɧɢɠɭɸɬь ɜɦɿɫɬ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɿ 
ɫɦɚɤɨɜɿ ɹɤɨɫɬɿ, ɡɚɬɪɢɦɭɸɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь 

ɜɦɿɫɬ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɿɞ ɤɚɪɬɨɩɥɸ ɧɟ 

ɛɚɠɚɧɨ. ȱɡ ɯɥɨɪɜɦɿɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɿɸ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɣɨɝɨ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞ 

ɨɪɚɧɤɭ. 



   əɤɳɨ ɡ ɨɫɟɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧe ɜɧɨɫɢɥɢɫɹ, ɧɚɜɟɫɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ — 

ɧɿɬɪɨɚɦɨɮɨɫɤɭ (N17P17K17) ɬɨɳɨ. 

   Ⱥɡɨɬ ɜɧɨɫɢɬьɫɹ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 40 ɤɝ ɧɚ 10 ɬ ɛɭɥьɛ, ɚɛɨ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 30 ɬ/ɝɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɟɫɬɢ N120. 

   ɉɪɢɤɨɪɟɧɟɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥьɰɿєɜɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ (N — 15,5 %, ɋɚ — 19,0 %) ɜ ɧɨɪɦɿ 200 ɤɝ/ɝɚ (ɡɚ ɮɿɡɢɱɧɨɸ 

ɦɚɫɨɸ) ɩɟɪɟɞ ɩɿɞɝɨɪɬɚɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧ ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɡɧɢɠɭє 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɛɭɥьɛ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ — ɦɨɤɪɨɸ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɨɸ ɝɧɢɥɥɸ 

ɬɨɳɨ, ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɟɫɬɚɱɟɸ ɤɚɥьɰɿɸ. 

   Ʌɢɫɬɤɨɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɱɧɢɯ ɩɚɝɨɧɿɜ ɞɨ ɮɚɡɢ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 6 % ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɫɿɪɱɚɧɨɤɢɫɥɢɦ ɦɚɝɧɿєɦ, ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 4–5 ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧь. 

   ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɛɭɥьɛ 

   ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɨɦ, ɤɚɥɿєɦ ɿ ɦɚɝɧɿєɦ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɯɜɨɪɨɛ ɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɪɟɫɭ. 

Ɏɨɫɮɨɪ ɩɨɤɪɚɳɭє ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɟɧ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. Ⱥɡɨɬ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɛɭɥьɛ, ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ 

ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɚ ɜ ɧɢɯ. ɇɚɞɦɿɪɧɚ ɣɨɝɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɬɟɦɧɿɧɧɹ ɛɭɥьɛ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɬɚ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɤɚɥɿɸ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜɨɞɢ ɭ ɛɭɥьɛɚɯ, ɚ 

ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɚɡɨɬɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɜɩɥɢɜɚє ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɭɥьɛ, ɡɛɿɥьɲɭє ʀɯ ɜɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 

   ɇɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 10 ɬ ɛɭɥьɛ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

25 ɝ ɛɨɪɭ, 20 ɝ ɦɿɞɿ, 70 ɝ ɦɚɪɝɚɧɰɸ, 1 ɝ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ, 65 ɝ ɰɢɧɤɭ. Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ґɪɭɧɬ 

ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɛɭɥьɛɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 

ɩɪɨɬɪɭɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɬɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɲɨɝɨ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ɮɭɧɝɿɰɢɞɚɦɢ 

(ɡɦɢɤɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɪɹɞɤɭ). 



   Ɋɨɫɥɢɧɢ ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɝɨɫɬɪɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɧɟɫɬɚɱɭ ɰɢɧɤɭ, ɫɟɪɟɞɧьɨ — ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɿ ɦɚɥɨ — ɧɚ ɞɟɮɿɰɢɬ 

ɦɿɞɿ. 
  Ȼɨɪ ɩɿɞɜɢɳɭє ɤɪɨɯɦɚɥɢɫɬɿɫɬь ɛɭɥьɛ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɹɤ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 

ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɛɨɪɭ ɧɚ ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɭɪɚɠɟɧɧɸ ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɩɚɪɲɨɸ. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɜɿɞɫɬɚɸɬь ɭ ɪɨɫɬɿ, ɦɨɥɨɞɟ ɥɢɫɬɹ ɞɟɮɨɪɦɭєɬьɫɹ, ɪɨɫɥɢɧɢ ɫɬɚɸɬь ɤɚɪɥɢɤɨɜɢɦɢ. 

   Ⱦɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɰɢɧɤɨɦ ɡɛɿɥьɲɭє ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь, ɩɨɤɪɚɳɭє ɹɤɿɫɬь ɛɭɥьɛ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ 

ɜɦɿɫɬ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɰɢɧɤɭ ɫɢɥьɧɨ ɝɚɥьɦɭє ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ, ɜɢɤɥɢɤɚє ɯɥɨɪɨɡ ɿ ɧɟɤɪɨɡ ɥɢɫɬɹ. 

    З ɦɟɬɨɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɯɟɥɚɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɫɚɦɟ: Ʉɜɚɧɬɭɦ, ȱɧɬɟɪɦɚɝ, ȼɭɤɫɚɥ, ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ, ȺȾɈȻ, 
ȿɤɨɥɢɫɬ ɬɚ ɿɧ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɡ ɧɢɯ: 

Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «ɇɭɬɪɿɜɚɧɬ ɉɥɸɫ ɤɚɪɬɨɩɥɹ» 

Ɏɚɡɚ ɫɬɟɛɥɭɜɚɧɧɹ (ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɫɥɢɧ 15–17 ɫɦ) — 2 ɤɝ/ɝɚ; 

Ɏɚɡɚ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ — 2 ɤɝ/ɝɚ; 

Ɏɚɡɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ — 2 ɤɝ/ɝɚ. 

Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «ȼɭɤɫɚɥ» 

Ɏɚɡɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥьɛ — ȼɭɤɫɚɥɆɚɤɪɨɦɿɤɫ — 4–5 ɥ/ɝɚ; 

ɑɟɪɟɡ 14 ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ — ȼɭɤɫɚɥɆɚɤɪɨɦɿɤɫ — 3–5 ɥ/ɝɚ; 

ɑɟɪɟɡ 14 ɞɧɿɜ ɩɿɫɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ — ȼɭɤɫɚɥɆɚɤɪɨɦɿɤɫ — 3–5 ɥ/ɝɚ. 

Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ»Ʉɜɚɧɬɭɦ» 

Ɏɚɡɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɰɜɿɬɿɧɧɹ — 2,5 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ɉɜɨɱɟɜɿ + 0,5 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ȼɨɪ-Ⱥɤɬɢɜ; 

ɑɟɪɟɡ 2–3 ɬɢɠɧɿ ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ — 2,5 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ɉɜɨɱɟɜɿ + 0,5 ɥ/ɝɚ Ʉɜɚɧɬɭɦ-Ȼɨɪ-Ⱥɤɬɢɜ. 

Ɇɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɨ «Іɧɬɟɪɦɚɝ» 

Ⱦɨ ɡɦɢɤɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɪɹɞɤɚɯ — ȱɧɬɟɪɦɚɝ ɤɚɪɬɨɩɥɹ — 2 ɥ/ɝɚ; 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɨɥɨɧɿɜ-ɰɜɿɬɿɧɧɹ — ȱɧɬɟɪɦɚɝ ɤɚɪɬɨɩɥɹ — 2 ɥ/ɝɚ. 



ȾəɄɍɘ ɁȺ ɍȼȺȽɍ!!! 



ɌȿɆȺ: "ȺȽɊɈɏȱɆȱə – ɇȺɍɄɈȼȺ ɈɋɇɈȼȺ 
ɏȱɆȱɁȺɐȱȲ ɁȿɆɅȿɊɈȻɋɌȼȺ" 

ɅȿɄɐІə №1 



ɉɅȺɇ 

1. ɉɪɟɞɦɟɬ, ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ. 
 

2. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 
 

3. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɫɜɿɬɿ. 
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1. ɉɪɟɞɦɟɬ, ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ 
ȽɊɍɇɌ 

ȾɈȻɊɂȼȺ ɊɈɋɅɂɇȺ 

       ȺȽɊɈɏІɆІə – ɧɚɭɤɚ ɩɪɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ 
ґɪɭɧɬɿɜ, ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  ȼɨɧɚ ɜɢɜɱɚє ɜɡɚєɦɨɞɿɸ 
ɦɿɠ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ґɪɭɧɬɨɦ ɿ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɭɥьɬɭɪ. 
      Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɹ є ɧɚɭɤɨɜɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. Зɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɛɟɡ 
ɲɤɨɞɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ, ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ʀʀ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ – ɰɟ ɨɞɧɟ ɿɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ. 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ 

ɪɨɫɥɢɧɨɸ, ґɪɭɧɬɨɦ ɬɚ ɞɨɛɪɢɜɨɦ  

(ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ Д. Ɇ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜɚ) 

       Зɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ Ⱦ. Ɇ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ є 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɭ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɭ ґɪɭɧɬɿ ɿ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɥɢ ɛ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  

       Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɰɟɣ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

       Ɂɚɝɚɥьɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɨɧɨ 

ɜɢɪɿɲɭє ɲɢɪɨɤɟ ɤɨɥɨ ɩɢɬɚɧь, ɹɤ ɦɨɠɧɚ ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɤɢɯ ɬɪьɨɯ ɩɪɨɛɥɟɦ: 1 – ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ; 2 – ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ; 3 – ɩɪɢɣɨɦɢ 

ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɤɨɥɨɨɛɿɝɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ.    



      ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɨɧɹɬɬɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɦɨɠɧɚ ɬɪɚɤɬɭɜɚɬɢ ɹɤ ɧɚɭɤɭ ɩɪɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ "ɝɪɭɧɬ – ɪɨɫɥɢɧɚ – 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ" ɡ ɦɟɬɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ.  
      ɋɭɱɚɫɧɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ – ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɿ ɯɿɦɿɱɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ, ɹɤɚ ɦɚє 
ɩɪɹɦɢɣ ɜɢɯɿɞ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɿ 
ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧь ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɨɦ ɿ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ґɪɭɧɬ-ɪɨɫɥɢɧɚ. 
ȺȽɊɈɏȱɆȱə ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ є 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɸ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɿ 
ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɧɚɭɤɨɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɨɫɥɢɧɢ є 
ɨɛ‘єɤɬɚɦɢ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɭ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ, ɜɨɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹє 
ɡɚɯɨɞɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɿ 
ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɜɢɜɱɚє ɫɤɥɚɞ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ґɪɭɧɬɨɜɨ-

ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ 
ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ 
ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɪɨɠɚɸ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

Аɝɪɨɯɿɦɿɹ – ɰɟ ɩɭɬɿɜɧɢɤ ɧɚ ɲɥɹɯɭ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɧь 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɿ ɮɨɪɦ 
ɞɨɛɪɢɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ 
ґɪɭɧɬɨɦ.  



Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥьɧɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ 

ȺȽɊɈɏȱɆȱə 
ȻȱɈȽȿɈɏȱɆȱə 

- ɰɢɤɥɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 
- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɦɿɝɪɚɰɿɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿ 

ɎȱɁȱɈɅɈȽȱə ɊɈɋɅɂɇ 

- ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɬɚ ɧɟɤɨɪɟɧɟɜɟ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ; 
- ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 
- ɪɟɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɨɞɢ ɬɚ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 

ɆȱɄɊɈȻȱɈɅɈȽȱə 

- ɜɩɥɢɜ ɦɿɤɪɨɛɿɨɬɢ ɧɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ; 
- ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜ 
ʉɪɭɧɬɿ; 
- ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ ɿ ɦɿɤɪɨɛɿɨɰɟɧɨɡ ɜ 
ʉɪɭɧɬɿ. 

ʈɊɍɇɌɈɁɇȺȼɋɌȼɈ 

- ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɞɨɛɪɢɜ; 
- ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ ɝɭɦɭɫɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ʉɪɭɧɬɭ; 
- ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; 

ȻȱɈɏȱɆȱə ɊɈɋɅɂɇ 

- ɨɛɦɿɧ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 
- ɫɢɧɬɟɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ; 
- ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɰьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

ȿɄɈɅɈȽȱə 

- ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɿ; 
- ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ;  
- ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ. 

ɊȺȾȱɈȿɄɈɅɈȽȱə 

- ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɬɚ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ 
ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɿ;  
- ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ɬɚ 
ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ;  
- ɬɪɚɧɫɥɨɤɚɰɿɹ ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ 
ɜ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɿ. 

ȽȿɈȽɊȺɎȱə 

- ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɞɿʀ ɞɨɛɪɢɜ;  
- ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɬɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. 



ɁȿɆɅȿɊɈȻɋɌȼɈ 

- ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ; 
- ɞɨɛɪɢɜɚ ɿ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ; 
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɬɚ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. ɊɈɋɅɂɇɇɂɐɌȼɈ 

- ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; 
- ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɿ ɝɟɧɨɬɢɩ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧ; 
- ɫɨɪɬɨɜɚ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɿ 
ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. 

ɁȺɏɂɋɌ ɊɈɋɅɂɇ 

- ɚɝɪɨɯɿɦɿɹ ɬɚ ɯɜɨɪɨɛɢ 
ɪɨɫɥɢɧ; 
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɭ ɛɚɤɨɜɢɯ 
ɫɭɦɿɲɚɯ. 

ɆȿɅȱɈɊȺɐȱə 

- ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɦɭ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ; 
- ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɦɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ;  
- ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɭɲɟɧɢɯ 
ґɪɭɧɬɚɯ. 

ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ 

- ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɞɨɛɪɢɜ; 
- ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

ɆȿɏȺɇȱɁȺɐȱə ɋ.-Ƚ. 
ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ 

- ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ; 
- ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɬɚ ɹɤɿɫɬь 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɭɤɨɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

ɆȿɌȿɈɊɈɅɈȽȱə 

- ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜ 
ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 
- ɩɨɝɨɞɚ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 
ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ.  

ɌȼȺɊɂɇɇɂɐɌȼɈ 

- ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ 
ɹɤɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɞɨɛɪɢɜ;  
- ɩɨɬɪɟɛɚ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ 
ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ.  

Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɹ 
 

ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɡ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ 



     ȼ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɨɥьɨɜɿ, ɩɨɥьɨɜɿ ɣ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ є ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ: ɯɿɦɿɱɧɿ, 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ґɪɭɧɬɭ, ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɞɨɛɪɢɜ.         

Шɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ, 
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿɹ, ɪɟɧɬɝɟɧɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɿ ɿ ɧɟɣɪɨɧɧɨ-ɚɤɬɢɜɚɰɿɣɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɯ ɿ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿɡɨɬɨɩɿɜ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɨɳɨ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɞɨɡɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬь ʀɯ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɞɥɹ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
      ɏɿɦɿɹ ɜɿɞɿɝɪɚє ɿ ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢɦɟ ɜɟɥɢɤɭ ɪɨɥь ɭ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɿ 
ɫɭɫɩɿɥьɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɥɸɞɫɬɜɚ. ɇɢɧɿ ʀʀ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 
ɦɚɣɠɟ ɭ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. ɋɥɿɞ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ ɩɪɨ 
ɬɟ, ɳɨ ɯɿɦɿɡɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɛɥɚɝɨɦ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɫɭɫɩɿɥьɫɬɜɚ ɥɢɲɟ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀʀ ɞɨɫɹɝɧɟɧь. 

      Ɉɛ'єɤɬɚɦɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ є ɪɨɫɥɢɧɚ, ɝɪɭɧɬ ɿ ɞɨɛɪɢɜɨ, ɹɤɿ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬь ɭ ɞɿɚɥɟɤɬɧɨɦɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ. 



2. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ 
       Ⱦɨɛɪɢɜɚ – ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɣ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɣ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɹɤɨɫɬɿ. 
       Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɜɨɞɢɬɢ ɜ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ – 

ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɪɚɧɿɲɟ ɜɯɨɞɢɥɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɜɪɨɠɚʀɜ. 

Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɛɪɢɜ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ʀɯ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
       Ɋɨɥь ɞɨɛɪɢɜ ɛɚɝɚɬɨɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɚ. ȼɨɧɢ є ɧɟ ɥɢɲɟ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɚɥɟ ɣ 

ɩɨɫɢɥɸɸɬь ʀɯ ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɜ ɝɪɭɧɬɿ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɟɧɟɪɝɿɸ ɠɢɬɬєɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɧьɨɦɭ, ɡɦɿɧɸɸɬь ɣɨɝɨ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. 

       Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ є ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. Зɚɜɞɹɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɞɨɛɪɢɜ ɨɞɟɪɠɭɸɬь ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 30-40% 

ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɿɞ 

ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɱɢ ɜɿɞ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ґɪɭɧɬɭ. 

ȼɩɥɢɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ  
(ɉ. Ɉ. Ɇɨɫɿɸɤ, ȼ. Ƚ. ɏɿɦɿɱ, 1987) 

Ɉɛɥɚɫɬь, ɪɚɣɨɧ 

ȼɧɟɫɟɧɨ ɡ 
ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ 
ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ 1 ɝɚ, 
ɤɝ 

ɉɪɢɪɿɫɬ 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɰ/ɝɚ 

ɉɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ 
ɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ 
ɜɪɨɠɚɸ, % 

ȼɿɧɧɢɰьɤɚ, Ȼɟɪɲɚɞɫьɤɢɣ 552 149,1 40,4 

ȼɿɧɧɢɰьɤɚ, əɦɩɿɥьɫьɤɢɣ 528 171,7 35,7 

Ɋɿɜɧɟɧɫьɤɚ, Ɇɥɢɧɿɜɫьɤɢɣ  560 147,7 39,1 



      Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɿ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Зɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɿ ɩɲɟɧɢɰɿ, ɰɭɤɪɭ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ 

ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ, ɨɥɿʀ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɚ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɬɨɳɨ. Цɟ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɦɿɧɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɪɨɠɚɸ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɩɿɞ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɨɛɪɢɜ. 

ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɿ ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ  
(Ⱥ. ɉ. Ʌɿɫɨɜɚɥ) 

ȼɚɪɿɚɧɬ ɞɨɫɥɿɞɭ 

Ȼɟɡ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ Іɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬь, 
ɰ/ɝɚ 

ȼɦɿɫɬ ɫɢɪɨʀ 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, % 

ɍɪɨɠɚɣɧɿɫɬь, 
ɰ/ɝɚ 

ȼɦɿɫɬ ɫɢɪɨʀ 
ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, % 

N30P90K90 42,0 23,3 48,8 23,6 

N30P90K90 + N30 (ɩɨ 
ɦɟɪɡɥɨɬɚɥɨɦɭ ɝɪɭɧɬɭ) 
+ N30 (ɤɭɳɟɧɧɹ) 

49,3 26,6 58,4 26,9 

N30P90K90 + N30 (ɩɨ 
ɦɟɪɡɥɨɬɚɥɨɦɭ ɝɪɭɧɬɭ) 
+ N30 (ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ) 

50,4 29,1 60,4 30,1 

ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧь ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɜɦɿɫɬ ɫɢɪɨʀ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ ɜ ɡɟɪɧɿ 
ɩɲɟɧɢɰь ɡɛɿɥьɲɢɜɫɹ ɧɚ 3,3-6,5 ɩɭɧɤɬɢ. Ɍɚɤɟ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ 

ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɲɟɧɢɰɸ ɡɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ ɰɿɧɚɦɢ. Цɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ 

ɫɜɿɞɱɚɬь, ɳɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ – 

ɧɚɞɿɣɧɢɣ ɲɥɹɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜɪɨɠɚɸ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 



ɄɅȺɋɂɎІɄȺɐІə ȾɈȻɊɂȼ 

     Зɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь: ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɨɪɝɚɧɨ-

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ: ɩɪɢɪɨɞɧɿ — ɫɚɩɪɨɩɟɥь, ɲɬɭɱɧɿ — ɬɨɪɮɨɚɦɿɚɱɧɿ, 
ɬɨɪɮɨɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɚɦɿɚɱɧɿ ɬɚ ɿɧ., ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɡɟɥɟɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ (ɫɜɿɠɚ 

ɡɟɥɟɧɚ ɦɚɫɚ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɛɨɛɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɚɨɪɸɜɚɧɚ ɜ ґɪɭɧɬ ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 

ɣɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɬɚ ɚɡɨɬɨɦ). 

     Ⱦɨɛɪɢɜɚ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ, ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ 

ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ (ɝɧɿɣ, ɬɨɪɮ, ɛɨɥɨɬɹɧɢɣ ɦɭɥ ɬɚ ɿɧ.), ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ — 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ (ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɚ ɦɭɤɚ ɬɚ ɿɧ.); ɞɨ 

ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɲɥɚɤɢ (ɦɚɪɬɟɧɿɜɫьɤɢɣ ɮɨɫɮɚɬɲɥɚɤ, ɬɨɦɚɫɲɥɚɤ). 
      ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ: 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿ (ɦɿɫɬɹɬь ɨɞɢɧ ɹɤɢɣ-ɧɟɛɭɞь ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɤɚɥɿɣɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ), ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɫɬɨɪɨɧɧɿ ɚɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ.  
Ⱦɨɛɪɢɜɚ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬь ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ (N, P, K, Ca, Mg, S), 

ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɦɚɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ), ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ (B, Fe, Mn, Cu, Mo, Zn), — ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚɦɢ 

(ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɛɨɪɦɚɝɧɿєɜɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɿ ɬ.ɿ.).  
       Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɭɬь ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɦɚɤɪɨ- ɬɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɭɦɿɲ Mo-ɫɨɥɿ ɡ ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ). Зɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɦ 

ɫɬɚɧɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɜɟɪɞɿ (ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɿ, ɩɨɪɨɲɤɢ), 
ɪɿɞɤɿ ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ (ɛɟɡɜɨɞɧɢɣ NH3). 



ɮɨɫɮɨɪɧі ɤɨɦɩɥɟɤɫɧіɚɡɨɬɧі ɦіɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ

Ɇ І ɇ ȿ Ɋ Ⱥ Ʌ Ь ɇ І

Д О Ȼ Р И ȼ Ⱥ

ɝɧіɣ

ɤɨɦɩɨɫɬɢ

ɪіɞɤɢɣ ɝɧіɣ

ɩɬɚɲɢɧɢɣ 
ɩɨɫɥіɞ

ɫɨɥɨɦɚ ɧɚ 
ɞɨɛɪɢɜɨ

ɡɟɥɟɧі ɞɨɛɪɢɜɚ 
(ɫɢɞɟɪɚɬɢ)

Ɉ    
Ɋ 
Ƚ 
Ⱥ 
ɇ 
І 

ɑ 
ɇ 
І

Ɇ                      

І       

ɋ    

ɐ    

ȿ    

ȼ     

І

ɤіɫɬɤɨɜɟ ɛɨɪɨɲɧɨ

ɩɨɩіɥ

ɜɚɩɧяɤɢ, ɞɨɥɨɦіɬɢ..

ɝіɩɫɨɜɦіɫɧі

ɫɚɩɪɨɩɟɥь

ɬɨɪɮ

ɇ ȿ Ɍ Ɋ Ⱥ Ⱦ ɂ ɐ І Ƀ ɇ І          
Ɇ І ɋ ɐ ȿ ȼ І,  ȼ І Ⱦ ɏ Ɉ Ⱦ ɂ  

ȼ ɂ Ɋ Ɉ Ȼ ɇ ɂ ɐ Ɍ ȼ Ⱥ

ɮɨɫɮɚɬɲɥɚɤɢ ɞɟɮɟɤɚɬ

ɨɫɚɞɢ ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ

ɛɚɤɬɟɪіɚɥьɧі 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ

ɫɬɢɦɭɥяɬɨɪɢ 
ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ

Кɥɚɫифіɤɚція доɛɪиɜ

ɤɚɥіɣɧі



Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɩɪɹɦɿ (ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ) ɬɚ ɧɟɩɪɹɦɿ (ɩɨɤɪɚɳɭɸɬь ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɿɩɫ, ɜɚɩɧɨ). 



     Дɨɛɪɢɜɚ – ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɢɣ ɡɚɫɿɛ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь. Вɨɧɢ 

ɜɢɹɜɥɹɸɬь ɛɚɝɚɬɨɫɬɨɪɨɧɧɸ ɩɪɹɦɭ ɿ ɧɟɩɪɹɦɭ ɞɿɸ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɿ ɪɨɫɥɢɧɭ. Зɚ ʀɯ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɠɧɚ ɲɜɢɞɤɨ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɜɪɨɠɚɸ, ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ 
ґɪɭɧɬɭ. 

       Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɣ ɡɚɫɿɛ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ 

ɤɪɭɝɨɨɛɿɝ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ, ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɨɫɧɨɜɭ ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɪɹɞ ɡ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿєɸ ɡɟɦɟɥь є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ 

ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
       Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɜɨɞɢɬɢ ɜ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɝɧɨɸ 

ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ – ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɪɚɧɿɲɟ ɜɯɨɞɢɥɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɜɪɨɠɚʀɜ. 

       Вɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɫɩɪɢɹє 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɦɿɫɬɭ ɭ ɧьɨɦɭ ɝɭɦɭɫɭ ɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ. Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɭ ɝɪɭɧɬ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥɿɸ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɰɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɭɪɨɠɚɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ. Ʌɢɲɟ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɦɨɠɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɟɡɞɟɮɿɰɢɬɧɢɣ, ɚ ɳɟ ɥɿɩɲɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ґɪɭɧɬɿ. 



3. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ 
ɫɜɿɬɿ 

      Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɱɧɨʀ  ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 
ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɋɜɿɬɨɜɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɩɟɪɟɤɨɧɭє, ɳɨ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɟ ɜɟɞɟɧɧɹ 

ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɜɟɞɟ ɞɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ 

ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɘɫɬɭɫ Ʌɿɛɿɯ, 
ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɛɚɝɚɬɨɜɿɤɨɜɭ ɿɫɬɨɪɿɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ (1840 ɪ.) ɡɪɨɛɢɜ 

ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɚɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɨɤɨɥɿɧь:«ɉɪɢɱɢɧɚ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɿ ɡɚɧɟɩɚɞɭ 

ɧɚɰɿɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɫɚɦɨɦɭ. Ɋɨɡɤɪɚɞɚɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 

ɡɭɦɨɜɥɸє ʀɯɧɸ ɡɚɝɢɛɟɥь, ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ – ʀɯ ɠɢɬɬɹ, ɛɚɝɚɬɫɬɜɨ ɿ 
ɦɨɝɭɬɧɿɫɬь». ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬь ɬɚɤɨɝɨ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ є ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ 

ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ, ɨɞɧɚɤ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɨɫɬɚɧɧɿɯ 20 ɪɨɤɿɜ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь ɿɝɧɨɪɭɜɚɬɢ ɰɿ ɡɚɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɜɪɨɠɚʀ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɱɟɪɩɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ (ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ) ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɨ ɜɟɞɟɬьɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ґɪɭɧɬɿ,  
ɝɨɫɬɪɨʀ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ.  



      Ⱦɪɭɝɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ 20-ɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɫɩɪɚɜɞɿ ɜɿɞɡɧɚɱɢɥɚɫь ɪɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɦɢ 

ɩɪɨɪɢɜɚɦɢ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɭɤɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. 

      Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɪɭɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, 
ɩɪɨ ɳɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɧɚɜɿɬь ɦɪɿɹɬɢ, ɫɬɚɥɚ 

ɪɟɚɥьɧɿɫɬɸ ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ. 

       З ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɨɞɢɧ ɝɟɤɬɚɪ ɨɪɧɨʀ ɡɟɦɥɿ ɭ ɫɜɿɬɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ 

ɜɧɨɫɢɥɨɫɹ ɛɥɢɡьɤɨ 100 ɤɝ ɞ. ɪ. ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɩɨɧɚɞ 

300-400, ɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɥɢɲɟ 24 ɤɝ. 
ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ ɨɪɧɨʀ ɡɟɦɥɿ (ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 

100% ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ), ɤɝ (Ⱥ. Ɉ. Ȼɚɛɢɱ, 1996) 
  

Ʉɪɚʀɧɚ  1980 ɪ. 1985 ɪ. 1990 ɪ. 1993 ɪ. 
ɍ ɫɜɿɬɿ, ɜɫьɨɝɨ 80 87 97 99 

ɍɤɪɚʀɧɚ  112 153 136 24 

Ȼɨɥɝɚɪɿɹ  205 213 195 112 

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ  319 367 350 343 

Ʉɢɬɚɣ  153 167 265 319 

Ɏɪɚɧɰɿɹ  309 297 319 309 



ɋɜɿɬɨɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

     Зɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 10-15 ɪɨɤɿɜ ɭ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ, ɋШȺ, 
Ɏɪɚɧɰɿʀ, əɩɨɧɿʀ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɥɨɫь ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɢɫɨɤɨɦɭ 

ɪɿɜɧɿ. ȼ ȱɬɚɥɿʀ, Ʉɢɬɚʀ ɡɚ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɪɨɫɥɚ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɠ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜ ɪɚɡɢ.  

ɉɪɨɝɧɨɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ N:P2O5: K2O ɞɨ 2030 ɪɨɤɭ, % 
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ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ  ɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ  ɞɨɛɪɢɜ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  

2005–2013 ɪɪ. (ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɭ 2014 ɪɨɰɿ !)  ɫɜɿɞɱɢɬь  ɩɪɨ 

ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɨɛɫɹɝɭ ɹɤ ɭ ɰɿɥɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɡ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɝɚ ɩɥɨɳɿ. Ɍɚɤ, ɭ 2013 ɪɨɰɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɧɟɫɥɢ ɩɿɞ ɭɪɨɠɚɣ 

14,9 ɦɥɧ. ɰ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɭ 2,7 ɪɚɡɚ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ ɭ  

2005 ɪ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɱɚɫɬɤɚ  ɭɞɨɛɪɟɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɭ  ɡɜɿɬɧɨɦɭ  ɪɨɰɿ  
ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 81 %, ɭ ɬɨɣ ɱɚɫ, ɹɤ ɭ 2005 ɪ. – 45 %. З ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 

1 ɝɚ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɭ 2013 ɪ. ɜɧɟɫɟɧɨ  78 ɤɝ ɞ. ɪ.,  ɭ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  
55 ɤɝ  ɞ. ɪ.  ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ,  12 ɤɝ ɞ. ɪ. – ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ, 11 ɤɝ ɞ. ɪ. 

– ɤɚɥɿɣɧɢɯ, ɳɨ ɭ 2,4 ɪɚɡɚ, 2,5, 2,0 ɬɚ 2,8 ɪɚɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɛɿɥьɲɟ  

ɩɪɨɬɢ  2005 ɪ.  З  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɧɚ  1 ɝɚ  ɭɞɨɛɪɟɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɭ 2013 

ɪ. ɜɧɟɫɟɧɨ 97 ɤɝ ɞ. ɪ., ɳɨ ɧɚ 34,7 % ɛɿɥьɲɟ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 2005 ɪ.  



ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɜɿɬɿ ɬɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɜɿɬɿ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɡɪɨɫɬɚє ɡ 1950 ɪɨɤɭ, 
ɤɨɥɢ ɫɜɿɬɨɜɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɡɛɿɥьɲɢɥɨɫь ɜɿɞ 2,5  ɞɨ 6 
ɦɥɪɞ. Зɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 90-ɯ 
ɪɨɤɿɜ  ɤɪɚʀɧɚɦɢ Цɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ 
Єɜɪɨɩɢ, ɤɨɥɢɲɧɿɦ ɋɊɋɊ ɜ ɬ.ɱ. 
ɿ ɍɤɪɚʀɧɨɸ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɬɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ. 

       ɍ 1960 ɪɨɰɿ ɧɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɤɪɚʀɧɢ ɩɪɢɩɚɞɚɥɨ ɛɥɢɡьɤɨ 88% ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɩɨ ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ ɤɨɥɢɲɧɿɣ Ɋɚɞɹɧɫьɤɢɣ ɋɨɸɡ ɡ 
1971 ɪɨɤɭ ɜɢɣɲɨɜ ɧɚ ɩɟɪɲɟ ɦɿɫɰɟ ɭ ɫɜɿɬɿ. Ⱦɨ 1999 ɪɨɤɭ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ ɡɧɢɡɢɜɫɹ  ɞɨ 39%, ɚ ɞɥɹ ɤɪɚʀɧ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ ɡɪɿɫ ɞɨ 
61%. 

       ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ, ɳɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɞɨɛɪɢɜɚ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ 20-40 

ɪɨɤɿɜ ɧɚ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɡɧɚɱɧɨ  ɩɿɞɜɢɳɢɬьɫɹ. Ɍɨɦɭ ɳɨ 1 ɬ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 
ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɢɬɢ 
ɪɿɱɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɯɥɿɛɿ ɞɥɹ 40 ɥɸɞɟɣ ɚɛɨ ɜ ɦɨɥɨɰɿ – 10, ɰɭɤɪɿ – 45, 

ɨɜɨɱɚɯ – 70, ɨɥɿʀ – 80 ɥɸɞɟɣ. 



ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜ 
ɋШȺ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜ Ʉɚɧɚɞɿ  



ɇɢɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ є ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɪɚʀɧ 

ɫɜɿɬɭ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɚ ɧɟɜɩɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɱɟɪɩɚɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɪɿɥɥɿ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ, ɧɚ ɱɚɫɬɤɭ ɹɤɨɝɨ, ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɨɰɿɧɤɚɦɢ,ɩɪɢɩɚɞɚє 30–50% ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɜɠɞɢ ɛɭɥɚ ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɧɚɛɭɥɚ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ, ɨɞɧɿєɸ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɤɨʀ ɫɬɚɜ 

ɞɢɫɩɚɪɢɬɟɬ ɰɿɧ. У ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɪɿɡɤɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɰɿɧ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ 

Уɤɪɚʀɧɿ ɭ 2013–2014 ɪɪ. ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɧɚɛɭɜɚє ɳɟ ɛɿɥьɲɨʀ ɚɤɬɭɚɥьɧɨɫɬɿ 
ɣ ɭɫɟ ɛɿɥьɲɨʀ ɭɜɚɝɢ.  



ɌȿɆȺ: "ɀɂȼɅȿɇɇə ɊɈɋɅɂɇ. 
ȾІАȽɇɈɋɌɂɄА ɀɂȼɅȿɇɇə 

ɊɈɋɅɂɇ ɆАɄɊɈ- ɌА 
ɆІɄɊɈȿɅȿɆȿɇɌАɆɂ" 

ɅȿɄɐІə №2 



ɉɅȺɇ 

1. ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɤɨɧɢ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ. 
 

3. ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɪɨɫɥɢɧɭ (ɬɟɨɪɿʀ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ). ɉɨɜɿɬɪɹɧɟ ɿ ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

4. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ (ґɪɭɧɬɨɜɚ, ɜɿɡɭɚɥьɧɚ, 
ɥɢɫɬɨɜɚ, ɬɤɚɧɢɧɧɚ). 



ɅІɌȿɊȺɌɍɊȺ 

1. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ґɪɭɧɬɭ, ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ 
ɯɿɦɿʀ: ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ/Ʉɚɪɚɫɸɤ І.Ɇ., Ƚɟɪɤɿɹɥ Ɉ.Ɇ., 

ɇɟɞɜɢɝɚ Ɇ.ȼ. ɬɚ ɿɧ.., ɡɚ ɪɟɞ.. І.Ɇ.Ʉɚɪɚɫɸɤɚ –Ʉ.: ɁȺɌ 

«ɇІɑɅȺȼȺ», 2008 – 192ɫ. 

 

2. əɤɿɫɬь ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ/ Ɂɚ 

ɪɟɞ.. Ⱦ.Ɇɟɥьɧɢɱɭɤɚ. Ⱦɠ. Ƚɨɮɦɚɧ. Ɇ.Ƚɨɪɨɞɧьɨɝɨ- Ʉ.: 

Ⱥɪɿɫɬɟɣ, 2004.-488ɫ. 

 

3. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɹ/ Ɂɚ ɪɟɞ.. І.Ɇ.Ʉɚɪɚɫɸɤɚ. –Ʉ.: ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 
1995.-471ɫ. 

 



1. ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧ 

     ɀɢɜɥɟɧɧɹ – ɰɟ ɨɛɦɿɧ ɪɟɱɨɜɢɧ ɦɿɠ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɩɟɪɟɯɿɞ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 

ɪɨɫɥɢɧɭ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬьɫɹ ɜ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ɬɚ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ʀɯ ɡ ɧьɨɝɨ. 

     ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɪɨɫɥɢɧ – ɰɟ ɜɦɿɫɬ ɭ ɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɞɟɹɤɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

     əɤɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ɍɚɤ, ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɛɿɥɤɚ ɿ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫьɤɿ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ 

ɩɲɟɧɢɰɿ – ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ. ɍ ɛɨɛɨɜɢɯ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 

ɦɟɧɲɟ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɚɥɟ ɛɿɥьɲɟ ɛɿɥɤɚ. ɇɚɫɿɧɧɹ ɨɥɿɣɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

ɨɰɿɧɸɸɬь ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɢɪɿɜ, ʀɯ ɹɤɿɫɬь ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ 

ɧɢɯ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɿ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
     ɇɚ ɹɤɿɫɬь ɿ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɭɦɨɜɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɫɬɚɬɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɡɨɬɭ ɣ ɫɿɪɤɢ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɜ 

ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɛɿɥɤɿɜ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɿ ɤɚɥɿɣɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ – ɰɭɤɪɿɜ, ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɠɢɪɿɜ.    

 



       ɏɿɦɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɭɦɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 4 ɝɪɭɩɢ: ɜɨɞɚ, 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɨɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɫɨɥɿ. 
       Ɋɨɫɥɢɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ. ȼɨɧɚ ɜ ɠɢɬɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞɿɝɪɚє ɝɨɥɨɜɧɭ 
ɪɨɥь. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɨɞɚ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ ɪɨɡɳɟɩɥɸєɬьɫɹ ɿ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ. Ɂɟɪɧɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɛɥɢɡьɤɨ 300 ɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 1 ɤɝ 
ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 
       ȼɨɞɚ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɤɿɥьɤɿɫɧɨ ɫɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɥɿɬɢɧɢ. 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɜɨɞɨɸ ɿ ɫɭɯɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, % 

 
Ʉɭɥьɬɭɪɚ  ȼɦɿɫɬ ɜɨɞɢ,% ȼɦɿɫɬ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, % 

Ɂɟɪɧɨ ɯɥɿɛɧɢɯ ɡɥɚɤɿɜ 12-15 85-88 

Ʉɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ, 
ɛɭɥьɛɢ ɤɚɪɬɨɩɥɿ 75-80 20-25 

ɇɚɫɿɧɧɹ ɥьɨɧɭ ɬɚ ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ 7-10 90-93 

Ɂɟɥɟɧɚ ɦɚɫɚ ɫ.-ɝ. ɤɭɥьɬɭɪ 85-80 15-20 

Ʉɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ ɦɨɪɤɜɢ, ɛɭɪɹɤɿɜ, ɰɢɛɭɥɹ 86-91 9-14 

Ʉɚɩɭɫɬɚ, ɪɟɞьɤɚ 90-93 7-10 

ɉɥɨɞɢ ɬɨɦɚɬɿɜ, ɨɝɿɪɤɿɜ 94-96 4-6 

   ȼɨɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 75-96% ɦɚɫɢ ɠɢɜɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɜɨɞɢ ɪɨɫɥɢɧɚ ɜɛɢɪɚє ɡ ґɪɭɧɬɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 



       ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɩɚɪɭɜɚɥɚɫь ɡ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɞɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɫɭɯɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ  ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ. ȼɨɞɚ, 
ɧɚɫɢɱɭɸɱɢ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ, є ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɤɥɿɬɢɧɧɢɦ ɜɨɞɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ 

ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜɫɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. 
       ȼ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɜɨɞɢ: ɡɜ'ɹɡɚɧɭ ɿ ɜɿɥьɧɭ. Ɂɜ'ɹɡɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɜ 

ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɦɿɰɧɨ- ɿ ɫɥɚɛɤɨɡɜ'ɹɡɚɧɭ.  

       Ɇɿɰɧɨɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɿ ɤɨɥɨʀɞɧɨ-ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɜɨɞɚ ɚɞɫɨɪɛɨɜɚɧɚ ɝɿɞɪɨɮɿɥьɧɢɦɢ ɤɨɥɨʀɞɚɦɢ, ɚ 

ɫɥɚɛɤɨɡɜ'ɹɡɚɧɚ – ɬɿɥьɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɿ ɿ ɤɥɿɬɢɧɧɨɦɭ 

ɫɨɤɭ. 

        ȼ ɪɨɫɥɢɧɿ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɫɭɜɚєɬьɫɹ ɜɿɥьɧɚ ɜɨɞɚ, ɧɟ ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ. ȼɨɞɚ, 
ɡɞɚɬɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɬɢɫь, є ɜɿɥьɧɨɸ. ɍɫɿ ɰɿ ɬɪɢ ɮɨɪɦɢ ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɪɿɡɧɿ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. 
       Ȼɚɥɚɧɫ ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ʀʀ ɩɪɢɬɨɤɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɿɧɧɹ ɿ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɹ, ɬɨɦɭ ɱɢɦ ɛɿɥьɲɟ ɜɨɥɨɝɢ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɿ ɱɢɦ ɦɟɧɲɟ ʀʀ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɹ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɬɢɦ ɫɨɤɨɜɢɬɿɲɚ ɪɨɫɥɢɧɚ ɱɢ ɩɥɨɞɢ. 

       Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬь: 

 ɜɢɫɨɤɚ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɚ; 

 ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ; 

 ɫɧɿɝɨɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ; 

 ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

       ȼɚɠɥɢɜɨ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɜɨɥɨɝɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɚ ɣ ɟɤɨɧɨɦɧɨ ʀʀ ɜɢɬɪɚɱɚɬɢ. ɐьɨɦɭ 

ɫɩɪɢɹє ɩɪɚɜɢɥьɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɟɤɨɧɨɦɧɿɲɟ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ. 



       ɏɿɦɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь 

ɛɿɨɝɟɧɧɢɦɢ. Іɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ, ɩɚɫɢɜɧɨ ɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ʀɯ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ; ɬɨɦɭ ɬɚɤɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɚɛɿɨɝɟɧɧɢɦɢ, ɯɨɱɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɿɧɨɞɿ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɞɨɜɨɥɿ 
ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ. 

       ȼɭɝɥɟɰь, ɤɢɫɟɧь, ɜɨɞɟɧь ɿ ɚɡɨɬ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡ ɧɢɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɨɧɢ ɮɨɪɦɭɸɬь ɛɥɢɡьɤɨ 95% 

ɦɚɫɢ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ; ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ CO2, O2, 

H2O. Ɋɟɲɬɭ 5% ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɡɨɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ – ɤɚɥьɰɿɣ, ɤɚɥɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ, ɮɨɫɮɨɪ ɬɚ ɿɧ. 

       ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ.І. 
Ɇɟɧɞɟɥєєɜɚ. ɇɢɧɿ ɜ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɜɱɟɧɨ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɨɥь ɬɿɥьɤɢ 27 ɿɡ 

ɧɢɯ. 

       ȿɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ (ɜɿɞ ɫɨɬɢɯ 

ɱɚɫɬɨɤ ɞɨ ɤɿɥьɤɨɯ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɦɚɫɢ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ), ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɿɣ, ɤɚɥьɰɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ, ɫɿɪɤɚ. Ⱥɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ 

ɳɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

       ȿɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɬɢɫɹɱɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɐɟ ɛɨɪ, ɦɚɧɝɚɧ, ɦɿɞь, ɰɢɧɤ, ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɤɨɛɚɥьɬ ɚ ɿɧ. 

       ɉɨɞɿɥ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɨɫɢɬь ɭɦɨɜɧɢɣ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɩɨɬɪɟɛɚ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɤɚɥɿʀ ɜ 1000 ɪɚɡɿɜ ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɭ ɛɨɪɿ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɡɚɥɿɡɿ ɣ ɦɚɧɝɚɧɿ  
ɱɚɫɬɨ є ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɛɚɝɚɬɨ ɜɱɟɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɬь ɡɚɥɿɡɨ ɞɨ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɯɨɱɚ 

ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɜɨɧɨ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 



      ɋɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜɢɪɨɳɭɸɬь ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɥɤɿɜ, ɠɢɪɿɜ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ.  

      əɤɿɫɬь ɜɪɨɠɚɸ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧьɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. əɤɿɫɬь 

ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɰɭɤɪɭ, ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ – 

ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɡɟɪɧɿ ɛɿɥɤɚ, ɫɨɧɹɲɧɢɤɭ – ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ ɠɢɪɭ. 

• ɋɤɥɚɞɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ȻІɅɄɂ 

• ɋɤɥɚɞɧɿ ɟɮɿɪɢ ɬɪɢɚɬɨɦɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɭ 
ɝɥɿɰɟɪɢɧɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɠɢɪɧɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɀɂɊɂ 

• Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ 
ɜɭɝɥɟɰɸ, ɜɨɞɧɸ ɿ ɤɢɫɧɸ ȼɍȽɅȿȼɈȾɂ 



ȻІɅɄɂ 

ɋɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, є ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɜɫɿɯ ɠɢɜɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ.  

ȻІɅɈɄ 
ȼɭɝɥɟɰь 
50-55% 

Ʉɢɫɟɧь 
21-24% 

ȼɨɞɟɧь 
6-7% 

Ⱥɡɨɬ 15-
18,5% 

ɋɿɪɤɚ 
0,3-2,5% 



      ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ ɧɚɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ 20 ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɬɚ 2 

ɚɦɿɞɢ (ɚɫɩɚɪɚɝɿɧ ɬɚ ɝɥɸɬɚɦɿɧ). 

      ɇɟɡɚɦɿɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɟɪɟɞ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɡɞɚɬɧɿ 
ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢɫь ɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɬɜɚɪɢɧɢ: 

 ɜɚɥɿɧ; 
 ɝɿɫɬɢɞɢɧ; 
 ɥɟɣɰɢɧ; 
 ɿɡɨɥɟɣɰɢɧ; 
 ɥɿɡɢɧ; 
 ɦɟɬɿɨɧɿɧ; 
 ɬɪɟɨɧɿɧ; 
 ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ; 
 ɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ. 

       ȼ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɥɸɞɟɣ ɿ ɬɜɚɪɢɧ ɜɨɧɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɥɢɲɟ ɡ ɛɿɥɤɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚ 

ɤɨɪɦɿɜ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɿєʀ ɿɡ ɧɢɯ ɛɥɨɤɭє ɫɢɧɬɟɡ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ, ɩɪɢɝɧɿɱɭє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɪɿɡɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɡɨɬɭ, ɹɤɚ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɨɸ, ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥɤɿɜ. ɉɪɨɬɟ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɛɭɥьɛɚɯ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ, ɨɜɨɱɚɯ, ɡɧɚɱɧɚ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɡɨɬɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɧɟɛɿɥɤɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ (ɧɿɬɪɚɬɢ, ɚɦɨɧɿɣ) ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

(ɜɿɥьɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ (ȕ-ɚɥɚɧɿɧ, Ȗ-ɚɦɿɧɨɦɚɫɥɹɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ), ɚɦɿɞɢ, ɩɟɩɬɢɞɢ ɬɨɳɨ) ɫɩɨɥɭɤɚɯ.  



       Ⱦɨ ɧɟɛɿɥɤɨɜɢɯ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɚɥɟɠɚɬь ɚɥɤɚɥɨʀɞɢ. ɐɟ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɿɱɧɿ 
ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɥɭɠɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɫɢɥьɧɢɣ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 

ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɭ. ȼɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɥɢɫɬɿ ɬɸɬɸɧɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɿɤɨɬɢɧɭ (3-7%); ɚɥɤɚɥɨʀɞ ɤɨɮɟʀɧ 

ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɜ ɡɟɪɧɚɯ ɤɚɜɢ (1-3%); ɜ ɥɢɫɬɿ ɱɚɸ – ɬɟʀɧ (ɞɨ 5%). 

       Ȼɿɥɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɩɪɨɬɟʀɧɢ, ɚɛɨ ɩɪɨɫɬɿ ɛɿɥɤɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ 

ɬɿɥьɤɢ ɡ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɿ ɩɪɨɬɟʀɞɢ, ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɿ ɛɿɥɤɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ 

ɡ ɩɪɨɫɬɢɯ ɛɿɥɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɦɿɰɧɨ ɡ ɧɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɚɧɨʀ ɫɩɨɥɭɤɢ ɧɟɛɿɥɤɨɜɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ. 

       ПрȜтȓїțи ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɱɢɧɧɨɫɬɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ 

ɚɥьɛɭɦɿɧɢ, ɝɥɨɛɭɥɿɧɢ, ɩɪɨɥɚɦɿɧɢ, ɝɥɭɬɟɥɿɧɢ. 

       Аɥьɛɭɦɿɧɢ – ɰɟ ɩɪɨɫɬɿ ɛɿɥɤɢ, ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ. Ɉɤɪɟɦɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ – ɥɟɣɤɨɡɢɧɢ 

ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɲɟɧɢɰɿ, ɠɢɬɚ, ɹɱɦɟɧɸ, ɥɟɝɭɦɟɥɿɧɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɝɨɪɨɯɭ ɬɚ ɫɨʀ, ɪɢɰɢɧ ɧɚɫɿɧɧɹ ɪɢɰɢɧɢ, 

ɚɥьɛɭɦɿɧ ɤɭɪɹɱɨɝɨ ɹɣɰɹ (ɬɢɩɨɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤ ɚɥьɛɭɦɿɧɿɜ). 
       Ƚɥɨɛɭɥɿɧɢ – ɰɟ ɛɿɥɤɢ, ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɫɥɚɛɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ, ɜɨɞɢ, ɚɥɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɫɥɚɛɤɢɯ 

ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɢɯ ɫɨɥɟɣ (NaCl ɚɛɨ KCl). Ɂ ɝɥɨɛɭɥɿɧɿɜ ɞɨɛɪɟ ɜɢɜɱɟɧɿ ɛɿɰɢɥɿɧ ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɝɨɪɨɯɭ, ɮɚɡɟɨɥɿɧ ɧɚɫɿɧɧɹ ɤɜɚɫɨɥɿ, ɝɥɿɰɢɧɿɣ ɧɚɫɿɧɧɹ ɫɨʀ. 
      ɉɪɨɥɚɦɿɧɢ – ɩɪɨɫɬɿ ɛɿɥɤɢ, ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ 70-% ɪɨɡɱɢɧɿ ɟɬɚɧɨɥɭ. Ⱦɨ ɞɨɛɪɟ ɜɢɜɱɟɧɢɯ 

ɩɪɨɥɚɦɿɧɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬь ɝɥɿɚɞɢɧɢ ɧɚɫɿɧɧɹ ɩɲɟɧɢɰɿ ɿ ɠɢɬɚ, ɝɨɪɞɟʀɧ ɧɚɫɿɧɧɹ ɹɱɦɟɧɸ, ɡɟʀɧ ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ.   

     Ƚɥɭɬɟɥɿɧɢ – ɰɟ ɛɿɥɤɢ, ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ ɿ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, ɚɥɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ 

ɫɥɚɛɤɢɯ (0,2-2,0%) ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɥɭɝɿɜ.     

     ПрȜтȓїȒи – ɝɪɭɩɚ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɮɨɫɮɨɩɪɨɬɟʀɞɢ, ɞɟ ɛɿɥɨɤ 

ɡɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɮɨɫɮɨɪɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɟɮɿɪɧɢɦ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ, ɥɿɩɨɩɪɨɬɟʀɞɢ, ɝɥɸɤɨɩɪɨɬɟʀɞɢ, 
ɦɟɬɚɥɩɪɨɬɟʀɞɢ, ɧɭɤɥɟɨɩɪɨɬɟʀɞɢ. 

 

 



ɀɂɊɂ  
(ɠɢɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɥɿɩɨʀɞɢ) 

     ɋɤɥɚɞɧɿ ɟɮɿɪɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫь ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 

ɡ ɛɚɝɚɬɨɚɬɨɦɧɢɦɢ ɫɩɢɪɬɚɦɢ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡ ɝɥɿɰɟɪɢɧɨɦ. 

 

ɀɂɊɂ 

Ʉɢɫɟɧь 

 10-12% 

ȼɨɞɟɧь  
11-13% 

ȼɭɝɥɟɰь  
75-77% 

  
Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɠɢɪɿɜ  

       Ɇɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ 

ɠɢɪɭ ɿ є ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ 

ɤɥɿɬɢɧ. ɀɢɪɢ ɿ ɥɿɩɨʀɞɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɫɩɨɥɭɤɚɯ ɡ 

ɛɿɥɤɚɦɢ, ɛɟɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ 

ɦɟɦɛɪɚɧ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧь – 

ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿɣ, ɩɥɚɫɬɢɞɿɜ, ɹɞɟɪ. Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 

ɫɤɥɚɞɨɦ ɠɢɪɢ – ɰɟ ɫɭɦɿɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɟɮɿɪɿɜ 

ɝɥɿɰɟɪɢɧɭ ɿ ɜɢɳɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɀɢɪɢ 

ɦɿɫɬɹɬь ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ – ɩɚɥьɦɿɬɢɧɨɜɭ, 
ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɭ, ɨɥɟʀɧɨɜɭ ɬɨɳɨ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨʀ ɹɤɿɫɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɢɪɿɜ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ, ɹɤ ɤɢɫɥɨɬɧɟ ɱɢɫɥɨ, ɣɨɞɧɟ ɱɢɫɥɨ 

ɿ ɱɢɫɥɨ ɨɦɢɥɟɧɧɹ.        

ȼɦɿɫɬ ɠɢɪɭ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɫɨɪɬɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɤɭɥьɬɭɪ, ґɪɭɧɬɨɜɨ-

ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɨɸ ɿ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. 

    Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ (ɤɚɪɛɨɧɨɜɿ) ɤɢɫɥɨɬɢ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɰɢɯ ɫɩɨɥɭɤ RsCOOH. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɨɰɬɨɜɚ, ɛɭɪɲɬɢɧɨɜɚ, 
ɦɨɥɨɱɧɚ, ɹɛɥɭɱɧɚ, ɥɢɦɨɧɧɚ, ɩɿɪɨɜɢɧɨɝɪɚɞɧɚ. 

    Ɉɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ.  

Ɏɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ – ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɝɥɿɰɟɪɨɮɨɫɮɚɬɢ, ɥɟɰɢɬɢɧ. Ⱦɨ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɮɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɧɚɥɟɠɚɬь ɚɞɟɧɨɡɢɧɞɢɮɨɫɮɚɬ (ȺȾɎ) ɬɚ ɚɞɟɧɨɡɢɧɬɪɢɮɨɫɮɚɬ (ȺɌɎ). 
Сɿɪɤɨɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. ɋɿɪɤɚ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɞɟɹɤɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɦɟɬɿɨɧɿɧɭ, ɰɢɫɬɢɧɭ), ɝɿɪɱɢɱɧɨʀ ɿ 
ɱɚɫɧɢɤɨɜɨʀ ɨɥɿɣ. 

Ɇɚɝɧɿєɜɦɿɫɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ. 

 

ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɠɢɪɿɜ 
ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ 
ɧɚɫɿɧɧɿ, ɞɟ ɜɨɧɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 
ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɧɚɫɿɧɧɹ ɹɤ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ. 



ȼɍȽɅȿȼɈȾɂ 

ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ 

ȼɭɝɥɟɰь 

ȼɨɞɟɧь Ʉɢɫɟɧь 

  

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɰɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɜɯɨɞɹɬь ɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: 
ɍ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɹɤ 
ɩɪɨɫɬɿ 
(ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ), 
ɬɚɤ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿ 
(ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ, 
ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ) 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ. 

   ɉɪɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ. Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɝɥɸɤɨɡɨɸ 

ɋ6ɇ12Ɉ6, ɹɤɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɜ ɩɥɨɞɚɯ; ɜ ɹɝɨɞɚɯ 

ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ʀʀ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 8-15%, ɭ ɩɥɨɞɚɯ ɩɟɪɫɢɤɚ – 4-6%. ɐɟ 

ɨɞɧɟ ɡ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. 

   Ɏɪɭɤɬɨɡɚ ɋ6ɇ12Ɉ6 – ɿɧɲɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ; 

ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɜ ɩɥɨɞɚɯ ɹɛɥɭɧь, ɝɪɭɲ, ɚɣɜɢ (6-10%). 

Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɢ – ɧɚɣɛɿɥьɲ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ. 

Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɜ 

ɩɥɨɞɚɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

    ɋɤɥɚɞɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɢ (ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɢ). ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ ɡ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ:                        ɋ6ɇ12Ɉ6 = ɋ12ɇ22Ɉ11 + ɇ2Ɉ 

 

ɍ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɫɚɯɚɪɨɡɨɸ ɿ 
ɦɚɥьɬɨɡɨɸ. 

    Сɚɯɚɪɨɡɚ ɋ12ɇ22Ɉ11 ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȼ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɚɯ ɿ ɰɭɤɪɨɜɿɣ 

ɬɪɨɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ 14-25% ɫɚɯɚɪɨɡɢ. ɍ ɫɥɢɜɚɯ, ɝɪɭɲɚɯ, ɹɛɥɭɤɚɯ, ɰɢɛɭɥɿ – 4-6%. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɜɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɛɿɥьɲɭє ɜɦɿɫɬ ɰɭɤɪɭ ɜ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɚɯ. 

    Ɇɚɥьɬɨɡɚ ɋ12ɇ22Ɉ11, ɚɛɨ ɫɨɥɨɞɨɜɢɣ ɰɭɤɨɪ, ɭ ɜɿɥьɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ. 
Ɇɚɥьɬɨɡɚ  ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɚɦɿɥɚɡɢ. ɉɪɨɰɟɫ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ. 

     ɉɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ (ɩɨɥɿɨɡɢ) ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɥɿɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ: 

nɋ6ɇ12Ɉ6 = nɇ2Ɉ → (ɋ12ɇ22Ɉ11)n 
      



     

 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤ ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ – ɤɪɨɯɦɚɥь ɋ6ɇ10Ɉ5 ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɫɭɦɿɲɿ ɞɜɨɯ 

ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɿɜ: ɚɦɿɥɨɡɢ (15-25%) ɣ ɚɦɿɥɨɩɟɤɬɢɧɭ (75-85%). ɐɟ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɡɚɩɚɫɧɢɣ 

ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ (60-80%), ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ (65-

75%) ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɥɚɤɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ, ɦɟɧɲɟ – ɜ ɧɚɫɿɧɧɿ ɨɥɿɣɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  

     

 

 

 

     

 

 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɤɪɨɯɦɚɥь ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚ ɝɥɸɤɨɡɭ: 

ɤɪɨɯɦɚɥь → ɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɤɪɨɯɦɚɥь → ɞɟɤɫɬɪɢɧ → ɦɚɥьɬɨɡɚ → ɝɥɸɤɨɡɚ 

    Ʉɥɿɬɤɨɜɢɧɚ, ɚɛɨ ɰɟɥɸɥɨɡɚ (ɋ6ɇ10Ɉ5)n, ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ 
ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɿɜ. ȼɨɧɚ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɪɨɫɥɢɧ. ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨ ʀʀ 
ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɭ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɛɚɜɨɜɧɢɤɭ (92-98%), ɥьɨɧɭ ɿ ɤɨɧɨɩɟɥь (80-90%).  

    ɉɟɤɬɢɧɢ – ɫɩɨɥɭɤɢ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ (ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ). Ɇɿɫɬɹɬьɫɹ ɜ ɹɝɨɞɚɯ, ɩɥɨɞɚɯ, 
ɛɭɥьɛɚɯ ɿ ɫɬɨɜɛɭɪɚɯ ɪɨɫɥɢɧ. ɒɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ.   
 

  



2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɤɨɧɢ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ 
     ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɠɢɬɬɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɤɥɚɞɧɚ ɿ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɚ. ɉɿɡɧɚɜɲɢ 

ɡɚɤɨɧɢ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɯ ɧɚɭɤ ɥɸɞɢɧɚ ɦɨɠɟ ɫɜɿɞɨɦɨ ɬɚ 

ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɛɿɨɫɮɟɪɿ, ɡ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ʀɯ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹɦ. 

     ɉɿɫɥɹ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɘ. Ʌɿɛɿɯɨɦ, ɭɱɟɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɧɢɡɤɭ 

ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɩɪɚɜɢɥ. 

     ɉɪɚɜɢɥɨ ɧɟɡɚɦɿɧɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɬɜɟɪɞɠɭє, ɳɨ ɪɨɥь ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɭɧɿɤɚɥьɧɨɸ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɸ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɣɨɝɨ 

ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ɿɧɲɢɣ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɮɨɫɮɨɪ – ɧɚ ɚɡɨɬ ɚɛɨ ɫɿɪɤɭ – ɧɚ ɡɚɥɿɡɨ.  

    ɉɪɚɜɢɥɨ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ – ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɭ ɬɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, 
ɹɤɨʀ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɨɫɥɢɧɚ. ɐɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɚє ɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ, ɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: ɡɦɿɧɚ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɦɿɧɭ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɧɢɡɰɿ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɇɚɞɦɿɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɭ 

ґɪɭɧɬɿ ɚɦɨɧɿɸ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɚ ɧɚɞɦɿɪ ɮɨɫɮɨɪɭ ɡɚɬɪɢɦɭє ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɦɿɞɿ, 
ɦɚɧɝɚɧɭ ɿ ɰɢɧɤɭ. 

    ɋɭɱɚɫɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɨɪɿʀ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

    ȼ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɫɿɦ ɡɚɤɨɧɿɜ (ɩɪɚɜɢɥ) ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ: 

ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɨɫɬɿ ɡɟɥɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ ɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɠɢɬɬɹ ɪɨɫɥɢɧ; 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɚɧɨʀ ʀɯ ɞɿʀ; ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɨɩɬɢɦɭɦɭ ɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ; ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɝɪɭɧɬ; ɩɥɨɞɨɡɦɿɧɢ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ. ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɫɟɛɿɱɧɢɣ ɿ 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɢɯ ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɨɛɿɝɭ ɪɟɱɨɜɢɧ.     

 



     Ɂɚ ɱɚɫɨɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜ ɚɝɪɨɧɨɦɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɢɦ є ɡɚɤɨɧ ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɨɫɬɿ 
ɡɟɥɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɤɢɣ ɩɨєɞɧɭє ɬɟɨɪɿɸ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ɂɟɥɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɚ ɡ ґɪɭɧɬɭ – ɜɨɞɭ ɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɫɢɧɬɟɡɭɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ʀɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿ ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ. 

     Ɂɚɤɨɧ ɦɿɧɿɦɭɦɭ Ʌɿɛɿɯɚ (1840 ɪ.), ɚɛɨ ɡɚɤɨɧ ɨɛɦɟɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ: ɜɪɨɠɚɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɤɨɝɨ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɤɨɥɢ ɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɦɿɧɿɦɭɦɿ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɪɨɠɚɸ.  

      ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɡɚɤɨɧɭ Ʌɿɛɿɯɚ: 

 ɪɿɜɟɧь ɜɪɨɠɚɸ ɡɚɥɟɠɢɬь ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɭ ɜ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿɣ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɚ ɣ ɜɿɞ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɦɿɧɿɦɭɦɿ (ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь, 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬь ɬɨɳɨ); 

 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɧɟ ɥɢɲɟ ɤɿɥьɤɿɫɧɨɸ (ɜɪɨɠɚɣ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɡ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɩɨɫɿɜɭ), ɚ ɣ ɹɤɿɫɧɨɸ (ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ  ɜ ɡɟɪɧɿ, ɰɭɤɪɭ ɜ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɬɨɳɨ); ɹɤɿɫɬь ɜɪɨɠɚɸ 

ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬьɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; ɬɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɿ 
ɬɨɱɤɢ ɦɿɧɿɦɭɦɭ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɚ ɹɤɿɫɬь ɭɪɨɠɚɸ; 

 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɬɨɱɤɚ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɜɪɨɠɚɸ 

ɩɥɚɜɚɸɱɚ: ɡɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɨɱɤɚ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɛɭɞɟ ɨɞɧɿєɸ, ɡɚ ɿɧɲɨɝɨ – 

ɜɢɳɨɸ ɚɛɨ ɧɢɠɱɨɸ.  

     ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɧɿɦɟɰьɤɢɣ ɭɱɟɧɢɣ ȿ. ȼɨɥьɧɿ ɡɚɦɿɫɬь ɡɚɤɨɧɭ ɦɿɧɿɦɭɦɭ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɡɚɤɨɧ ɨɩɬɢɦɭɦɭ: ɜɪɨɠɚɣ ɛɭɜɚє ɧɚɣɜɢɳɢɦ ɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. əɤ ɿ ɡɚɤɨɧ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɡ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɝɥɹɞɭ ɜɿɧ є 

ɤɨɪɢɫɧɢɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɨɪɿєɧɬɭє  ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɱɢɧɧɢɤɚ, ɳɨ 

ɨɛɦɟɠɭє ɪɿɜɟɧь ɭɪɨɠɚɸ.  



     Ɂɚɤɨɧ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɿ. Ɉɛɦɟɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɱɢɧɢɬь ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɧɟɫɬɚɱɚ, ɚ ɣ 

ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ. ɐɟɣ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɲɢɪɸє ɿ ɞɨɩɨɜɧɸє ɡɚɤɨɧ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. ȼɩɟɪɲɟ 

ɛɭɜ ɫɮɨɪɦɭɥьɨɜɚɧɢɣ ȼ . ɒɟɮɮɨɥɞɨɦ. ɋɚɦɟ ɩɨɧɹɬɬɹ “ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɿɫɬь“ ɨɡɧɚɱɚє ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬь 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɦɿɠ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɦɿɧɿɦɭɦɨɦ ɿ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɱɢɧɧɢɤɚ ɭɬɜɨɪɸє ɬɚɤ ɡɜɚɧɭ ɦɟɠɭ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɿ – 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ.  

    ɉɪɚɜɢɥɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɿɜɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɬɜɟɪɞɠɭє, ɳɨ ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɧɨɪɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɪɨɫɬɚє, ɩɨɬɿɦ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɭєɬьɫɹ, ɚ ɡɚ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɱɢɧɚє ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫь. ɍ ɦɟɠɚɯ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɨɠɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚє ɫɜɨɸ ɞɿɸ. Ɍɚɤ, ɭ ɤɚɥɿɸ ɡɨɧɚ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɞɨɜɠɟɧɚ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɜ ɚɡɨɬɭ ɡɨɧɚ ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɫɥɚɛɤɨ. ɍ ɞɿʀ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɪɿɡɤɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɡɨɧɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɞɨ ɡɨɧɢ ɣɨɝɨ ɿɧɝɿɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 

ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

    Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ʀɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚє 

ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɰьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 
    Ɂɚɤɨɧ ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦɭ ɿɨɧɿɜ: ɨɤɪɟɦɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɚɛɨ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ 

ɪɨɡɱɢɧɿ ɜ ɧɚɞɥɢɲɤɭ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɐɟɣ ɡɚɤɨɧ 

ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɜ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɏІɏ ɫɬ. ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫьɤɢɣ ɭɱɟɧɢɣ Ɉɫɤɚɪ Ʌɟɜ. Ɂ ɧьɨɝɨ ɜɢɩɥɢɜɚє 

ɜɢɫɧɨɜɨɤ: ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ, – ɿɧɚɤɲɟ ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɧɚɞɥɢɲɤɭ, ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɬɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ 

ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  

 



3. ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɭ (ɬɟɨɪɿʀ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ). ɉɨɜɿɬɪɹɧɟ ɿ ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

     ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɨ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚɥɟ ɜɨɞɧɨɱɚɫ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧ.), ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ.   

     ȼɿɞɨɦɨ ɞɜɚ ɬɢɩɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ: ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɢɣ – ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, ɜɨɞɢ, 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɬɚ ɫɢɧɬɟɡ ɿɡ ɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ; ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɢɣ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ 

ɝɨɬɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɞɨ ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɬɜɚɪɢɧɢ ɿ ɛɿɥьɲɿɫɬь 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ – ɞɨ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɢɯ. 

     Ɂɚɜɞɹɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɿ ɤɨɪɟɧɟɜɨɦɭ) ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɫɬɭɬь ɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ, ɡɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨ ɧɚɪɨɳɭɸɬь ɦɚɫɭ.  

     ɉɨɜɿɬɪɹɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿɡ ɩɪɨɫɬɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɋɈ2 ɿ ɇ2Ɉ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɨɦ. ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ 

ɩɨɝɥɢɧɚєɬьɫɹ ɯɥɨɪɨɮɿɥɨɦ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ ɿɡ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɿ 
ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: 

                                                                     ɋɜɿɬɥɨ (686 Ⱦɠ) 
6C16O + 12H2

18O +                                   C6H12
16O6 + 618O2 + 6H2

2
16 

                                                                      Ɂɟɥɟɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚ 

     ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɿɱɟɧɿ ɚɬɨɦɢ (16O  ɿ 18O), Ⱥ. ȼ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ, Ɋ. ȼ. Ɍɟɣɫ, ɋ. Ɋɭɛɟɧ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ 

ɜɿɥьɧɢɣ ɤɢɫɟɧь, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ є ɤɢɫɧɟɦ ɜɨɞɢ. Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɿ 
ɪɨɡɳɟɩɥɸєɬьɫɹ ɜɨɞɚ, ɚ ɧɟ ɋɈ2. Ɉɫɧɨɜɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɋɈ2 ɪɨɫɥɢɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɟɲɬɭ – ɱɟɪɟɡ 

ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

     Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ ɋɈ2, ɡɚɫɜɨєɧɨɝɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  1 ɝɨɞ. 1 ɞɦ2 ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ.  

  

 



     ȼ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ʀɯ 

ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɞɢɯɚɧɧɹɦ. Ⱦɢɯɚɧɧɹ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɪɟɚɤɰɿɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɚ ɩɪɨɫɬɿɲɿ. 
     Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡ ɿ ɞɢɯɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɞɜɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɢ. əɤɳɨ ɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɦɭɬьɫɹ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ, ɬɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɦɨɠɟ ɧɟ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫь, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɯɨɥɨɞɧɭ ɿ ɩɨɯɦɭɪɭ ɩɨɝɨɞɭ. Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɬɢɫь ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɫɩɪɢɹɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɸ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ. 

      Ɋɨɫɥɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 

ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ – ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɭ ɪɚɞɿɚɰɿɸ (ɎȺɊ), ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɛɥɢɡьɤɨ 50% 

ɭɫɿєʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ.  
      Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɥɿɬɢɧ ɥɢɫɬɤɚ є ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɢ – ɩɥɚɫɬɢɞɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬь 

ɡɟɥɟɧɢɣ ɩɿɝɦɟɧɬ ɯɥɨɪɨɮɿɥ, ɨɞɧɚɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɿ ɜɫɹ ɤɥɿɬɢɧɚ. Ɂɟɥɟɧɟ 

ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɿɜ ɿ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ʀɯ ɞɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɡɟɥɟɧɨɝɨ 

ɩɿɝɦɟɧɬɭ – ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. Ⱦɥɹ ɭɫɿɯ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ 

a ɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ b, ɹɤɿ ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ ɿ ɤɢɫɧɸ. ɐɟɧɬɪɚɥьɧɟ ɦɿɫɰɟ 

ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɧɚɥɟɠɢɬь ɚɬɨɦɭ ɦɚɝɧɿɸ, ɡ ɹɤɢɦ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɪɿɡɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ. 

      ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɪɨɠɚɸ є ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

1 ɤɜ. ɦ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ. ȼɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɱɢɫɬɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɭɯɨʀ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɨɸ 

ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ, ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 1 ɤɜ. ɦ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ. ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɦɨɠɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫь ɜɿɞ 0 ɿ ɧɚɜɿɬь ɜɿɞ'єɦɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ  ɞɨ 15-18 ɝ/ ɦ2 ɡɚ 

ɞɨɛɭ. 



     Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɩɪɹɦɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь: 

 ɲɜɢɞɤɟ, ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ – ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɹ; 

 ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɥɢɫɬɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 

 ɧɚɣɜɢɳɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɿ ɫɭɦɚɪɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɟɧɧɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ; 

 ɜɢɫɨɤɿ ɱɢɫɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ; 

 ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɚɫɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɪɨɠɚɸ ɞɨ ɦɚɫɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ.  

      Ⱦɟɹɤɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ (ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɚɦɿɞɢ ɬɨɳɨ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟ ɦɚɸɬь. 

Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɛɚɝɚɬɨ ɡɨɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɚɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɫɨɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɹ. ɇɚ ɰьɨɦɭ ґɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.   

     Ʉɨɪɟɧɟɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ⱥɡɨɬ ɿ ɡɨɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɿɧь. 

     Ɋɨɫɥɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɹ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɩɨɧɚɞ 95% ɋɈ2,ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɿɡ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ 

ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɹ ɡɨɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɚɡɨɬ ɿ ɫɿɪɤɭ. Ɉɞɧɚɤ ɨɫɧɨɜɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɡɨɬɭ, ɜɨɞɢ ɿ 
ɡɨɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɿɡ ґɪɭɧɬɭ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɚ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬь 0,03-0,1 ɦɝ/ɥ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

     Ʉɨɪɿɧь ɪɨɫɥɢɧɢ – ɰɟ ɨɪɝɚɧ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɋɤɥɚɞɧɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ є ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

ȼɛɢɪɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ. ɇɚɣɚɤɬɢɜɧɿɲɿ ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɜɨɥɨɫɢɧɤɢ 

ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɤɨɪɿɧɧɹ. ȼɿɞ ʀɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɪɹɦɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɛɢɪɚɧɧɹ. 

    Ⱦɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪьɨɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ: 

 ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ – ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɫɬɭ ɤɨɪɟɧɿ ɞɨɬɢɤɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь 

ʀɯ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɧɟɿɫɬɨɬɧɟ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɭ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ 0-30 ɫɦ ɤɨɪɟɧɿ ɡɚɣɦɚɸɬь ɧɟ ɛɿɥьɲ ɹɤ 1-

2% ɣɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ; 



ɦɚɫɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ – ɤɨɪɟɧɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɡ ґɪɭɧɬɭ ɜɨɞɭ, ɚ ɡ ɧɟɸ – ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɱɢɫɥɟɧɧɿ 
ɞɚɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɞɨɜɨɞɹɬь ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜɨɞɨɸ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ɍɭɬ ɧɟɦɚє ɩɪɹɦɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɿɨɧɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜ.   

 ɞɢɮɭɡɿɹ – ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɩɨɠɢɜɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ 

ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɫɥɢɧ. ɐɟ ɫɩɨɧɬɚɧɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɢɮɭɡɿʀ ɡɪɨɫɬɚє ɝɨɦɨɝɟɧɧɿɫɬь 

(ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь) ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɭ ɧьɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɰɟ ɫɬɜɨɪɸє 

ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɞɢɮɭɡɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɡɚ ɝɪɚɞɿєɧɬɨɦ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɪɟɧɹ.. Ⱦɢɮɭɡɿɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ ɦɨɥɟɤɭɥ – ɛɪɨɭɧɿɜɫьɤɨɝɨ ɪɭɯɭ. 

ȼɧɟɫɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ, ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ ɞɢɮɭɡɿʀ ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  

 

ȿɥɟɦɟɧɬ  

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ 

ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɤɝ/ɬ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь  ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɝ/ɝɚ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ: 

ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ  ɞɢɮɭɡɿʀ 

N 190 2 150 38 

P 40 1 2 37 

K 195 4 35 156 

Ca 40 60 150 0 

Mg  45 15 100 0 

S 22 1 65 0 

   ȼ ɰьɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɪɨɛɢɬь ɧɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɭɫɿɦɚ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɤɚɥьɰɿɸ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɨɝɨ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɬɪɟɛɢ ɪɨɫɥɢɧ. ɦɚɫɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ 

ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɜ ɭɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɤɪɿɦ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ. ɇɟɫɬɚɱɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹє ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɢɮɭɡɿʀ. 



   ɉɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɤɨɪɿɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɦɟɠɟɜɿ ɲɚɪɢ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɨɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ, ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɫɢɫɬɟɦ 

“ɤɨɪɿɧь-ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ“ ɭɱɟɧɢɦɢ ɜɢɫɭɧɭɬɨ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ.  

   Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɤɿɥьɤɚ ɬɟɨɪɿɣ ɿ ɝɿɩɨɬɟɡ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ; ɤɨɪɨɬɤɨ ɡɭɩɢɧɢɦɨɫь ɧɚ ɬɟɨɪɿɹɯ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ⱦɢɮɭɡɧɨ-ɨɫɦɨɬɢɱɧɚ ɬɟɨɪɿɹ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɰɿєɸ ɬɟɨɪɿєɸ, ɤɥɿɬɢɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɹɤ ɨɫɦɨɬɢɱɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɋɭɲɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɤɥɿɬɢɧɭ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɪɿɡɧɢɰɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 

ɤɥɿɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɤɭ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɪɿɧь ɜɨɞɢ ɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɞɢɮɭɡɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɫɚɦɿ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɭ, ɫɚɦɿ 
ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɭ ɫɭɫɿɞɧɿ ɠɢɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. Ɍɟɨɪɿɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɉɮɟɮɮɟɪɨɦ ɭ ɤɿɧɰɿ ɏІɏ ɫɬ. 
   Ʌɿɩɨʀɞɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ґɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɥɿɩɨʀɞɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɩɪɨɧɢɤɚɬɢ ɜ ɤɥɿɬɢɧɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ɥɿɩɨʀɞɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿ ɦɟɦɛɪɚɧɢ. Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɢ ɦɿɫɬɢɬь ɥɿɩɨʀɞɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, 
ɜ ɧɿɣ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɲɜɢɞɤɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɸ ɜ ɥɿɩɨʀɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɦɟɦɛɪɚɧ 

ɩɪɨɬɨɩɥɚɡɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɨɫɬɚɧɧɿ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɭ 

ɤɨɪɿɧь. ɐɹ ɬɟɨɪɿɹ ɜɢɯɨɞɢɬь ɡ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɿɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧ, ɜ 

ɰьɨɦɭ ɣ ɩɨɥɹɝɚє ʀʀ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɞɢɮɭɡɧɨ-ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɸ ɬɟɨɪɿєɸ. Ȼɭɥɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɜ 1897 

ɪɨɰɿ Ɉɜɟɪɬɨɧɨɦ. 

    ɍɥьɬɪɚɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɜɛɢɪɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɤɨɪɿɧɧɹ  ɹɤ ɦɨɞɟɥь, ɩɨɞɿɛɧɭ ɞɨ ɝɭɫɬɨɝɨ ɫɢɬɚ. 

ȼɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɤɨɦɿɪɱɢɧ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɡɨɜɧɿ. Ɋɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɲɜɢɞɲɟ, ɹɤɳɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɦɿɪɱɢɧ ɛɿɥьɲɢɣ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɦɟɧɲɚ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. ɉɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ ɤɨɪɟɧɿ ɞɟɹɤɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ , ɳɨ ɦɚɸɬь ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɫɭɩɟɪɟɱɢɬь ɰɿɣ ɬɟɨɪɿʀ. Ɍɟɨɪɿɹ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ Ɋɭɥɚɧɞɨɦ.  

     Ⱥɞɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɬɟɨɪɿɹ. ɓɟ ɭ 1928-1935 ɪɪ. Ɍɪɚɭɪɟ ɞɿɣɲɨɜ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 

ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɤɨɥɨʀɞɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɲɚɪɿɜ ɤɨɪɿɧɧɹ ɿ ɦɚє ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɦɢɬɬєɜɨ. 





   Ɍɟɨɪɿɹ “ɜɿɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ”. ɉɿɞ “ɜɿɥьɧɢɦ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ” ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɬɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɜ 

ɹɤɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɥɚɛɿɥьɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɜɬɪɚɱɚɸɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɨɸ ɩɪɢ 

ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɤɭɦɭɥɸɸɱɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. Ʌɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɡɜ'ɹɡɤɭ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ  

ɩɚɫɢɜɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

   Ƚɿɩɨɬɟɡɚ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɤɿɜ ɬɚ “ɿɨɧɧɿ ɧɚɫɨɫɢ”. ɋɭɬь ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɿɨɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɤɪɿɡь 

ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɧɟ ɭ ɜɿɥьɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɚ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɿɩɿɞɧɨʀ ɮɚɡɢ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɡ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɤɚ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɇɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɰɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɞɢɫɨɰɿɸє, ɜɢɜɿɥьɧɸɸɱɢ ɿɨɧɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. Іɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢɫь ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɤɿɜ – ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. ɐɹ ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɞɿє ɡɦɨɝɭ ɤɿɥьɤɿɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɝɥɢɧɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

   Ⱥɤɬɢɜɧɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɤɪɿɡь ɦɟɦɛɪɚɧɭ. ɉɿɧɨɰɢɬɨɡ. Ɂɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɪɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ 

ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɤɥɿɬɢɧɢ. ɉɿɧɨɰɢɬɨɡ – ɨɞɢɧ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɤɥɿɬɢɧɭ.  

   Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɸ ɬɟɨɪɿєɸ, ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɜɜɚɠɚɸɬь ɬɿɥьɤɢ ɬɚɤɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɿɨɧɿɜ, ɹɤɟ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɨɬɢ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɚ ɩɚɫɢɜɧɢɦ – ɹɤɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɰьɨɝɨ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɿɨɧɿɜ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɨɦ, ɱɢ ɧɿ. ɇɚɩɪɹɦɨɤ 

ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɪɿɜɧɹɧь (Ƚɨɥьɞɦɚɧɚ, ɘɫɫɢɧɝɚ 

ɚɛɨ ɇɟɪɧɫɬɚ), ɜɢɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ.  
   ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɞɚɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɚ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɱɢ 

ɩɚɫɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɿɨɧɿɜ. ȾɈȾȺɌɂ ɎɈɌɄɂ Ɂ ɌȿɅȿɎɈɇȺ. 



4. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ (ґɪɭɧɬɨɜɚ, 
ɜɿɡɭɚɥьɧɚ, ɥɢɫɬɨɜɚ, 

ɬɤɚɧɢɧɧɚ) 
    Ɋɨɫɥɢɧɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɹɤɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɫɚɦɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɫɬɭɩɿɧь ʀʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

ɋɟɪɟɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɞɿɥɹɸɬь: 

 ɜɿɡɭɚɥьɧɭ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɪɨɫɥɢɧ; 

 ɦɨɪɮɨ-ɛɿɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ – ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɡɚ 

ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ ɦɚɫɢ, ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɨɪɝɚɧɿɜ, 
 ɦɚɫɨɸ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɪɨɠɚɸ; 

 ɯɿɦɿɱɧɭ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ – ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ 

ɮɚɡɚɦɢ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɹɤɚ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ 

 ɬɤɚɧɢɧɧɭ ɿ ɥɢɫɬɨɜɭ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ; 

 ɦɟɬɨɞ ɿɧ’єɤɰɿɣ (ɫɭɛɦɿɤɪɨɩɨɥьɨɜɢɣ ɚɛɨ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ) – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ 

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  

!!!Дɨɞɚɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧя 
ɧɟɫɬɚчі ɟɥɟɦɟɧɬіɜ 
ɠɢɜɥɟɧɧя!!! 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɤɭɤɭɪɭɞɡɿ, ɫɨʀ ɬɚ 

ɩɲɟɧɢɰɿ 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɧɚ ɤɭɤɭɪɭɞɡɿ ɬɚ ɪɢɫɿ 



Ɉɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ 
ɤɚɥɿɸ ɧɚ 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɿ, ɹɱɦɟɧɿ, 
ɛɚɜɨɜɧɢɤɭ ɬɚ 
ɤɚɪɬɨɩɥɿ 



ȼɿɡɭɚɥьɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ — ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɤɨɥьɨɪɨɦ, 
ɮɨɪɦɨɸ, ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɥɢɫɬɹ ɿ ɩɥɹɦ ɜɿɞɦɟɪɥɢɯ ɬɤɚɧɢɧ ɬɚ ɿɧ. ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɨɡɧɚɤɚɦ. ɉɪɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ 

ɥɢɫɬɹ ɧɚɛɭɜɚє ɛɥɿɞɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɢɣ ɿ 
ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɚɛɨ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɜɿɞɦɢɪɚɬɢ ɬɤɚɧɢɧɢ ɥɢɫɬɤɚ ɜɿɞ ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɞɨ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɢ 

(ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ). Ɉɡɧɚɤɨɸ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɝɨɥɨɞɭɜɚɧɧɹ ɫɥɭɠɢɬь ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɟ ɡ ɝɨɥɭɛɭɜɚɬɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ, 
ɮɿɨɥɟɬɨɜɟ (ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɫɨɪɝɨ, ɬɨɦɚɬ) ɚɛɨ ɩɭɪɩɭɪɧɟ (ɤɚɩɭɫɬɚ) ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɥɢɫɬɹ; ɩɨ ɤɪɚɹɯ 

ɧɢɠɧьɨɝɨ ɥɢɫɬɹ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɥɹɦɢ ɛɭɪɨɝɨ ɚɛɨ ɱɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. Ʉɚɥɿɣɧɟ ɝɨɥɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚє 

ɡɦɨɪɲɤɭɜɚɬɿɫɬь ɥɢɫɬɨɜɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ, ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɦɿɠɜɭɡɥɿɜ, ɜɬɪɚɬɭ ɬɭɪɝɨɪɭ, ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɟ ɡ 

ɝɨɥɭɛɭɜɚɬɢɦ ɚɛɨ ɛɪɨɧɡɨɜɢɦ (ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɬɨɦɚɬɢ) ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɥɢɫɬɹ, ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ, 
ɩɨɛɭɪɿɧɧɹ ɿ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ ɩɨ ɤɪɚɹɯ. ɉɪɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ ɥɢɫɬɹ ɛɥɿɞɧɟ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɿɡ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɜ ɧɢɯ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɩɥɹɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɿɞɬɿɧɤɿɜ, 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɥɚɦɤɿɫɬь ɥɢɫɬɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɡɚɥɿɡɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɯɥɨɪɨɡɭ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɥɢɫɬɹ, 
ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ ɩɨ ɤɪɚɹɯ, ʀɯ ɡɚɫɢɯɚɧɧɸ; ɛɨɪɭ — ɞɨ ɫɥɚɛɤɨɝɨ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɩɥɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, 
ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɜɟɪɯɿɜɤɨɜɢɯ ɛɪɭɧьɨɤ, ɯɥɨɪɨɡɭ ɥɢɫɬɹ; ɦɿɞɿ — ɞɨ ɯɥɨɪɨɡɭ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɥɢɫɬɹ, ɜɬɪɚɬɢ 

ɬɭɪɝɨɪɭ, ɭɩɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ; ɦɚɪɝɚɧɰɸ — ɞɨ ɜɿɡɟɪɭɧɱɚɫɬɨɫɬɿ ɥɢɫɬɹ ɿ ɩɨɹɜɿ 
ɧɚ ɧɢɯ ɞɪɿɛɧɢɯ ɩɥɹɦ; ɰɢɧɤɭ — ɞɨ ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ, ɩɥɹɦɢɫɬɨɫɬɿ, ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ ɥɢɫɬɹ, ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

ɦɿɠɜɭɡɥɿɜ; ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ — ɞɨ ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ ɥɢɫɬɹ, ɚ ɜ ɛɨɛɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ — ɞɨ ɫɥɚɛɤɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ. Ɇɟɬɨɞ ɜɿɡɭɚɥьɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɨɫɬɢɣ, ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɝɨ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɡɨɜɫɿɦ ɬɨɱɧɢɣ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɿɧɨɞɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ є 

ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɲɤɿɞɧɢɤɢ, ɯɜɨɪɨɛɢ ɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɦɿɧɢ 

ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɫɢɦɩɬɨɦɢ ɝɨɥɨɞɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɧɟɫɬɚɱɿ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ ɧɟɫɬɚɱɭ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ. 



Ɍɤɚɧɢɧɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɧɢɡɤɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ 

ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɭ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɩɪɨɛɚɯ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɨɥɨɜɧɿ ɠɢɥɤɢ 

ɥɢɫɬɹ, ɜɢɠɚɬɢɣ ɫɿɤ ,ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɫɬɟɛɥɚ ɬɚ ɿɧ. 

ȼɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. ȼɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ ɜ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɡ 

ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭ ɩɟɜɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ – ɡɚ 2-3 ɞɧɿ ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ 

ɜɪɨɠɚɸ, ɚɛɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ. ɇɚ ɩɨɫɿɜɚɯ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɿ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɛɢ 

ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɡ ɞɜɨɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɟɣ ɞɨɫɥɿɞɭ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜ 4-ɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨ 

ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɪɨɫɥɢɧɢ ɡ ɩɥɨɳɿ 0,25 ɦ2 ɿ ɡ ɧɢɯ ɝɨɬɭɸɬь ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɪɨɛɭ. ɇɚ ɩɨɫɿɜɚɯ 

ɫɨɧɹɲɧɢɤɚ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ, ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɩɪɨɛɢ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɩɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ 10 ɬɢɩɨɜɢɯ 

ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɿ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɪɨɛɭ. ɇɚ ɩɨɫɿɜɚɯ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɩɪɨɛɢ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɩɨ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɜɢɤɨɩɭɸɱɢ ɩɨ 4 ɪɨɫɥɢɧɢ ɜ 5-10 

ɦɿɫɰɹɯ. 

ȼɿɞɛɿɪ ɡɪɚɡɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ʀɯ ɮɿɤɫɚɰɿɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɞɟɧь. ɇɟ 

ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɛɢɪɚɬɢ ɡɪɚɡɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɳɭ, ɩɨɥɢɜɭ ɚɛɨ ɠ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɧɢɯ. ȼɿɞɿɛɪɚɧɿ 
ɡɪɚɡɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ – ɡɟɪɧɨ, ɫɨɥɨɦɭ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ, ɝɢɱɤɭ, ɹɤɿ 
ɨɤɪɟɦɨ ɡɜɚɠɭɸɬь ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɬɚ ɧɟɬɨɜɚɪɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ ɭ 

ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɞɨ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɦɚɫɚ ɡɪɚɡɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ.  

Ɍɚɤ, ɦɚɫɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɡɟɪɧɚ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɬɚ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 1 ɤɝ, ɫɿɧɚ, ɫɨɥɨɦɢ ɡ ɩɨɥɨɜɨɸ – 500 ɝ. 
 



ɉɪɨɛɢ ɞɥɹ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɿ ɬɤɚɧɢɧɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɮɚɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ: 

 ɭ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ – ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɮɚɡɭ ɤɭɳɿɧɧɹ-ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ, 
ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ-ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɧɚɥɢɜɭ ɡɟɪɧɚ ɿɡ 100 ɬɢɩɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ; 

 ɭ ɰɭɤɪɨɜɢɯ ɛɭɪɹɤɿɜ – ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ 5-6 ɥɢɫɬɤɚ, 10-11 ɿ 20-30 ɥɢɫɬɤɚ ɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɿɡ 20-35 ɪɨɫɥɢɧ; 

 ɭ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ – ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɬɚ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ ɿɡ 50 ɪɨɫɥɢɧ;  

 ɭ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ – ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɨɡɟɬɤɢ ɥɢɫɬɹ, ɮɚɡɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɩɥɨɞɿɜ ɿɡ 50 ɪɨɫɥɢɧ; 

 ɭ ɩɥɨɞɨɜɢɯ – ɩɪɢ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ ɪɨɫɬɭ ɩɚɝɨɧɿɜ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь 100 ɥɢɫɬɤɿɜ (ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɚɝɨɧɚ 

ɩɨ 4 ɥɢɫɬɤɢ, ɭ ɫɚɞɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɨ 2 ɥɢɫɬɤɢ) ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ. 



ȾəɄɍɘ ɁȺ ɍȼȺȽɍ!!! 



ɅȿɄЦІə № 3 

ɌȿɆА: "ȼɉɅɂȼ ɍɆɈȼ 
ɁɈȼɇІɒɇЬɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓА ɇА 

ɁАɋȼɈЄɇɇə ȿɅȿɆȿɇɌІȼ 
ɀɂȼɅȿɇɇə ɊɈɋɅɂɇАɆɂ" 



ɉɅȺɇ 

 

1. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

 

2. Ɋɨɥь ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ 
ɪɨɫɥɢɧ. 

 

3. Зɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɭ 
ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 
 

4. ȼɩɥɢɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɹɤɿɫɬь 
ɜɪɨɠɚɸ. 
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1.ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ 

   Ɂɚɫɜɨєɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ ɧɚɥɟɠɚɬь ɫɩɚɞɤɨɜɿ ɡɧɚɤɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь 

ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɭ ɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɭɞɨɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɟɦɩɢ ɪɨɫɬɭ, ɧɚɫɬɚɧɧɹ 

ɮɚɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɫɩɨɫɿɛ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɭɪɨɠɚɸ, 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɿɧ. 

   Ɂɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ, 
ɣɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɦɨɜ 

ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɭɦɨɜɚ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ – 

ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ɍɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ, ɞɨɡ, ɮɨɪɦ, ɫɬɪɨɤɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ). 
   Ɋɟɚɤɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɬɚɤ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ є ɫɜɨɹ ɡɨɧɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɪɇ ґɪɭɧɬɭ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ ɰɟɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 

ɧɚɣɞɨɫɬɭɩɧɿɲɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

    



    ɇɚɣɤɪɚɳɟ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɿɡ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɛɨ ɛɥɢɡьɤɨɝɨ  ɞɨ 

ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ (ɪɇ ɫɨɥьɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ 6,2-6,5). ɉɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹ ɱɢ 

ɩɿɞɥɭɠɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɜɥɢɜɚє ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  



   Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɧьɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɯɨɞɹɬь ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ, ɨɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɝɚɡɢ ɿ ɧɚɣɬɨɧɲɿ 
ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɡɨɥɿ. ɋɤɥɚɞ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɜɟɪɞɨʀ, ɪɿɞɤɨʀ, 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɿ ɠɢɜɨʀ ɮɚɡ ґɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ. 

    ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ: 

 ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɢɧɬɟɡ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ,  
 ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ,  
 ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ.   

    Ɂ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦɚɤɪɨ- ɬɚ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ. ɍ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ 

ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɿɨɧɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɫɤɥɚɞɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. Фɨɪɦɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚє ʀɯ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɣ ɨɬɠɟ ɛɿɨ- ɿ ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɭ ɦɿɝɪɚɰɿɣɧɭ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɭ ɬɪɨɮɿɱɧɨɦɭ ɥɚɧɰɸɝɭ. 

    Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬь ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʀɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ґɪɭɧɬɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ґɪɭɧɬɿ: 
ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ єɦɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɜɛɢɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ȽȼɄ), 

ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɿ ɭɦɨɜɢ,  
ɜɦɿɫɬ ɿ ɫɤɥɚɞ ɝɥɢɧɢɫɬɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

     ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ “ɪɭɯɨɦɿ ɮɨɪɦɢ”. Ȼɿɥьɲɿɫɬь ɭɱɟɧɢɯ ɨɛ'єɞɧɭɸɬь ɭɫɿ ɮɨɪɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɛɭɞь-ɹɤɭ ɜɢɬɹɠɤɭ – ɜɨɞɧɭ, ɫɨɥьɨɜɭ, ɜ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɫɢɥьɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɥɭɝɿɜ, ɪɨɡɱɢɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɿɜ. ȼɜɚɠɚєɬьɫɹ, ɳɨ ɜɢɬɹɠɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɬɿɫɧɹɸɬь ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ 

ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ʀɯ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜ ґɪɭɧɬɿ (ɱɢɧɧɢɤ єɦɧɨɫɬɿ), ɚ ɜɢɬɹɠɤɢ, ɹɤɿ 
ɟɤɫɬɪɚɝɭɸɬь ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɬɚ ɨɛɦɿɧɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɜɢɹɜɥɹɸɬь ɫɬɭɩɿɧь ʀɯ ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ (ɱɢɧɧɢɤ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ). 
    ɍ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɜɿɞ 

0,02 ɞɨ 0,20%. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɨɸ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 0,03-0,20%.  
    Ɂɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɨɪɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɜ ɫɭɯɭ ɩɨɝɨɞɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɢɳɚ. Ⱦɥɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɟ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɨɫɦɨɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɤɥɿɬɢɧ ɤɨɪɟɧɿɜ, 
ɿɧɚɤɲɟ ɜɨɧɢ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢɦɭɬь ɭ ɝɪɭɧɬ ɜɨɞɭ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɩɨɱɧɟɬьɫɹ ʀɯ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ.          



   Ɋɿɫɬ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨɫɬɿ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɿɨɧɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɧьɨɦɭ. 

   Ɂɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿɫɬь ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧ – ɨɫɧɨɜɧɚ ɭɦɨɜɚ ʀɯ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 

ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɦɿɠ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɚɧɬɚɝɨɧɿɫɬɢɱɧɨɸ ɚɛɨ ɫɢɧɟɪɝɿɱɧɨɸ, ɚ ʀ 
ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ – ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɫɬɪɟɫɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧ.  

ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɹɤɟ ɨɬɨɱɭє ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ  
(ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɨ ȼ. ɉ. Ʉɢɪɢɥɸɤɨɦ, 2006) 

   B Co Cu Fe Mn Mo Se Zn 

B – ? – ? – ? + / – 

Co – – 

Cu – + / – – – – 

Fe – ? – – – – – 

Mn – ? – + / – – + / – – – 

Mo + / – – – + / – 

Se – – – 

Zn – – – – 
     Пɪɢɦɿɬɤɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ: ɩɨɪɨɠɧɹ ɤɥɿɬɢɧɤɚ – ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦ; “+”  – ɫɢɧɟɪɝɿɡɦ; “+ / –” – ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦ ɿ 
(ɚɛɨ) ɫɢɧɟɪɝɿɡɦ; “–?” – ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦ. 

     ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɢɣ ɿɨɧ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɱɢɫɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ. 

ɉɪɨɬɟ, ɹɤɳɨ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɫɭɦɿɲ ɿɨɧɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ, ɬɨ ɜɨɧɢ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɭɸɬь 

ɬɨɤɫɢɱɧɭ ɞɿɸ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ. ɐɟɣ ɟɮɟɤɬ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦɨɦ ɿɨɧɿɜ. ɐɟ ɬɚɤɢɣ ɬɢɩ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɿʀ ɫɭɦɿɲɿ ɫɨɥɟɣ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɟɮɟɤɬ ɞɿʀ ɨɤɪɟɦɨʀ ɫɨɥɿ. ȼɿɧ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɤɚɬɿɨɧɢ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɤɭɪɭɸɬь ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɪɟɧɿɜ. ɋɢɥьɧɢɣ 

ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɦɿɠ ɿɨɧɚɦɢ Ca ɿ Na; Ca ɿ Mg; Cu ɿ Fe; Mo ɿ Fe; N ɿ Cu, Fe, B; B ɿ K; P ɿ Zn, 

Cu, K, Ca.   



   əɜɢɳɟ ɫɢɧɟɪɝɿɡɦɭ ɿɨɧɿɜ  ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɨɞɧɿ ɿɨɧɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɞɿɸ 

ɿɧɲɢɯ ɿɨɧɿɜ. ɋɢɧɟɪɝɿɡɦ ɦɨɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫь ɹɤ ɦɿɠ ɪɿɡɧɨɡɚɪɹɞɠɟɧɢɦɢ ɿɨɧɚɦɢ – ɤɚɬɿɨɧɚɦɢ ɣ ɚɧɿɨɧɚɦɢ, 
ɬɚɤ ɿ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɨ ɡɚɪɹɞɠɟɧɢɦɢ. ɍ ɩɪɢɪɨɞɿ ɨɫɬɚɧɧє ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɧɟɜɢɫɨɤɨɝɨ ʀɯ ɭɦɿɫɬɭ ɜ 

ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. əɜɢɳɟ ɫɢɧɟɪɝɿɡɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɦɿɠ ɚɡɨɬɨɦ  ɿ ɦɚɝɧɿєɦ; ɦɚɝɧɿєɦ  ɿ ɮɨɫɮɨɪɨɦ; ɤɚɥɿєɦ 

ɿ ɦɚɧɝɚɧɨɦ, ɡɚɥɿɡɨɦ; ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɦ ɿ ɚɡɨɬɨɦ; ɫɿɪɤɨɸ ɬɚ ɚɡɨɬɨɦ. ɋɢɧɟɪɝɿɡɦ ɛɭɜɚє ɞɨɞɚɬɧɢɦ, ɤɨɥɢ ɫɭɦɚɪɧɚ 

ɞɿɣ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɭɦɭ ɞɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ, ɿ ɜɿɞ'єɦɧɢɦ, ɤɨɥɢ ɬɨɤɫɢɱɧɚ ɞɿɹ ɨɞɧɿєʀ ɫɨɥɿ 
ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɿɧɲɨʀ. 

ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɦɿ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ  
(ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɨ ȼ. ɉ. Ʉɢɪɢɥɸɤɨɦ, 2006) 

  Ɇɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬ Ⱥɧɬɚɝɨɧɿɡɦ ɿɡ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɋɢɧɟɪɝɿɡɦ  

Ca Al, B, Ba, Be, Cd, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb, Sr, Zn Cu, Mn, Zn 

Mg Al, Ba, Cr, Mn, Zn Al, Zn 

P Al, As, B, Cd, Cu, Fe, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb, Se, Sr, Zn Al, B, Cu, Fe, Mo, Mn, Zn 

K Al, B, Hg, Cd, Mo, Mn, Rb –  

S As, Ba, Fe, Mo, Pb, Se F, Fe 

N B, F, Cu B, Cu, Fe, Mo 

Cl Br, I –  

   əɤɳɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬь ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ, ɬɨ ɰɟ ɹɜɢɳɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɚɞɢɬɢɜɧɿɫɬɸ ɿɨɧɿɜ. ȼɨɧɨ ɩɨɥɹɝɚє 

ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɿɹ ɫɭɦɿɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɞɿɣ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. Ɂɚɜɞɹɤɢ 

ɚɞɢɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɨɧɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɛɟɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɨɪɦ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚ ɥɢɲɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɜɲɢ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

   Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɦɚє ɛɭɬɢ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɞɨɛɪɢɜɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɧɨɪɦɢ ɣɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ.    



   ȼɨɥɨɝɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ (60-80% ɩɨɜɧɨʀ ɩɨɥьɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɧɨɫɬɿ) – 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɭɦɨɜɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɨɧɚ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɿ ɧɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼɨɧɚ є ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɞɥɹ ɞɢɮɭɡɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ 
ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɜɛɢɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɨ ɤɨɪɟɧɿɜ. ɇɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬь 

ɛɥɢɡьɤɨ 0,2% ɩɨɝɥɢɧɟɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɪɟɲɬɚ – ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬьɫɹ. Ɉɬɠɟ, ɦɿɧɟɪɚɥьɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ – 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɣ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɦɚɥɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɜɨɞɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɫɥɢɧ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɧɚ 20-30% 

ɡɧɢɠɭɸɬь ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɥɚɫɧɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɪɨɫɥɢɧ, ɚ ɣ 

ɿɡ ɛɿɥьɲ ɪɚɧɧɿɦ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɲɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ 

ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ, ɳɨ ɣɞɟ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭ 

ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɸ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɜɿɞɞɚɱɚ 

ɜɿɞ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɩɪɚɤɬɢɤɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ.  

   ɉɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ґɪɭɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ є ɜɦɿɫɬ ɭ ґɪɭɧɬɿ 
2-3% ɤɢɫɧɸ. Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɢɫɧɸ ɜ ɧьɨɦɭ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɛɿɥьɲɟ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɮɨɪɦ ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɿ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɿɨɧɿɜ 

ɚɦɨɧɿɸ, ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɿ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɬɚ ɩɪɢɝɧɿɱɭє ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ 

ɤɢɫɧɟɦ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ґɪɭɧɬɭ.  

   Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ґɪɭɧɬɭ. Ɂɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ґɪɭɧɬɭ 5-70C ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɚɡɨɬɭ, 
ɮɨɫɮɨɪɭ, ɤɚɥьɰɿɸ, ɫɿɪɤɢ, ɦɟɧɲɨɸ ɦɿɪɨɸ – ɤɚɥɿɸ. Ⱥɦɨɧɿɣɧɢɣ ɚɡɨɬ ɦɨɠɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɚ 

ɧɢɠɱɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɧɿɠ ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ – 

23-250C. Ɂ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ 20 ɞɨ 350C ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭєɬьɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɿ ɩɲɟɧɢɰɿ 
ɨɡɢɦɨʀ. ɉɪɨɬɟ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ 

ɪɨɫɥɢɧɭ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

   Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ɂɚɬɿɧɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ  ɭ ɩɨɫɿɜɚɯ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɝɭɳɟɧɧɹ ɡɧɢɠɭє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɿ 
ɞɢɯɚɧɧɹ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь.        



2.Ɋɨɥь ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ 
   Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ – ɞɨɫɢɬь ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɬɹ ɧɚ ɧɚɲɿɣ ɩɥɚɧɟɬɿ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ, ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь 

ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɹɤɨɝɨ ɡɟɥɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ. 

   ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɟɜɨɥɸɰɿєɸ ɠɢɬɬɹ. Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɫɢɥьɧɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь ɦɚɬɟɪɢɧɫьɤɭ ɩɨɪɨɞɭ, ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬь ʀʀ. Ɂ ɱɚɫɨɦ ɦɚɬɟɪɢɧɫьɤɚ ɩɨɪɨɞɚ 

ɡɛɚɝɚɱɭєɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ґɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ȼ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ 

ɦɚɫɚ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɜɿɞ Ɂ ɞɨ 7–8 ɬ/ɝɚ. Ɂɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɫɜɿɠɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ʀɯ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɫɬɚє "ɛɟɡɪɨɛɿɬɧɨɸ" ɣ ɭɬɜɨɪɸє ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 

ɡɚɩɚɫɧɢɣ ɩɭɥ. ɍ ɛɭɞь-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɜɿɧ ɝɨɬɨɜɢɣ ɜɡɹɬɢɫɹ ɡɚ ɫɜɨɸ 

ɫɩɪɚɜɭ ɿ ɜɤɥɸɱɢɬɢɫɹ ɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɥɨɨɛɿɝ. Ɉɬɠɟ, ɣɞɟɬьɫɹ ɧɟ ɩɪɨ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɛɿɨɬɢ, ɚ ɩɪɨ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ ʀʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
   əɤ ɭɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ, ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ. 

   ɍ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɥɢɡьɤɨɫɬɿ ɞɨ ɤɨɪɟɧɿɜ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1-2 ɦɦ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɡɨɧɚ, ɹɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬь 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɨɸ. ɍ ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɜɿɞɱɭɜɚєɬьɫɹ ɞɨɫɢɬь ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧь ɧɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 

ґɪɭɧɬɭ, ɹɤɿ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɤɨɥɨɨɛɿɝ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɣ ɨɬɠɟ, ɧɚ ɤɨɪɟɧɟɜɟ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɍ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ, ɛɚɝɚɬɿɣ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ, ɱɢɫɟɥьɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ 

10 ɿ ɛɿɥьɲɟ ɪɚɡɿɜ ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ. 
Ɋɨɫɥɢɧɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɩɪɢɹɸɬь ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ, ɚ ɣ ɫɟɥɟɤɰɿɨɧɭɸɬь ɞɟɹɤɿ ʀɯ ɝɪɭɩɢ. 

Ɍɨɦɭ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɚ ɪɢɡɨɫɮɟɪɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɪɟɲɬɢ ґɪɭɧɬɭ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

   ɍ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɬɨɪɢ ɣ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɬɨɪɢ ɬɚ ɧɟɫɩɨɪɨɜɿ ɮɨɪɦɢ, ɭ ɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɬɪɚɩɥɹɸɬьɫɹ ɝɪɢɛɢ, ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɢ ɿ ɫɩɨɪɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɬɨɪɢ ɡɚ 

ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɨɠɭɬь ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿɸ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɚɡɨɬɭ ɣ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɢɫɧɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ – ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿɹ. 

 

 



   ɍ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɬɚɤɨɠ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɭ 

ɜɿɞ ɮɨɫɮɨɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ȼɚɝɚɬɨ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɪɢɡɨɫɮɟɪɢ ɫɢɧɬɟɡɭє ɜɿɬɚɦɿɧɢ, 
ɚɭɤɫɢɧɢ ɿ ɮɿɬɨɝɨɪɦɨɧɢ, ɹɤɿ ɫɬɢɦɭɥɸɸɬь ɪɿɫɬ ɤɨɪɟɧɿɜ. Ƚɪɢɛɢ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɪɢɡɨɫɮɟɪɢ 

ɫɢɧɬɟɡɭɸɬь ɫɢɞɟɪɨɮɟɪɢ – ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɹɤɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨ ɡɜ'ɹɡɭɸɬь ɿɨɧɢ Fe3+ ɿ 
ɩɨɥɟɝɲɭɸɬь ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɚɥɟ ɪɨɫɥɢɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɬɚɤɨɠ ɮɿɬɨɫɢɞɟɪɨɮɟɪɢ, 

ɹɤɿ ɡɜ'ɹɡɭɸɬь ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɡɚɥɿɡɨ. 

   ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɫɤɥɚɞ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ. Ɍɚɤ, ɭ ɦɨɥɨɞɢɯ 

ɤɨɪɟɧɿɜ ɡɥɚɤɿɜ ɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬь ɧɟɫɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɿ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɢ, 

ɝɪɚɦɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɩɫɟɜɞɨɦɨɧɚɞɢ ɿ ɝɪɢɛɢ, ɭ ɮɚɡɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ – ɛɚɰɢɥɢ, ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɢ ɬɚ 

ɰɟɥɸɥɨɡɨɪɭɣɧɿɜɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɲɬɤɢ. 

   Ɇɿɠ ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɪɿɡɧɿ 
ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧɢ. Ⱦɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɞɿɸɬь ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɿɧɲɿ ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬь ʀɯ ɪɿɫɬ ɿ 
ɦɨɠɭɬь ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɪɨɠɚɣ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ 

ɩɨɡɛɚɜɥɹɸɬьɫɹ ʀɯ. ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɧɨɜɭ 

ɩɨɜɟɪɬɚɸɬьɫɹ ɜ ґɪɭɧɬ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ 

ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɬɚ ɚɤɬɢɜɿɡɭɜɚɬɢ ɬɿ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, 
ɹɤɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɭɦɨɜɢ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 

   1881 ɪ. ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɉɞɟɫьɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɏ. Ɍ. Ʉɨɦɟɧɫьɤɢɣ, ɜɢɜɱɚɸɱɢ ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɭ ɛɭɞɨɜɭ 

ɛɟɡɯɥɨɪɨɮɿɥьɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ Hypopitis monotropa, ɜɢɹɜɢɜ, ɳɨ ʀʀ ɤɨɪɟɧɿ ɜɤɪɢɬɿ ɬɨɜɫɬɢɦ ɲɚɪɨɦ 

ɝɪɢɛɧɨɝɨ ɦɿɰɟɥɿɸ ɿ ɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬь ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ. ɍɱɟɧɢɣ ɡɪɨɛɢɜ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɦɿɠ ɝɪɢɛɚɦɢ ɿ ɤɨɪɟɧɟɦ ɪɨɫɥɢɧɢ. ɇɿɦɟɰьɤɢɣ ɛɨɬɚɧɿɤ 

Ⱥ. Ɏɪɚɧɤ 1885 ɪ. ɰɟɣ ɫɢɦɛɿɨɡ ɧɚɡɜɚɜ ɦɿɤɨɪɢɡɨɸ (ɝɪɢɛɨɤɨɪɟɧɟɦ). ɍ ɫɢɦɛɿɨɡɿ ɡ ɝɪɢɛɚɦɢ 

ɠɢɜɭɬь ɤɨɪɟɧɿ 80% ɭɫɿɯ ɝɨɥɨɧɚɫɿɧɧɢɯ ɿ ɩɨɤɪɢɬɨɧɚɫɿɧɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɪɨɬɟ ɦɿɤɨɪɢɡɚ ɪɿɞɤɨ 

ɬɪɚɩɥɹєɬьɫɹ ɜ ɨɫɨɛɢɧ, ɹɤɿ ɪɨɫɬɭɬь ɧɚ ɞɭɠɟ ɫɭɯɢɯ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɿ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 



   Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɦɿɤɨɪɢɡɢ: ɟɤɬɨ- ɬɚ ɟɧɞɨɬɪɨɮɧɭ.  

   Ɂɚ ɟɤɬɨɬɪɨɮɧɨʀ ɦɿɤɨɪɢɡɢ ɝɪɢɛ ɨɛɩɥɿɬɚє ɜɟɫь ɤɨɪɿɧь ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɨɪɿɧɰɿ ɣ ɭɬɜɨɪɸє ɱɨɯɨɥ ɿɡ ɝɿɮɿɜ. ɍ 

ɪɨɫɥɢɧɿ ɡ ɬɚɤɨɸ ɦɿɤɨɪɢɡɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɜɨɥɨɫɤɢ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ, ʀɯ ɡɚɦɿɧɸɸɬь ɬɨɧɤɿ ɝɿɮɢ ɝɪɢɛɚ. 

ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɿɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ ɩɨɥɟɝɲɭєɬьɫɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɪɿɧь ɜɨɞɢ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɮɨɫɮɚɬɿɜ. Ʉɨɪɟɧɿ, ɿɧɮɿɤɨɜɚɧɿ ɦɿɤɨɪɢɡɨɸ, ɤɪɚɳɟ ɝɚɥɭɡɹɬьɫɹ ɿ ɞɨɜɲɟ ɠɢɜɭɬь. ȿɤɬɨɬɪɨɮɧɚ 

ɦɿɤɨɪɢɡɚ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɭ ɱɚɝɚɪɧɢɤɿɜ ɿ ɞɟɪɟɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. ɍ ɬɪɚɜ'ɹɧɢɫɬɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜɨɧɚ ɬɪɚɩɥɹєɬьɫɹ 

ɪɿɞɤɨ. Ɋɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɪɢɛɿɜ, ɳɨ ɨɫɟɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ʀɯɧьɨɦɭ 

ɤɨɪɿɧɧɿ, ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɦɿɤɨɬɪɨɮɧɢɦɢ. 

   Ɉɛɥɿɝɚɬɢɜɧɢɦɢ ɦɿɤɨɬɪɨɮɚɦɢ, ɹɤɿ ɛɟɡ ɝɪɢɛɚ ɧɨɪɦɚɥьɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɧɟ ɦɨɠɭɬь, є ɞɭɛ, ɝɪɚɛ, 
ɲɩɢɥьɤɨɜɿ. Ɏɚɤɭɥьɬɚɬɢɜɧɢɦɢ ɦɿɤɨɬɪɨɮɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɦɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɿ ɛɟɡ ɦɿɤɨɪɢɡɢ, ɚɥɟ 

ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ ɡ ɧɟɸ, є ɥɢɩɚ, ɛɟɪɟɡɚ, ɛɿɥьɲɿɫɬь ɤɭɳɿɜ. 

   ȿɤɬɨɬɪɨɮɧɭ ɦɿɤɨɪɢɡɭ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɲɚɩɢɧɤɨɜɿ ɝɪɢɛɢ – ɛɿɥɿ, ɩɿɞɛɟɪɟɡɧɢɤɢ, ɦɭɯɨɦɨɪɢ, ɫɢɪɨʀɠɤɢ ɬɚ ɿɧ. 

   ȿɧɞɨɬɪɨɮɧɚ ɦɿɤɨɪɢɡɚ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸє ɫɭɰɿɥьɧɨɝɨ ɱɨɯɥɚ ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɨɪɟɧɹ, ɬɨɦɭ ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɜɨɥɨɫɤɢ 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ. ɇɚɜɤɨɥɨ ɤɨɪɟɧɿɜ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɪɿɞɤɚ ɫɿɬɤɚ ɡ ɬɨɜɫɬɢɯ ɝɿɮɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬь ɭ ґɪɭɧɬ ɧɚ 

ɛɚɝɚɬɨ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ. 

   ȿɧɞɨɬɪɨɮɧɚ ɦɿɤɨɪɢɡɚ ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ: ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɠɢɬɨ, 
ɩɲɟɧɢɰɹ, ɨɜɟɫ, ɰɭɤɪɨɜɚ ɬɪɨɫɬɢɧɚ, ɰɢɛɭɥɹ, ɹɛɥɭɧɹ ɬɚ ɿɧ. Ȳʀ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɬɚɤɨɠ ɭ ɤɥɟɧɚ, ɜɿɥьɯɢ, ɜɟɪɟɣɤɚ ɬɚ 

ɭ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɛɨɛɨɜɢɯ. 

   ȿɧɞɨɦɿɤɨɪɢɡɧɿ ɝɪɢɛɢ ɪɨɞɭ Endogone ɦɚɸɬь ɲɢɪɨɤɟ ɤɨɥɨ ɪɨɫɥɢɧ-ɯɚɡɹʀɧɿɜ. ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 

ɿɧɮɿɤɭɜɚɧɧɹ ɡɥɚɤɿɜ, ɛɨɛɨɜɢɯ ɿ ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯ. Ⱦɥɹ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɛɟɪɭɬь ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ґɪɭɧɬ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

0,8–10 ɬ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ 1 ɝɚ. Ɍɚɤɢɣ ɜɟɥɢɤɢɣ ɿɧɨɤɭɥɸɦ ɞɿє ɛɚɝɚɬɨ ɪɨɤɿɜ. ȱɧɨɤɭɥɹɰɿɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɚ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, 
ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɢ ɮɨɫɮɨɪɭ. 

   Ɉɬɠɟ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɚɛɨ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɬɨɦɭ ɜɿɧ ɦɚє ɩɟɜɧɭ 

ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɬɢɩɭ ґɪɭɧɬɭ, 
ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ, ɤɥɿɦɚɬɭ ɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɿɞ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ґɪɭɧɬɭ ɫɥɿɞ 

ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɜɫɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɭɦɨɜ ɿ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɰɟɣ ґɪɭɧɬ ɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ. 



   ɉɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ є: 

ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɬɨɛɬɨ ɞɢɯɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ;  

ɡɞɚɬɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ;  

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɥɿɬɤɨɜɢɧɢ;  

ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɿ ɮɨɫɮɚɬɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɤɚɧɚɥɿɡɭɸɬь 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ;  

ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɚ, ɟɩɿɮɿɬɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɿ ɧɟɫɩɨɪɨɜɢɯ 

ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ.  

   Пɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɦɿɧ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿʀ. 
  ɀɨɞɟɧ ɿɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɨ ɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ 
ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɦɿɧ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɭ ґɪɭɧɬɿ. 
   ɇɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɝɧɿɣ. Ɂ ɝɧɨєɦ ɭ 
ґɪɭɧɬ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɦɿɤɪɨɮɥɨɪɢ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. ȱɡ ɫɢɞɟɪɚɬɚɦɢ ɿ ɤɨɦɩɨɫɬɚɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɚɡɨɬɭ ɣ 
ɜɭɝɥɟɰɸ. 

 



3.Зɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɭ ɪɿɡɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 

   ɍɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ (ɜ ɨɧɬɨɝɟɧɟɡɿ) ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬьɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. 

Ɋɚɰɿɨɧɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɚє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɠɢɬɬєɜɿ ɰɢɤɥɢ ɩɨɬɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ʀɯ ɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɣ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɭ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ. 

   ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɬɢɦ ɱɢ ɿɧɲɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɠɢɬɬɹ ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɜɪɨɠɚɸ ɬɚ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɹɤɨɫɬɿ. 
   Ɂɚ ɱɚɫ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɜ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɹɤɿ ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ: ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ, ɤɨɥɢ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ʀɯ 

ɧɟɫɬɚɱɚ ɩɨɝɿɪɲɭє ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь 

ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь. 

   Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɪɨɫɥɢɧ ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ є ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɹɜɢ ɫɯɨɞɿɜ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɳɨɞɨ ɮɨɫɮɨɪɭ. ɍ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɚɥɟ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɳɟ ɫɥɚɛɤɨ. ȱ 
ɧɚɜɿɬь ɹɤɳɨ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɚɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ, ɰɟ ɧɟ ɜɢɩɪɚɜɢɬь 

ɫɢɬɭɚɰɿɸ – ɜɪɨɠɚɣ ɛɭɞɟ ɧɢɠɱɢɦ. Ɍɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɨɫɢɥɟɧɟ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɚɡɨɬɨɦ ɿ ɤɚɥɿєɦ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɪɹɞɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ. ɉɿɞ ɞɟɹɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɿɜɛɢ ɜɧɨɫɹɬь ɭɫɿ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ: ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɿɞ ɡɟɪɧɨɜɿ, ɛɭɪɹɤ, ɤɚɪɬɨɩɥɸ. 

   ɍ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɡɥɚɤɿɜ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɜɠɟ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 

3–4 ɥɢɫɬɤɿɜ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɚɡɨɬɭ ɜ ɰɟɣ ɱɚɫ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɨɥɨɫɤɿɜ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɜɪɨɠɚɸ. Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɦ ɚɡɨɬɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɧɟ ɜɞɚєɬьɫɹ. 

   ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɟɪɿɨɞɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ, ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɹɤɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ ɡ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɦ 

ɩɟɪɿɨɞɨɦ. ɍ ɩɟɪɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɠɢɬɬɹ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɨɪɨɫɬɚɸɱɨɝɨ ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɚɛɨ ɡ ɛɭɥьɛ ɱɢ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨ ɪɨɫɥɢɧ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬь ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɡɨɜɧɿ, ɚɥɟ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬь ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɡɚɫɜɨєɧɧɿ ɪɚɧɿɲɟ. 

    



   Ɂɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɩɟɪɿɨɞɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɭɪɹɤ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɝɨɪɨɯ, ɥɸɩɢɧ, ɤɨɧɸɲɢɧɚ ɬɚ ɿɧɲɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɭ ɹɱɦɟɧɸ ɩɟɪɿɨɞ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɲɢɯ 50–60 ɞɿɛ, ɯɨɱɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɬɪɢɜɚє 80–90 ɞɿɛ. 

   ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ. 

Ʉɨɠɧɚ ɤɭɥьɬɭɪɚ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɿɨɞɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ʀɯ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɬɪɚɜɢ, ɛɭɪɹɤ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɫɨɧɹɲɧɢɤ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬьɫɹ ɦɚɣɠɟ ɞɨ 

ɤɿɧɰɹ ʀɯ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. Вɫɿ ɡɟɪɧɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɥьɨɧ, ɪɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɞɟɹɤɿ 
ɨɜɨɱɟɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɦɚɸɬь ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɚɩɭɫɬɚ ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɜɨɸє ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɤɢ. 

Ȼɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɡɚ ɞɪɭɝɢɣ ɦɿɫɹɰь ɠɢɬɬɹ ɡɚɫɜɨɸє ɭ 50 ɪɚɡɿɜ ɛɿɥьɲɟ ɚɡɨɬɭ, ɭ 15 – ɮɨɫɮɨɪɭ ɣ ɭ 60 ɪɚɡɿɜ 

– ɤɚɥɿɸ, ɧɿɠ ɡɚ ɩɟɪɲɢɣ ɦɿɫɹɰь. 

   Ʌьɨɧ ɧɚɣɱɭɬɥɢɜɿɲɢɣ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɹɥɢɧɤɢ ɞɨ ɛɭɬɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɡɥɚɤɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

– ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞ 

ɮɚɡɢ ɜɢɯɨɞɭ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɥɨɫɿɧɧɹ. Ȼɭɪɹɤ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɰɭɤɪɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ. 

   Ɉɝɿɪɨɤ ɜɢɛɚɝɥɢɜɢɣ ɞɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɚ ɞɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɮɨɫɮɨɪɨɦ – ɩɟɪɟɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ. ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɧ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ ɿ 
ɤɚɥɿєɦ. 

   ɉɨɬɪɟɛɚ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɚɡɨɬɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɡɪɨɫɬɚє. Ɂɚɝɚɥɨɦ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɿ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 



   Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭ ɪɿɡɧɿ ɮɚɡɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɤɥɸɱɚє ɬɪɢ ɩɪɢɣɨɦɢ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɪɿɡɧɿ ɫɬɪɨɤɢ: ɨɫɧɨɜɧɟ, ɪɹɞɤɨɜɟ ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɞɨ 

ɫɿɜɛɢ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɬɨɦɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɧɨɫɹɬь 

ɩɨɜɧɭ ɧɨɪɦɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɛɿɥьɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɪɹɞɤɢ ɦɚє ɡɚ ɦɟɬɭ 

"ɩɿɞɬɪɢɦɚɬɢ" ɪɨɫɥɢɧɢ ɭ ɩɟɪɲɿ 10-20 ɞɿɛ ɩɿɫɥɹ ɩɨɹɜɢ ɫɯɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɮɨɪɦɢ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɚɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɣ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

 



4.ȼɩɥɢɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɹɤɿɫɬь 
ɭɪɨɠɚɸ 

   ɉɟɪɟɜɚɠɧɭ ɛɿɥьɲɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɥɸɞɢɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɜɢɫɨɤɚ ʀɯ ɹɤɿɫɬь – ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ. ȼɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɸɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɨɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜɟɥɢɤɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɜɦɿɫɬ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɡɨɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ – ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɿɜ, ɰɭɤɪɿɜ, ɤɢɫɥɨɬ, 
ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɬɨɳɨ. 

   Ɍɚɤ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɨɪɬɨɜɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɜ ɩɲɟɧɢɰɿ ɦɨɠɟ 

ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ 9 ɞɨ 25 %, ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɜ ɤɚɪɬɨɩɥɿ – ɜɿɞ 8 ɞɨ 29, ɰɭɤɪɭ ɜ ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɦɭ – ɜɿɞ 12 ɞɨ 22 

%. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɠɢɪɭ ɜ ɧɚɫɿɧɧєɜɿ ɨɥɿɣɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɰɭɤɪɿɜ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɭ ɩɥɨɞɚɯ ɿ ɨɜɨɱɚɯ ɦɨɠɟ 

ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜ 1,5–2 ɪɚɡɢ. ɍɦɨɜɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ґɪɭɧɬɨɜɿ ɭɦɨɜɢ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ґɪɭɧɬɭ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬь ɬɨɳɨ) ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. əɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ 

ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɿɡɧɨɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ – ɛɿɨɫɢɧɬɟɡ ɛɿɥɤɿɜ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɚɡɨɬɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɛɿɨɫɢɧɬɟɡ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɚɛɨ ɠɢɪɿɜ. Ɂɚ ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɛɿɨɫɢɧɬɟɡɭ ɛɿɥɤɿɜ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ 

ɫɢɧɬɟɡ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɱɢ ɠɢɪɿɜ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. 

   Ⱥɡɨɬ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɜ ɨɛɦɿɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɨɦɭ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɡɨɬɭ, ɚɥɟ ɧɟɫɬɚɱɚ ɣɨɝɨ 

ɭ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɨɞɚɥьɲɢɣ ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚɣɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɚɡɨɬ 

ɡ ґɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɭ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɜ.  



ɉɪɨɬɟ ɩɨɫɢɥɟɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɭɦɨɜɥɸє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
 

1 – ɨɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɪɨɠɚɸ; 2 – ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ; 3 – ɨɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. 
   ɉɨɞɚɥьɲɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟ ɫɩɪɢɹє ʀʀ ɪɨɫɬɭ. Ʉɪɢɜɚ ɪɨɫɬɭ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɨɫɹɝɚє 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɿ ɩɨɱɢɧɚє ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɹ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɤɪɢɜɚ ɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ. Ɉɬɠɟ, ɹɤɿɫɬь є ɞɨɫɢɬь 

ɱɭɬɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ, ʀʀ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɲɜɢɞɲɟ ɿ ɧɚɫɬɚє ɪɚɧɿɲɟ. 

   ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɠɢɪɿɜ, 
ɞɟɳɨ ɦɟɧɲɟ – ɛɿɥɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜɚɠɥɢɜɚ ɧɟ ɥɢɲɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ, ɚ ɣ ɣɨɝɨ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɡ ɚɡɨɬɨɦ. Ɂɦɿɧɸɸɱɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ N : 

Ɋ, ɦɨɠɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɛɦɿɧɭ, ɫɩɪɢɹɬɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 

ɛɿɥɤɿɜ ɚɛɨ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ. 
   ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɤɚɥɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɰɭɤɪɭ ɿ ɠɢɪɿɜ. ȼɿɧ ɬɚɤɨɠ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɭє ɫɢɧɬɟɡ 

ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ (ɰɟɥɸɥɨɡɢ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɨɡɢ, ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ), ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɩɨɬɨɜɳɭɸɬьɫɹ 

ɫɬɿɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧ ɫɬɟɛɟɥ ɡɥɚɤɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ʀɯ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɩɪɨɬɢ ɜɢɥɹɝɚɧɧɹ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɤɚɥɿɣ ɩɨɫɢɥɸє 

ɫɢɧɬɟɡ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɬɿɚɦɿɧɭ, ɪɢɛɨɮɥɚɜɿɧɭ. 

   ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɥɢɫɬɤɚɯ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ, ɩɨɥɿɩɲɭєɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ, 
ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɚ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɭɫɿєʀ ɪɨɫɥɢɧɢ. Ȼɚɝɚɬɨ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ 

ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɿ ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɩɨɥɿɩɲɭєɬьɫɹ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. 



   Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɹɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ є ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ. 

Ⱦɨɛɨɜɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɧьɨɦɭ ɥɸɞɢɧɢ – 70-100 ɝ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɿ ɛɿɥɤɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 

ɨɛɦɿɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɪɨɡɥɚɞɭ ɧɟɪɜɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. əɤɳɨ ɪɚɰɿɨɧ ɝɨɞɿɜɥɿ 
ɬɜɚɪɢɧ ɧɟ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɛɿɥɤɨɦ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɱɚɸɬьɫɹ ɤɨɪɦɢ. 

   Ɂɟɪɧɨɜɿ ɤɨɥɨɫɨɜɿ ɬɚ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɦɚє ɬɚɤɨɠ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɛɿɥɤɚ. Ȼɚɝɚɬɨ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ 

ɫɢɧɬɟɡɭєɬьɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɬɜɚɪɢɧ, ɚɥɟ 8 ɿɡ 20 ɜɿɞɨɦɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ (ɧɟ 

ɫɢɧɬɟɡɭɸɬьɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ), ɬɨɦɭ ɦɚɸɬь ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɡ ʀɠɟɸ. ɐɟ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧ, ɮɟɧɿɥɚɥɚɧɿɧ, ɦɟɬɿɨɧɿɧ, 
ɥɿɡɢɧ, ɜɚɥɿɧ, ɬɪɟɨɧɿɧ, ɿɡɨɥɟɣɰɢɧ, ɥɟɣɰɢɧ. 

   Ȼɿɥɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɡɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɛɿɥɤɭ ɡɟɪɧɨɜɢɯ 

ɡɥɚɤɿɜ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɦɚɥɨ ɥɿɡɢɧɭ ɿ ɬɪɢɩɬɨɮɚɧɭ, ɜ ɛɿɥɤɭ ɡɟɪɧɚ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ – ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɜɦɿɫɬ 

ɦɟɬɿɨɧɿɧɭ, ɜ ɤɚɪɬɨɩɥɿ – ɜɚɥɿɧɭ. 

   Ȼɿɨɫɢɧɬɟɡ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɯ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɛɿɥɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ. 

ɉɪɨɬɟ ɭ ɪɚɡɿ ɡɦɿɧɢ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɣɨɝɨ ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ. Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɡɛɿɥьɲɭɸɱɢ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɿ, ɡɦɿɧɸɸɬь ɣɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɝɥɿɚɞɢɧɭ ɿ ɝɥɸɬɟɥɿɧɭ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ – ɚɥьɛɭɦɿɧɿɜ ɿ ɝɥɨɛɭɥɿɧɿɜ. 

ȼɦɿɫɬ ɿ ɫɬɭɩɿɧь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 

ɰɿɧɧɿɫɬь. ɇɚɣɨɛ'єɤɬɢɜɧɿɲɭ ɨɰɿɧɤɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɡɟɪɧɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ, 
ɡɝɨɞɨɜɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɬɜɚɪɢɧɚɦ. 

   Ȼɿɥɤɢ ɿɡ ɡɟɪɧɨɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɰɿɧɧɿɲɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɦɿɫɬɹɬь ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɿɥьɲɟ ɬɚ ɤɪɚɳɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, 
ɧɿɠ ɡɥɚɤɨɜɿ. Ɍɚɤ ɹɤ ɛɨɛɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɮɿɤɫɭɸɬь ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɚɡɨɬ, ɹɤɿɫɬь ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ 

ɡɦɿɧɨɸ ɧɨɪɦɢ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɿ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɚɡɨɬ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɫɬɚɪɬɨɜɿɣ ɞɨɡɿ 20–30 ɤɝ/ɝɚ ɞɥɹ 

ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ. ȼɩɥɢɜ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬь ɡɟɪɧɚ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɣ. ɍ ɪɚɡɿ 
ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɦɚɥɢɦ ɭɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɚɡɨɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ ɞɿɹ 

ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɥɿɩɲɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ʀɯ ɜɪɨɠɚɸ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɿ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɣɨɝɨ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ. 



   ȼɩɥɢɜ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ ɜ ɡɟɪɧɿ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɣ. ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ 

ɜɩɥɢɜ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɧɢɡьɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɢɯ 

ɫɩɨɥɭɤ ɤɚɥɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɚ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ ɚɡɨɬɧɨ-ɮɨɫɮɨɪɧɨ-ɤɚɥɿɣɧɟ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼɿɞ ɪɿɜɧɹ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚɥɟɠɢɬь ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚ 

ɣ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. ɐɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ. Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɡɧɢɠɭɸɬь ɜɦɿɫɬ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɜ ɛɭɥьɛɚɯ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɧɟɩɨɜɧɨɸ ʀɯ ɡɪɿɥɿɫɬɸ ɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ 

ɱɚɫɬɤɢ ɭ ɜɪɨɠɚʀ ɜɟɥɢɤɢɯ ɛɭɥьɛ, ɜ ɹɤɢɯ ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɦɟɧɲɟ ɤɪɨɯɦɚɥɸ, ɧɿɠ ɭ ɛɭɥьɛɚɯ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ. 

   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɛɭɥьɛɚɯ ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɤɪɨɯɦɚɥɢɫɬɿɫɬь ɛɭɥьɛ ɫɢɥьɧɿɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɚ ɧɟɫɬɚɱɿ 
ɤɚɥɿɸ ɡɚɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɧɚ ɤɪɨɯɦɚɥь. Ɉɞɧɚɤ ɰɟ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɮɨɪɦ 

ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɯɥɨɪɨɜɦɿɫɧɿ ʀɯ ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɧɢɠɭɸɬь ɜɦɿɫɬ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɜ ɛɭɥьɛɚɯ. 

   Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɧɢɠɭɸɬь ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɜ ɡɟɪɧɿ, ɚɥɟ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɜɦɿɫɬ ɤɪɨɯɦɚɥɸ. 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɿ ʀɯ ɧɨɪɦɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɤɪɨɯɦɚɥɢɫɬɿɫɬь ɡɟɪɧɚ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɚɡɨɬɧɿ ɧɚ ɛɿɥɤɨɜɿɫɬь. 

Ʉɚɥɿɣ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɥɢɲɟ 

ɩɨɬɿɦ – ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɟɪɧɚ. Ɍɨɦɭ ɡɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɸ ɜɦɿɫɬ 

ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɧɟɿɫɬɨɬɧɨ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɡɚ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɦɿɫɬ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɜ 

ɡɟɪɧɿ ɡɪɨɫɬɚє. 

   Ɂɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɭɤɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬь ɛɭɪɹɤɭ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɬɚ ɩɨɠɢɜɧɭ – ɛɚɝɚɬьɨɯ 

ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɰɭɤɪɢɫɬɿɫɬь ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɹɤɨɫɬɿ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɛɭɪɹɤɭ ɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɑɢɦ ɩɿɡɧɿɲɟ ɿ ɛɿɥьɲɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɬɢɦ ɧɢɠɱɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɿ ɦɟɧɲɢɣ ɜɢɯɿɞ 

ɰɭɤɪɭ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ. 



   ȼɩɥɢɜ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɿ ɰɭɤɪɢɫɬɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɛɭɪɹɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɮɨɫɮɨɪɭ: ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɧɟɜɢɫɨɤɢɣ – ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ ɞɿɹ, ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 

ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ ɞɿɹ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ. Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɪɨɠɚɣ ɰɢɯ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ. 

Ɉɥɿɣɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɫɨɧɹɲɧɢɤ, ɪɿɩɚɤ, ɝɿɪɱɢɰɹ ɬɚ ɿɧ.) є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɠɢɪɿɜ. əɤɳɨ ɜ 

ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɠɢɪɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɡ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɬɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɿɠ ɜɦɿɫɬɨɦ ɠɢɪɿɜ ɿ ɛɿɥɤɿɜ ɿɫɧɭє ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 

ɡɜ'ɹɡɨɤ: ɱɢɦ ɛɿɥьɲɢɣ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɤɚ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɢɣ ɜɦɿɫɬ ɠɢɪɭ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. Ɍɨɦɭ ɨɥɿʀɫɬɿɫɬь ɧɚɫɿɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ 

(ɧɚ 2–4 %) ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɣ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. əɤɿɫɬь ɨɥɿʀ ɬɚɤɨɠ ɩɨɥɿɩɲɭєɬьɫɹ – ɜ ɧɿɣ 

ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɠɢɪɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɿɧɨɞɿ ʀɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ F). 

   əɤɿɫɬь ɨɜɨɱɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɚɡɨɬɨɦ 

ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɩɪɢɪɿɫɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɩɥɨɞɿɜ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɿ ɛɭɥьɛ, ɚ ɡɚ ɣɨɝɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɩɨɪɭɲɭєɬьɫɹ 

ɨɛɦɿɧ, ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Ɂɚ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɚɡɨɬɭ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɣ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɫɩɪɢɹɸɬь ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɰɭɤɪɭ ɣ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ) ɜ ɨɜɨɱɚɯ. 

   Нɚɣɛɿɥьɲɭ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɞɿɸ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɪɨɠɚɸ ɦɨɪɤɜɢ ɿ ɛɭɪɹɤɭ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ɱɢɧɹɬь ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, 

ɹɤɿ ɫɩɪɢɹɸɬь ɜɿɞɬɨɤɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɨɪɝɚɧɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɡɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ) ɧɟ ɫɩɪɢɱɢɧɸɸɬь 

ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɪɨɠɚɸ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   Ⱦɿɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɚɩɭɫɬɢ ɛɿɥɨɝɨɥɨɜɨʀ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɨ- ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɦɿɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɜɪɨɠɚɸ. 

   ɉɪɨɬɟ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɨɞɧɨɛɿɱɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭє ɜɦɿɫɬ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɰɭɤɪɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɬɚ 

ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. ɍ Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ ɿ ɋɬɟɩɭ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɹɤɿɫɬь 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
   ɍ ɤɚɩɭɫɬɢ ɰɜɿɬɧɨʀ ɚɡɨɬ ɫɩɪɢɹє ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɦɚɫɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɫɭɰɜɿɬь, ɩɨɥɿɩɲɭє ɬɨɜɚɪɧɿ ɹɤɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 

ɨɞɧɨɛɿɱɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬь ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɪɨɡɫɢɩɱɚɫɬɿ ɫɭɰɜɿɬɬɹ. ȱɧɨɞɿ ɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɚɡɨɬɭ ɜɨɧɢ ɰɜɿɬɭɬь ɿ ɫɬɚɸɬь 

ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɠɢɜɚɧɧɹ. 

   ɍɪɨɠɚɣ ɩɥɨɞɿɜ ɩɨɦɿɞɨɪɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɨɛɪɢɜ ɡɪɨɫɬɚє. ȼ ɧɢɯ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɰɭɤɪɿɜ ɚɫɤɨɪɛɿɧɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɨɳɨ. Ɂɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɤɚɥɿєɦ ɭɪɨɠɚɣ ɧɟ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ, ɚɥɟ ɩɨɦɿɬɧɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ 

ɹɤɿɫɬь. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɚɡɨɬɭ ɫɩɨɜɿɥьɧɸє ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ, ɡɦɟɧɲɭє ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɰɭɤɪɿɜ, ɡɦɿɧɸє 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɰɭɤɪɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɢɫɥɨɬ. 



   əɤɿɫɬь ɨɜɨɱɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ – 

ɛɨɪɨɦ, ɦɚɧɝɚɧɨɦ, ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɦ ɬɚ ɿɧ. ȼɨɧɢ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭɸɬь ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɡɛɿɥьɲɟɧɧɸ ɜɪɨɠɚɸ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜ ɧьɨɦɭ ɜɦɿɫɬɭ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɰɭɤɪɿɜ, ɛɿɥɤɿɜ, ɜɿɬɚɦɿɧɭ ɋ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɩɨɥɿɩɲɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɿєɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɨɦɿɞɨɪɚ, ɩɟɪɰɸ ɬɚ ɡɟɥɟɧɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɹɤɿɫɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɤɚɪɬɨɩɥɿ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɿ ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ є ɜɦɿɫɬ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. 

Ⱥɡɨɬ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɜɿɞɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɞɨ ɚɦɿɚɤɭ ɿ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ 

ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ – ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɨɜɨʀ, ɝɥɭɬɚɦɿɧɨɜɨʀ. ɇɟɜɿɞɧɨɜɥɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɦɨɠɟ ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɜ ɛɭɥьɛɚɯ, ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɿ ɥɢɫɬɤɨɜɢɯ ɱɟɪɟɲɤɚɯ. ɇɿɬɪɚɬɢ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬьɫɹ ɜ ɪɚɡɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɨɪɦ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɿɡɧɿɯ ɫɬɪɨɤɿɜ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, 
ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɟɪɟɡ 

ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ – ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɿ ɧɢɡьɤɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ. ɋɟɪɟɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ 
ɫɩɪɢɱɢɧɸɸɬь ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ, ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɞɨɜɭ ɣ 

ɫɨɪɬɨɜɭ ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. ɋɟɪɟɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɝɪɭɩɭ ɪɨɞɢɧ, 
ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, – Ʌɨɛɨɞɨɜɿ, Ɂɨɧɬɢɱɧɿ, Ƚɚɪɛɭɡɨɜɿ, ɋɤɥɚɞɧɨɰɜɿɬɿ, 
Ʉɚɩɭɫɬɹɧɿ, ɉɚɫɥьɨɧɨɜɿ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɧɚɣɛɿɥьɲɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ 

Ʉɚɩɭɫɬɹɧɿ, Ƚɚɪɛɭɡɨɜɿ, ɉɚɫɥьɨɧɨɜɿ. ɇɚɣɛɿɥьɲɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬь ɪɟɞьɤɚ ɛɿɥɚ, ɛɭɪɹɤ 

ɫɬɨɥɨɜɢɣ, ɫɚɥɚɬ, ɲɩɢɧɚɬ, ɪɟɞɢɫɤɚ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɩɨɦɿɞɨɪ, ɩɟɪɟɰь ɫɨɥɨɞɤɢɣ, ɛɚɤɥɚɠɚɧ, ɱɚɫɧɢɤ ɿ ɡɟɥɟɧɢɣ 

ɝɨɪɨɲɨɤ ɦɚɸɬь ɧɢɡьɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɜɢɞɨɜɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ 

ɿɫɧɭɸɬь ɬɚɤɨɠ ɫɨɪɬɨɜɿ. 
   Кɿɥьɤɿɫɬь ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɣ ɩɨɝɨɞɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ. Нɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɛɨɪɨɦ ɿ ɦɨɥɿɛɞɟɧɨɦ, ɹɤɿ 
ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɣ ɿ ɛɿɥɤɨɜɢɣ ɨɛɦɿɧ. 

   Ɂɚ ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ – 

ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ, ɟɮɿɪɧɢɯ ɨɥɿɣ, ɚɥɤɚɥɨʀɞɿɜ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɨɳɨ. Ɉɬɠɟ, ɝɪɚɦɨɬɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ, ɚ ɣ ɞɨɛɪɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɰьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɦɚє ɫɬɚɬɢ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ. 



ȾəɄɍɘ ЗȺ ɍȼȺȽɍ!!! 
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ɅȱɌȿɊАɌɍɊА 



ɉɅАɇ 

1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ. 

2. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

3. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɚɩɭɫɬɢ, ɩɨɦɿɞɨɪɚ, 
ɨɝɿɪɤɚ. 

4. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɬɨɥɨɜɢɯ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ 

ɬɚ ɰɢɛɭɥɿ. 
 



1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

   ϤЂϻЄЂϵϿГВЋϼ ЅϼЅІϹЀЇ ϻϴЅІЂЅЇ϶ϴЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶ ЃЙϸ Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ, ЃЂЄГϸ ϻ ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЁГЀ 

ЇЄЂϺϴϽЁЂЅІЙ, ЃЂІЄЙϵЁЂ ϶ЄϴЉЂ϶Ї϶ϴІϼ ЁϹЂϵЉЙϸЁЙЅІА ЂІЄϼЀϴЁЁГ ЃЄЂϸЇϾЊЙК ϶ϼЅЂϾЂК ГϾЂЅІЙ – ϻ 

ϸЂЅІϴІЁАЂВ ϾЙϿАϾЙЅІВ ϶ЙІϴЀЙЁЙ϶, ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ЅЂϿϹϽ, ϵϹϻ ЇЀЙЅІЇ ЌϾЙϸϿϼ϶ϼЉ ЅЃЂϿЇϾ ϶ϼЍЂϷЂ 

϶Йϸ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϷЂ ЄЙ϶ЁГ. ϪϹ ϸЂЅГϷϴєІАЅГ ЄϹϷЇϿВ϶ϴЁЁГЀ ЅϾϿϴϸЇ Й ЅЃЙ϶϶ЙϸЁЂЌϹЁЁГЀ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ 

Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϶ ϸЂϵЄϼ϶ϴЉ ЃЙϸ ЂϾЄϹЀЙ ϾЇϿАІЇЄϼ, ЅІЄЂϾЙ϶ Й ЅЃЂЅЂϵЙ϶ КЉ ϻϴЅІЂЅЇ϶ϴЁЁГ ϻϴϿϹϺЁЂ ϶Йϸ 

϶ϼϸЇ ЂІЄϼЀЇ϶ϴЁЂК ЃЄЂϸЇϾЊЙК. ϦЂЀЇ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ЄЙϻЁЂЀϴЁЙІЁϼЉ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЉ ϾЇϿАІЇЄ Ї ЄЙϻЁϼЉ 

УЄЇЁІЂ϶Ђ-ϾϿЙЀϴІϼЋЁϼЉ ЇЀЂ϶ϴЉ ЃЂІЄϹϵЇє ϸϼЈϹЄϹЁЊЙϽЂ϶ϴЁЂϷЂ ЃЙϸЉЂϸЇ ϸЂ ЄЂϻЄЂϵϿϹЁЁГ 

ЅϼЅІϹЀϼ ϻϴЅІЂЅЇ϶ϴЁЁГ ЃЙϸ ЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϣЄЂІϹ є Ͻ ϸϹГϾЙ ϻϴϷϴϿАЁЙ ϻϴϾЂЁЂЀЙЄЁЂЅІЙ ϶ КЉ 

ЇϸЂϵЄϹЁЁЙ. ϖЅЙ Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇВІА Й ϸϴВІА ϶ϼЌЙ ϶ЄЂϺϴК Ёϴ ЂϾЇϿАІЇЄϹЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ, ЍЂ 

ЀϴВІА ЅЃЄϼГІϿϼ϶Й ϴϷЄЂЈЙϻϼЋЁЙ ϶ϿϴЅІϼ϶ЂЅІЙ Іϴ ϴϷЄЂЉЙЀЙЋЁЙ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ, ϸЂЅІϴІЁАЂ 

ϷЇЀЇЅЂ϶ϴЁЙ, ϻЙ ЅϿϴϵЂϾϼЅϿЂВ ϴϵЂ ЁϹϽІЄϴϿАЁЂВ ЄϹϴϾЊЙєВ ЅϹЄϹϸЂ϶ϼЍϴ. ϤϴЁЁЙ ІϹЃϿЂϿВϵЁЙ 
Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ ЁϴϽϿЙЃЌϹ ЄЂЅІЇІА Й ЄЂϻ϶ϼ϶ϴВІАЅГ Ёϴ ЃЄЂϷЄЙІϼЉ ϿϹϷϾЂ- Й 
ЅϹЄϹϸЁАЂЅЇϷϿϼЁϾЂ϶ϼЉ УЄЇЁІϴЉ, ЃЙϻЁЙ – ЀϹЁЌ ϶ϼϵϴϷϿϼ϶Й ϸЂ ϷЄϴЁЇϿЂЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸЇ УЄЇЁІЇ. 

ϘϿГ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЉ ϾЇϿАІЇЄ ЃЄЂ϶ЂϸГІА ϶ЙϸЃЂ϶ЙϸЁϹ ϷЄЇЃЇ϶ϴЁЁГ УЄЇЁІЙ϶ ϻϴ ЄЙ϶ЁϹЀ ϻϴϵϹϻЃϹЋϹЁЂЅІЙ 
ЄЂЅϿϼЁ ЄЇЉЂЀϼЀϼ ЅЃЂϿЇϾϴЀϼ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ Й ϶ϼЍϼЀϼ ЁЂЄЀϴЀϼ ϸЂϵЄϼ϶. 



   ϛϴ ϶ϼЀЂϷϴЀϼ ϸЂ ЇЀЂ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ ЃЂϸЙϿГВІА Ёϴ ІϴϾЙ ϷЄЇЃϼ:  

ɞɭɠɟ ɜɢɛɚɝɥɢɜі – ЂϷЙЄЂϾ, ЊϼϵЇϿГ, ЋϴЅЁϼϾ, ЀЂЄϾ϶ϴ, ЃϹІЄЇЌϾϴ, ЃϹЄϹЊА, ϵϴϾϿϴϺϴЁ, ϾϴЃЇЅІϴ 

Њ϶ЙІЁϴ Й ϵЄВЅЅϹϿАЅАϾϴ, ЅϴϿϴІ;  

ɜɢɛɚɝɥɢɜі – ϾϴЃЇЅІϴ ϵЙϿЂϷЂϿЂ϶ϴ, ЃЂЀЙϸЂЄ, ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ, ЌЃϼЁϴІ, ϾϴЃЇЅІϴ ϾЂϿАЄϴϵЙ, 
ЅϹϿϹЄϴ, Ͼ϶ϴЅЂϿГ, ϷϴЄϵЇϻ, ϾϴϵϴЋЂϾ;  

ɫɟɪɟɞɧьɨɜɢɛɚɝɥɢɜі – ϷЂЄЂЌЂϾ ϻϹϿϹЁϼϽ, ЄϹϸϼЅϾϴ, ЄϹϸАϾϴ, Ѝϴ϶ϹϿА. 

   ϤЙϻЁЙ Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ ЀϴВІА Ѕ϶ЂК ЂЅЂϵϿϼ϶ЂЅІЙ ϸϼЁϴЀЙϾϼ ϻϴЅ϶ЂєЁЁГ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. 

ϦϴϾ, ϿϼЅІϾЂ϶Й Ђ϶ЂЋЙ (ЅϴϿϴІ, ЌЃϼЁϴІ, Ѝϴ϶ϹϿА) ϶ϼГ϶ϿГВІА ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЙ ϶ϼЀЂϷϼ ϸЂ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ 

ϴϻЂІЂЀ, ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸϼ – ϾϴϿЙєЀ, ЃЂЀЙϸЂЄ – ЈЂЅЈЂЄЂЀ, ЂϷЙЄЂϾ – ЈЂЅЈЂЄЂЀ Й ϾϴϿЙєЀ. ϞЇϿАІЇЄϼ, 
ЃЄϼϻЁϴЋϹЁЙ ϸϿГ ІЄϼ϶ϴϿЂϷЂ ϻϵϹЄЙϷϴЁЁГ, ЃЂІЄϹϵЇВІА ϸЂЅІϴІЁАЂϷЂ ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ Й ϾϴϿЙϽЁЂϷЂ 

Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. 

   ϢЅЂϵϿϼ϶ЂЅІЙ ϾЇϿАІЇЄ ϻϴЅ϶ЂВ϶ϴІϼ ϹϿϹЀϹЁІϼ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻ УЄЇЁІЇ ϻЇЀЂ϶ϿϹЁЙ КЉ ϵЙЂϿЂϷЙєВ: 

ϵЇϸЂ϶ЂВ ϾЂЄϹЁϹ϶ЂК ЅϼЅІϹЀϼ, ІЄϼ϶ϴϿЙЅІВ ϶ϹϷϹІϴЊЙϽЁЂϷЂ ЃϹЄЙЂϸЇ ІЂЍЂ. ϖЂЁϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІАЅГ ГϾЙЅЁϼЀϼ Й ϾЙϿАϾЙЅЁϼЀϼ ЃЂϾϴϻЁϼϾϴЀϼ, ІЂϵІЂ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЙЅІВ ЅЃЂϺϼ϶ϴЁЁГ 

ЄЂЅϿϼЁЂВ ϹϿϹЀϹЁІϴ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻϴ ЂϸϼЁϼЊВ ЋϴЅЇ ϶ ϸϼЁϴЀЙЊЙ ϶ЃЄЂϸЂ϶Ϻ ϶ϹϷϹІϴЊЙК Іϴ 

ЅЃЙ϶϶ЙϸЁЂЌϹЁЁГЀ ЀЙϺ ϾЙϿАϾЙЅІВ ϻϴЅ϶ЂєЁϼЉ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. ϡϴЃЄϼϾϿϴϸ, ϾϴЃЇЅІϴ 

ϻϴЅ϶ЂВє ϹϿϹЀϹЁІϼ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϸЇϺϹ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЂ, ЊϼϵЇϿГ, ЀЂЄϾ϶ϴ, ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ – ЃЂ϶ЙϿАЁЂ, ϴ 

ЃЂЀЙϸЂЄ ϻϴϽЀϴє ЃЄЂЀЙϺЁϹ ЃЂϿЂϺϹЁЁГ. 



   ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɪɚɧɧьɨɜɟɫɧɹɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɢɦɢ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɜɿɥьɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɥɿɬɧɿɣ. ɇɚɜɟɫɧɿ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ʀɯ ɿɡ 

ґɪɭɧɬɭ ɨɛɦɟɠɭєɬьɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɜɥɿɬɤɭ – ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ґɪɭɧɬɭ, ɚ ɜɨɫɟɧɢ – ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɸ. 

Ʉɚɩɭɫɬɚ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɫɜɨɸє ɚɡɨɬ, ɚ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ʀʀ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ – ɮɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ. ɉɨɦɿɞɨɪ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɡɚɫɜɨɸє ɚɡɨɬ ɿ ɤɚɥɿɣ ɭ ɩɟɪɿɨɞ 

ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ. Ɉɝɿɪɨɤ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɦɨɪɤɜɨɸ ɜɢɧɨɫɢɬь ɿɡ ґɪɭɧɬɭ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ 

ɦɟɧɲɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɡɚ ɜɢɛɚɝɥɢɜɿɫɬɸ ɞɨ ɧɢɯ ɜɿɧ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɟɪɲɭє 

ɦɨɪɤɜɭ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢɝɥɿɫɬɸ ɣ ɜɢɛɚɝɥɢɜɿɫɬɸ ɞɨ ɬɟɩɥɚ. ɇɚɣɛɿɥьɲɭ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɧ ɡɚɫɜɨɸє ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ. ɍ 

ɩɟɪɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɫɬɭ ɨɝɿɪɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɛɿɥьɲɟ ɚɡɨɬɭ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɧɿɠ ɤɚɥɿɸ, ɚ ɜ 

ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɜɿɧ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɐɢɛɭɥɹ ɩɨɬɪɟɛɭє 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɟɪɲɭ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɚ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɰɢɛɭɥɢɧɢ ɞɨ ʀʀ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɜɨɧɚ ɜɢɛɚɝɥɢɜɿɲɚ ɞɨ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ. ȼɢɧɨɫ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ 1 ɬ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɧɟɬɨɜɚɪɧɨʀ) ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. 



   ϧЄϴЉЇ϶ϴЁЁГ ϾЙϿАϾЂЅІЙ, ϸϼЁϴЀЙϾϼ Іϴ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІЙ ϻϴЅ϶ЂєЁЁГ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ 

Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЀϼ ϾЇϿАІЇЄϴЀϼ ϸϴє ϻЀЂϷЇ ϶ϼЄЙЌϼІϼ ЃϼІϴЁЁГ ЃЄЂ КЉ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ, ϴ ϻЁϴЁЁГ ϻЀЙЁ Ї 

ЅЃЙ϶϶ЙϸЁЂЌϹЁЁЙ ЀЙϺ ϹϿϹЀϹЁІϴЀϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ϶ϹϷϹІϴЊЙК ЄЂЅϿϼЁ – ІЂЋЁЙЌϹ ϶ЅІϴЁЂ϶ϼІϼ ϸЂϻϼ ϸЂϵЄϼ϶ 

ϸϿГ КЉ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ Ї ЄЙϻЁЙ Јϴϻϼ ЄЂϻ϶ϼІϾЇ. 

   ϤЙϻЁЙ Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ ЃЂІЄϹϵЇВІА ЄЙϻЁϼЉ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙϽ ЅЂϿϹϽ Ї УЄЇЁІЙ. ϣЙϸ ϸϹГϾЙ 
ϾЇϿАІЇЄϼ ЁЂЄЀϼ ϸЂϵЄϼ϶ ЀЂϺЁϴ ЃЙϸ϶ϼЍЇ϶ϴІϼ, ϵϹϻ ϻϴ϶ϸϴ϶ϴЁЁГ КЀ ЌϾЂϸϼ. ϘЂЅϼІА ЋЇІϿϼ϶Й ϸЂ 

ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК ЅЂϿϹϽ (< 0,4 %) ЂϷЙЄЂϾ, ЊϼϵЇϿГ, ЋϴЅЁϼϾ, ЀЂЄϾ϶ϴ, ЄϹϸϼЅϾϴ, ϾϴЃЇЅІϴ 

ЋϹЄ϶ЂЁЂϷЂϿЂ϶ϴ, ϷЂЄЂЉ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼϽ, Ͼ϶ϴЅЂϿГ, ϾЇϾЇЄЇϸϻϴ. ϣЙϸ ЁϼЉ ЁϴϽϿЙЃЌϹ ϶ЁЂЅϼІϼ ϷЁЙϽ, ϴ 

ЀЙЁϹЄϴϿАЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϶ ЁϹ϶ϼЅЂϾϼЉ ЁЂЄЀϴЉ ЃЂєϸЁЇ϶ϴІϼ ϻ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЀϼ. ϘЂ ЅЂϿϹЅІЙϽϾϼЉ 

ЁϴϿϹϺϴІА ϾЇϿАІЇЄϼ, ЍЂ ЈЂЄЀЇВІА ЇЄЂϺϴϽ ϻϴ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК ЅЂϿϹϽ Ї УЄЇЁІЙ 0,4-0,6 % – 

ЃЂЀЙϸЂЄ, ЃϹЄϹЊА, ϾϴЃЇЅІϴ ϵЙϿЂϷЂϿЂ϶ϴ, ЄϹϸАϾϴ. ϕЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ, ϵϴϾϿϴϺϴЁ, ϷϴЄϵЇϻ, Ͼϴ϶ЇЁ – 

ϸЇϺϹ ЅЂϿϹЅІЙϽϾЙ ϾЇϿАІЇЄϼ. ϖЂЁϼ ϶ϼІЄϼЀЇВІА ϶ЀЙЅІ ЅЂϿϹϽ 0,6-0,8 % Й ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇВІА Ёϴ 

ЀЙЁϹЄϴϿАЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ, ϴ ЂЄϷϴЁЙЋЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ЀЂϺЁϴ ϶ЁЂЅϼІϼ ЃЙϸ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾ. 



   ϤϹϴϾЊЙГ ЄЂЅϿϼЁ Ёϴ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙВ УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ ϶ϹϿϼϾЂВ ЀЙЄЂВ ϻϴϿϹϺϼІА ϶Йϸ 

϶ϿϴЅІϼ϶ЂЅІϹϽ УЄЇЁІЇ, ЁϴЅϴЀЃϹЄϹϸ ϶Йϸ ϵЇЈϹЄЁЂЅІЙ Ͻ ϶ЂϿЂϷЂєЀЁЂЅІЙ, ϴ ІϴϾЂϺ ϶Йϸ ϶ЀЙЅІЇ 

ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ, ГϾЙ ϻЇЀЂ϶ϿВВІА КЉ ϶ϵϼЄЁЇ ϻϸϴІЁЙЅІА. ϦϴϾ, ϶ϼЅЂϾϴ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙГ ЅЂϿϹϽ 

Ї ІЂЄЈ'ГЁЂЀЇ УЄЇЁІЙ ЁϹ ЃЄϼϷЁЙЋЇє Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЉ ϾЇϿАІЇЄ, ϴ ІϴϾЙ ЅϴЀЙ КЉ ЁЂЄЀϼ Ёϴ ЅЇЃЙЍϴЁЂЀЇ 

УЄЇЁІЙ – ЃЄϼϻЇЃϼЁГВІА ЄЙЅІ ЄЂЅϿϼЁ. 

   ϘϿГ ϵЙϿАЌЂЅІЙ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЉ ϾЇϿАІЇЄ ϸЂЃЇЅІϼЀϴ ϾϼЅϿЂІЁЙЅІА УЄЇЁІЇ – ЁϹ ЁϼϺЋϹ ЁЙϺ pH 5,5, 

ЅІЇЃЙЁА ЁϴЅϼЋϹЁЂЅІЙ ЂЅЁЂ϶ϴЀϼ – ЁϹ ЀϹЁЌ ГϾ 75–80 %. ϖЀЙЅІ ЂϵЀЙЁЁЂϷЂ ϴϿВЀЙЁЙВ Ѐϴє ЁϹ 

ЃϹЄϹ϶ϼЍЇ϶ϴІϼ 30–40 ЀϷ, ϴ ϸϿГ ІϴϾϼЉ ϾЇϿАІЇЄ, ГϾ ЊϼϵЇϿГ, ЋϴЅЁϼϾ, ЅϴϿϴІ, ЌЃϼЁϴІ – 10 ЀϷ/ϾϷ 

УЄЇЁІЇ. 

   ϡϴ ɫɟɪɟɞɧьɨɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ (pH 5,0-5,5) ЀЂϺЇІА ЄЂЅІϼ ЃЂЀЙϸЂЄ, ЄϹϸϼЅϾϴ, ЄϹϸАϾϴ, 
Ѝϴ϶ϹϿА. ϣϹЄϹЁЂЅГІА ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰіɸ (pH 5,5-6,0) ЀЂЄϾ϶ϴ, ЂϷЙЄЂϾ, ϷЂЄЂЉ, ϷϴЄϵЇϻ. 

ϣЂІЄϹϵЇВІА УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЅϹЄϹϸЂ϶ϼЍϴ, ɛɥɢɡьɤɨɝɨ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɝɨ (pH 6,0-6,5), ϾϴЃЇЅІϴ, 
ϵϴϾϿϴϺϴЁ, ЉЄЙЁ, ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɝɨ – ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ, ЃϹЄϹЊА, ЋϴЅЁϼϾ, ЅϴϿϴІ, Ͼ϶ϴЅЂϿГ, ЌЃϼЁϴІ, 
ЅϹϿϹЄϴ, ЅЃϴЄϺϴ. 



2.Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ 
   ϧ ЅЙ϶ЂϻЀЙЁϴЉ, ϸϹ ϶ϼЄЂЍЇВІА Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ, ϶ϴЃЁЇ϶ϴЁЁГ ЃЄЂ϶ЂϸГІА Йϻ ІϴϾϼЀ ЄЂϻЄϴЉЇЁϾЂЀ, ЍЂϵ 

϶ЂЁЂ ЀϴϿЂ ЁϴϽϵЙϿАЌЇ ϸЙВ Ёϴ ϾЇϿАІЇЄϼ, ГϾЙ Ёϴ ЁАЂϷЂ ЅϼϿАЁЂ ЄϹϴϷЇВІА, Й ЀϹЁЌЇ – Ёϴ ϾЇϿАІЇЄϼ, ГϾЙ 
ЃЂІϹЄЃϴВІА ϶Йϸ ЁϴϸϿϼЌϾЇ ϾϴϿАЊЙВ (ЀЂЄϾ϶ϴ, ЃϹІЄЇЌϾϴ, ЄϹϸАϾϴ, ЃЂЀЙϸЂЄ, ϾϴϵϴЋЂϾ, ЄϹϸϼЅ). ϘЂϵЄЙ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϼ ϸϴє ЃЙϸІЄϼЀЇ϶ϴϿАЁϹ ϶ϴЃЁЇ϶ϴЁЁГ ϻЙ ЍЂЄЙЋЁϼЀ ϶ЁϹЅϹЁЁГЀ 1 – 1,5 І/Ϸϴ ϶ϴЃЁϴ ϴϵЂ 2–3 І/Ϸϴ ЋϹЄϹϻ 

ЄЙϾ. ϡϴ ЅϿϴϵЂ- Й ЅϹЄϹϸЁАЂЅЂϿЂЁЊϹ϶ϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϶ЁЂЅГІА 4–5 І/Ϸϴ ϷЙЃЅЇ. 

   Ɉɫɧɨɜɧɭ ɤіɥьɤіɫɬь ɨɪɝɚɧіɱɧɢɯ, ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ і ɤɚɥіɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɧɨɫɹɬь ɩіɞ ɨɫіɧɧіɣ ɨɛɪɨɛіɬɨɤ 

ґɪɭɧɬɭ, ɚɡɨɬɧі – ɧɚɜɟɫɧі. ɇɚ ɩіщɚɧɢɯ і ɫɭɩіщɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɤɚɥіɣɧі ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɰіɥьɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɜɟɫɧі. 
   ϧ ϷЂЅЃЂϸϴЄЅІ϶Й ЃЙϸ Ђ϶ЂЋϹ϶Ї ЅЙ϶ЂϻЀЙЁЇ ЂЄϷϴЁЙЋЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϶ ЁϹЂϵЉЙϸЁЙϽ ϾЙϿАϾЂЅІЙ ϶ϼϸЙϿГВІА Ї ЃϹЄЌЇ 

ЋϹЄϷЇ. ϡϴ ЂЄϷϴЁЙЋЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϸЇϺϹ ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇВІА ϾЇϿАІЇЄϼ, ЋЇІϿϼ϶Й ϸЂ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ 

ЄЂϻЋϼЁЇ: ЀЂЄϾ϶ϴ, ЊϼϵЇϿГ, ЂϷЙЄЂϾ. ϣЄЂІϹ ЃЙϸ ЅІЂϿЂ϶Й ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸϼ ЁϹ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇєІАЅГ ϶ЁЂЅϼІϼ Ѕ϶ЙϺϼϽ Й 
ЅϿϴϵЂЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ ϷЁЙϽ, ЂЅϾЙϿАϾϼ ЊϹ ЀЂϺϹ ЅЃЄϼЋϼЁϼІϼ КЉ ϷЙϿϾЇ϶ϴЁЁГ, ЍЂ ϻЁϼϺЇє ІЂ϶ϴЄЁЙЅІА ЇЄЂϺϴВ. 

ϦЂЀЇ ЃЙϸ ЁϼЉ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶ЇВІА ϴϵЂ ЃϹЄϹϷЁЙϽ (20-30 І/Ϸϴ), ϴϵЂ КЉ ϶ϼЅЙ϶ϴВІА Ёϴ 2–3-Ͻ ЄЙϾ ЃЙЅϿГ ϶ЁϹЅϹЁЁГ 

ϷЁЂВ. ϣЙϸ ЊϼϵЇϿВ ІϴϾЂϺ ϻϴЅІЂЅЂ϶ЇВІА ϿϼЌϹ ЃϹЄϹϷЁЙϽ (30–40 І/Ϸϴ) ϴϵЂ ЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ ϷЁЙϽ. ϥ϶ЙϺϼϽ ϷЁЙϽ 

ЀЂϺЁϴ ϶ЁϹЅІϼ ЃЙϸ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾ. ϣЙϸ ЂϷЙЄЂϾ, Ёϴ϶ЃϴϾϼ, ЃЄϼϸϴІЁЙЌϼϽ Ѕ϶ЙϺϼϽ ϷЁЙϽ, ГϾϼϽ ϾЄЙЀ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ 

Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻϴϵϹϻЃϹЋЇє ЄЂЅϿϼЁϼ ϶ЇϷϿϹϾϼЅϿϼЀ ϷϴϻЂЀ, ЍЂ ϶ϼϸЙϿГєІАЅГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЙ ϽЂϷЂ ЄЂϻϾϿϴϸϴЁЁГ. 

   ϛϴϷϴϿЂЀ ЃЙϸ Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ ϻ ІЄϼ϶ϴϿϼЀ ϶ϹϷϹІϴЊЙϽЁϼЀ ЃϹЄЙЂϸЂЀ ϿЙЃЌϹ ϶ЁЂЅϼІϼ ЁϴЃЙ϶ЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ 

ϷЁЙϽ, ϴ ЃЙϸ ЄϴЁЁЙ – ЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ ϴϵЂ ϻϴЅІЂЅЂ϶Ї϶ϴІϼ ϽЂϷЂ ЃЙϸ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾ. 



   ϛϴ ϹЈϹϾІϼ϶ЁЙЅІВ ϶ϼϾЂЄϼЅІϴЁЁГ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЙ Ђ϶ЂЋϹ϶Й ϾЇϿАІЇЄϼ ЄЂϻЀЙЌЇВІА Ї ІϴϾЂЀЇ 

ЃЂЄГϸϾЇ: ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ, ϾϴЃЇЅІϴ, ЃЂЀЙϸЂЄ, ЀЂЄϾ϶ϴ, ЂϷЙЄЂϾ, ЊϼϵЇϿГ. 

   ϣЙϸ ЋϴЅ ЅЙ϶ϵϼ ϸЄЙϵЁЂЁϴЅЙЁЁϼЉ Й ЄϴЁЁЙЉ ϾЇϿАІЇЄ ЀЂϺЁϴ ІϴϾЂϺ ϶ЁЂЅϼІϼ ϸЂϵЄϼ϶ϴ Ї ϸЂϻЙ N10P10K10. ЃЄϼ 

ЋЂЀЇ ϴϵЂ ϿϼЌϹ ЂϸϼЁ ЈЂЅЈЂЄ Ї ϶ϼϷϿГϸЙ ЅЇЃϹЄЈЂЅЈϴІЇ ϷЄϴЁЇϿАЂ϶ϴЁЂϷЂ, ϴϵЂ ϶ЙϸЄϴϻЇ 2-3 ϹϿϹЀϹЁІϼ Ї 

϶ϼϷϿГϸЙ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϘЂϵЄϼ϶Ђ ϶ ЄГϸϾϴЉ Ѐϴє ϻЁϴЉЂϸϼІϼЅГ ϻϴ 2-3 ЅЀ ϶Йϸ ЁϴЅЙЁЁГ. ϤϴϻЂЀ Йϻ 

϶ϼЅЙ϶ϴЁЁГЀ ЁϴЅЙЁЁГ ЀЂϺЁϴ ϻϴЅІЂЅЂ϶Ї϶ϴІϼ ϿϼЌϹ ЅЇЃϹЄЈЂЅЈϴІ ϷЄϴЁЇϿАЂ϶ϴЁϼϽ, ϻЀϹЁЌϼ϶Ќϼ ϽЂϷЂ ϸЂϻЇ 

϶ϸ϶ЙЋЙ. ϡϴ ЄГϸϾЂ϶Ϲ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶ ЄϹϴϷЇВІА ЄϹϸАϾϴ, ЌЃϼЁϴІ, ЅϴϿϴІ, ϾЄЙЃ, ЀЂЄϾ϶ϴ. ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ. ϣЙϸ 

ЀЂЄϾ϶Ї Й ЊϼϵЇϿВ ЄЙЃЋϴЅІЇ ϶ ЄГϸϾϼ ϻϴЄЂϵϿГВІА ϿϼЌϹ ЈЂЅЈЂЄ (Ї ϶ϼϷϿГϸЙ ЅЇЃϹЄЈЂЅЈϴІЙ϶), ЃЙϸ ЂϷЙЄЂϾ, 
ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ, ЃЂЀЙϸЂЄ, ϾϴЃЇЅІЇ ϵЙϿЂϷЂϿЂ϶Ї – ЃЂ϶ЁϹ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϹ ϸЂϵЄϼ϶Ђ. ϣЄϼ ЅϴϸЙЁЁЙ ЄЂϻЅϴϸϼ 

ϸЂϵЄϼ϶ϴ ЀЂϺЁϴ ϶ЁЂЅϼІϼ ϻ ЃЂϿϼ϶ЁЂВ ϶ЂϸЂВ (ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙГ ЄЂϻЋϼЁЇ ϸЂ 0,2 %). 

   ϳϾЍЂ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁϹ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ ϶ЁϹЅϹЁЂ ЁϹ ϶ЅЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ, ІЂ ЃЄЂ϶ЂϸГІА ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ϴϻЂІЂЀ, ϴ ϻϴ ЃЂІЄϹϵϼ – 

ЃЂ϶ЁϼЀ ϸЂϵЄϼ϶ЂЀ ЃЙϸ ЋϴЅ ЀЙϺЄГϸЁЂϷЂ ЂϵЄЂϵЙІϾЇ УЄЇЁІЇ. ϣЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ϻϸЙϽЅЁВВІА Й ϶ ЙЁЌϼЉ ϶ϼЃϴϸϾϴЉ: 

Ї ЄϴϽЂЁϴЉ ϸЂЅІϴІЁАЂϷЂ ϻ϶ЂϿЂϺϹЁЁГ Ёϴ УЄЇЁІϴЉ ϿϹϷϾЂϷЂ ϷЄϴЁЇϿЂЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸЇ; ϶ ЇЀЂ϶ϴЉ ϻЄЂЌϹЁЁГ 

ϻϴ ІЄϼ϶ϴϿЂϷЂ ЃϹЄЙЂϸЇ ϶ϹϷϹІϴЊЙК ЄЂЅϿϼЁ; ϻϴ ϶ϼЅЂϾϼЉ ЁЂЄЀ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶, ϾЂϿϼ ЄϴϻЂ϶Ϲ ϶ЁϹЅϹЁЁГ 

ЀЂϺϹ ЃЙϸ϶ϼЍϼІϼ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙВ УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ ϸЂ ϾЄϼІϼЋЁЂК ЀϹϺЙ, Й ІϼЀ ЅϴЀϼЀ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂ 

϶ЃϿϼЁЇІϼ Ёϴ ЄЙЅІ ЄЂЅϿϼЁ (ЀЂЄϾ϶ϴ, ЊϼϵЇϿГ, ЂϷЙЄЂϾ). ϣϹЄЌϹ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ (ϻϴ ЃЂІЄϹϵϼ) ЃЄЂ϶ЂϸГІА ЋϹЄϹϻ 

10-15 ϸЙϵ ЃЙЅϿГ ϶ϼЅϴϸϺЇ϶ϴЁЁГ ЄЂϻЅϴϸϼ, ϸЄЇϷϹ – ЋϹЄϹϻ 2-3 ІϼϺЁЙ ϶ ЃϹЄЙЂϸ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ЄЂЅІЇ ЄЂЅϿϼЁ. 

ϘЂϵЄϼ϶ϴ ϶ЁЂЅГІА ϾЇϿАІϼ϶ϴІЂЄϴЀϼ-ЄЂЅϿϼЁЂЃЙϸϺϼ϶ϿВ϶ϴЋϴЀϼ: ϻϴ ЃϹЄЌЂϷЂ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ – Ёϴ ϶ЙϸЅІϴЁА 6–8 

ЅЀ ϶Йϸ ЄЂЅϿϼЁ Ёϴ ϷϿϼϵϼЁЇ 5-8 ЅЀ (ЍЂϵ ЄЂЅϿϼЁϼ ЁϹ ЃЄϼЅϼЃϴІϼ УЄЇЁІЂЀ), ϻϴ ϸЄЇϷЂϷЂ – ϶ЅϹЄϹϸϼЁЇ ЀЙϺЄГϸА 

Ёϴ 10-12 ЅЀ. ϖ ЇЀЂ϶ϴЉ ϻЄЂЌϹЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϻϴЄЂϵϿГВІА Ї УЄЇЁІ ϸЂ ЃЂЋϴІϾЇ ЃЂϿϼ϶ϴЁЁГ. ϘЂϵЄЙ ЄϹϻЇϿАІϴІϼ 

ϸϴє ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶ ϻ ЃЂϿϼ϶ЁЂВ ϶ЂϸЂВ. 

 



   ϢІϺϹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ Ѐϴє ϵЇІϼ ЅЃЄГЀЂ϶ϴЁϴ Ёϴ ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЁГ КЉ 

ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІЙ Іϴ ЄЂϸВЋЂЅІЙ УЄЇЁІЇ, ЂІЄϼЀϴЁЁГ ЃЄЂϸЇϾЊЙК ϻ ϶ϼЅЂϾϼЀϼ ЅЀϴϾЂ϶ϼЀϼ Й 
ІЂ϶ϴЄЁϼЀϼ ЃЂϾϴϻЁϼϾϴЀϼ ГϾЂЅІЙ, ϸЂЃЇЅІϼЀϼЀ ϶ЀЙЅІЂЀ ЁЙІЄϴІЙ϶, ЃЙϸ϶ϼЍϹЁϼЀϼ ІϹЄЀЙЁϴЀϼ 

ϻϵϹЄЙϷϴЁЁГ. 



3. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɤɚɩɭɫɬɢ, ɩɨɦɿɞɨɪɚ, ɨɝɿɪɤɚ 

   ϥϹЄϹϸ ЄЙϻЁϼЉ ЃЙϸ϶ϼϸЙ϶ ɤɚɩɭɫɬɢ ЁϴϽЃЂЌϼЄϹЁЙЌϴ ϵЙϿЂϷЂϿЂ϶ϴ, ЅЂЄІϼ ГϾЂК ϻϴ ІЄϼ϶ϴϿЙЅІВ ϶ϹϷϹІϴЊЙϽЁЂϷЂ 

ЃϹЄЙЂϸЇ ЃЂϸЙϿГВІА Ёϴ ЄϴЁЁАЂ-, ЅϹЄϹϸЁАЂ- Й ЃЙϻЁАЂЅІϼϷϿЙ. ϖЂЁϴ ϸЂϵЄϹ ЄЂЅІϹ Ёϴ ЄЂϸВЋϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϻЙ 
ЅϿϴϵЂϾϼЅϿЂВ Й ЁϹϽІЄϴϿАЁЂВ ЄϹϴϾЊЙєВ (pH 6,5-7,3). ϡϴ ϾϼЅϿϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϾϴЃЇЅІϴ ϶ЄϴϺϴєІАЅГ ϾϼϿЂВ, 
ЃЄϼЋЂЀЇ ЄϴЁЁГ ЅϼϿАЁЙЌϹ, ЁЙϺ ЃЙϻЁГ. ϦЂЀЇ ІϴϾЙ УЄЇЁІϼ ЂϵЂ϶'ГϻϾЂ϶Ђ ϶ϴЃЁЇВІА. ϠϹϿЙЂЄϴЁІϼ ϶ЁЂЅГІА ЃЙϸ 

ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾ ϴϵЂ ϵϹϻЃЂЅϹЄϹϸЁАЂ ЃЙϸ ϾϴЃЇЅІЇ. ϣЙϻЁАЂЅІϼϷϿЙ ЅЂЄІϼ ϾϴЃЇЅІϼ ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ЙЌЙ ϸЂ ЄЂϸВЋЂЅІЙ 
УЄЇЁІЇ, ЁЙϺ ЄϴЁЁАЂ- Іϴ ЅϹЄϹϸЁАЂЅІϼϷϿЙ. 
   ϣЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϻ ЙЁЌϼЀϼ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЀϼ ϾЇϿАІЇЄϴЀϼ ϸϿГ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ϶ЄЂϺϴВ ϾϴЃЇЅІϴ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Їє ϻЁϴЋЁЂ 

ϵЙϿАЌϹ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. ϢЅЂϵϿϼ϶Ђ ϵϴϷϴІЂ ϶ЂЁϴ ЃЂІЄϹϵЇє ϴϻЂІЇ Й ϾϴϿЙВ. ϛϴ ЁϹЅІϴЋЙ ϴϻЂІЇ, ЃЂЋϼЁϴВЋϼ 

ϻ ЁϼϺЁАЂϷЂ ГЄЇЅЇ, ϿϼЅІϾϼ ЁϴϵЇ϶ϴВІА ϺЂ϶ІЂ-ϻϹϿϹЁЂϷЂ ϻϴϵϴЄ϶ϿϹЁЁГ ϻ ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ Ї ЄЂϺϹ϶Ϲ Ͻ ЃЇЄЃЇЄЂ϶Ϲ; 

ϻϴ ЁϹЅІϴЋЙ ЈЂЅЈЂЄЇ ϿϼЅІϾϼ ϸЄЙϵЁЙЌϴВІА, ЅІϴВІА ІϹЀЁЂ-ϻϹϿϹЁϼЀϼ, ϴ ЃЂІЙЀ ЈЙЂϿϹІЂ϶ϼЀϼ; ϻϴ ЁϹЅІϴЋЙ 
ϾϴϿЙВ – ϾЄϴК ЁϼϺЁЙЉ ϿϼЅІϾЙ϶ ЅЃЂЋϴІϾЇ Ѕ϶ЙІϿЙЌϴВІА, ЃЂІЙЀ ϺЂ϶ϾЁЇІА, ϵЇЄЙВІА Й ϶ЙϸЀϼЄϴВІА. ϡϴ 

ІЂЄЈЂ϶ϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϻϴ ЁϹЅІϴЋЙ ϾϴϿЙВ ϿϼЅІϾϼ ЄЂЅϿϼЁ ϻЀЂЄЌϾЇ϶ϴІЙ, ϷЂϿЂ϶Ͼϼ ЈЂЄЀЇВІАЅГ ϸЄЙϵЁЙ Ͻ Ѐ'ГϾЙ, ϻϴ 

ЁϹЅІϴЋЙ ЀϴϷЁЙВ ϾϴЃЇЅІϴ ϶ЄϴϺϴєІАЅГ ЉϿЂЄЂϻЂЀ, ГϾϼϽ ЃЂЋϼЁϴєІАЅГ ϻ ЁϼϺЁЙЉ ϿϼЅІϾЙ϶. ϣЙϸ ЋϴЅ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ 

ЄЙϻЁϼЉ ЅЂЄІЙ϶ ϾϴЃЇЅІϼ ЁϹ ЅϿЙϸ ϸЂЃЇЅϾϴІϼ ЁϴϸϿϼЌϾЇ ϴϻЂІЇ, ЂЅϾЙϿАϾϼ ЃЄϼ ЊАЂЀЇ ϶ ϷЂϿЂ϶ϾϴЉ ЃЙϸ϶ϼЍЇєІАЅГ 

϶ЀЙЅІ ЁЙІЄϴІЙ϶, ЇЁϴЅϿЙϸЂϾ ЋЂϷЂ ЄЙϻϾЂ ЃЂϷЙЄЌЇєІАЅГ КЉ ϿϹϺϾЙЅІА. ϛϴ ЁϹЅІϴЋЙ ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁЙ ЄЂЅϿϼЁ ϴϻЂІЇ Й 
ϾϴϿЙВ ЁϹ ЅϿЙϸ ϸЂЃЇЅϾϴІϼ ІϴϾЂϺ ЁϴϸϿϼЌϾЇ ЈЂЅЈЂЄЇ, ϵЂ ϷЂϿЂ϶Ͼϼ ϾϴЃЇЅІϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ϻϵϹЄЙϷϴЁЁГ ЇЄϴϺЇВІАЅГ 

ЁϹϾЄЂϻЂЀ, ЅЙЄЂВ ϷЁϼϿϿВ Іϴ ЙЁЌϼЀϼ Љ϶ЂЄЂϵϴЀϼ. 



   ϧ ЃϹЄЙЂϸ ϶ϹϷϹІϴЊЙК ϾϴЃЇЅІϴ ЅЃЂϺϼ϶ϴє ϹϿϹЀϹЁІϼ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЁϹЄЙ϶ЁЂЀЙЄЁЂ. ϦϴϾ, Ї ЃϹЄЌϼϽ 

ЀЙЅГЊА ЃЙЅϿГ ЅϴϸЙЁЁГ ϶ЂЁϴ КЉ ϻϴЅ϶ЂВє ϸЂЅϼІА ЃЂ϶ЙϿАЁЂ, ϴϿϹ ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ЙЅІА ЄЂЅϿϼЁ ϸЂ ϶ЀЙЅІЇ КЉ 

ЄЇЉЂЀϼЉ ЈЂЄЀ Ї УЄЇЁІЙ ϶ϹϿϼϾϴ. ϛϴ ЊϹϽ ЋϴЅ ϾϴЃЇЅІϴ ϻϴЅ϶ЂВє ϵϿϼϻАϾЂ 10 % ϴϻЂІЇ, 7 – ЈЂЅЈЂЄЇ 

Й 8 % ϾϴϿЙВ ϻϴϷϴϿАЁЂК ЃЂІЄϹϵϼ. ϡϴϽЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЙЌϹ ϶ЂЁϴ КЉ ϻϴЅ϶ЂВє ϻϴ ЋϴЅ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ 

ϷЂϿЂ϶Ͼϼ, ϾЂϿϼ ЃЂЅϼϿϹЁЂ ЁϴϾЂЃϼЋЇВІАЅГ ЅЇЉЙ ЄϹЋЂ϶ϼЁϼ. ϛϴ ЊϹϽ ЃϹЄЙЂϸ, ЍЂ ІЄϼ϶ϴє 1,5–2 ЀЙЅ 

ϾϴЃЇЅІϴ ЃЂϷϿϼЁϴє ϵϿϼϻАϾЂ 80 % ϴϻЂІЇ, 86 – ЈЂЅЈЂЄЇ Й 84 % ϾϴϿЙВ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ КЉ ϶ЀЙЅІЇ ϶ 

ЇЄЂϺϴК. ϢІϺϹ, ϶ϼЅЂϾϴ ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ЙЅІА ϾϴЃЇЅІϼ ϸЂ ЄЂϸВЋЂЅІЙ УЄЇЁІЇ ϻЇЀЂ϶ϿϹЁϴ КК ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЂВ 

ЃЂІЄϹϵЂВ ϶ ϹϿϹЀϹЁІϴЉ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ Іϴ КЉ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁϼЀ ϶ϼϾЂЄϼЅІϴЁЁГЀ ϻϴ ЃЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϾЂЄЂІϾϼϽ 

ЃϹЄЙЂϸ, ІЂϵІЂ ϶ ЃϹЄЙЂϸ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ϷЂϿЂ϶Ͼϼ. 

   ϡϹϻϴϿϹϺЁЂ ϶Йϸ ІЄϼ϶ϴϿЂЅІЙ ϶ϹϷϹІϴЊЙК ЅЂЄІϼ ϾϴЃЇЅІϼ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶ЇВІА ЃЄϼϵϿϼϻЁЂ ЂϸЁϴϾЂ϶Ї 

ϾЙϿАϾЙЅІА ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ Ёϴ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ 1 І ϷЂϿЂ϶ЂϾ Й ϶ЙϸЃЂ϶ЙϸЁЂК ϾЙϿАϾЂЅІЙ ЁϹІЂ϶ϴЄЁЂК 
ЋϴЅІϼЁϼ ϶ЄЂϺϴВ, ϾϷ: N – 4,1, Ϥ2O5 – 1,4, Ϟ2O – 4,9. 



   ϩЂЋϴ ϾϴЃЇЅІϴ ЀЂϺϹ ϸϴ϶ϴІϼ ϶ϼЅЂϾЙ ϶ЄЂϺϴК Ёϴ ЈЂЁЙ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶, ϶ЂЁϴ ЃЂϻϼІϼ϶ЁЂ 

ЄϹϴϷЇє Й Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϡϴ УЄЇЁІϴЉ Йϻ ϶ЀЙЅІЂЀ ϷЇЀЇЅЇ ϸЂ 2,5 % ϶ЁЂЅГІА ЃЂ 

30–40 І/Ϸϴ ϷЁЂВ ϴϵЂ 40–50 І/Ϸϴ ϾЂЀЃЂЅІЇ. ϡϴ ЄЂϸВЋЙЌϼЉ УЄЇЁІϴЉ Йϻ ϶ЀЙЅІЂЀ ϷЇЀЇЅЇ ЃЂЁϴϸ 

3,5 % ϸЂЅІϴІЁАЂ ϶ЁЂЅϼІϼ ϿϼЌϹ ЀЙЁϹЄϴϿАЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ. ϔϾІϼ϶ЁЙЌϹ ЄϹϴϷЇВІА Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϷЁЂВ 

ЅϹЄϹϸЁЙ Ͻ ЃЙϻЁЙ ЅЂЄІϼ ϾϴЃЇЅІϼ. ϪϹ ЃЂГЅЁВєІАЅГ ЃЂЅІЇЃЂ϶ϼЀ ЄЂϻϾϿϴϸϴЁЁГЀ ϷЁЂВ Й 
ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЂВ ЃЂІЄϹϵЂВ ϾϴЃЇЅІϼ ϶ ϹϿϹЀϹЁІϴЉ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ Ї ЃϹЄЙЂϸ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ϷЂϿЂ϶Ͼϼ. ϤϴЁЁЙ 
ЅЂЄІϼ ϾϴЃЇЅІϼ ϿЙЃЌϹ ϶ϼЅϴϸϺЇ϶ϴІϼ ЃЙЅϿГ ϸЂϵЄϹ ЇϸЂϵЄϹЁϼЉ ϷЁЂєЀ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾЙ϶ ϴϵЂ 

ϵϹϻЃЂЅϹЄϹϸЁАЂ ϶ЁЂЅϼІϼ ЃЙϸ ЁϼЉ ϿϼЌϹ ЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ ϷЁЙϽ. ϥ϶ЙϺϼϽ ϷЁЙϽ ϶ЁЂЅϼІϼ ЁϹϸЂЊЙϿАЁЂ, 
ЂЅϾЙϿАϾϼ ϻϴІГϷЇєІАЅГ ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ ϷЂϿЂ϶ЂϾ. ϖϼЅЂϾϼϽ ϹЈϹϾІ ϸϴє ЀЙЅЊϹ϶Ϲ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЃϹЄϹϷЁЂВ 

(8–10 І/Ϸϴ) – ϶ ГЀϾϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ЅϴϸЙЁЁГ ЄЂϻЅϴϸϼ ϾϴЃЇЅІϼ, ϻЂϾЄϹЀϴ Ёϴ ЀϴϿЂЄЂϸВЋϼЉ УЄЇЁІϴЉ. 

ϣЙϸ϶ϼЍϹЁЙ ЁЂЄЀϼ ϷЁЂВ Й ЃЂ϶ЁϹ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϹ ϸЂϵЄϼ϶Ђ ϻϴϵϹϻЃϹЋЇВІА ЂІЄϼЀϴЁЁГ ϶ϼЅЂϾЂϷЂ 

϶ЄЂϺϴВ ϾϴЃЇЅІϼ, ЃЄϼЌ϶ϼϸЌЇВІА КК ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ, ЍЂ Ѐϴє ϶ϹϿϼϾϹ ϻЁϴЋϹЁЁГ ϸϿГ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ 

ЄϴЁЁАЂК ІЂ϶ϴЄЁЂК ЃЄЂϸЇϾЊЙК. ϧ ЄϴϻЙ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϿϼЌϹ ЂϸЁЂϷЂ ϷЁЂВ ϾϴЃЇЅІϴ ЃЂІϹЄЃϴє 

ЁϴЅϴЀЃϹЄϹϸ ϶Йϸ ЁϹЅІϴЋЙ ϴϻЂІЇ, ІЂЀЇ ЃЂІЄЙϵЁϹ ϸЂϸϴІϾЂ϶Ϲ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЀЙЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϴϻЂІЇ. ϟϼЌϹ 

ЃЄϼ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁЙ ϾϴЃЇЅІϼ Ёϴ ϻϴЃϿϴ϶ϴЉ Й ЁϼϻϼЁЁϼЉ ϸЂϵЄϹ ЄЂϻϾϿϴϸϹЁϼЉ ІЂЄЈ'ГЁϼϾϴЉ, ϵϴϷϴІϼЉ 

Ёϴ ЀЙЁϹЄϴϿАЁЙ ЈЂЄЀϼ ϴϻЂІЇ, ЋϴЅІЂ ϶ ЊАЂЀЇ ЁϹЀϴє ЃЂІЄϹϵϼ. ϡϴ ЋЂЄЁЂϻϹЀЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ 

ϟЙЅЂЅІϹЃЇ Й ϥІϹЃЇ ϻϴ ЁϹЅІϴЋЙ ϷЁЂВ ЃЙϻЁВ ϾϴЃЇЅІЇ ЀЂϺЁϴ ϶ϼЅϴϸϺЇ϶ϴІϼ ЃЙЅϿГ ЇϷЁЂєЁϼЉ 

ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾЙ϶. ϡЂЄЀϼ ϴϻЂІЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ Ї ЊАЂЀЇ ЄϴϻЙ ЃЙϸ϶ϼЍЇВІА Ёϴ 15–20, ЈЂЅЈЂЄЁϼЉ Й 
ϾϴϿЙϽЁϼЉ – Ёϴ 25-30 %. 



   ϡϴϽ϶ϼЍЙ ϶ЄЂϺϴК ϷЂϿЂ϶ЂϾ ϾϴЃЇЅІϼ ϻϴϻ϶ϼЋϴϽ ЂІЄϼЀЇВІА ϻϴ ЃЂєϸЁϴЁЂϷЂ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЃЙϸ ЁϹК 
ϷЁЂВ Й ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϧ ЊАЂЀЇ ЄϴϻЙ ϶ЂЁϴ ЄЙ϶ЁЂЀЙЄЁЂ Й ЁϴϽЃЂ϶ЁЙЌϹ ϻϴϵϹϻЃϹЋЇєІАЅГ 

ϹϿϹЀϹЁІϴЀϼ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. ϣЄϼ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁЙ ЄϴЁЁЙЉ ЅЂЄІЙ϶ ϾϴЃЇЅІϼ ϣІϘ ϻГϵϿϹ϶ϼϽ ЂϵЄЂϵЙІЂϾ 

ТЄЇЁІЇ Ёϴ ЈЂЁЙ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ ϶ЁЂЅГІА Ϥ60-90K60-90, ϴϻЂІЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ – ЃЙϸ ЃϹЄϹϸЃЂЅЙ϶ЁЇ 

ϾЇϿАІϼ϶ϴЊЙВ Ї ЁЂЄЀЙ ϸЂ 120 ϾϷ/Ϸϴ ϸ. Є. ϳϾЍЂ ЃЙϸ ЄϴЁЁВ ϾϴЃЇЅІЇ ЁϹ ϵЇϿЂ ϶ЁϹЅϹЁЂ ϸЂЅІϴІЁАЂК 
ϾЙϿАϾЂЅІЙ ϸЂϵЄϼ϶, ЄЂЅϿϼЁϼ ϸ϶ЙЋЙ ЃЙϸϺϼ϶ϿВВІА ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЀϼ ϸЂϵЄϼ϶ϴЀϼ Ї ϸЂϻЙ N15-20P20K20: 

ЃϹЄЌϼϽ Єϴϻ – ЋϹЄϹϻ 8-10 ϸЙϵ ЃЙЅϿГ ϶ϼЅϴϸϺЇ϶ϴЁЁГ ЄЂϻЅϴϸϼ, ϸЄЇϷϼϽ – Ї ЃϹЄЙЂϸ ϻϴ϶'ГϻЇ϶ϴЁЁГ 

ϷЂϿЂ϶ЂϾ. ϘϿГ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ЀЂϺЁϴ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Ї϶ϴІϼ ЂЄϷϴЁЙЋЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ – ϷЁЂК϶ϾЇ (2–4 І/Ϸϴ) 
ϴϵЂ ЃІϴЌϼЁϼϽ ЃЂЅϿЙϸ (0,5-0,7 І/Ϸϴ), ϻϴϻϸϴϿϹϷЙϸА ЄЂϻϵϴ϶ϼ϶Ќϼ КЉ ϶ЂϸЂВ Ї ЅЃЙ϶϶ЙϸЁЂЌϹЁЁЙ 
϶ЙϸЃЂ϶ЙϸЁЂ 1 : 4-5 Іϴ 1 : 10-15. 

   ϛϴ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ЅϹЄϹϸЁЙЉ Й ЃЙϻЁЙЉ ЅЂЄІЙ϶ ϾϴЃЇЅІϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЙ ЁЂЄЀϼ ϸЂϵЄϼ϶ ЀЂϺЇІА ϵЇІϼ 

ІϴϾϼЀϼ: Ёϴ ϣЂϿЙЅЅЙ (ϸϹЄЁЂ϶Ђ-ЃЙϸϻЂϿϼЅІЙ УЄЇЁІϼ) – 40 І/Ϸϴ ϷЁЂВ ϻ N120-180P120K120-180; ϶ 

ϟЙЅЂЅІϹЃЇ (ЋЂЄЁЂϻϹЀЁЙ УЄЇЁІϼ) – 30-40 І/Ϸϴ ϷЁЂВ ϻ N80-120P60-120K60-120; Ї ϥІϹЃЇ – N120-180P90-

120K90. ϞЄЙЀ ІЂϷЂ, ϾϴЃЇЅІϴ ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ЅЙЄϾЂ϶ЀЙЅЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ. 



   ϛϴ ЀЙЅЊϹ϶ЂϷЂ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶ ЃЂ 15 ϾϷ/Ϸϴ ϸ. Є. ЃЙϸ ЋϴЅ ЅϴϸЙЁЁГ ЄЂϻЅϴϸϼ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ 

(ЁЙІЄЂϴЀЂЈЂЅϾϴ, ЁЙІЄЂЈЂЅϾϴ Іϴ ЙЁ.) ϶ЄЂϺϴϽЁЙЅІА ϾϴЃЇЅІϼ ϻЄЂЅІϴє Ёϴ 4-6 І/Ϸϴ. 

   ϧ ЄϴϻЙ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ϾϴЃЇЅІϼ ϵϹϻЄЂϻЅϴϸЁϼЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ϾЄЙЀ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ ϶ ЄГϸϾϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ЅЙ϶ϵϼ 

϶ЁЂЅГІА ϶ЂϸЂЄЂϻЋϼЁЁЙ ЈЂЅЈЂЄЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ Ї ϸЂϻЙ 10–15 ϾϷ/Ϸϴ Ϥ205. ϣЙϸϺϼ϶ϿВВІА КК, ГϾЍЂ ЃϿϴЁЇєІАЅГ 

϶ϼЅЂϾϼϽ ЇЄЂϺϴϽ, ϻϸϹϵЙϿАЌЂϷЂ ϴϻЂІЁЂ- ϾϴϿЙϽЁϼЀϼ ϸЂϵЄϼ϶ϴЀϼ ϶ ϸЂϻЙ N20-25K20-25 ЃϹЄϹϸ ϻϴ϶'ГϻЇ϶ϴЁЁГЀ 

ϷЂϿЂ϶ЂϾ. ϫϹЄϹϻ ІЄϼ ІϼϺЁЙ ЃЙЅϿГ ϶ϼЅϴϸϺЇ϶ϴЁЁГ ЄЂϻЅϴϸϼ ЃЄЂ϶ЂϸГІА ЃЂϻϴϾЂЄϹЁϹ϶Ϲ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ϾϴЃЇЅІϼ 

ЄЂϻЋϼЁЂЀ ЀϴϾЄЂ- Й ЀЙϾЄЂϹϿϹЀϹЁІЙ϶: Ї 400 Ͽ/Ϸϴ ϶Ђϸϼ ЄЂϻЋϼЁГВІА 6 ϾϷ ϾϴЄϵϴЀЙϸЇ, 3 – ЅЇϿАЈϴІЇ ϾϴϿЙВ, 4 ϾϷ 

ЅЇϿАЈϴІЇ ЀϴϷЁЙВ, 50 Ϸ ЅЇϿАЈϴІЇ ЊϼЁϾЇ, 50 Ϸ ЀЙϸЁЂϷЂ ϾЇЃЂЄЂЅЇ Й 50 Ϸ ЅЇϿАЈϴІЇ ϻϴϿЙϻϴ. 

   ϛ ЇЅЙЉ ЃЙϸ϶ϼϸЙ϶ ϾϴЃЇЅІϼ ЁϴϽ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ЙЌϴ ϸЂ ЄЂϸВЋЂЅІЙ УЄЇЁІЇ Іϴ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ ϾϴЃЇЅІϴ Њ϶ЙІЁϴ. ϖЂЁϴ ϸЇϺϹ 

ЅЉϼϿАЁϴ ϸЂ ЇЄϴϺϹЁЁГ ϾϼϿЂВ, ІЂЀЇ КК ϿЙЃЌϹ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴІϼ Ёϴ УЄЇЁІϴЉ Йϻ ЁϹϽІЄϴϿАЁЂВ ϴϵЂ ЅϿϴϵЂϿЇϺЁЂВ 

ЄϹϴϾЊЙєВ. 

   ϡϴϽЃЄϼϸϴІЁЙЌϼЀ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЀ ϸЂϵЄϼ϶ЂЀ є ЃϹЄϹϷЁЙϽ (40-50 І/Ϸϴ). ϠЙЁϹЄϴϿАЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϶ЁЂЅГІА ЃЙϸ 

ЂЅЁЂ϶ЁϼϽ ЂϵЄЂϵЙІЂϾ УЄЇЁІЇ Й ЃЙϸ ϶ϹЅЁГЁЇ ϾЇϿАІϼ϶ϴЊЙВ ϶ ЁЂЄЀЙ N160-180P90-120K160-180. ϞϴЃЇЅІϴ Њ϶ЙІЁϴ Ѐϴє 

ϾЂЄЂІϾϼϽ ϶ϹϷϹІϴЊЙϽЁϼϽ ЃϹЄЙЂϸ, ІЂЀЇ КК ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ЀϹЁЌ ϹЈϹϾІϼ϶ЁЙ. ϡϴ УЄЇЁІϴЉ Йϻ ЃЙϸ϶ϼЍϹЁϼЀ 

϶ЀЙЅІЂЀ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ЈЂЄЀ ϴϻЂІЇ, ϻЂϾЄϹЀϴ Ёϴ ІЂЄЈ'ГЁϼϾϴЉ Й ϿЇЋЁЂ-ϵЂϿЂІЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϣЂϿЙЅЅГ, ϶ЂЁϴ 

ЃЂІϹЄЃϴє ϶Йϸ ЁϹЅІϴЋЙ ЀЂϿЙϵϸϹЁЇ Ͻ ЇІ϶ЂЄВє ϶ϹϿϼϾЇ ϾЙϿАϾЙЅІА ϿϼЅІϾЙ϶. ϪϹ ϻϴІГϷЇє ϶ϹϷϹІϴЊЙВ, ϶ЁϴЅϿЙϸЂϾ 

ЋЂϷЂ ЂІЄϼЀЇВІА ЃЄЂϸЇϾЊЙВ ЁϼϻАϾЂК ГϾЂЅІЙ. ϦЂЀЇ ЃЄϼ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁЙ ЄЂϻЅϴϸϼ ϾϴЃЇЅІϼ Њ϶ЙІЁЂК ЄЂЅϿϼЁϼ Ї 

ЈϴϻЇ 3–4 ϿϼЅІϾЙ϶ ЂϵЃЄϼЅϾЇВІА 0,02%-Ѐ ЄЂϻЋϼЁЂЀ ЀЂϿЙϵϸϴІЇ ϴЀЂЁЙВ. 

 

 



   ϣЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϻ ЙЁЌϼЀϼ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЀϼ ϾЇϿАІЇЄϴЀϼ ɩɨɦіɞɨɪ ЀϹЁЌ ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ϼϽ ϸЂ ЇЀЂ϶ 

϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ, ϴϿϹ ЃЂІЄϹϵЇє ЄЂϸВЋϼЉ УЄЇЁІЙ϶. ϣЄϼ ϶ЁϹЅϹЁЁЙ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ Й ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ 

ϸЂϵЄϼ϶ Й ЃЙϸІЄϼЀϴЁЁЙ УЄЇЁІЇ ϶ ЃЇЉϾЂЀЇ ЅІϴЁЙ ЃЂЀЙϸЂЄ ЀЂϺϹ ЄЂЅІϼ Ёϴ ϵЇϸА-ГϾϼЉ (ϾЄЙЀ 

ϾϼЅϿϼЉ) УЄЇЁІϴЉ. ϡϴϽϿЙЃЌϹ ϶ЙЁ ЄЂЅІϹ Ёϴ УЄЇЁІϴЉ ϿϹϷϾЂϷЂ ϷЄϴЁЇϿЂЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸЇ ϻ 

϶ϼЅЂϾϼЀ ϶ЀЙЅІЂЀ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ Іϴ ЅϿϴϵЂ- ϾϼЅϿЂВ ϴϵЂ ЀϴϽϺϹ ЁϹϽІЄϴϿАЁЂВ ЄϹϴϾЊЙєВ 

(pH 5,5-7,1), ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ϶ϴЃЁЇ϶ϴЁЁГ, ГϾЍЂ ЃЂϾϴϻЁϼϾ pH < 5,5. ϖϴЃЁЇ϶ϴЁЁГ 

ЁϴϽϹЈϹϾІϼ϶ЁЙЌϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІϼ ϸЂϿЂЀЙІЂ϶ϼЀ ϵЂЄЂЌЁЂЀ, ϸЂІЄϼЀЇВЋϼЅА ЁЂЄЀ, ЂЅϾЙϿАϾϼ ЃЂЀЙϸЂЄ 

ЃЂϷϴЁЂ ЃϹЄϹЁЂЅϼІА ЁϴϸЀЙЄЁЇ ϾЙϿАϾЙЅІА Ї УЄЇЁІЙ ϾϴϿАЊЙВ. 

   ІЁІϹЁЅϼ϶ЁЙЅІА ϻϴЅ϶ЂєЁЁГ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЃЂЀЙϸЂЄЂЀ ϻϴϿϹϺϼІА ϶Йϸ ІϹЀЃЇ ЁϴЄЂЅІϴЁЁГ 

ЀϴЅϼ ЅЇЉЂК ЄϹЋЂ϶ϼЁϼ. ϧ ЄЂϻЅϴϸЁϼϽ ЃϹЄЙЂϸ ϶ЙЁ ϻϴЅ϶ЂВє ϵϿϼϻАϾЂ 2 % ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ, ϴ ϶ 

ЃϹЄЙЂϸ Њ϶ЙІЙЁЁГ КЉ ЁϴϸЉЂϸϺϹЁЁГ ЁϹ ЃϹЄϹ϶ϼЍЇє 10–15 % ϻϴϷϴϿАЁЂϷЂ ϻϴЅ϶ЂєЁЁГ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϹ 

КЉ ЅЃЂϺϼ϶ϴЁЁГ ЃЄϼЃϴϸϴє Ёϴ ЃϹЄЙЂϸ Њ϶ЙІЙЁЁГ–ЃЂЋϴІЂϾ ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ ЃϿЂϸЙ϶, ϾЂϿϼ 

϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶ЇєІАЅГ ϵϿϼϻАϾЂ 84–87 % ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. 

   ϧ ЃϹЄЙЂϸ ЁϴϿϼ϶ϴЁЁГ Й ЀϴЅЂ϶ЂϷЂ ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ ЃϿЂϸЙ϶ ϻϴЅ϶ЂєЁЁГ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ 

ЇЃЂ϶ЙϿАЁВєІАЅГ. ϖЂЁϼ ЁϴϿϼ϶ϴВІАЅГ ϶ЁϴЅϿЙϸЂϾ ЃϹЄϹЉЂϸЇ ϻ ϶ϹϷϹІϴІϼ϶ЁϼЉ ЂЄϷϴЁЙ϶ Ї ЃϿЂϸϼ 60–
65 % ϴϻЂІЇ, 70–75 – ЈЂЅЈЂЄЇ Й 85 % ϾϴϿЙВ ϻϴϷϴϿАЁЂК ϾЙϿАϾЂЅІЙ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶, ϻϴЅ϶ЂєЁϼЉ 

ЄЂЅϿϼЁϴЀϼ. ϣЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϻ ЙЁЌϼЀϼ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЀϼ ϾЇϿАІЇЄϴЀϼ ЃЂЀЙϸЂЄ ϻϴЅ϶ЂВє ЁϹϵϴϷϴІЂ 

ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. ϖ ЄЂϻЄϴЉЇЁϾЇ Ёϴ 1 І ЃϿЂϸЙ϶ ЄϴЁЁЙ ЅЂЄІϼ ϻϴЅ϶ЂВВІА 2,0-3,5 ϾϷ N, 0,7-0,9 

– Ϥ2O5, 4–5 ϾϷ Ϟ2O, ЅϹЄϹϸЁАЂ- Й ЃЙϻЁАЂЅІϼϷϿЙ – ϶ЙϸЃЂ϶ЙϸЁЂ 3,5–4,5; 0,8–1,3; 5–6 ϾϷ. Іϻ 

ϻϴϷϴϿАЁЂК ϾЙϿАϾЂЅІЙ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ, ЍЂ ϻϴЅ϶ЂВВІА ЃЂЀЙϸЂЄϼ, Ї ЃϿЂϸϴЉ ЀЙЅІϼІАЅГ ЃЂЁϴϸ 

80 %. 



   ϦϹЀЃϼ ЁϴϸЉЂϸϺϹЁЁГ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻϴϿϹϺϴІА ϶Йϸ ϶ЙϾЇ ЄЂЅϿϼЁ. ϧ ЄЂϻЅϴϸЁϼϽ ЃϹЄЙЂϸ Й Ёϴ ЃЂЋϴІϾЇ 

Њ϶ЙІЙЁЁГ ϶ЂЁϼ ЁϴЅϴЀЃϹЄϹϸ ЃЂІЄϹϵЇВІА ϸЂЅІϴІЁАЂϷЂ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЈЂЅЈЂЄЂЀ Й ϾϴϿЙєЀ, Ї ЃϹЄЙЂϸ 

ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ЄЂЅІЇ – ϴϻЂІЂЀ, ϴ ϶ ЃϹЄЙЂϸ ЃϿЂϸЂЁЂЌϹЁЁГ – ϾϴϿЙєЀ Ёϴ ЈЂЁЙ ϶ϼЅЂϾЂϷЂ ϻϴϵϹϻЃϹЋϹЁЁГ 

ЄЂЅϿϼЁϼ ϴϻЂІЂЀ Й ЈЂЅЈЂЄЂЀ. ϢЃІϼЀϴϿАЁϼЀ ϶϶ϴϺϴєІАЅГ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϹ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ, ϾЂϿϼ ϶ ЅЇЉЙϽ ЄϹЋЂ϶ϼЁЙ 
ϿϼЅІϾЙ϶ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ЀЙЅІϼІАЅГ: 3,0 – 5,0 % N, 0,4-0,7 – Ϥ2O5, 2,7-3,0 – Ϟ2O, 0,4-0,9 – Mg, 2,5-7,0 – ϥϴ, 1,0-

3,0 % S, 30-90 ЀϷ/ϾϷ ϖ, 10-15 – ϥu, 100-250 – Fe, 60-200 – Μn, 0,9-1,0 – Mo, 30–80 ЀϷ/ϾϷ Zn. ϘϹЈЙЊϼІ 

ЁϴЅІϴє, ϾЂϿϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ϶ϹϷϹІϴЊЙϽЁЂК ЅІϴϸЙК N < 2 %, Ϥ205 < 0,2, Ϟ20 < 1,5 %, ϴ Ёϴ ЅІϴϸЙК ЃϿЂϸЂЁЂЌϹЁЁГ – 

Ϟ2O < 1, Mg < 0,3 % Ї ЅЇЉЙϽ ЄϹЋЂ϶ϼЁЙ ϿϼЅІϾЙ϶. 

   ϔϻЂІ ϻϴ ϸЂЅІϴІЁАЂК ϻϴϵϹϻЃϹЋϹЁЂЅІЙ ЄЂЅϿϼЁ ЈЂЅЈЂЄЂЀ Й ϾϴϿЙєЀ ЃЙϸ϶ϼЍЇє ϶ЄЂϺϴϽЁЙЅІА ЃЂЀЙϸЂЄϴ. 

ϡϴϽϵЙϿАЌϴ ЃЂІЄϹϵϴ ϶ ЁАЂЀЇ ϶ ЃϹЄЙЂϸ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ЄЂЅІЇ ЃϿЂϸЙ϶. ϢϸЁϴϾ ЁϴϸЀЙЄЁϹ ϴϻЂІЁϹ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ 

ϻЇЀЂ϶ϿВє ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁϹ ЁϴЄЂЅІϴЁЁГ ϶ϹϷϹІϴІϼ϶ЁЂК ЀϴЅϼ Іϴ ЃϴЅϼЁϾЙ϶ Ёϴ ЌϾЂϸЇ ЃϿЂϸЂЁЂЌϹЁЁВ, ϴ ІϴϾЂϺ 

ϻЁϴЋЁϹ ЁϴϾЂЃϼЋϹЁЁГ ϶ ЃϿЂϸϴЉ ЁЙІЄϴІЙ϶. 

   ϖϴϺϿϼ϶Ї ЄЂϿА Ї Ϻϼ϶ϿϹЁЁЙ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ϶ЙϸЙϷЄϴє ЈЂЅЈЂЄ. ϩЂЋ ϽЂϷЂ ϻϴЅ϶ЂВєІАЅГ ϻЁϴЋЁЂ ЀϹЁЌϹ, ЁЙϺ ϴϻЂІЇ Й 
ϾϴϿЙВ, ЃЂЀЙϸЂЄ ϴϾІϼ϶ЁЂ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ЁϹЅІϴЋЇ ЈЂЅЈЂЄЇ ϶ УЄЇЁІЙ. ϨЂЅЈЂЄ ЙЁІϹЁЅϼЈЙϾЇє ЄЂϻ϶ϼІЂϾ 

ЄϹЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁϼЉ ЂЄϷϴЁЙ϶, ЃЄϼЌ϶ϼϸЌЇє ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ, ЃЙϸ϶ϼЍЇє ϶ЄЂϺϴϽ ЄЂЅϿϼЁ, ЅЃЄϼГє ϸЄЇϺЁЂЀЇ 

ϸЂЅІϼϷϴЁЁВ ЃϿЂϸЙ϶, ЃЂϿЙЃЌϹЁЁВ КЉ ГϾЂЅІЙ. ϨЂЅЈЂЄ ЃЂϻϼІϼ϶ЁЂ ϶ЃϿϼ϶ϴє Ёϴ ЄЙЅІ Й ЄЂϻ϶ϼІЂϾ ЃЂЀЙϸЂЄϴ Ёϴ 

ЃЂЋϴІϾЇ ϶ϹϷϹІϴЊЙК – ϶Йϸ ЃЂЋϴІϾЇ ЃЂГ϶ϼ ЅЉЂϸЙ϶ ϸЂ ЇІ϶ЂЄϹЁЁГ 6-ϷЂ ϿϼЅІϾϴ. ϥϴЀϹ Ї ЊϹϽ ЃϹЄЙЂϸ ЄЂЅϿϼЁϼ 

ЃЂІЄЙϵЁЂ ϻϴϵϹϻЃϹЋϼІϼ ϸЂЅІϴІЁАЂВ ϾЙϿАϾЙЅІВ ЈЂЅЈЂЄЇ ϶ ϿϹϷϾЂϻϴЅ϶ЂВ϶ϴЁϼЉ ЈЂЄЀϴЉ. ϛϴ ЁϹЅІϴЋЙ ЈЂЅЈЂЄЇ 

ЄЂЅϿϼЁϼ ЅϿϴϵϾЂ ϻϴЅ϶ЂВВІА ϴϻЂІ, ЇЁϴЅϿЙϸЂϾ ЋЂϷЂ ЃЄϼϻЇЃϼЁГєІАЅГ КЉ ЄЙЅІ, ϻϴІЄϼЀЇВІАЅГ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ Й 
ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ ЃϿЂϸЙ϶, ϿϼЅІϾϼ ЁϴϵЇ϶ϴВІА ЅϼЁАЂ-ϻϹϿϹЁЂϷЂ, ЃЂІЙЀ ЅЙЄЇ϶ϴІЂϷЂ, ϴ ЅІϹϵϿϴ – ϿЙϿЂ϶Ђ-ϾЂЄϼЋЁϹ϶ЂϷЂ 

ϻϴϵϴЄ϶ϿϹЁЁГ. ϟϼЅІϾϼ ϻ ЁϼϺЁАЂϷЂ ϵЂϾЇ ЅІϴВІА ЀϴϿϼЁЂ϶ϼЀϼ, ЅϾЄЇЋЇВІАЅГ ϶ЅϹЄϹϸϼЁЇ. ϤЂЅϿϼЁϼ ЃЂ϶ЙϿАЁЂ 

ЄЂЅІЇІА. 

 



   ϛϴ ϸЂЅІϴІЁАЂϷЂ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЄЂЅϿϼЁ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ϾϴϿЙєЀ ЃЄϼЌ϶ϼϸЌЇєІАЅГ ЇІ϶ЂЄϹЁЁГ Ͻ 

ЃϹЄϹЅЇ϶ϴЁЁГ ϶ЇϷϿϹ϶ЂϸЙ϶, ЃЙϸ϶ϼЍЇєІАЅГ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЙЅІА ЈЂІЂЅϼЁІϹϻЇ, ϶ ЃϿЂϸϴЉ ϻϵЙϿАЌЇєІАЅГ 

϶ЀЙЅІ ЅЇЉЂК ЄϹЋЂ϶ϼЁϼ. ϞЄϼІϼЋЁϼЀ Ї ЅЃЂϺϼ϶ϴЁЁЙ ϾϴϿЙВ ЄЂЅϿϼЁϴЀϼ ЃЂЀЙϸЂЄϴ є ЃϹЄЙЂϸ ϶Йϸ 

ЃЂЋϴІϾЇ ϻϴ϶'ГϻЇ϶ϴЁЁГ ϸЂ ЃЂЋϴІϾЇ ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ ЃϿЂϸЙ϶. ϛϴ ϽЂϷЂ ЁϹЅІϴЋЙ ЃЂ ϾЄϴГЉ ϿϼЅІϾЙ϶ 

ϻ'Г϶ϿГВІАЅГ ϺЂ϶ІЂ-ϾЂЄϼЋЁϹ϶Й ЊГІϾϼ, ϶ЂЁϼ ЃЂЋϼЁϴВІА ЅϾЄЇЋЇ϶ϴІϼЅГ, ЃЂІЙЀ ϶ЙϸЀϼЄϴВІА Й 
ЄЂϻЅϼЃϴВІАЅГ. ϣЄЂІϹ ϾϴϿЙϽЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ, ϶ЁϹЅϹЁЙ ϵϹϻ ϴϻЂІЇ Й ЈЂЅЈЂЄЇ ϴϵЂ ϿϼЌϹ ϻ ЈЂЅЈЂЄЂЀ, 
ϻϴϻ϶ϼЋϴϽ ЀϴϿЂϹЈϹϾІϼ϶ЁЙ. 
   ϣЂЀЙϸЂЄ ϶ϼЁЂЅϼІА ϵϴϷϴІЂ ϾϴϿАЊЙВ – 2,7-3,5 ϾϷ ϥϴϢ/І ЇЄЂϺϴВ ЃϿЂϸЙ϶, ІЂЀЇ ЄЂЅϿϼЁϼ 

ЃЂІЄϹϵЇВІА ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЁϼЀ ЇЃЄЂϸЂ϶Ϻ ЇЅЙєК ϶ϹϷϹІϴЊЙК. ϡϹЅІϴЋϴ ϾϴϿАЊЙВ ϶ 

Ϻϼ϶ϿϹЁЁЙ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ϶ϼГ϶ϿГєІАЅГ Ї ϶ϼϷϿГϸЙ ЃЂЋЂЄЁЙЁЁГ ЃϿЂϸЙ϶ (϶ϹЄЉЙ϶ϾЂ϶ϴ ϷЁϼϿА), ЂЅЂϵϿϼ϶Ђ 

ЃЄϼ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁЙ ϶ ІϹЃϿϼЊГЉ ϻ ϶ϼЅЂϾЂВ ϶ЂϿЂϷЙЅІВ ЃЂ϶ЙІЄГ. ϡϴϽЋϴЅІЙЌϹ ϶ЂЁϴ ϻ'Г϶ϿГєІАЅГ Ёϴ 

ЀЂϿЂϸϼЉ ϿϼЅІϾϴЉ, ГϾЙ ЅІϴВІА ЉϿЂЄЂІϼЋЁϼЀϼ (ЇІ϶ЂЄВВІАЅГ Ѕ϶ЙІϿЂ-ϺЂ϶ІЙ ЃϿГЀϼ); ЅІϴЄЙ, 
Ёϴ϶ЃϴϾϼ, ЁϴϵЇ϶ϴВІА ІϹЀЁЂ-ϻϹϿϹЁЂϷЂ ϻϴϵϴЄ϶ϿϹЁЁГ, КЉ ЄЂϻЀЙЄϼ ϻϵЙϿАЌЇВІАЅГ. 

   ϣЂЀЙϸЂЄ ϶ϼЁЂЅϼІА 0,7-1,0 ϾϷ MgO/І ЇЄЂϺϴВ ЃϿЂϸЙ϶. ϝЂϷЂ ЁϹЅІϴЋϴ ϶ϼГ϶ϿГєІАЅГ Ї ϶ϼϷϿГϸЙ 
ϺЂ϶ІЂϷЂ ЀЙϺϺϼϿϾЂ϶ЂϷЂ ЉϿЂЄЂϻЇ ЅІϴЄϼЉ ϿϼЅІϾЙ϶, ЍЂ ЙЁЂϸЙ ЅЇЃЄЂ϶ЂϸϺЇєІАЅГ ЁϹϾЄЂϻϴЀϼ. 

ϡЂЄЀЇ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЀϴϷЁЙє϶ϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ ϶ϼϻЁϴЋϴВІА ϻϴ ϶ЀЙЅІЂЀ ϽЂϷЂ ЄЇЉЂЀϼЉ ЅЃЂϿЇϾ Ї УЄЇЁІЙ. 



   ϛϴ ϸϹЈЙЊϼІЇ ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁЙ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ЅЙЄϾϼ ЄЂЅϿϼЁϼ ЁϴϵЇ϶ϴВІА Ѕ϶ЙІϿЂ-ϻϹϿϹЁЂϷЂ ϻϴϵϴЄ϶ϿϹЁЁГ, 
ЃЙϻЁЙЌϹ – ϺЂ϶ІЂϷЂ, ЋϴЅІϾЂ϶Ђ ϻ ϾЂЄϼЋЁϹ϶ϼЀ ϶ЙϸІЙЁϾЂЀ. ϡϴ ϶ЙϸЀЙЁЇ ϶Йϸ ЁϹЅІϴЋЙ ϴϻЂІЇ (ГϾϼϽ 

ЅЃЂЋϴІϾЇ ϶ϼГ϶ϿГєІАЅГ Ёϴ ЅІϴЄϼЉ ϿϼЅІϾϴЉ), ЁϹЅІϴЋЇ ЅЙЄϾϼ ϶ϼГ϶ϿГєІАЅГ ЅЃЂЋϴІϾЇ ЈЙϾЅЇВІА Ёϴ 

ЀЂϿЂϸϼЉ. ϥІϹϵϿϴ ЈЂЄЀЇВІАЅГ ІЂЁϾϼЀϼ, ϾЄϼЉϾϼЀϼ, ϻϸϹЄϹ϶'ГЁЙϿϼЀϼ Й ϺЂЄЅІϾϼЀϼ. 

ϣЂЀЙϸЂЄ ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ϵϹϻЃЂЅϹЄϹϸЁє ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ Й ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶, ϴ ІϴϾЂϺ 

Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ КЉ ЃЙϸ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾϼ. ϛЙ ϻϵЙϿАЌϹЁЁГЀ ЁЂЄЀ ϷЁЂВ ϻЄЂЅІϴВІА Й ϶ЄЂϺϴК ϾЇϿАІЇЄϼ. 

ϡϴ ϵЙϸЁϼЉ Іϴ ϹЄЂϸЂ϶ϴЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϣЂϿЙЅЅГ Й ϟЙЅЂЅІϹЃЇ ЃЙϸ ЃЂЀЙϸЂЄ ЃЂІЄЙϵЁЂ ϶ЁЂЅϼІϼ 30–40 

І/Ϸϴ ЁϴЃЙ϶ЃϹЄϹЃЄЙϿЂϷЂ ϷЁЂВ ϴϵЂ ϾЂЀЃЂЅІЇ. ϠЙЁϹЄϴϿАЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϻϴ ϹЈϹϾІϼ϶ЁЙЅІВ ЁϹ 

ЃЂЅІЇЃϴВІАЅГ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЀ, ϴ ЙЁЂϸЙ Ͻ ЃϹЄϹ϶ϹЄЌЇВІА КЉ. 

   ϖ϶ϴϺϴВІА, ЍЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂВ ЁЂЄЀЂВ ϸЂϵЄϼ϶ Ї ϻЂЁЙ ϣЂϿЙЅЅГ є N60P60K60 Ёϴ ЈЂЁЙ 30–40 І/Ϸϴ 

ϷЁЂВ, Ї ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂЀЇ ϟЙЅЂЅІϹЃЇ – N45-60P45-60K45-60 Ёϴ ЈЂЁЙ 30–40 І/Ϸϴ ϷЁЂВ, ϶ЁϹЅϹЁЂϷЂ ЃЙϸ 

ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾ, Ї ϟЙ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂЀЇ ϟЙЅЂЅІϹЃЇ Й ϥІϹЃЇ – N45P45K45, Ёϴ ЈЂЁЙ ϽЂϷЂ ЃЙЅϿГϸЙК ЁЂЄЀЇ 

ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ ЁϹϸЂЊЙϿАЁЂ ЃϹЄϹ϶ϼЍЇ϶ϴІϼ Ν9οΡ90Κ90. ϖ ЇЀЂ϶ϴЉ ϻЄЂЌϹЁЁГ ϶ЁЂЅГІА 20–40 

І/Ϸϴ ϷЁЂВ Іϴ Ν60Ρ60Κ45, ϴ ϾЂϿϼ ϷЁЂВ ЁϹ ϻϴЅІЂЅЂ϶ЇВІА – N120-140P120K60. 

   ϖϼЅЂϾЂϹЈϹϾІϼ϶ЁϼЀ є ϻϴЄЂϵϿГЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶ (Ν10Ρ20ΚΙ0 ϴϵЂ Ϥ20), ϧ ГЀϾϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ЅϴϸЙЁЁГ 

ЄЂϻЅϴϸϼ. ϪϹ ЃЂГЅЁВєІАЅГ ϵϹϻЃЂЅϹЄϹϸЁЙЀ КЉ ЃЂІЄϴЃϿГЁЁГЀ Ї ϻЂЁЇ ЂЅЁЂ϶ЁЂК ЀϴЅϼ ϾЂЄϹЁϹ϶ЂК 
ЅϼЅІϹЀϼ Й Ќ϶ϼϸϾϼЀ ϻϴЅ϶ЂєЁЁГЀ ЄЂЅϿϼЁϴЀϼ. 



   ϳϾЍЂ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁϹ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ ЃЙϸ ЃЂЀЙϸЂЄ ϵЇϿЂ ϶ЁϹЅϹЁЂ ЁϹϸЂЅІϴІЁВ ϾЙϿАϾЙЅІА ϸЂϵЄϼ϶ ϴϵЂ 

ЄЂЅϿϼЁϼ ЅϿϴϵЂЄЂϻ϶ϼЁϹЁЙ, ЃЂϻϼІϼ϶ЁϼϽ ϹЈϹϾІ ϸϴє ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ, ϻЂϾЄϹЀϴ ϶ ЇЀЂ϶ϴЉ ϻЄЂЌϹЁЁГ 

Ћϼ ϶ ЄϴϽЂЁϴЉ ϸЂЅІϴІЁАЂϷЂ ϻ϶ЂϿЂϺϹЁЁГ. ϣϹЄЌϹ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ЃЄЂ϶ЂϸГІА ЋϹЄϹϻ 10–14 ϸЙϵ ЃЙЅϿГ 

ЅϴϸЙЁЁГ ЄЂϻЅϴϸϼ (Ν20Ρ20Κ20), ϸЄЇϷϹ (Ν20Ρ20Κ20) – ЃЙϸ ЋϴЅ Њ϶ЙІЙЁЁГ. ϘϿГ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ЃЂЀЙϸЂЄϴ 

ІϴϾЂϺ ϹЈϹϾІϼ϶ЁЂ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Ї϶ϴІϼ ЂЄϷϴЁЙЋЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ: ЃІϴЌϼЁϼϽ ЃЂЅϿЙϸ (0,7-1,0 І/Ϸϴ) Ћϼ 

ϷЁЂК϶ϾЇ (2–4 І/Ϸϴ), ЄЂϻϵϴ϶ϿϹЁЙ ϶ЂϸЂВ Ї ЅЃЙ϶϶ЙϸЁЂЌϹЁЁЙ ϶ЙϸЃЂ϶ЙϸЁЂ 1 : 10-15 Іϴ 1 : 4-5. ϣЙϸ 

ЃЂЀЙϸЂЄ, ГϾϼϽ ϶ϼЄЂЍЇВІА ϵϹϻ ϻЄЂЌϹЁЁГ, ϶ЅВ ЁЂЄЀЇ ϸЂϵЄϼ϶ ϸЂЊЙϿАЁЂ ϶ЁЂЅϼІϼ ЂϸЁЂЄϴϻЂ϶Ђ. 

   ϛϴ ϵϹϻЄЂϻЅϴϸЁЂϷЂ ЅЃЂЅЂϵЇ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ЃЙϸ ЋϴЅ ЅЙ϶ϵϼ ЃЂІЄЙϵЁЂ ϶ЁЂЅϼІϼ 10-15 

ϾϷ/Ϸϴ ϸ. Є. ϶ЂϸЂЄЂϻЋϼЁЁϼЉ ЈЂЅЈЂЄЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. 

   ϤϴϻЂЀ Йϻ ЀϴϾЄЂϹϿϹЀϹЁІϴЀϼ ϸϿГ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ϶ϼЅЂϾϼЉ ЇЄЂϺϴК϶ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ІЄϹϵϴ ϻϴϵϹϻЃϹЋϼІϼ 

ϸЂЅІϴІЁє Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЄЂЅϿϼЁ ЀЙϾЄЂϹϿϹЀϹЁІϴЀϼ. ϢЅЂϵϿϼ϶Ђ ЊϹ ЅІЂЅЇєІАЅГ УЄЇЁІЇ ϻ ЁϼϻАϾϼЀ 

ЇЀЙЅІЂЀ КЉ ЄЇЉЂЀϼЉ ЅЃЂϿЇϾ. 

   ϛϸЂЄЂ϶Й ϿϼЅІϾϼ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ЀЙЅІГІА 30–80 ЀϷ/ϾϷ ϵЂЄЇ ϶ ЅЇЉЙϽ ЄϹЋЂ϶ϼЁЙ. ϦЂЀЇ ϸϿГ ЂІЄϼЀϴЁЁГ 

϶ϼЅЂϾЂϷЂ ϶ЄЂϺϴВ ЁϹЂϵЉЙϸЁЂ ЃЂЅІЙϽЁЂ ϶ЁЂЅϼІϼ ϵЂЄЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ. ϕЂЄ ϿϹϷϾЂ ϶ϼЀϼ϶ϴєІАЅГ ϻ 

УЄЇЁІЙ϶ ϿϹϷϾЂϷЂ ϷЄϴЁЇϿЂЀϹІЄϼЋЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸЇ, ЂЅЂϵϿϼ϶Ђ ϻϴ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ϻЄЂЌϹЁЁГ. ϡϴϸЀЙЄЁϹ 

Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϵЂЄЂЀ ЀЂϺϹ ЃЄϼϻ϶ϹЅІϼ ϸЂ ІЂϾЅϼЋЁЂЅІЙ. ϡϹЅІϴЋϴ ϵЂЄЇ ϶ϼГ϶ϿГєІАЅГ Ї ЃЂϺЂ϶ϾЁϹЁЁЙ 
ϾЙЁЋϼϾЙ϶ ЁϼϺЁЙЉ ϿϼЅІϾЙ϶, ЍЂ є ЂϸЁϼЀ Йϻ ЃϹЄЌϼЉ ЅϼЀЃІЂЀЙ϶. ϞЂЄϼЋЁϹ϶Ϲ ϻϴϵϴЄ϶ϿϹЁЁГ ϾЙЁЋϼϾЙ϶ 

ϿϼЅІϾЙ϶ ϻϴϻ϶ϼЋϴϽ ЅЃЄϼЋϼЁВє ЄЂϻЄϼ϶ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂК ϺϼϿϾϼ ϿϼЅІϾϴ. 



   ϛϴ ЁϹЅІϴЋЙ Ї Ϻϼ϶ϿϹЁЁЙ ЄЂЅϿϼЁ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ϻϴϿЙϻϴ ЀЂϿЂϸЙ ϿϼЅІϾϼ ЁϴϵЇ϶ϴВІА ϺЂ϶ІЂ-ϻϹϿϹЁЂϷЂ 

ϻϴϵϴЄ϶ϿϹЁЁГ, ЃЂІЙЀ ϿϼЀЂЁЁЂ-ϺЂ϶ІЂϷЂ, ϴ ϻϴ ЃЂЅϼϿϹЁЁГ ϸϹЈЙЊϼІЇ – ϺЂ϶ІЂ-ϵЙϿЂϷЂ. ϥϼЀЃІЂЀϼ 

ЁϹЅІϴЋЙ ЃЂЋϼЁϴВІА ϶ϼГ϶ϿГІϼЅГ ϻ ЂЅЁЂ϶ϼ ϿϼЅІϾЙ϶. ϤЙЅІ ЄЂЅϿϼЁ ϷϴϿАЀЇєІАЅГ, ЅϴЀЙ ЀЂϿЂϸЙ 
ϿϼЅІϾϼ ЅІϴВІА ЉϿЂЄЂІϼЋЁϼЀϼ. ϛϴ ϷЂЅІЄЂϷЂ ϸϹЈЙЊϼІЇ ϿϼЅІϾϼ ϵЙϿЙВІА Й ϿϼЌϹ ϺϼϿϾϼ ϿϼЅІϾϴ ЃЂ 

ϾЄϴГЉ ϻϴϿϼЌϴВІАЅГ ϻϹϿϹЁϼЀϼ. ϛЙ ЅІϴЄϼЉ ϿϼЅІϾЙ϶ Ї ЀЂϿЂϸЙ ϻϴϿЙϻЂ ЁϹ ЃϹЄϹЀЙЍЇєІАЅГ. 

   ϛϴ ЁϹЅІϴЋЙ ЊϼЁϾЇ ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁЙ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ЉϴЄϴϾІϹЄЁϴ ЉϿЂЄЂІϼЋЁϴ ЊГІϾЂ϶ЙЅІА, ГϾϴ Ќ϶ϼϸϾЂ 

ЄЂϻ϶ϼ϶ϴєІАЅГ ϶ ЁϹϾЄЂІϼЋЁЙ ЃϿГЀϼ ЄЙϻЁЂϷЂ ЄЂϻЀЙЄЇ. ϥϼЀЃІЂЀϼ ЅЃЂЋϴІϾЇ ϶ϼϸЁЂ Ёϴ ЅІϴЄϼЉ 

ϿϼЅІϾϴЉ, ϻϷЂϸЂЀ ϶ЂЁϼ ЃЂЌϼЄВВІАЅГ Ёϴ ϶ЅВ ЄЂЅϿϼЁЇ. ϟϼЅІϾЂ϶Й ЃϿϴЅІϼЁϾϼ ϻϴϻ϶ϼЋϴϽ 

ЈЂЄЀЇВІАЅГ ϸЄЙϵЁϼЀϼ Ͻ ϶ЇϻАϾϼЀϼ. ϛϴ ϶ϼЅЂϾЂК ϶ЄЂϺϴϽЁЂЅІЙ (ЃЂЁϴϸ 100 І/Ϸϴ) ϸЂЊЙϿАЁЂ 

ЃЂЅІЙϽЁЂ ϶ЁЂЅϼІϼ ЊϼЁϾЂ϶Й ϸЂϵЄϼ϶ϴ. ϛϸЂЄЂ϶Й ϿϼЅІϾϼ ЀЙЅІГІА 35–100 ЀϷ/ϾϷ ЊϼЁϾЇ ϶ ЅЇЉЙϽ 

ЄϹЋЂ϶ϼЁЙ. 



   ϘϹЈЙЊϼІ ЀϴЁϷϴЁЇ ϻϴϻ϶ϼЋϴϽ ϶ϼГ϶ϿГєІАЅГ Ёϴ ЁϴϽЀЂϿЂϸЌϼЉ ϿϼЅІϾϴЉ ЃЂЀЙϸЂЄϴ, ϸϹ ЉϿЂЄЂϻ ЀЙϺ 

ϺϼϿϾϴЀϼ ϿϼЅІϾϴ ϾЂЁІЄϴЅІЇє ϻ ЁϹЂϸЁЂЄЙϸЁЂ ϻϴϵϴЄ϶ϿϹЁϼЀϼ ІϹЀЁЂ-ϻϹϿϹЁϼЀϼ ϺϼϿϾϴЀϼ ϿϼЅІϾϴ. 

ϛϴ ЃЂϸϴϿАЌЂϷЂ ЄЂϻ϶ϼІϾЇ ϸϹЈЙЊϼІЇ ЀЙЅЊГ ЀЙϺ ϺϼϿϾϴЀϼ ЅІϴВІА ϺЂ϶ІЙЌϼЀϼ, ЁЙϺ ЃЄϼ ϸϹЈЙЊϼІЙ 
ϻϴϿЙϻϴ, ЃЄϼ ГϾЂЀЇ ЃЂϺЂ϶ІЏЁЁГ ЃЂЋϼЁϴєІАЅГ ϻ ЂЅЁЂ϶ϼ ϿϼЅІϾЙ϶. ϛϸЂЄЂ϶Й ϿϼЅІϾϼ ЀЙЅІГІА 100–
300 ЀϷ/ϾϷ ЀϴЁϷϴЁЇ ϶ ЅЇЉЙϽ ЄϹЋЂ϶ϼЁЙ. 
   ϛϴ ϸϹЈЙЊϼІЇ ЀЂϿЙϵϸϹЁЇ ЃϹЄЌϴ Й ϸЄЇϷϴ ЃϴЄϼ ϿϼЅІϾЙ϶ ЃЂЀЙϸЂЄϴ ϺЂ϶ϾЁЇІА, ϻϴϾЄЇЋЇВІАЅГ 

ϾЄϴГЀϼ ϶ϷЂЄЇ: ЉϿЂЄЂϻ ЃЂЌϼЄВєІАЅГ ЀЙϺ ϺϼϿϾϴЀϼ Ёϴ ϶ЅВ ЃϿϴЅІϼЁϾЇ ϿϼЅІϾϴ. 

   ϕЂЄЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ЁϴϽϹЈϹϾІϼ϶ЁЙЌЙ Ёϴ ϸϹЄЁЂ϶Ђ-ϷϿϹϽЂ϶ϼЉ, ЃЄЂ϶ϴЃЁЂ϶ϴЁϼЉ Й ϻ ЁϹϽІЄϴϿАЁЂВ 

ЄϹϴϾЊЙєВ УЄЇЁІϴЉ; ЊϼЁϾЂ϶Й – Ёϴ ϸϹЄЁЂ϶Ђ-ЃЙϸϻЂϿϼЅІϼЉ; ЀϴЁϷϴЁЂ϶Й – Ёϴ ЋЂЄЁЂϻϹЀϴЉ. ϘЂ ЅЙ϶ϵϼ 

϶ЁЂЅГІА 1-3 ϾϷ/Ϸϴ ϵЂЄЇ, 5-8 – ЊϼЁϾЇ, 1-2 ϾϷ/Ϸϴ ЀϴЁϷϴЁЇ, ϴ ЃЂϻϴϾЂЄϹЁϹ϶Ϲ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ 

ЃЄЂ϶ЂϸГІА 0,02–0,1 %-Ѐ ЄЂϻЋϼЁЂЀ ЅЂϿϹϽ ЊϼЉ ЀЙϾЄЂϹϿϹЀϹЁІЙ϶. 



   ϣЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϻ ЙЁЌϼЀϼ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЀϼ ϾЇϿАІЇЄϴЀϼ ɨɝіɪɨɤ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇєІАЅГ ЁϹ϶ϼЅЂϾϼЀ ϶ϼЁЂЅЂЀ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ 

Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻ УЄЇЁІЇ. ϡϴ ЅІ϶ЂЄϹЁЁГ 1 І ІЂ϶ϴЄЁЂК ЃЄЂϸЇϾЊЙК ϶ЙЁ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Їє 3–4 ϾϷ N, 1–2 – Ϥ205, 4–5 ϾϷ 

Ϟ2O. ϣЄЂІϹ ϶ϼЅЂϾЙ ІϹЀЃϼ ϻϴЅ϶ЂєЁЁГ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЃЙϸ ЋϴЅ ЃϿЂϸЂЁЂЌϹЁЁГ (85 % ϻϴϷϴϿАЁЂϷЂ 

϶ϼЁЂЅЇ) Й ЅϾЂЄЂЅІϼϷϿЙЅІА ЅЃЄϼЋϼЁВВІА ϶ϼЅЂϾЇ ϽЂϷЂ ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ЙЅІА ϸЂ ЃЂϺϼ϶ЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀЇ Ͻ ЁϴϵЂЄЇ 

ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. 

   ϞЂЄϹЁϹ϶ϴ ЅϼЅІϹЀϴ ЂϷЙЄϾϴ ЅϿϴϵЂЄЂϻ϶ϼЁϹЁϴ, КК ЂЅЁЂ϶Ёϴ ЀϴЅϴ ЃЂЌϼЄВєІАЅГ Ёϴ ϷϿϼϵϼЁЇ 20-25 ЅЀ, ІЂЀЇ 

ЄЂЅϿϼЁϴ ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ϴ ϸЂ ЄЂϸВЋЂЅІЙ, ЅІЄЇϾІЇЄϼ УЄЇЁІЇ Ͻ ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЂϷЂ ϶ЀЙЅІЇ ϶ЇϷϿϹϾϼЅϿЂϷЂ ϷϴϻЇ ϶ 

ЃЄϼУЄЇЁІЂ϶ЂЀЇ ЃЂ϶ЙІЄЙ. ϟЙЃЌϼЀϼ ϸϿГ ЂϷЙЄϾϴ ϶϶ϴϺϴВІА ЄЂϸВЋЙ ϿϹϷϾЙ Іϴ ЅϹЄϹϸЁЙ ϻϴ ϷЄϴЁЇϿЂЀϹІЄϼЋЁϼЀ 

ЅϾϿϴϸЂЀ УЄЇЁІϼ ϻ ϶ϼЅЂϾϼЀ ϶ЀЙЅІЂЀ ЄЇЉЂЀϼЉ ЅЃЂϿЇϾ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ, ГϾЙ ϸЂϵЄϹ ЃЄЂϷЄЙ϶ϴВІАЅГ 

Ёϴ϶ϹЅЁЙ, ЀϴВІА ϸЂϵЄϼϽ ЃЂ϶ЙІЄГЁϼϽ ЄϹϺϼЀ. ϘϹЄЁЂ϶Ђ-ЃЙϸϻЂϿϼЅІЙ Й ϶ϴϺϾЙ ϻϴ ϷЄϴЁЇϿЂЀϹІЄϼЋЁϼЀ ЅϾϿϴϸЂЀ 

УЄЇЁІϼ ЀϴϿЂЃЄϼϸϴІЁЙ ϸϿГ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ЂϷЙЄϾϴ, КЉ ЀЂϺЁϴ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Ї϶ϴІϼ ϻϴ ЇЀЂ϶ϼ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϶ϼЅЂϾϼЉ 

ЁЂЄЀ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ (40–50 І/Ϸϴ). 
   ϣЂІЄЙϵЁЂ ІϴϾЂϺ ϶ЄϴЉЂ϶Ї϶ϴІϼ, ЍЂ ЄЂЅϿϼЁϼ ЂϷЙЄϾϴ ϶ϾЄϴϽ ЋЇІϿϼ϶Й ϸЂ ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЂК ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК 
УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ. ϞЄЙЀ ІЂϷЂ, ϶ЂЁϼ ЋЇІϿϼ϶Й ϸЂ ϾϼЅϿЂК ЄϹϴϾЊЙК УЄЇЁІЇ, ЂЃІϼЀϴϿАЁϼϽ ЙЁІϹЄ϶ϴϿ pH ϸϿГ 

ЁϼЉ 6,4-7,0. ϢϷЙЄЂϾ ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϶ϴЃЁϴ ЃЙϸ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾ – ϾϴЃЇЅІЇ ϴϵЂ ϵϴϷϴІЂЄЙЋЁЙ ІЄϴ϶ϼ. 

 



   ϘϿГ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ϶ϼЅЂϾЂϷЂ ϶ЄЂϺϴВ ϸЇϺϹ ϶ϴϺϿϼ϶Ђ ϻϴϵϹϻЃϹЋϼІϼ ЃЂЅϼϿϹЁϹ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϹ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЂϷЙЄϾϴ 

϶ЃЄЂϸЂ϶Ϻ ϶ϹϷϹІϴЊЙϽЁЂϷЂ ЃϹЄЙЂϸЇ. ϘЂ ЁϴЅІϴЁЁГ ЀϴЅЂ϶ЂϷЂ ЃϿЂϸЂЁЂЌϹЁЁГ Ѐϴє ϻϴϾЙЁЋϼІϼЅГ ЁϴϾЂЃϼЋϹЁЁГ 

ЄЂЅϿϼЁϴЀϼ ЃЂІЄЙϵЁЂК ϾЙϿАϾЂЅІЙ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ. ϦЂЀЇ ЁϹЅІϴЋϴ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϶ ЃЂЋϴІϾЂ϶ϼϽ 

ЃϹЄЙЂϸ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂ ЃЂϻЁϴЋϴєІАЅГ Ёϴ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІЙ ЄЂЅϿϼЁ. ϙϿϹЀϹЁІϼ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ, ЁϴϾЂЃϼЋϹЁЙ Ї 

϶ϹϷϹІϴІϼ϶ЁϼЉ ЂЄϷϴЁϴЉ, ЃЂІЙЀ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶ЇВІАЅГ Ёϴ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ЃϿЂϸЙ϶. ϖЙϸ Ќ϶ϼϸϾЂЅІЙ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ 

ЂϷЇϸϼЁϼ ϻϴϿϹϺϼІА ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϶ЄЂϺϴВ ЃϿЂϸЙ϶. 

   ϢЅЂϵϿϼ϶ЙЅІВ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЂϷЙЄϾϴ є ЅϼϿАЁϴ ЄϹϴϾЊЙГ Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϧ ϻ϶'ГϻϾЇ ϻ ЊϼЀ 

ЁϴϽϿЙЃЌϼЀ ЀЙЅЊϹЀ ϸϿГ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ЂϷЙЄϾϴ Ї ЅЙ϶ЂϻЀЙЁЙ є ЃЂϿϹ, Ёϴ ГϾϹ ϶ЁϹЅϿϼ Ѕ϶ЙϺϼϽ ϷЁЙϽ. ϪϹ ЁϹ ϿϼЌϹ 

ϵϴϷϴІϹ Ёϴ ЃЂϺϼ϶ЁЙ ЄϹЋЂ϶ϼЁϼ ϸЂϵЄϼ϶Ђ, ϴ Ͻ ЅЇϵЅІЄϴІ, ЍЂ ϶ϼϸЙϿГє ІϹЃϿЂ Ͻ ϶ЇϷϿϹϾϼЅϿϼϽ Ϸϴϻ Ї ЃЄЂЊϹЅЙ 
ЄЂϻϾϿϴϸϴЁЁГ, ϶ЁϴЅϿЙϸЂϾ ЋЂϷЂ ЃЂϿЙЃЌЇєІАЅГ ЀЙϾЄЂϾϿЙЀϴІ Ї ϻЂЁЙ ϾЂЄϹЁϹ϶ЂК ЅϼЅІϹЀϼ ЄЂЅϿϼЁ. 

   ϢЅϾЙϿАϾϼ ЅІϹϵϿЂ ЂϷЙЄϾϴ ЅϿϴЁϾϹ, ϽЂϷЂ ϿϼЅІϾϼ, ЃЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϻ ϿϼЅІϾϴЀϼ ЙЁЌϼЉ ϾЇϿАІЇЄ, ϾЄϴЍϹ ϻϴЅ϶ЂВВІА 

϶ЇϷϿϹϾϼЅϿϼϽ Ϸϴϻ, ЂЃІϼЀϴϿАЁϴ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙГ ГϾЂϷЂ ϶ ЃЄϼУЄЇЁІЂ϶ЂЀЇ ЃЂ϶ЙІЄЙ ϸϿГ ЂϷЙЄϾϴ ЅІϴЁЂ϶ϼІА 0,3-0,6 

%. ϟϼЌϹ ϶ЁϴЅϿЙϸЂϾ ϶ϼϸЙϿϹЁЁГ ϻ ϷЁЂВ ϶ЇϷϿϹϾϼЅϿЂϷЂ ϷϴϻЇ ϶ЄЂϺϴϽ ЂϷЙЄϾϴ ЀЂϺϹ ϻЄЂЅІϴІϼ ЀϴϽϺϹ Ёϴ 40 % 

(3. І. ϚЇЄϵϼЊА- ϾϼϽ, 1963). ϥϿЙϸ ІϴϾЂϺ ϶ЄϴЉЂ϶Ї϶ϴІϼ, ЍЂ ЂϷЙЄЂϾ, ϻЂϾЄϹЀϴ ЀЂϿЂϸЙ ЄЂЅϿϼЁϼ, ϻϴ ЁϼϻАϾЂК 
϶ЂϿЂϷЂЅІЙ УЄЇЁІЇ ϸЂЅϼІА ЋЇІϿϼ϶ϼϽ ϸЂ ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЂК ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ, ІЂϸЙ ГϾ ЃЙЅϿГ 

϶ЁϹЅϹЁЁГ ϷЁЂВ ϶ЂЁϴ ϶ УЄЇЁІЙ ЁϹ ЅІ϶ЂЄВєІАЅГ. ϢЃІϼЀϴϿАЁϴ ЁЂЄЀϴ ϷЁЂВ ЃЙϸ ЂϷЙЄЂϾ Ёϴ ЄЂϸВЋϼЉ УЄЇЁІϴЉ 

ЅІϴЁЂ϶ϼІА 30–40, Ёϴ ϵЙϸЁϼЉ – 50–60 І/Ϸϴ. ϣЄЂІϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЙ ϶ЄЂϺϴК ЂϷЙЄϾϴ ϶ϼЄЂЍЇВІА ϿϼЌϹ ϻϴ 

ЃЂєϸЁϴЁЂϷЂ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ Й ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϡϴ϶ЙІА ЁϹ϶ϼЅЂϾЙ ЁЂЄЀϼ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶, 
϶ЁϹЅϹЁЙ Ёϴ ЈЂЁЙ ϷЁЂВ, ϻЁϴЋЁЂ ЃЙϸ϶ϼЍЇВІА ЇЄЂϺϴϽ ЊЙєК ϾЇϿАІЇЄϼ. 



   ϢЃІϼЀϴϿАЁЂВ ЁЂЄЀЂВ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ ЃЙϸ ЂϷЙЄЂϾ є N60P60K90. ϖ ЇЀЂ϶ϴЉ ϻЄЂЌϹЁЁГ 

Ёϴ ЈЂЁЙ 40 І/Ϸϴ ϷЁЂВ ϶ЁЂЅГІА Ν120Ρ120K60. ϡϴϽϿЙЃЌϹ ϸϿГ ЂϷЙЄϾЙ϶ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Ї϶ϴІϼ 

϶ϼЅЂϾЂϾЂЁЊϹЁІЄЂ϶ϴЁЙ ЈЂЄЀϼ ϸЂϵЄϼ϶, ЍЂ ЁϹ ЀЙЅІГІА ЉϿЂЄЇ. 

   ϙЈϹϾІϼ϶ЁϼЀ ЃЄϼϽЂЀЂЀ є ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶ Ї ЄГϸϾϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ЅЙ϶ϵϼ (Ν10Ρ10Κ10 ϴϵЂ Ϥ10). ϧ 

ЄϴϻЙ ЁϹϸЂЅІϴІЁАЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ Іϴ ϾЂϿϼ ЄЂЅϿϼЁϼ ϶ЙϸЅІϴВІА Ї 

ЄЂϻ϶ϼІϾЇ ϶ ЇЀЂ϶ϴЉ ϸЂЅІϴІЁАЂϷЂ ϻ϶ЂϿЂϺϹЁЁГ ϴϵЂ ϻЄЂЌϹЁЁГ КЉ ЀЂϺЁϴ ЃЙϸϺϼ϶ϿВ϶ϴІϼ. 

ϣϹЄЌϹ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ЃЄЂ϶ЂϸГІА ЃЙϸ ЋϴЅ ЇІ϶ЂЄϹЁЁГ 3-4 ϿϼЅІϾЙ϶ (N15-20P15-20K15-20), ϸЄЇϷϹ 

ϻϴ϶ϹЄЌЇВІА ϸЂ ЃЂЋϴІϾЇ ЄЂϻЅІϼϿϴЁЁГ ЂϷЇϸϼЁϼ (N20-30P20-30K20-30). ϙЈϹϾІϼ϶ЁЂ 

ЃЙϸϺϼ϶ϿВ϶ϴІϼ ЂϷЙЄЂϾ ЃІϴЌϼЁϼЀ ЃЂЅϿЙϸЂЀ ϴϵЂ ϷЁЂК϶ϾЂВ, ЄЂϻϵϴ϶ϿϹЁЂВ ϶ЂϸЂВ, ϴ ІϴϾЂϺ 

ЀЙϾЄЂϹϿϹЀϹЁІϴЀϼ. 

   ϧ ЄϴϻЙ ЇІ϶ЂЄϹЁЁГ ЁϹЅІϴЁϸϴЄІЁϼЉ ЃϿЂϸЙ϶ ЃЂІЄЙϵЁЙ ϵЂЄЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϸϿГ ЃЂϻϴϾЂЄϹЁϹ϶ЂϷЂ 

ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ (200–250 Ϸ/Ϸϴ). ϦϴϾϼϽ ЅϴЀϼϽ ЄϹϻЇϿАІϴІ ϸϴє ЃϹЄϹϸЃЂЅЙ϶ЁϹ ЂϵЄЂϵϿϹЁЁГ 

ЁϴЅЙЁЁГ ЂϷЙЄϾϴ 0,1 %-Ѐ ЄЂϻЋϼЁЂЀ ϵЂЄЁЂК ϾϼЅϿЂІϼ (ϻϴ ϶ЀЙЅІЂЀ ϵЂЄЇ). 



4.ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɫɬɨɥɨɜɢɯ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɰɢɛɭɥɿ 

   Ɇɨɪɤɜɚ ɫɬɨɥɨɜɚ ЁϴϽϿЙЃЌϹ ЄЂЅІϹ Й ϸϴє ϶ϼЅЂϾЙ ϶ЄЂϺϴК ЅІϴЁϸϴЄІЁϼЉ ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶ 

Ёϴ ЅЇЃЙЍϴЁϼЉ Й ЅЇϷϿϼЁϾЂ϶ϼЉ ϸЂϵЄϹ ϴϹЄЂ϶ϴЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϻ ϶ϼЅЂϾϼЀ ϶ЀЙЅІЂЀ 

ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ, ϴ ІϴϾЂϺ Ёϴ ϻϴЃϿϴ϶ЁϼЉ ЂϾЇϿАІЇЄϹЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ Й ІЂЄЈ'ГЁϼϾϴЉ. 

ϪВ ϾЇϿАІЇЄЇ ϿЙЃЌϹ ϶ϼЅЙ϶ϴІϼ ϶ ЅЙ϶ЂϻЀЙЁЙ Ёϴ ϸЄЇϷϼϽ ϴϵЂ ІЄϹІЙϽ ЄЙϾ ЃЙЅϿГ ϶ЁϹЅϹЁЁГ 

ϷЁЂВ. ϕϹϻЃЂЅϹЄϹϸЁАЂ ЃЙϸ ϾЇϿАІЇЄЇ ЁϹ ЅϿЙϸ ϶ЁЂЅϼІϼ ЅϿϴϵЂЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ ϷЁЙϽ, ЂЅϾЙϿАϾϼ 

ЊϹ ЀЂϺϹ ЃЄϼϻ϶ϹЅІϼ ϸЂ ϷϴϿЇϺϹЁЁГ, ЄЂϻІЄЙЅϾЇ϶ϴЁЁГ ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶, ЃЂϷЙЄЌϹЁЁГ КЉ 

ЈЂЄЀϼ, ϻЁϼϺϹЁЁГ ϿϹϺϾЂЅІЙ Ͻ ІЂ϶ϴЄЁЂК ЊЙЁЁЂЅІЙ. 
   ϠЂЄϾ϶ϴ ЃЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϻ ϵЇЄГϾЂЀ ЅІЂϿЂ϶ϼЀ ЀϹЁЌ ЋЇІϿϼ϶ϴ ϸЂ ϾϼЅϿЂІЁЂЅІЙ УЄЇЁІЇ, ϴϿϹ 

ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ϶ϴЃЁЇ϶ϴЁЁГ ϻϴ ϻЁϼϺϹЁЁГ pH ϸЂ < 5,5. ϢЃІϼЀϴϿАЁϹ ϻЁϴЋϹЁЁГ pH 

ϸϿГ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ЀЂЄϾ϶ϼ ЅІϴЁЂ϶ϼІА 6–6,5. ϖЂϸЁЂЋϴЅ ϶ЂЁϴ ϸЇϺϹ ЋЇІϿϼ϶ϴ ϸЂ ϶ϼЅЂϾЂК 
ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ. 



   ϘϿГ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ϶ЄЂϺϴВ ЀЂЄϾ϶ϴ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Їє ϶ϹϿϼϾЇ ϾЙϿАϾЙЅІА ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. ϡϴ 1 

І ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶ Й ϶ЙϸЃЂ϶ЙϸЁЇ ЀϴЅЇ ϷϼЋϾϼ ϻ УЄЇЁІЇ ϶ϼЁЂЅϼІАЅГ ϛ– 4 ϾϷ N, 1–1,5 – Ϥ2O5 Й 4–6 ϾϷ 

Ϟ2O. ϠЂЄϾ϶ϴ Ќ϶ϼϸϾЂ ϻϴЅ϶ЂВє ϹϿϹЀϹЁІϼ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻ УЄЇЁІЇ. ϡϴ ЃЂЋϴІϾЇ ЄЂЅІЇ Ͻ ЄЂϻ϶ϼІϾЇ 

϶ЂЁϴ ЃЂІЄϹϵЇє ЃЂЅϼϿϹЁЂϷЂ ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ, ЃЙϸ ЋϴЅ ЁϴЄЂЅІϴЁЁГ ϻϹϿϹЁЂК ЀϴЅϼ – Ї 

϶ϹϿϼϾЙϽ ϾЙϿАϾЂЅІЙ ϻϴЅ϶ЂВє ϴϻЂІ, ϴ ϶ ЃϹЄЙЂϸ ЄЂЅІЇ ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶ – ϾϴϿЙϽ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЇ 

ϾЙϿАϾЙЅІА ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЀЂЄϾ϶ϴ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Їє ϶ ЃϹЄЙЂϸ ЙЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ЄЂЅІЇ 

ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶. ϖЂЁϴ Ѐϴє ϶ЙϸЁЂЅЁЂ ЅϿϴϵЂЄЂϻ϶ϼЁϹЁЇ ϶ϹϷϹІϴІϼ϶ЁЇ ЀϴЅЇ, ІЂЀЇ ЃЂІЄϹϵЇє ЁϹϵϴϷϴІЂ 

ϴϻЂІЇ, ЁϴϸϿϼЌЂϾ ГϾЂϷЂ Ї Ϻϼ϶ϿϹЁЁЙ ϻЁϼϺЇє ЊЇϾЄϼЅІЙЅІА Й ϿϹϺϾЙЅІА ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶. ϦЂЀЇ 

ЀЂЄϾ϶Ї ϶ϼЄЂЍЇВІА ϻϴ ЃЂЀЙЄЁЂϷЂ ϴϻЂІЁЂ-ЈЂЅЈЂЄЁЂϷЂ Й ЃЂЅϼϿϹЁЂϷЂ ϾϴϿЙϽЁЂϷЂ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. 

ϣЂІЄϹϵϴ ЀЂЄϾ϶ϼ ϶ ϾϴϿЙК ϶ϹϿϼϾϴ, ЂЅЂϵϿϼ϶Ђ Ёϴ ІЂЄЈЂ϶ϼЉ Й ϻϴЃϿϴ϶ЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ. ϨЂЅЈЂЄЇ 

ЄЂЅϿϼЁϼ ЀЂЄϾ϶ϼ ЅЃЂϺϼ϶ϴВІА ЃЂЄЙ϶ЁГЁЂ ЀϴϿЂ, ϴϿϹ ЃЂІЄϹϵϴ Ї ЁАЂЀЇ ϸЂЅϼІА ϻЁϴЋЁϴ Ёϴ ϶ЅЙЉ 

ІϼЃϴЉ УЄЇЁІЙ϶. ϨЂЅЈЂЄЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ЅЃЄϼГВІА ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЁВ ІЂ϶ϴЄЁЂК ГϾЂЅІЙ ЃЄЂϸЇϾЊЙК. ϦЂЀЇ 

ϹЈϹϾІϼ϶ЁϼЀ є ϶ЁϹЅϹЁЁГ КЉ Ї ЄГϸϾϼ ЃЙϸ ЋϴЅ ЅЙ϶ϵϼ ϴϵЂ ϶ϼЅϴϸϺЇ϶ϴЁЁГ ЄЂϻЅϴϸϼ. 

   ϖ ЂЅЁЂ϶ЁϹ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ ЃЙЅϿГ ЇϷЁЂєЁϼЉ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾЙ϶ ЀЙЁϹЄϴϿАЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϶ЁЂЅГІА Ї ЁЂЄЀЙ 
ЃЙϸ ЋϴЅ ϻЄЂЌϹЁЁГ – N90P120K120. ϛϴϻ϶ϼЋϴϽ ЈЂЅЈЂЄЁЙ Іϴ ϾϴϿЙϽЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϶ЁЂЅГІА ЃЙϸ ЂЄϴЁϾЇ, 
ϴϻЂІЁЙ – ЃЙϸ ЃϹЄϹϸЃЂЅЙ϶ЁϼϽ ЂϵЄЂϵЙІЂϾ УЄЇЁІЇ. 

   ϳϾЍЂ ЀЂЄϾ϶ϴ ЄЂϻ϶ϼ϶ϴєІАЅГ ЅϿϴϵЂ ϴϵЂ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁϹ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ ϶ЁϹЅϹЁЂ ЁϹϸЂЅІϴІЁВ ϾЙϿАϾЙЅІА 

ϸЂϵЄϼ϶, ІЂ ЃЙЅϿГ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ϷЇЅІЂІϼ ЄЂЅϿϼЁ ЃЄЂ϶ЂϸГІА ЄГϸϾЂ϶Ϲ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ, ϶ЁЂЅГЋϼ N15-

20P30K20. 



   ϘϿГ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴЁЁГ ɛɭɪɹɤɭ ɫɬɨɥɨɜɨɝɨ ЁϴϽЃЄϼϸϴІЁЙЌЙ ЄЂϸВЋЙ ϿϹϷϾЂ- Й ЅϹЄϹϸЁАЂ- ЅЇϷϿϼЁϾЂ϶Й 
УЄЇЁІϼ ϻ pH 6,5-7,3. ϦЂЀЇ ϶ϺϹ ϻϴ pH < 5,8 ϵЇЄГϾ ЅϼϿАЁЂ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϶ϴЃЁϴ. 

   ϧ ЄϴϻЙ ЃϹЄϹ϶ϼЍϹЁЁГ ЁЂЄЀ ϶ϴЃЁϴ ЀЂϺϿϼ϶ϴ ЉЙЀЙЋЁϴ ЙЀЀЂϵЙϿЙϻϴЊЙГ ЀЙϾЄЂϹϿϹЀϹЁІЙ϶, ϻЂϾЄϹЀϴ 

ϵЂЄЇ, ЍЂ ЀЂϺϹ ЁϹ ϿϼЌϹ ϻЁϼϻϼІϼ ϶ЄЂϺϴϽ, ϴ Ͻ ЃЄϼϻ϶ϹЅІϼ ϸЂ ϻϴЉ϶ЂЄВ϶ϴЁЁГ ϵЇЄГϾЇ Ёϴ 

ЅϹЄЊϹ϶ϼЁЁЇ ϴϵЂ ЅЙЄЇ ϷЁϼϿА Іϴ ЙЁ. 

   ϕЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ ІϴϾЂϺ ЃЂϷϴЁЂ ЄЂЅІϹ Ёϴ ϸЙϿГЁϾϴЉ Йϻ ϵϿϼϻАϾϼЀ ϻϴϿГϷϴЁЁГЀ УЄЇЁІЂ϶ϼЉ ϶Ђϸ. 

ϦϴϾ, ϻϴ КЉ ϻϴϿГϷϴЁЁГ ϵϿϼϺЋϹ, ЁЙϺ 60 ЅЀ ϶Йϸ ЃЂ϶ϹЄЉЁЙ ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸϼ ЁϹ ЇІ϶ЂЄВВІАЅГ. ϡϴϸЀЙЄЁϴ 

ϾЙϿАϾЙЅІА ϶ЂϿЂϷϼ ЃЄϼϷЁЙЋЇє ЄЙЅІ ЄЂЅϿϼЁ, ЅЃЄϼЋϼЁВє ϻϴϷЁϼ϶ϴЁЁГ ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶. 

   ϡϴ ЅІ϶ЂЄϹЁЁГ 1 І ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶ Й ϶ЙϸЃЂ϶ЙϸЁЂК ЀϴЅϼ ϷϼЋϾϼ ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Їє 4–6 

ϾϷ N, 1,5–2 – Ϥ2O5, 6–7 ϾϷ Ϟ2O, ЂІϺϹ, ЊГ ϾЇϿАІЇЄϴ ϾϴϿЙєЈЙϿАЁϴ. 

   ϢЅЂϵϿϼ϶Ђ ϵϴϷϴІЂ ϾϴϿЙВ ϶ЂЁϴ ЃЂІЄϹϵЇє Ёϴ ϻϴЃϿϴ϶ЁϼЉ Й ІЂЄЈЂ϶ϼЉ УЄЇЁІϴЉ, ϵЙϸЁϼЉ Ёϴ ЊϹϽ 

ϹϿϹЀϹЁІ. ϡϴ УЄЇЁІϴЉ Йϻ ϶ϹϿϼϾϼЀ ϶ЀЙЅІЂЀ ЁϴІЄЙВ ϹЈϹϾІϼ϶ЁЙЅІА ϾϴϿЙϽЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ ϻЁϼϺЇєІАЅГ, 
ЂЅϾЙϿАϾϼ ϵЇЄГϾ ϻϴЅ϶ЂВє ЁϴІЄЙϽ. ϦЂЀЇ ЊГ ϾЇϿАІЇЄϴ ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ϸЂϵЄϼ϶, ЍЂ 

ЀЙЅІГІА ЁϴІЄЙϽ. ϡϴ ЋЂЄЁЂϻϹЀЁϼЉ УЄЇЁІϴЉ ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ ЁϴЅϴЀЃϹЄϹϸ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ЈЂЅЈЂЄЁЙ 
ϸЂϵЄϼ϶ϴ, Ёϴ ϻϴЃϿϴ϶ЁϼЉ Й ЃЄЂ϶ϴЃЁЂ϶ϴЁϼЉ – ЇЄϴϺЇєІАЅГ ϷЁϼϿϿВ ЅϹЄϸϹЋϾϴ (ϸЇЃϿϼЅІЙЅІА) 
ЇЁϴЅϿЙϸЂϾ ЁϹЅІϴЋЙ ϵЂЄЇ. 

   ϕЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ ϸЂϵЄϹ ЄϹϴϷЇє Ёϴ ϶ЁϹЅϹЁЁГ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶, ϴϿϹ ЃЙϸ ЁАЂϷЂ ЁϹ ЅϿЙϸ 

϶ЁЂЅϼІϼ ЅϿϴϵЂЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ ϷЁЙϽ, ЂЅϾЙϿАϾϼ ЊϹ ЀЂϺϹ ЃЄϼϻ϶ϹЅІϼ ϸЂ ϷϴϿЇϺϹЁЁГ ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЙ϶ Й 
ЃЂϷЙЄЌϹЁЁГ КЉ ЈЂЄЀϼ. ϝЂϷЂ ϿЙЃЌϹ ϶ϼЅЙ϶ϴІϼ ЃЙЅϿГ ЇϷЁЂєЁϼЉ ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾЙ϶. 

 



   ϠϴВЋϼ ϸЂϵЄϹ ЄЂϻ϶ϼЁϹЁϼϽ ϿϼЅІϾЂ϶ϼϽ ϴЃϴЄϴІ Й ϷϿϼϵЂϾЂ ЄЂϻϷϴϿЇϺϹЁЇ ϾЂЄϹЁϹ϶Ї ЅϼЅІϹЀЇ, 
ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ ϶ϼІЄϼЀЇє ϶ϼЍЇ, ЁЙϺ ЀЂЄϾ϶ϴ, ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙВ УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ Ͻ ЀЂϺϹ 

϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Ї϶ϴІϼ ЃЙϸ϶ϼЍϹЁЙ ЁЂЄЀϼ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϢϸЁϴϾ ЃϹЄϹ϶ϼЍЇ϶ϴІϼ ЂЃІϼЀϴϿАЁЙ 
ЁЂЄЀϼ, ЂЅЂϵϿϼ϶Ђ ϴϻЂІЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶, ЁϹϸЂЊЙϿАЁЂ, ЂЅϾЙϿАϾϼ Ї ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸϴЉ ЃЙϸ϶ϼЍЇєІАЅГ ϶ЀЙЅІ 

ЁЙІЄϴІЙ϶, ЃЂϷЙЄЌЇєІАЅГ КЉ ϿϹϺϾЙЅІА. 

   ϣЙϸ ϵЇЄГϾ ЅІЂϿЂ϶ϼϽ ЀЙЁϹЄϴϿАЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϶ЁЂЅГІА Ї ЁЂЄЀЙ Ν60-80Ρ60-90Κ60-90. 

   ϞЄЙЀ ЂЅЁЂ϶ЁϼЉ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϵЇЄГϾЇ ЋϴЅІЂ ЁϹ ϶ϼЅІϴЋϴє ϶ УЄЇЁІЙ ϸЂЅІЇЃЁϼЉ ЅЃЂϿЇϾ 

ϾϴϿАЊЙВ Й ЀϴϷЁЙВ, ЀЙϾЄЂϹϿϹЀϹЁІЙ϶, ϻЂϾЄϹЀϴ ϵЂЄЇ Й ЀϴЁϷϴЁЇ. ϳϾЍЂ ϶ЀЙЅІ ЄЇЉЂЀϼЉ ЅЃЂϿЇϾ 

ЀϴϷЁЙВ ϶ УЄЇЁІЙ ЀϹЁЌϼϽ ϻϴ 50 ЀϷ/ϾϷ, ЃЂІЄЙϵЁЂ ϶ЁϹЅІϼ ϸЂ 70 ϾϷ/Ϸϴ MgO. 

   ϛϴ ЁϹЅІϴЋЙ ϾϴϿАЊЙВ ЄЂЅϿϼЁϼ ϵЇЄГϾЇ Ͻ ЂЅЂϵϿϼ϶Ђ КЉ ϾЂЄϹЁϹ϶ϴ ЅϼЅІϹЀϴ ЄЙϻϾЂ ЅϿϴϵЌϴє, ϿϼЅІϾϼ 

ЅІϴВІА ЅІЄЂϾϴІϼЀϼ, КЉ ϸЙϿГЁϾϼ ЀЙϺ ϺϼϿϾϴЀϼ ϵЙϿЙВІА. ϡϹЅІϴЋЇ ϾϴϿАЊЙВ ЇЅЇ϶ϴВІА ϶ЁϹЅϹЁЁГЀ 

ϾϴϿАЊЙє϶ЂК ЅϹϿЙІЄϼ, ϴϵЂ ЃЄЂ϶ЂϸГІА 2–3 ЃЂϻϴϾЂЄϹЁϹ϶Й ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ЉϹϿϴІЂЀ ϾϴϿАЊЙВ. 

   ϛϴ ЁϹЅІϴЋЙ ϵЂЄЇ ЀЂϿЂϸЙ ϿϼЅІϾϼ Й ϶ϹЄЉЁГ ЋϴЅІϼЁϴ ϾЂЄϹЁϹЃϿЂϸЇ ϶ЙϸЀϼЄϴє, ϶ϼЁϼϾϴє ϷЁϼϿА 

ЅϹЄЊϹ϶ϼЁϼ. ϦЂЀЇ Ёϴ УЄЇЁІϴЉ Йϻ ϶ЀЙЅІЂЀ ЄЇЉЂЀЂϷЂ ϵЂЄЇ ЀϹЁЌ ГϾ 0,2-0,3 ЀϷ/ϾϷ ϽЂϷЂ ЃЂІЄЙϵЁЂ 

϶ЁϹЅІϼ ϶ УЄЇЁІ ϻ ЄЂϻЄϴЉЇЁϾЇ 1–2 ϾϷ/Ϸϴ ϴϵЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ 2–3 ЃЂϻϴϾЂЄϹЁϹ϶Й ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ.  



   ɐɢɛɭɥɹ – ЂϸЁϴ ϻ ЁϴϽ϶ϼϵϴϷϿϼ϶ЙЌϼЉ ϸЂ ЇЀЂ϶ ЀЙЁϹЄϴϿАЁЂϷЂ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ Ђ϶ЂЋϹ϶ϴ ϾЇϿАІЇЄϴ. 

ϥІ϶ЂЄϼІϼ ϸϿГ ЁϹК ЂЃІϼЀϴϿАЁϼϽ ЃЂϺϼ϶ЁϼϽ ЄϹϺϼЀ УЄЇЁІЇ ϸЇϺϹ ЅϾϿϴϸЁЂ. ϪϹ ЃЂГЅЁВєІАЅГ 

ІϼЀ, ЍЂ ЊϼϵЇϿГ Ѐϴє ЅϿϴϵЂЄЂϻ϶ϼЁϹЁЇ ϾЂЄϹЁϹ϶Ї ЅϼЅІϹЀЇ, ГϾϴ ЄЂϻЀЙЍЇєІАЅГ ϶ ЀϴϿЂЀЇ Ђϵ'єЀЙ 
϶ϹЄЉЁАЂϷЂ ЌϴЄЇ УЄЇЁІЇ Ͻ ϻϴЅ϶ЂВє ЁϹϻЁϴЋЁЇ ϾЙϿАϾЙЅІА ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ. ϛϴ ϶ϼЁЂЅЂЀ 

ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻ ЇЄЂϺϴєЀ ЊϼϵЇϿГ ЃЂЅІЇЃϴєІАЅГ ϵϴϷϴІАЂЀ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЀ ϾЇϿАІЇЄϴЀ. ϦϴϾ, Ёϴ 

ЇІ϶ЂЄϹЁЁГ 1 І ІЂ϶ϴЄЁЂК ЃЄЂϸЇϾЊЙК ϶ЂЁϴ ϻϴЅ϶ЂВє ϻ УЄЇЁІЇ 3–4 ϾϷ N, 1,2-1,7 – Ϥ2O5 Й 3–4,5 ϾϷ 

Ϟ2O. 

   ϢІϺϹ, ϻ ϹϿϹЀϹЁІЙ϶ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ЊϼϵЇϿГ ЁϴϽϵЙϿАЌϹ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Їє ϾϴϿЙВ Іϴ ϴϻЂІЇ, ϴϿϹ ϻϴ 

ЁϴϸϿϼЌϾЇ ϴϻЂІЇ, ЂЅЂϵϿϼ϶Ђ ϶ ϸЄЇϷЙϽ ЃЂϿЂ϶ϼЁЙ ϶ϹϷϹІϴЊЙК, ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ ЊϼϵЇϿϼЁ ϻϴІЄϼЀЇєІАЅГ, 
϶ЂЁϼ ЃЂϷϴЁЂ ϻϵϹЄЙϷϴВІАЅГ ϶ϻϼЀϾЇ. ϦЂЀЇ ЁϴϽϵЙϿАЌϹ ϴϻЂІЇ ЊϼϵЇϿГ ϻϴЅ϶ЂВє Ї ЃϹЄЌЙϽ, ϴ ϾϴϿЙВ 

– Ї ϸЄЇϷЙϽ ЃЂϿЂ϶ϼЁЙ ϶ϹϷϹІϴЊЙК. ϥϿЙϸ ІϴϾЂϺ ϻϴϻЁϴЋϼІϼ, ЍЂ ϷЂЅІЄЙ ЅЂЄІϼ ЊϼϵЇϿЙ ϻϴЅ϶ЂВВІА 

ϵЙϿАЌϹ ϴϻЂІЇ, ЅЂϿЂϸϾЙ, Ёϴ϶ЃϴϾϼ, ϵЙϿАЌϹ ЃЂІЄϹϵЇВІА ϾϴϿЙВ. ϨЂЅЈЂЄЁϹ Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϶ЃЄЂϸЂ϶Ϻ 

϶ϹϷϹІϴЊЙК Ѐϴє ϵЇІϼ ЄЙ϶ЁЂЀЙЄЁϼЀ. ϘϿГ ЇІ϶ЂЄϹЁЁГ ϴЄЂЀϴІϼЋЁϼЉ ЄϹЋЂ϶ϼЁ ЊϼϵЇϿЙ ЁϹЂϵЉЙϸЁϴ 

ЅЙЄϾϴ, ІЂЀЇ ЃЙϸ ЁϹК ЁϴϽϿЙЃЌϹ ϻϴЅІЂЅЂ϶Ї϶ϴІϼ ЅЙЄϾЂ϶ЀЙЅЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ – ЅЇϿАЈϴІ ϴЀЂЁЙВ, ЅЇϿАЈϴІ 

ϾϴϿЙВ Іϴ ЙЁ. 

   ϪϼϵЇϿГ ϾЄϴЍϹ ЄЂЅІϹ Ёϴ ЂϾЇϿАІЇЄϹЁϼЉ ЅЇЃЙЍϴЁϼЉ Й ϿϹϷϾЂЅЇϷϿϼЁϾЂ϶ϼЉ УЄЇЁІϴЉ. ϖЂЁϴ ϸЂЅϼІА 

ЋЇІϿϼ϶ϴ ϸЂ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ Іϴ ϾϼЅϿЂІЁЂЅІЙ УЄЇЁІЇ. ϢЃІϼЀϴϿАЁϴ ЄϹϴϾЊЙГ 

УЄЇЁІЂ϶ЂϷЂ ЄЂϻЋϼЁЇ ϸϿГ ЁϹК ЅІϴЁЂ϶ϼІА pH 6,7-7,3. 



   ϖϼЅЂϾЙ ϶ЄЂϺϴК ЊϼϵЇϿЙ ЀЂϺЁϴ ϶ϼЄЂЍЇ϶ϴІϼ ЃЄϼ ϻϴЅІЂЅЇ϶ϴЁЁЙ ЂЄϷϴЁЙЋЁϼЉ Й ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ 

ϸЂϵЄϼ϶ Іϴ ϻϴ ϸЂЅІϴІЁАЂК ϻϴϵϹϻЃϹЋϹЁЂЅІЙ ЄЂЅϿϼЁ ϶ЂϸЂВ. 

   ϪϼϵЇϿГ, ЃЂЄЙ϶ЁГЁЂ ϻ ЙЁЌϼЀϼ Ђ϶ЂЋϹ϶ϼЀϼ ϾЇϿАІЇЄϴЀϼ ϿЙЃЌϹ ϶ϼϾЂЄϼЅІЂ϶Їє ϹϿϹЀϹЁІϼ 

Ϻϼ϶ϿϹЁЁГ ϻ ϷЁЂВ, ЁЙϺ Йϻ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶. ϗЁЙϽ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇєІАЅГ ϶ЁЂЅϼІϼ ϿϼЌϹ 

ЃϹЄϹЃЄЙϿϼϽ ϴϵЂ ЃϹЄϹϷЁЙϽ (30 І/Ϸϴ) ЃЙϸ ϻГϵϿϹ϶Ї ЂЄϴЁϾЇ. ϥ϶ЙϺϼϽ ϷЁЙϽ ϿЙЃЌϹ ϶ЁЂЅϼІϼ ЃЙϸ 

ЃЂЃϹЄϹϸЁϼϾ. ϖϼЅЂϾЙ ЁЂЄЀϼ ϷЁЂВ, ϶ЁϹЅϹЁЙ ЃЙϸ ЊϼϵЇϿВ, ЅЃЄϼЋϼЁВВІА ЅϼϿАЁϼϽ ЄЙЅІ ЃϹЄϴ Іϴ 

ϷϴϿАЀЇВІА ϸЂЅІϼϷϴЁЁГ ЊϼϵЇϿϼЁ. ϡЂЄЀϼ ЀЙЁϹЄϴϿАЁϼЉ ϸЂϵЄϼ϶ ЃЙϸ ЊϼϵЇϿВ ЅІϴЁЂ϶ϿГІА N90-

120P60-90K90-120, ϴ ϶ ЇЀЂ϶ϴЉ ϻЄЂЌϹЁЁГ – ϵЙϿАЌ ϳϞ Ν150Ρ150Κ120. 

   ϧ ϻ϶'ГϻϾЇ ϻ ϶ϼЅЂϾЂВ ЋЇІϿϼ϶ЙЅІВ ЊϼϵЇϿЙ ϸЂ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊЙК ЅЂϿϹϽ Ї УЄЇЁІЙ ϶ϼЅЂϾЙ ЁЂЄЀϼ 

ϸЂϵЄϼ϶, ГϾЙ ϶ЁЂЅГІА ϶ ЇЀЂ϶ϴЉ ϻЄЂЌϹЁЁГ, ϶ϴϺϿϼ϶Ђ ЄЂϻЃЂϸЙϿГІϼ ϻ ЇЄϴЉЇ϶ϴЁЁГЀ ϵЙЂϿЂϷЙЋЁϼЉ 

ЃЂІЄϹϵ ϾЇϿАІЇЄϼ. ϨЂЅЈЂЄЁЙ Ͻ ϾϴϿЙϽЁЙ ϸЂϵЄϼ϶ϴ ϶ЁЂЅГІА ЃЙϸ ϻГϵϿϹ϶ϼϽ ЂϵЄЂϵЙІЂϾ УЄЇЁІЇ, ϻϴ 

϶ϼЁГІϾЂЀ ЋϴЅІϼЁϼ ЈЂЅЈЂЄЇ (10-15 ϾϷ/Ϸϴ) ϸϿГ ЄГϸϾЂ϶ЂϷЂ ϶ЁϹЅϹЁЁГ. ϡϴϽϿЙЃЌϼϽ ЃϹЄЙЂϸ 

ЃϹЄЌЂϷЂ ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ϴϻЂІЂЀ – Јϴϻϴ 2–3 ϿϼЅІϾЙ϶, ϸЄЇϷЂϷЂ – ЃЂЋϴІЂϾ ЈЂЄЀЇ϶ϴЁЁГ ЊϼϵЇϿϼЁ. 

ϳϾЍЂ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁϹ ЇϸЂϵЄϹЁЁГ ϵЇϿЂ ϶ЁϹЅϹЁЂ ЁϹϸЂЅІϴІЁВ ϾЙϿАϾЙЅІА ϸЂϵЄϼ϶, ІЂ ЃЙϸ ЋϴЅ ЃϹЄЌЂϷЂ 

ЃЙϸϺϼ϶ϿϹЁЁГ ϻϴЅІЂЅЂ϶ЇВІА Ν20Ρ15-20Κ15-20, ϸЄЇϷЂϷЂ – Ϥ25Ϟ25. 



ȾəɄɍɘ ЗА ɍȼАȽɍ!!! 



ɅȿɄɐІə №19 

ɌȿɆȺ: “ɍȾɈȻɊȿɇɇə 
ɉɅɈȾɈȼɂɏ І əȽІȾɇɂɏ 

ɄɍɅЬɌɍɊ” 



1. Аɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ґɪɭɧɬɭ, ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɡ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɯɿɦɿʀ: ɇɚɜɱ. 

ɩɨɫɿɛɧɢɤ/Ʉɚɪɚɫɸɤ І.Ɇ., Ƚɟɪɤɿɹɥ Ɉ.Ɇ., ɇɟɞɜɢɝɚ Ɇ.ȼ. ɬɚ ɿɧ.., ɡɚ 

ɪɟɞ.. І.Ɇ.Ʉɚɪɚɫɸɤɚ –Ʉ.: ЗАɌ «ɇІɑɅАȼА», 2008 – 192ɫ. 

2. əɤɿɫɬь ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ/ Зɚ ɪɟɞ.. 

Ⱦ.Ɇɟɥьɧɢɱɭɤɚ. Ⱦɠ. Ƚɨɮɦɚɧ. Ɇ.Ƚɨɪɨɞɧьɨɝɨ- Ʉ.: Аɪɿɫɬɟɣ, 
2004.-488ɫ. 

3. Аɝɪɨɯɿɦɿɹ/ Зɚ ɪɟɞ.. І.Ɇ.Ʉɚɪɚɫɸɤɚ. –Ʉ.: ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1995.-

471ɫ. 

ɅІɌȿɊАɌɍɊА 



ɉɅАɇ 

1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ. 

2. Зɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

3. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɚɞɭ. 

4. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

5. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɿɜ. 



1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

   ɉɥɨɞɨɜɿ ɬɚ ɹɝɿɞɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ – ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ. ȼɨɧɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɭɫьɨɝɨ 

ɫɜɨɝɨ ɠɢɬɬɹ ɪɨɫɬɭɬь ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɫɹɬь ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɿ 
ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɹɤɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɪɨɳɭɸɬь ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ, ɰɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜɢɧɨɫɹɬь ɡ 

ґɪɭɧɬɭ ɨɞɧɿ ɣ ɬɿ ɫɚɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɩɟɜɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ ɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɨɥɟɣ. Ɍɨɦɭ ɜ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɫɚɞɚɯ ɿ 
ɹɝɿɞɧɢɤɚɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ є ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɬɚ 

ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ – ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ. 

   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɚɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɧɚɱɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɚɞɨɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ 

ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɤɨɧ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɝɟɧɨɬɢɩɭ ɪɨɫɥɢɧ ɭɦɨɜɚɦ ʀɯɧьɨɝɨ ɪɨɫɬɭ 

ɦɚє ɜɢɧɹɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɩɥɨɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ, ɩɨɦɢɥɤɢ ɭ ɜɢɛɨɪɿ 
ɭɦɨɜ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɞɭ ɦɨɠɭɬь ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɧɚɜɿɬь ɱɟɪɟɡ 10-15 ɪɨɤɿɜ. 



   Ɉɛɢɪɚɸɱɢ ɦɿɫɰɟ ɩɿɞ ɫɚɞ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɹɤ ɪɿɜɟɧь ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɡɚɝɚɥɿ, ɬɚɤ ɿ ɣɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɪɭɯɨɦɢɦ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Зɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɿɞ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ґɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɭɦɿɫɬ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɚɯ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɚɩɧɹɤɨɜɨɝɨ ɯɥɨɪɨɡɭ. ɐɟ ɫɭɤɭɩɧɟ 

ɹɜɢɳɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɧɟɫɬɚɱɟɸ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚɥɿɡɚ, ɦɿɞɿ, ɰɢɧɤɭ, ɤɨɛɚɥьɬɭ, 
ɦɚɧɝɚɧɭ ɿ ɛɨɪɭ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɧɚ ɰɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɟɫɬɚɱɚ ɡɚɥɿɡɚ. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɫɚɞɿɜ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɳɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє:  

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɪɨɡɫɚɞɧɢɤɿɜ;  

ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɫɚɞɭ;  

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɚɞɿɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɳɿɜ;  

ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɚɞɭ.  

   Ⱦɥɹ ɫɭɧɢɰɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɚɬɨɱɧɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɩɥɚɧɬɚɰɿɣ. 



   ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ є ґɪɭɧɬɢ ɡ 

ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ (ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɳɿɥьɧɿɫɬь, ɜɨɞɨ- ɿ 
ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, ɪɟɚɤɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɫɬɭɩɿɧь ɡɚɫɨɥɟɧɨɫɬɿ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ). 
   Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ґɪɭɧɬɭ 

ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜɿɞ 20–50 ɞɨ 150–200 ɫɦ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɣɨɝɨ 

ɨɛɦɟɠɭєɬьɫɹ ɜɚɠɤɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɚɛɨ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɝɥɟєɜɢɦ 

ґɪɭɧɬɨɦ, ɳɿɥьɧɢɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ (ɝɪɚɧɿɬɢ, ɜɚɩɧɹɤɢ, ɦɟɪɝɟɥɿ, ɝɚɥьɤɚ ɬɨɳɨ), 
ґɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɢɥьɧɨ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɬɚ ɡɚɫɨɥɟɧɢɦɢ. əɤɳɨ 

ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬь ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɨ 150 ɫɦ, ɪɿɫɬ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ ɩɪɢɝɧɿɱɭєɬьɫɹ, 
ɜɨɧɢ ɧɟɪɿɞɤɨ ɝɢɧɭɬь ɳɟ ɜ ɦɨɥɨɞɨɦɭ ɜɿɰɿ. Зɚ ɝɥɢɛɢɧɢ ʀɯ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 150–200 ɫɦ 

ɞɟɪɟɜɚ ɪɨɫɬɭɬь ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɥɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧь 

ɩɿɞɧɹɬɬɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɿɞɳɟɩɢ. 



   ɍ ɋɬɟɩɭ ɨɛɦɟɠɭɜɚɥьɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɫɨɥьɨɜɢɣ (ɝɿɩɫɨɧɨɫɧɢɣ) ɝɨɪɢɡɨɧɬ. Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɣɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɹɛɥɭɧɿ ɣ ɝɪɭɲɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 100–130 ɫɦ. ɱɟɪɟɲɧɿ ɣ ɫɥɢɜɢ – 135, ɚɛɪɢɤɨɫɚ, ɜɢɲɧɿ ɣ 

ɩɟɪɫɢɤɚ – 110 ɫɦ. ɉɥɨɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɝɚɧɨ ɪɨɫɬɭɬь ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɿ 130–180 ɫɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɨɝɥɟєɧɚ ɝɥɢɧɚ. ȼɨɧɢ ɝɿɪɲɟ ɪɨɫɬɭɬь ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɜɚɠɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Зɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ ɞɨ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɩɥɨɞɨɜɿ 
ɪɨɫɥɢɧɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬьɫɹ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: ɱɟɪɟɲɧɹ, ɚɛɪɢɤɨɫ, ɝɪɭɲɚ, ɹɛɥɭɧɹ, ɫɥɢɜɚ. 

   ɇɚɣɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ є ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɿ (pH 5,5-

6,5) ɿ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɿ (pH 6,5-7,5) ɫɿɪɿ ɣ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ґɪɭɧɬɢ, ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɿ, 
ɜɢɥɭɠɟɧɿ, ɬɢɩɨɜɿ ɬɚ ɡɜɢɱɚɣɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɠɨɜɬɨɡɟɦɢ ɿ ɱɟɪɜɨɧɨɡɟɦɢ. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɭɥɚ ɧɟ ɥɢɲɟ ɭ ɜɟɪɯɧьɨɦɭ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ, ɚ ɣ 

ɝɥɢɛɲɟ ɩɨ ɣɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɤɨɪɟɧɿ ɞɟɪɟɜ ɦɨɠɭɬь ɫɹɝɚɬɢ ɫɢɥьɧɨ ɥɭɠɧɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 



   ɏɨɱɚ ɩɥɨɞɨɜɿ ɬɚ ɹɝɿɞɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɧɟ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɱɭɬɥɢɜɢɦɢ ɞɨ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɜɨɧɚ ɧɚ ɧɢɯ ɜɩɥɢɜɚє ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ. Ɂɚ ɰɿєɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɩɥɨɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: 

ɫɥɢɜɚ, ɜɢɲɧɹ, ɱɟɪɟɲɧɹ, ɚɛɪɢɤɨɫ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ (pH 6,5–7); ɹɛɥɭɧɹ 

ɿ ɝɪɭɲɚ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ (pH 5,5-6,5).  

 

 

   əɝɿɞɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɪɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬь ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ (ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ ɱɨɪɧɚ, pH 6–6,5); ɪɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɞɨɛɪɟ ɪɨɫɬɭɬь 

ɧɚ ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɢɯ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ (ɫɭɧɢɰɹ, pH 5,5–6); ɪɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɟɪɩɚɸɬь ɜɿɞ 

ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɥьɰɿɸ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɫɢɥьɧɨɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 

(ɦɚɥɢɧɚ, pH 5,5–6; ɚʉɪɭɫ, pH 5–6). ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɥɭɠɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ 

ɬɚɤɿ ґɪɭɧɬɢ ɦɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɫɨɥɟɧɿ, ɳɨ ɩɨɝɿɪɲɭє ʀɯ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɪɟɧɟɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚ ɩɥɨɞɨɜɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɚɣɬɨɤɫɢɱɧɿɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ, ɦɟɧɲɟ – 

ɯɥɨɪɢɞɢ ɿ ɳɟ ɦɟɧɲɟ – ɫɭɥьɮɚɬɢ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ 

ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɩɨєɞɧɭєɬьɫɹ ɡ ʀɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɿɫɬɸ. Зɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɞɟɹɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɮɨɫɮɨɪ, ɡɚɥɿɡɨ, ɰɢɧɤ, ɦɚɧɝɚɧ) ɭɬɜɨɪɸɸɬь 

ɜɚɠɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɚ ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɩɨɠɢɜɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦɭ ɣɨɝɨ ɿɨɧɿɜ ɡɚɜɚɠɚє ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɚɥɿɸ, 
ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ, ɰɢɧɤɭ, ɛɨɪɭ. Ɍɨɦɭ ɡɚ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ 5–10 % ɋɚɋɈ3 

ɩɥɨɞɨɜɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɯɜɨɪɿɸɬь ɧɚ ɯɥɨɪɨɡ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɡɚɥɿɡɚ. ɋɬɿɣɤɿɲɿ ɞɨ ɰьɨɝɨ 

ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ – ɚɛɪɢɤɨɫ, ɜɢɲɧɹ, ɫɥɢɜɚ, ɱɟɪɟɲɧɹ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɪɟɚɝɭɸɬь ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɿɜ ɭɫɿ ɹɝɿɞɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɩɪɢɳɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɚɣɜɿ ɝɪɭɲɚ. 



   ɉɨɪɨɝɨɜɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɞɥɹ ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɜɜɚɠɚɸɬь 5–6, ɞɥɹ ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɢɯ – 8–9 %. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɝɥɢɛɨɤɨ ɩɪɨɮɿɥьɧɢɯ 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ ɝɭɦɭɫɨɜɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫɹɝɚє 60–80 ɫɦ ɿ ɝɥɢɛɲɟ, ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɿ 
ɩɨɪɨɞɢ ɦɨɠɭɬь ɡɚɞɨɜɿɥьɧɨ ɪɨɫɬɢ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɫɢɬɢ ɡɚ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɞɨ 20–
30, ɚ ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɿ – ɞɨ 30–40 %. 

   ɍɩɪɨɞɨɜɠ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ ɩɥɨɞɨɜɟ ɞɟɪɟɜɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɧɢɡɤɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 

ɜɿɤɨɜɢɯ ɡɦɿɧ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨ ɪɿɡɧɹɬьɫɹ ɡɚ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɧɚ ɱɢɧɧɢɤɢ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɭɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Зɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɬɪɢ ɧɚɣɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿɲɿ ɩɟɪɿɨɞɢ: ɜɿɞ ɫɚɞɿɧɧɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ; ɩɨɜɧɟ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ; ɦɚɫɨɜɟ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɥɨɤ, ɹɤɨɝɨ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɟ ɱɟɤɚɸɬь. 

   Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ – ɜɿɞ ɫɚɞɿɧɧɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ – ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɫɨɪɬɨɜɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɩɿɞɳɟɩɢ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɫɚɞɠɚɧɰɹ. 



   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɜɢɲɧɿ ɰɟ 2–3 ɪɨɤɢ, ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɳɟɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɫɢɥьɧɨɪɨɫɥɢɯ 

ɩɿɞɳɟɩɚɯ – 5–8 ɪɨɤɿɜ. ɉɥɨɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɧɚ ɫɥɚɛɨɪɨɫɥɢɯ ɩɿɞɳɟɩɚɯ ɿ ɫɤɨɪɨɩɥɿɞɧɿ ɫɨɪɬɢ 

ɜɫɬɭɩɚɸɬь ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɪɚɧɿɲɟ. Ɍɚɤ, ɹɛɥɭɧɹ, ɳɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɪɨɫɥɿɣ 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɿɣ ɩɿɞɳɟɩɿ, ɩɨɱɢɧɚє ɩɥɨɞɨɧɨɫɢɬɢ ɜɠɟ ɧɚ 3–4-ɣ ɪɿɤ, ɧɚ ɫɥɚɛɨɪɨɫɥɿɣ – ɧɚ 2–3-ɣ ɪɿɤ. 

ɉɟɪɿɨɞ ɞɨ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɨɫɢɥɟɧɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɟɪɟɜɚ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɫɤɟɥɟɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ 

ɚɩɚɪɚɬɭ. 

   Ɋɿɫɬ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɚɫɬɿɥьɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɳɨ ɦɚɣɠɟ ɜɫɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɿ ɧɟ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɪɿɫɬ ɬɪɢɜɚє ɞɨ ɩɿɡɧьɨʀ 
ɨɫɟɧɿ, ɜɟɝɟɬɚɰɿɹ ɪɨɫɥɢɧ ɱɚɫɬɨ ɡɚɬɹɝɭєɬьɫɹ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɡɚɝɪɨɡɚ ʀɯ ɩɿɞɦɟɪɡɚɧɧɹ. ɍ ɰɟɣ ɱɚɫ 

ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɫɥɢɧ ɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ, ɳɨɛ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ. Ɍɨɦɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɱɭɬɥɢɜɿ ɹɤ ɞɨ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɿ, ɬɚɤ ɿ ɞɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɫɚɞɭ ɦɚє ґɪɭɧɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɨɦɿɪɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɫɢɥɸє 

ɪɿɫɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɡɚɬɪɢɦɭє ɜɫɬɭɩ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ. Ɉɬɠɟ, ɭ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨ ɭɞɨɛɪɸɜɚɬɢ ɞɟɪɟɜɚ, ɳɨɛ ɭɪɿɜɧɨɜɚɠɢɬɢ ʀɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɣ ɿ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɣ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ. 



   ɉɟɪɿɨɞ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɨɜɿɥьɧɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɩɚɝɨɧɿɜ, ɩɨɫɢɥɟɧɢɦ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɿɥɨɤ ɿ ɛɪɭɧьɨɤ. Ɋɿɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɥɨɤ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɣ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɪɨɧ 

ɡɛɿɥьɲɭɸɬьɫɹ ɦɚɥɨ. ɐɟ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ. ɍ 

ɞɢɧɚɦɿɰɿ ɪɨɫɬɭ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ ɡɪɨɫɬɚє ɪɨɥь ɤɚɥьɰɿєɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɿ ɜɢɧɨɫ ɤɚɥьɰɿɸ, ɚ ɬɟɦɩɢ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɡ 

ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɫɬɚɸɬь. 

   Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɢɯ ɞɟɪɟɜ ɜɚɠɥɢɜɨ ɫɩɪɢɹɬɢ ʀɯ ɩɨɫɢɥɟɧɨɦɭ 

ɪɨɫɬɭ ɜ ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ, ɳɨɛ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɤɪɨɧɭ ɡɚ ɹɤɨɦɨɝɚ ɤɨɪɨɬɲɿ ɫɬɪɨɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ ɦɚє ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢɫɹ ɳɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɚɞɠɚɧɰɿɜ, 
ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɚɞɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɡɿ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɸ ɜ ɪɨɡɫɚɞɧɢɤɭ ɤɪɨɧɨɸ. ɐɟ 

ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɩɥɿɞɧɢɯ ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɭ ɩɟɪɲɢɣ 

ɜɿɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɫɩɪɢɹɬɢ ɪɨɫɬɭ ɩɚɝɨɧɿɜ ɞɥɹ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɭ ɧɢɯ ɩɥɨɳɿ 
ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 

ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ є ɫɥɚɛɤɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɢɯ ɞɟɪɟɜ ɚɡɨɬɨɦ, ɛɨ ɜɨɧɢ ɣ ɬɚɤ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɨɫɬɭɬь, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɱɟɪɟɲɧɹ. 



   əɤɳɨ ɩɟɪɲɢɣ ɜɿɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ, ɬɨ ɞɪɭɝɢɣ – 

ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ – ɜɚɠɥɢɜɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɩɨɞɨɜɠɢɬɢ. 

   ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɜɫɿɯ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ є ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ 

ɛɪɭɧьɨɤ ɭ ɪɿɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɭє ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɸ. Ɍɨɦɭ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɞɜɿ ɮɚɡɢ: 

ɭ ɩɟɪɲɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɛɪɭɧьɨɤ, ɭ ɞɪɭɝɿɣ – ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɩɥɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɳɨɪɿɱɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ, ɳɨɛ ɩɨɪɹɞ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɭɪɨɠɚɸ ɩɥɨɞɿɜ ɿ 
ɹɝɿɞ ɭ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɪɨɰɿ ɡɚɤɥɚɞɚɥɢɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ ɛɪɭɧьɤɢ ɞɥɹ ɜɪɨɠɚɸ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. ɐɟ 

ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɜɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɩɨɫɿɞɚє 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɦɚє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɩɨɬɪɟɛ ɪɨɫɥɢɧ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 
   Зɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɚɫɜɨɸɸɬь ɪɿɡɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ʀɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɞɜɿɱɿ: ɧɚɜɟɫɧɿ (ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɛɪɭɧьɤɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɰɜɿɬɿɧɧɹ 

ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɢɫɬɤɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ) ɿ ɜɨɫɟɧɢ (ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɞɪɭɝɚ 

ɯɜɢɥɹ ɪɨɫɬɭ ɤɨɪɟɧɿɜ – ɤɿɧɟɰь ɜɟɪɟɫɧɹ – ɩɨɱɚɬɨɤ ɠɨɜɬɧɹ). 



   ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɛɚɥɚɧɫ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɫɬɭ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɥɭɱɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

(NPK) ɫɬɚɧɨɜɢɬь: ɨɛɩɚɥɿ ɩɥɨɞɢ – ɞɨ 40 %, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɢɪɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ – 

30–35, ɜɿɞɱɭɠɟɧɧɹ ɡ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɡ ɨɛɪɿɡɚɧɢɦɢ ɝɿɥɤɚɦɢ ɿ ɡɧɹɬɢɦ ɭɪɨɠɚєɦ ɩɥɨɞɿɜ – ɞɨ 25 %. 

ɉɪɢɱɨɦɭ ɞɨ 50 % ɚɡɨɬɭ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɜ ɨɩɚɥɿ ɿ ɞɨ 30 % – ɜ ɪɟɲɬɿ ɛɿɨɦɚɫɢ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɇɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɚɤɨɠ 40–45 % ɮɨɫɮɨɪɭ, ɚ ɜɢɥɭɱɚєɬьɫɹ – ɛɥɢɡьɤɨ 25 %. Ȼɿɥьɲɚ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɚɥɿɸ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɜ ɨɩɚɥɿ – ɞɨ 40–42 %, ɜɿɞɱɭɠɭєɬьɫɹ – ɞɨ 30–33, ɭ ɩɪɢɪɨɫɬɿ ɣɨɝɨ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬьɫɹ ɞɨ 25 %. 

   ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ. Ɍɚɤ, ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ 

40 % ɿ ɛɿɥьɲɟ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɨɛɪɿɡɚɧɢɦɢ ɩɚɝɨɧɚɦɢ, ɧɚ 

ɨɩɚɥ ɩɪɢɩɚɞɚє ɞɨ 30–35 %, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɩɪɢɪɨɫɬɿ ɞɟɪɟɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 22–25 %. ɍ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɿ ɞɨ 30 % ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɮɨɫɮɨɪ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ ɜɿɞɱɭɠɭєɬьɫɹ ɤɚɥɿɸ (ɛɥɢɡьɤɨ 60 %), 

ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜ ɨɩɚɥɿ ɚɡɨɬɭ (50 % ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɿ). ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɥɚɧɫɭ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɿɞɳɟɩɢ. 



   Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɬɚɤɢɣ: ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 

47 % ɚɡɨɬɭ, ɤɨɪɟɧɿɜ, ɤɨɪɢ, ɞɟɪɟɜɢɧɢ – 33, ɩɥɨɞɿɜ – 25 %. ɇɚɣɛɿɥьɲɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ 

ɦɿɫɬɢɬьɫɹ ɜ ɤɚɦɛɿʀ, ɤɨɪɿ, ɤɜɿɬɤɚɯ, ɧɚɫɿɧɧɿ; ɤɚɥɿɸ – ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ ɿ ɤɜɿɬɤɚɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɹɛɥɭɧɹ, 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɩɨɬɪɟɛɭє ɭ 2–3 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɟ ɤɚɥɿɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɿ ɜ 1,4-

1,6 ɪɚɡɚ – ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɚɡɨɬɨɦ. Ɍɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɧɚɥɟɠɧɭ ɭɜɚɝɭ. 

   ɍ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɬɨɪɧɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ. Ɍɚɤ, ɚɡɨɬ, 
ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɿɣ ɡɿ ɫɬɚɪɿɸɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬь ɭ ɦɨɥɨɞɲɿ, ɚ ɡ ɥɢɫɬɤɿɜ ɩɟɪɟɞ ʀɯ 

ɨɛɩɚɞɚɧɧɹɦ ɜɨɫɟɧɢ – ɜ ɝɿɥɤɢ, ɫɬɨɜɛɭɪ ɿ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɨɬɿɦ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɪɿɤ. ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɩɚɥɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɩɨɠɢɜɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɧɨɜɭ ɫɬɚɸɬь ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ɍɨɦɭ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɜɢɧɨɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɦɢ ɬɚ ɹɝɿɞɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ, ɚ ɨɬɠɟ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɦɨɠɧɚ 

ɥɢɲɟ ɭɦɨɜɧɨ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɿɲɨɝɨ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ 
ɹɝɿɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ʀɯ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɭɞɨɛɪɟɧɧɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɮɟɧɨɮɚɡɚɦɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 



   Щɨɛ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ, ɜɚɠɥɢɜɨ ɜ ɧɟɜɪɨɠɚɣɧɢɣ ɪɿɤ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɛɪɭɧьɨɤ ɿ 
ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɬɢ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɭ ɪɿɤ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɩɥɨɞɿɜ: ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ʀɯ ɡɛɢɪɚɧɧɹ; 

ɩɨɦɿɪɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɿ ɤɚɥɿєɦ; 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ 
ɿɡ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɬɚ ɯɜɨɪɨɛ. 

   ɍ ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɬɚ ɡɚɫɜɨєɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɩɥɨɞɨɜɢɦɢ ɿ 
ɹɝɿɞɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ʀɯ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɤ, ɭ ɝɪɭɲɿ 
ɜɨɧɚ ɪɨɡɦɿɲɭєɬьɫɹ ɧɚ ɛɿɥьɲɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ, ɧɿɠ ɭ ɹɛɥɭɧɿ, ɭ ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ – ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɧɿɠ ɭ ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɢɯ. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɤɨɪɟɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɦɨɠɭɬь 

ɡɚɝɥɢɛɥɸɜɚɬɢɫɹ ɛɿɥьɲ ɹɤ ɧɚ 10 ɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 

ɞɿɥɟɧɧɹɦ ɜɿɤɭ ɞɟɪɟɜɚ ɧɚ 2) ɜ 1,5–2 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɢɣ ɡɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɪɨɧɢ, ɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɪɟɧɿɜ 

ɭ ɦɟɠɚɯ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɤɪɨɧɢ ɜ 3–4 ɪɚɡɢ ɛɿɥьɲɚ, ɧɿɠ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɚɦɢ. Ɋɨɡɦɿɪ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɿɞɳɟɩɢ. 



   əɤ ɿ ɜ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɭ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɳɿɜ ɤɨɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɪɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ 

ɩɟɜɧɨɸ ɧɚɞɡɟɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ, ɬɨɦɭ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ. 

   Ʉɨɪɟɧɿ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɱɨɪɧɨʀ ɡɚɥɹɝɚɸɬь ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ (ɞɨ 60 ɫɦ) ɲɚɪɚɯ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɥɢɲɟ 

ɧɟɜɟɥɢɤɚ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɫɹɝɚє ɝɥɢɛɢɧɢ 1,5 ɦ. ɍ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ 10 ɫɦ ɭ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɤɨɪɟɧɿɜ. ɍ ɩɨɪɿɱɨɤ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡɿ ɫɦɨɪɨɞɢɧɨɸ ɱɨɪɧɨɸ, ɤɨɪɟɧɟɜɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɝɥɢɛɲɟ ɿ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɥɿɩɲɟ. Зɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢ: ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ, ɩɨɱɚɬɨɤ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɿ 
ɩɨɜɧɟ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ. ɐɹ ɤɭɥьɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɤɚɥьɰɿɣ ґɪɭɧɬɭ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ pH 5,6–6. 

   ɋɦɨɪɨɞɢɧɚ ɱɨɪɧɚ ɿ ɩɨɪɿɱɤɢ ɧɚɣɜɢɛɚɝɥɢɜɿɲɿ ɫɟɪɟɞ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɸ ɬɚ ґɪɭɧɬɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɠɢɬɬɹ ɤɭɳɿɜ, ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɜɿɤ 

ɿ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡɧɚɱɧɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɹɤɭ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɦɨɠɧɚ ɥɢɲɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 



   Ɇɨɥɨɞɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɪɨɳɭɸɬь ɝɿɥɤɨɜɭ ɦɚɫɭ. ɐɢɦ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ 

ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɭɲɿɜ. Ʌɢɲɟ ɱɟɪɟɡ 5–6 

ɪɨɤɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɤɭɲɿ, ɹɤɿ ɜɫɬɭɩɚɸɬь ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɧɨɝɨ 

ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɭ ɜɢɧɨɫɿ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 1 : 0,2-

0,3 : 0,5-0,6. ɇɚɣɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɚɡɨɬ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɩɿɫɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɡɿ ɫɬɚɧɭ ɫɩɨɤɨɸ ɿ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɛɪɭɧьɤɨɜɭɜɚɧɧɹ – ɞɨ 2,3 ɤɝ/(ɝɚ·ɞɨɛɚ), ɚ ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ – 

ɛɥɢɡьɤɨ 1 ɤɝ/(ɝɚ·ɞɨɛɚ). ɉɿɫɥɹ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɹɝɿɞ ɿ ʀɯ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɚɡɨɬɿ ɡɧɨɜɭ 

ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ (60 %) ɿ ɤɚɥɿɸ (75 %) ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɞɨ ɧɚɥɢɜɚɧɧɹ ɹɝɿɞ, ɩɨɬɿɦ ɜɨɧɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɞɨ 

ɪɨɡɛɪɭɧьɤɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɮɨɫɮɨɪɭ – ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɛɪɭɧьɨɤ, ɨɛɩɚɞɚɧɧɹ ɡɚɜ'ɹɡɿ, ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɪɨɤɚɯ. З ɭɫɿɯ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ ɱɨɪɧɚ ɧɚɣɱɭɬɥɢɜɿɲɚ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ȼɨɧɚ ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨɸє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, %: ɚɡɨɬɭ 

– 40–60, ɮɨɫɮɨɪɭ – 10–20, ɤɚɥɿɸ – 40–50. ɍ ɩɨɪɿɱɨɤ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɹɝɿɞ ɬɚ ɨɛɪɿɡɚɧɢɦɢ ɝɿɥɤɚɦɢ 

ɚɡɨɬɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɜɿɞɱɭɠɭєɬьɫɹ ɛɿɥьɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɱɨɪɧɨʀ, ɚɥɟ ʀʀ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɮɨɫɮɨɪɿ ɡɧɚɱɧɨ 

ɧɢɠɱɚ. ȼɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɱɭɬɥɢɜɿɲɿ ɞɨ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɯɥɨɪɭ ɜ ɞɨɛɪɢɜɿ, ɧɿɠ ɱɨɪɧɚ. 



   ȼ ɚʉɪɭɫɭ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ 5–40 ɫɦ. Ⱦɨ ɤɿɧɰɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ 

ɚґɪɭɫ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɫɬɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɩɨɫɢɥɟɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬьɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɡɨɬ. ȼɿɧ 

ɜɢɛɚɝɥɢɜɿɲɢɣ, ɧɿɠ ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ, ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɯɥɨɪɨɜɦɿɫɧɢɯ 

ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɚɝɪɭɫ ɦɨɠɟ ɜɿɞɱɭɜɚɬɢ 

ɧɟɫɬɚɱɭ ɦɚɝɧɿɸ, ɳɨ ɭɫɭɜɚɸɬь ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ (ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ) ɚɛɨ 

ɿɧɲɢɯ ɦɚɝɧɿєɜɦɿɫɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɇɚɥɢɧɚ ɦɚє ɦɢɱɤɭɜɚɬɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɹɤɨʀ ɪɨɡɦɿɲɟɧɚ ɜ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ 10–30 

ɫɦ. ȼɨɧɚ ɜɢɛɚɝɥɢɜɚ ɞɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɜɢɫɨɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɫɨɥɟɣ ɭ 

ɧьɨɦɭ, ɚɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬь ɫɟɪɟɞɧьɨɤɢɫɥɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɇɚɥɢɧɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ 

ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɢɧɨɫɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɚɝɨɧɿɜ 

ɿ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹɦ ɩɿɫɥɹ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ ɦɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɦɚɫɢ. ɉɟɪɿɨɞ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 

ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɢɣ ɿ ɬɪɢɜɚє ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɥɿɬɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɦɚɥɢɧɢ 

ɪɿɜɟɧь ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɏɨɫɮɨɪ ɿ ɤɚɥɿɣ ɧɚɣɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɭ ɩɟɪɿɨɞ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɡɚɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ, ɩɿɡɧɿɲɟ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ʀɯ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɚɡɨɬɭ ɬɪɢɜɚє ɿ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. 



   ɋɭɧɢɰɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɯɨɱɚ ɡ 

ɭɪɨɠɚєɦ ɹɝɿɞ ɜɿɞɱɭɠɭєɬьɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɚ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь. ȼɢɬɪɢɦɭє ɫɟɪɟɞɧьɨ ɤɢɫɥɭ 

ɪɟɚɤɰɿɸ ґɪɭɧɬɭ. Ʉɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭ ɧɟʀ ɦɢɱɤɭɜɚɬɚ, ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɚ, ɡ ɞɨɜɝɢɦɢ 

ɤɨɪɟɧɟɜɢɦɢ ɜɨɥɨɫɤɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ʀʀ ɦɚɫɚ (ɩɨɧɚɞ 80 %) ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ 0–
20 ɫɦ. Зɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɭɧɢɰɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬь ɞɜɚ ɤɪɢɬɢɱɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢ: ɧɚɜɟɫɧɿ, ɤɨɥɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɸɸɬьɫɹ ɿ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɤɜɿɬɤɨɜɿ ɛɪɭɧьɤɢ, ɿ 
ɜɨɫɟɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɩɥɨɞɨɜɿ ɛɪɭɧьɤɢ ɿ ɪɨɫɬɟ ɤɨɪɟɧɟɜɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼ ɰɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɫɭɧɢɰɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɞɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɡɨɬɨɦ ɿ ɮɨɫɮɨɪɨɦ. Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɰɹ ɤɭɥьɬɭɪɚ ɩɨɝɥɢɧɚє ɞɨ 20 % 

ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ʀɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. ɇɚɣɛɿɥьɲɟ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɧɚ ɡɚɫɜɨɸє ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ (ɛɥɢɡьɤɨ 40 %) ɫɭɧɢɰɹ ɡɚɫɜɨɸє ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 

ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ (ɬɪɢ ɬɢɠɧɿ), ɚɡɨɬ – ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 



2. Зɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ 
ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

   ɇɚ ɪɿɫɬ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɬɚ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь 

ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɥɿɣ, ɤɚɥьɰɿɣ, ɦɚɝɧɿɣ, ɫɿɪɤɚ, ɡɚɥɿɡɨ, ɛɨɪ, ɦɚɧɝɚɧ, ɦɿɞь, ɰɢɧɤ, 
ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɤɨɛɚɥьɬ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɳɟ 60 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɪɨɥь ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɡ ɹɤɢɯ ɭ ɠɢɬɬɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɨɤɢ ɳɨ ɧɟ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ. 

   ɉɥɨɞɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɩɚɫɿɜ 

ґɪɭɧɬɭ. ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ ɭɫɭɜɚєɬьɫɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɞɟɮɿɰɢɬ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɢɯ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɟɫɬɚɱɭ ɚɛɨ 

ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɿɜ (ɜɿɡɭɚɥьɧɨ, ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧɢ ɱɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ). ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɡɚ ɹɤɢɯ ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɚ ɚɛɨ 

ɧɚɞɥɢɲɨɤ. 



Ⱥɡɨɬ. ɍ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɚɡɨɬ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɚ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɭ ɫɬɚɧɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɚɪɨʀ ɩɥɨɞɨɜɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɿ 
ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ, ɡɚɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɨɛɫɢɩɚɧɧɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ, ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ ɛɪɭɧьɨɤ ɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ. 

ɉɪɨɬɟ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɨɞɧɨɛɿɱɧɟ ɚɡɨɬɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɬɹɝɭє ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ 

ɪɨɫɥɢɧ, ɡɚɬɪɢɦɭє ɜɢɡɪɿɜɚɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɨɞɧɨɪɿɱɧɢɯ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɡɢɦɤɭ 

ɱɚɫɬɨ ɩɨɲɤɨɞɠɭɸɬьɫɹ ɦɨɪɨɡɚɦɢ, ɚ ɤɜɿɬɤɢ – ɜɟɫɧɹɧɢɦɢ ɩɪɢɦɨɪɨɡɤɚɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɬɤɚɧɢɧɢ ɥɢɫɬɤɿɜ ɿ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɦɟɧɲ ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь. ɍ 

ɫɩɟɤɨɬɧɭ ɩɨɝɨɞɭ ɡ ɬɚɤɢɯ ɞɟɪɟɜ ɦɨɠɟ ɨɛɩɚɞɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɩɥɨɞɿɜ. ɍ ɩɥɨɞɿɜ ɩɨɝɚɧɨ 

ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɲɤɿɪɤɢ, ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫɹ ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɇɚɞɦɿɪɧɨ 

ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɛɥɨɤɭє ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ 

ɮɨɫɮɨɪɨɦ, ɡɚɥɿɡɨɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ 

ɦɨɠɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟɫɬɚɱɟɸ ɛɨɪɭ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɨɩɪɨɛɤɨɜɿɧɧɹ 

ɬɤɚɧɢɧ ɩɥɨɞɿɜ. 



   ɇɟɫɬɚɱɚ ɚɡɨɬɭ ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɢɱɢɧɸɜɚɬɢɫь ɜɢɦɢɜɚɧɧɹɦ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ 

ɲɚɪɭ. ɍ ɫɚɞɚɯ ɰɟ ɹɜɢɳɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɩɿɞ ɩɨɥьɨɜɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɩɨɫɢɥɟɧɨʀ ɞɿʀ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɟɥɸɜɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɇɟɫɬɚɱɚ ɚɡɨɬɭ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ – ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɿ ɫɿɪɢɯ 

ɥɿɫɨɜɢɯ. ȼɨɧɚ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɿ ɪɨɫɬɭ ɩɚɝɨɧɿɜ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 

ɛɿɨɦɚɫɢ, ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɩɥɨɳɿ 
ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɢɫɬɤɿɜ ɬɚ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ. Ʌɢɫɬɤɢ ɫɬɚɸɬь ɛɥɿɞɨ-ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɡ 

ɥɟɞь ɠɨɜɬɭɜɚɬɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ. ɇɚ ɫɬɚɪɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɜɿɞɬɿɧɤɢ ɠɨɜɬɨɝɨ, ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ, 
ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɚɛɨ ɩɭɪɩɭɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ. ɉɚɝɨɧɢ ɬɪɨɯɢ ɡɿɝɧɭɬɿ, ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɝɨɥɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɨɧɢ 

ɫɬɚɸɬь ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɣ ɬɨɧɤɢɦɢ. Зɚ ɝɨɫɬɪɨʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɥɢɫɬɤɢ ɦɚɥɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ, 
ɹɤɿ ɠɨɜɤɧɭɬь ɿ ɪɚɧɨ ɨɛɩɚɞɚɸɬь. ɍ ɧɢɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬьɫɹ ɱɟɪɜɨɧɭɜɚɬɢɣ ɿ ɛɚɝɪɹɧɢɣ 

ɩɿɝɦɟɧɬɢ. ɉɥɨɞɨɧɨɫɧɿ ɞɟɪɟɜɚ ɫɥɚɛɤɨ ɰɜɿɬɭɬь ɿ ɡɚɜ'ɹɡɭɸɬь ɩɥɨɞɢ, ɹɤɿ ɫɢɥьɧɨ ɨɛɫɢɩɚɸɬьɫɹ. ɍ 

ɫɭɧɢɰɿ ɩɨɝɚɧɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɜɭɫɚ, ɫɬɚɪɿ ɥɢɫɬɤɢ ɱɨɪɧɿɸɬь ɿ ɪɚɧɨ ɠɨɜɤɧɭɬь. Ɋɨɫɥɢɧɚɦɢ-

ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɳɨɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɚɡɨɬɭ є ɹɛɥɭɧɹ ɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɟɪɫɢɤ. 



   Ɏɨɫɮɨɪ. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє 

ɜɫɬɭɩ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ, ɫɬɢɦɭɥɸє ɩɪɨɰɟɫ 

ɡɚɩɥɿɞɧɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɣ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ, ɬɤɚɧɢɧ ɩɚɝɨɧɿɜ, ɳɨ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ʀɯ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. ɉɪɨɬɟ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɡɚ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɣɨɝɨ 

ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧ ɰɢɧɤɨɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɟɬɤɨɜɿɫɬь. 

   Зɚ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɥɭɠɧɨɸ 

ɪɟɚɤɰɿєɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɟɪɿɞɤɨ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɮɨɫɮɨɪɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɩɨɪɭɲɭєɬьɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚɥɿɡɨɦ, ɰɢɧɤɨɦ 

ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 



   Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɮɨɫɮɨɪɭ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɬɪɚɩɥɹєɬьɫɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɪɿɞɲɟ, ɳɨ 

ɩɨɹɫɧɸєɬьɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɿɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɨɛ'єɦɨɦ ґɪɭɧɬɭ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜ ɪɿɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ 

ɤɢɫɥɢɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɞɟ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɜɛɢɪɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɫɢɥьɧɿɲɿ, ɱɚɫɬɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɟɫɬɚɱɚ 

ɮɨɫɮɨɪɭ. Зɚ ɰɢɯ ɭɦɨɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ʀɯ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚє ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɿɪɢɯ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ, ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɭ ɪɚɡɿ ɡɦɿɧɢ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɇɟɫɬɚɱɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚɬɪɢɦɭє ɪɿɫɬ ɿ ɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɬɚ 

ɩɚɝɨɧɿɜ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɬɨɧɤɢɦɢ. Ʌɢɫɬɤɢ ɞɪɿɛɧɿ ɬьɦɹɧɨ-ɫɢɧьɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥьɨɪɭ ɡ 

ɩɭɪɩɭɪɨɜɢɦ ɿ ɛɪɨɧɡɨɜɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɚɦɢ, ɜɨɫɟɧɢ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨ ɨɛɩɚɞɚɸɬь, ɧɚɜɟɫɧɿ ɡɚɬɪɢɦɭєɬьɫɹ 

ɪɨɡɛɪɭɧьɤɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɥɢɫɬɤɚɯ ɭ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɱɨɪɧɨʀ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɛɭɪɿ ɬьɦɹɧɨ-ɛɪɨɧɡɨɜɿ 
ɩɥɹɦɢ, ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɝɚɧɨ ɰɜɿɬɭɬь, ɫɥɚɛɤɨ ɡɚɜ'ɹɡɭɸɬьɫɹ ɩɥɨɞɢ, ɹɤɿ ɫɢɥьɧɨ ɨɛɫɢɩɚɸɬьɫɹ. ɉɥɨɞɢ 

ɦɚɸɬь ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɦ'ɹɤɨɬь ɩɥɨɞɿɜ 

ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦ'ɹɤɚ ɿ ɤɢɫɥɚ. 



   Ʉɚɥɿɣ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɞɨ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɬɤɚɧɢɧ, ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ – ɩɨɫɭɯɢ, ɧɢɡьɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɝɪɢɛɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧь. Зɚ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ 

ɤɚɥɿɸ ɜ ɩɨɠɢɜɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɚɧɬɚɝɨɧɿɡɦ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɡ ɤɚɥьɰɿєɦ ɿ ɦɚɝɧɿєɦ. Ⱦɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɤɚɥɿєɦ ɬɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ ɬɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɿ ґɪɭɧɬɢ. 

   ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥɿɸ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɧɚ ɫɥɚɛɨɝɭɦɭɫɨɜɚɧɢɯ ɜɿɞɦɿɧɚɯ 

ɿɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɣɨɝɨ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɳɨ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɍ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɿɥьɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɧɟɫɟɧɨɝɨ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɤɚɥɿɸ 

ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɣ ɦɨɠɟ ɥɟɝɤɨ ɜɢɦɢɜɚɬɢɫь ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. Зɛɿɞɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ 

ɤɚɥɿɣ ɭ ɫɚɞɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ ɩɨɥɹɯ. 

   Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɤɚɥɿɸ ɧɚ ɥɢɫɬɤɚɯ ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɤɪɚɣɨɜɿ "ɨɩɿɤɢ" (ɜɿɞ ɤɪɚʀɜ 

ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ). ȼ ɱɟɪɟɲɧɿ, ɜɢɲɧɿ, ɩɟɪɫɢɤɚ ɿ ɫɥɢɜɢ ɤɪɿɦ ɰьɨɝɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɯɥɨɪɨɡ 

ɬɤɚɧɢɧ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ, ɤɪɚɩɱɚɫɬɿɫɬь, ɿɧɨɞɿ ɤɪɚʀ ɥɢɫɬɤɿɜ ɫɤɪɭɱɭɸɬьɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ. əɛɥɭɤɚ ɬɚ ɹɝɨɞɢ 

ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɱɨɪɧɨʀ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬь ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. Ɇ'ɹɤɨɬь ɩɥɨɞɿɜ ɦɚє ɤɢɫɥɢɣ ɫɦɚɤ ɿ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɫɬɢɣ 

ɩɪɢɫɦɚɤ. ɇɚ ɤɪɚɹɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɱɨɪɧɨʀ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɤɨɪɢɱɧɟɜɿ ɩɥɹɦɢ ɡ ɱɟɪɜɨɧɭɜɚɬɨ-

ɩɭɪɩɭɪɨɜɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɚɦɢ. ɉɚɝɨɧɢ ɡɚ ɧɨɪɦɚɥьɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɿ 
ɤɚɥɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ, ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɬɨɧɤɢɦɢ. Іɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ґɪɭɧɬɿ є ɫɥɢɜɚ. 



   Ʉɚɥьɰɿɣ ɫɩɪɢɹє ɪɨɫɬɭ ɤɨɪɟɧɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ ʀɯ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧь, ɬɚ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɸ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ 

ɜɨɥɨɫɤɿɜ. ȼɿɧ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɥɟɠɤɿɫɬь ɩɥɨɞɿɜ. 

   ȼɦɿɫɬ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɭɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɬɪɟɛɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɰɢɦ 

ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. ɉɪɨɬɟ ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɇ+, Na+, Ʉ+ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɜɚɠɚє ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ 

ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɢɣ ɞɟɮɿɰɢɬ ɣɨɝɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɚɥьɰɿɸ ɦɨɠɟ ɜɢɦɢɜɚɬɢɫь ɡɚ ɩɚɪɨɜɨɝɨ 

ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɫɚɞɭ. ɉɨɫɢɥɸєɬьɫɹ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɿ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɤɢɫɥɢɯ ɮɨɪɦ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɍɨɦɭ ɜ ɫɚɞɚɯ ɦɨɠɟ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚɬɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ 

ɜ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ (ɥɟɠɤɨɫɬɿ) ɩɥɨɞɿɜ, ɯɨɱɚ ɡɨɜɧɿ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɰɹ ɧɟɫɬɚɱɚ ɧɟ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ. Зɚ 

ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ ɜ ɹɛɥɭɧɿ, ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ ɬɚ ɚґɪɭɫɭ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɬɭ ɣ ɜɟɪɯɿɜɤɢ 

ɩɚɝɨɧɿɜ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ "ɨɩɿɤ" ɿ ɡɚɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ ɜɝɨɪɭ (ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɟɪɯɧɿɯ). ɍ ɫɭɧɢɰɿ 
ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь ɫɟɪɞɟɱɤɚ ɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɥɢɫɬɤɿɜ. Ʉɿɫɬɨɱɤɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ ɯɜɨɪɿɸɬь ɧɚ ґɥɟєɬɟɱɭ – ɝɨɦɨɡ. 

   Зɚ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɤɚɥьɰɿɸ ɩɥɨɞɨɜɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɯɜɨɪɿɸɬь ɧɚ ɯɥɨɪɨɡ ɿ ɪɨɡɟɬɤɨɜɿɫɬь ɥɢɫɬɤɿɜ, 
ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɫɬɚɱɿ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɡɚɥɿɡɚ ɣ ɰɢɧɤɭ, ɡɚɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɧɢɦɢ ɦɚɝɧɿɸ, ɤɚɥɿɸ, ɛɨɪɭ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɍɨɦɭ, ɡɛɿɥьɲɢɜɲɢ ɧɨɪɦɭ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɫɥɚɛɢɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ 

ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɥьɰɿɸ. 



   Ɇɚɝɧɿɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɩɥɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɿ ɹɤɿɫɬь ɩɥɨɞɿɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɟɪɟɜ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɣɨɝɨ ɧɟɫɬɚɱɚ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ 

ɪɨɫɥɢɧ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ɤɢɫɥɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɜɦɿɫɬ ɣɨɝɨ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє 20 ɦɝ/ɤɝ. ɍ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹɯ ɦɚɝɧɿɣ ɦɨɠɟ ɜɢɦɢɜɚɬɢɫɹ ɭ 

ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɹɯ ɡ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɬɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɣɨɝɨ 

ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɦɚɝɧɿɸ ɜ ɠɢɜɥɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚɬɪɢɦɭє ɪɿɫɬ ɿ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɫɩɪɢɱɢɧɸє 

ɦɚɪɦɭɪɨɜɢɣ ɯɥɨɪɨɡ. ɇɟɤɪɨɡ ɿ ɯɥɨɪɨɡ ɬɤɚɧɢɧ ɥɢɫɬɤɿɜ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ. 

Ɇɿɠ ɧɢɦɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɪɢɱɧɟɜɚ ɩɥɹɦɢɫɬɿɫɬь. ɉɨ ɤɪɚɹɯ ɥɢɫɬɤɿɜ ɚґɪɭɫɭ 

ɡ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɱɟɪɜɨɧɿ ɫɦɭɝɢ. ɉɥɨɞɢ ɹɛɥɭɧɿ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬь, ɧɢɠɧɿ ɥɢɫɬɤɢ ɧɚ 

ɩɚɝɨɧɚɯ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨ ɨɛɩɚɞɚɸɬь, ɚ ɜɟɪɯɧɿ – ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɪɨɡɟɬɤɢ. Рɨɫɥиɧɚɦи-іɧɞиɤɚɬɨɪɚɦи ɧɚ ɧɟɫɬɚɱɭ ɦɚɝɧію є ɚґɪɭɫ, ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ 

ɱɨɪɧɚ, ɹɛɥɭɧɹ. ɉɨɹɜɚ ɹɫɤɪɚɜɨ-ɠɨɜɬɢɯ ɩɥɹɦ ɧɚ ɥɢɫɬɤɚɯ ɦɚɥɢɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɜɿɪɭɫɧɢɦɢ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ ɱɢ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. 



ʈɪɭɧɬɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɨ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɩɥɨɞɨɜɢɯ 

ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɪɢ 

ɤɥɚɫɢ: 

I ɤɥɚɫ – ɞɨɛɪɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ; 

II ɤɥɚɫ – ɫɟɪɟɞɧьɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɪɨɹɜ 

ɧɟɫɬɚɱɿ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

III ɤɥɚɫ – ɫɥɚɛɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ 

ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ. 

 



   Ɂɚɥɿɡɨ ɫɩɪɢɹє ɫɢɧɬɟɡɭ ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɬɚ ɪɨɫɬɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ – ɚɭɤɫɢɧɿɜ. ȼɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ ɜ 

ґɪɭɧɬɚɯ ɞɨɜɨɥɿ ɜɢɫɨɤɢɣ (2–3 % ʀɯ ɦɚɫɢ), ɚɥɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɣɨɝɨ ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɿ ɪɟɚɤɰɿєɸ 

ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Зɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɡɚɥɿɡɚ 

ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɣɨɝɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɥɭɠɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɿ ɩɨɫɢɥɸєɬьɫɹ 

ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ. ɍ ɤɢɫɥɢɯ ɫɥɚɛɨɟɪɨɞɨɜɚɧɢɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ ɡɚɥɿɡɨ ɱɚɫɬɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɧɢɠɱɢɯ ɨɤɫɢɞɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ. 

   Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɡɚɥɿɡɚ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɭɥьɬɭɪ. ɇɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɟɪɯɿɜɤɨɜɢɯ 

ɥɢɫɬɤɚɯ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɯɥɨɪɨɡ (ɫɭɰɿɥьɧɟ ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ ɿ ɧɚɜɿɬь ɩɨɛɿɥɿɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ). Ɇɟɧɲ 

ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɡɚɥɿɡɚ ɚґɪɭɫ ɿ ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ. 

   ɍ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥь ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɬɚɤɨɠ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, 
ɹɤɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɡɚɩɥɿɞɧɟɧɧɹ ɤɜɿɬɨɤ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɥɨɞɿɜ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬь ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɩɥɨɞɿɜ. 



   Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬь ɧɟ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ʀɯ 

ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ ґɪɭɧɬɿ, ɚ ɣ ɜɿɞ ɞɟɹɤɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ɍɚɤ, ɿɡ ɪɨɫɬɨɦ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɭ ɧɢɯ ɜɦɿɫɬɭ ɝɭɦɭɫɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь 

ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ. ɇɚɣɛɿɞɧɿɲɿ ɧɚ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɿɳɚɧɿ ɣ 

ɫɭɩɿɳɚɧɿ ґɪɭɧɬɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɭɥɢɫɬɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ 
ɬɚ ɡɦɿɧɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɛɨɪɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɞɟɮɿɰɢɬ 

ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɡ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɭ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɰɢɧɤɭ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ (ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɩɿɜɞɟɧɧɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ, ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ ґɪɭɧɬɢ). 
ɐьɨɦɭ ɫɩɪɢɹє ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ 
ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɰɢɧɤɭ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɞɪɿɛɧɨɥɢɫɬɤɨɜɿɫɬь ɿ ɪɨɡɟɬɤɨɜɿɫɬь: ɥɢɫɬɤɢ ɧɚ ɩɚɝɨɧɚɯ 

ɞɪɿɛɧɿ ɣ ɜɭɡьɤɿ, ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ, ɡ ɯɥɨɪɨɡɨɦ ɬɤɚɧɢɧ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɧɚ ɜɟɪɯɿɜɰɿ ɩɚɝɨɧɚ ɥɢɫɬɤɢ 

ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɞɟɳɨ ɥɿɩɲɟ ɣ ɡɿɛɪɚɧɿ ɭ ɪɨɡɟɬɤɭ. ɉɚɝɨɧɢ ɿ ɝɿɥɤɢ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ 

ɜɟɪɯɿɜɰɿ ɞɟɪɟɜɚ. ɍ ɩɥɨɞɿɜ ɩɟɪɫɢɤɚ ɩɿɫɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɡ ɧɢɯ ɲɤɿɪɤɢ ɦ'ɹɤɨɬь ɲɜɢɞɤɨ 

ɛɭɪɿє. Іɧɞиɤɚɬɨɪи ɧɚ ɧɟɫɬɚɱɭ ɰиɧɤɭ – ɹɛɥɭɧɹ, ɩɟɪɫɢɤ, ɰɢɬɪɭɫɨɜɿ. 



    Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɨɪɭ ɩɥɨɞɨɜɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɯɜɨɪɿɸɬь ɧɚ ɩɥɹɦɢɫɬɢɣ ɯɥɨɪɨɡ. Ʌɢɫɬɤɢ ɹɛɥɭɧɿ 
ɩɨɬɨɜɳɭɸɬьɫɹ, ɠɢɥɤɢ ɠɨɜɤɧɭɬь ɿ ɩɪɨɛɤɨɜɿɸɬь. Ɇɨɥɨɞɿ ɝɿɥɤɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬь ɪɨɫɬɢ, ɧɚ ɧɢɯ 

ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɛɪɭɧьɨɤ ɿ ɪɨɡɟɬɨɤ, ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɩɚɝɨɧɿɜ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ 

ɩɥɨɞɿɜ ɹɛɥɭɧɿ ɣ ɝɪɭɲɿ ɩɪɨɛɤɨɜɿɸɬь, ɧɚ ɧɢɯ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɫɭɯɚ ɩɥɹɦɢɫɬɿɫɬь, ɜɨɧɢ ɛɭɪɿɸɬь ɿ 
ɪɨɡɬɪɿɫɤɭɸɬьɫɹ. ɉɥɨɞɢ ɫɬɚɸɬь ɩɨɬɜɨɪɧɢɦɢ, ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɢɦɢ 

ɜɞɚɜɥɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȼ ɦɚɥɢɧɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɞɪɿɛɧɿ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɥɢɫɬɤɢ, 
ɧɟɧɨɪɦɚɥьɧɨ ɩɨɬɨɜɳɭɸɬьɫɹ ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɩɚɝɨɧɿɜ. Рɨɫɥиɧи-іɧɞиɤɚɬɨɪи ɧɚ ɧɚɞɥиɲɨɤ ɚɛɨ 

ɧɟɫɬɚɱɭ ɛɨɪɭ – ɜɢɲɧɹ, ɹɛɥɭɧɹ, ɩɟɪɫɢɤ, ɫɭɧɢɰɹ. 

   ɇɟɫɬɚɱɚ ɦɚɧɝɚɧɭ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɥɭɠɧɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɬɚ ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ 

ɩɿɳɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɩɿɫɥɹ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɤɢɫɥɢɯ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɫɥɚɛɨɚɟɪɨɜɚɧɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɞɦɿɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɚɧɝɚɧɭ ɱɚɫɬɨ ɬɨɤɫɢɱɧɚ. ȼɿɧ ɬɭɬ є ɚɧɬɚɝɨɧɿɫɬɨɦ 

ɤɨɛɚɥьɬɭ, ɹɤɢɣ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɜɚɠɚє ɠɢɜɥɟɧɧɸ ɪɨɫɥɢɧ ɦɚɧɝɚɧɨɦ. 

   Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɧɝɚɧɭ ɜ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɧɢɤɚє ɯɥɨɪɨɡ ɬɤɚɧɢɧ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ 

ɥɢɫɬɤɿɜ, ɳɨ ɩɨɲɢɪɸєɬьɫɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɨʀ ɠɢɥɤɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɪɚɧɿɲɟ ɜɿɧ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚ ɫɬɚɪɢɯ 

ɥɢɫɬɤɚɯ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɟɪɯɿɜɤɨɜɢɯ, ɹɤ ɡɚ ɯɥɨɪɨɡɭ ɜɿɞ ɧɟɫɬɚɱɿ ɡɚɥɿɡɚ. 



   Зɚ ɝɨɫɬɪɨʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦіɞі ɜ ɹɛɥɭɧɿ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɩɚɝɨɧɿɜ, ɹɤɿ ɡɝɢɧɚɸɬьɫɹ ɜɧɢɡ – ɬɚɤ 

ɡɜɚɧɟ ɜ'ɹɧɟɧɧɹ ɤɿɧɰɿɜ. Ʉɪɚʀ ɥɢɫɬɤɿɜ ɧɿɛɢ ɨɛɩɚɥɟɧɿ ɬɚ ɪɜɚɧɿ. Зɚ ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɿɞɿ 
ɯɥɨɪɨɡ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ ɦɨɥɨɞɢɯ ɥɢɫɬɤɿɜ. 

   ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɦɿɞь ɭ ɪɹɞɭ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɦɟɬɚɥɿɜ ɪɨɡɦɿɲɟɧɚ ɩɟɪɟɞ ɡɚɥɿɡɨɦ ɿ 
ɰɢɧɤɨɦ, ɬɨɦɭ ɿɫɬɨɬɧɨ ɛɥɨɤɭє ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ 

ɦɿɞɿ ɿ ɧɢɡьɤɢɣ – ɡɚɥɿɡɚ ɬɚ ɰɢɧɤɭ ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɬɤɚɧɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

ȼɜɚɠɚɸɬь, ɳɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɡɟɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɟ ɪɿɜɧɟɦ ɭɦɿɫɬɭ ɜ 

ґɪɭɧɬɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɰɢɧɤɭ ɬɚ ɦɿɞɿ, ɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. Зɚ ɤɪɢɬɢɱɧɟ 

ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Cu : Zn ɛɥɢɡьɤɟ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ. 
   Іɧɞиɤɚɬɨɪɚɦи ɧɚ ɧɚɞɥиɲɨɤ ɦіɞі є ɛɭɪ'ɹɧɢ ɪɨɞɢɧ Ƚɜɨɡɞɢɱɧɢɯ ɿ Ƚɭɛɨɰɜɿɬɢɯ. 

   ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɞɟɮɿɰɢɬ ɧɟ ɨɞɧɨɝɨ, ɚ ɤɿɥьɤɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ 

ɰьɨɦɭ ɨɡɧɚɤɢ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɨɦɛɿɧɭɸɬьɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ 
ɤɚɥɿɸ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɧɟ ɜɢɞɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɨɡɧɚɤ ɝɨɥɨɞɭɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɩɨɝɚɧɨ ɪɨɫɬɭɬь. 

Ʌɢɲɟ ɭ ɪɚɡɿ ɡɧɚɱɧɨʀ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɨɠɟ ɡ'ɹɜɥɹɬɢɫɹ ɚɧɬɨɰɿɚɧɨɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɧɢɠɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɩɚɝɨɧɿɜ ɿ ɱɟɪɟɲɤɿɜ ɥɢɫɬɤɿɜ. 



   Зɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɥɢɫɬɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚɛɭɜɚɸɬь ɫɜɿɬɥɨ-

ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɪɨɫɬɭɬь ɩɿɞ ɝɨɫɬɪɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɩɚɝɨɧɚ, ɧɟɧɚɱɟ 

ɩɪɢɬɢɫɤɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɧьɨɝɨ, ɫɬɚɸɬь ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ, ɚ ɩɚɝɨɧɢ – ɝɪɭɛɢɦɢ. Ɋɨɫɥɢɧɢ 

ɩɨɝɚɧɨ ɩɥɨɞɨɧɨɫɹɬь. Зɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɥɢɫɬɤɢ ɫɜɿɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɿ, 
ɡɦɨɪɲɤɭɜɚɬɿ (ɱɚɫɬɢɧɢ ɥɢɫɬɤɚ ɦɿɠ ɠɢɥɤɚɦɢ ɜɢɩɭɤɥɿ), ɿɡ ɡɚɤɪɭɱɟɧɢɦɢ 

ɩɨɛɭɪɿɥɢɦɢ ɤɪɚɹɦɢ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɩɥɨɞɨɧɨɫɹɬь. Зɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜɫɿɯ ɬɪьɨɯ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ – ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ – ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɨɡɧɚɤɢ 

ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɦɚɫɤɭɸɬьɫɹ. ɉɪɨɬɟ ɪɨɫɥɢɧɚ ɩɨɜɿɥьɧɨ ɪɨɫɬɟ, ɩɨɝɚɧɨ 

ɩɥɨɞɨɧɨɫɢɬь ɿ ɜ ɩɥɨɞɚɯ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɦɚɥɨ ɧɚɫɿɧɢɧ. 

   Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ 

ɨɡɧɚɤɚɦɢ є ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨɸ, ɬɨɦɭ ʀʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɿ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ (ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ). 



3.ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɚɞɭ 

   Ⱦɨɫɬɚɬɧє ɩɟɪɟɞɫɚɞɢɜɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɝɚɪɚɧɬɭє ɧɨɪɦɚɥьɧɢɣ ɪɿɫɬ ɞɟɪɟɜ ɭ 

ɩɟɪɲɿ 2–3 ɪɨɤɢ. əɤɳɨ ɪɿɫɬ ɭɩɨɜɿɥьɧɢɜɫɹ, ɧɚɜɟɫɧɿ ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɧɨɫɹɬь ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɿ 4–5 ɝ ɚɡɨɬɭ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. 

ɍ ɫɚɞɭ ɜ ɩɟɪɲɿ 4–5 ɪɨɤɿɜ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɢɣ ɤɪɭɝ, ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɫɚɞɚɯ – ɭ ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɭ ɫɦɭɝɭ. ɉɨɬɿɦ ɡɨɧɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь, ɪɨɡɤɢɞɚɸɱɢ ʀɯ 

ɩɨ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɤɪɨɧɢ. 

   ɍ 4-ɪɿɱɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɢɣ ɤɪɭɝ (ɞɿɚɦɟɬɪ 2–2,5 ɦ) ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɢ 

ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɤɪɨɧɭ, ɚ ɭ 4–6-ɪɿɱɧɨɝɨ (ɞɿɚɦɟɬɪ 2,5–3 ɦ) – ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. ɉɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɿ 
ɤɪɭɝɢ ɭɬɪɢɦɭɸɬь ɩɿɞ ɱɢɫɬɢɦ ɩɚɪɨɦ, ʀɯ ɦɭɥьɱɭɜɚɬɢ ɬɨɪɮɨɦ ɚɛɨ ɤɨɦɩɨɫɬɨɦ. 

   Іɡ 3–4-ɝɨ ɪɨɤɭ ɠɢɬɬɹ ɞɟɪɟɜ ɭ ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɿ ɤɪɭɝɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭ 2–3 ɪɨɤɢ ɜɧɨɫɹɬь 

ɝɧɿɣ ɚɛɨ ɤɨɦɩɨɫɬ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 6-8 ɤɝ/ɦ2 ɚɛɨ 30-40 ɤɝ ɧɚ ɨɞɧɟ ɞɟɪɟɜɨ. Ɇɨɠɧɚ 

ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɯɢɣ ɩɬɚɲɢɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ ɭ ɧɨɪɦɿ 100–250 ɝ/ɦ2 ɱɢ ɚɡɨɬɧɿ ɣ 

ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɿ 9, ɮɨɫɮɨɪɧɿ – 6 ɝ/ɦ2. 



   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɣ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɞ ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɧɚɜɟɫɧɿ, 
ɚɡɨɬɧɿ – ɭ ɞɜɚ ɫɬɪɨɤɢ: 2/3 ɧɚɜɟɫɧɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɤɨɪɟɧɿɜ ɿ ɩɚɝɨɧɿɜ 

ɬɚ 1/3 ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɥɿɬɚ. ɇɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь 60-90 

ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. 

   З ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɢɧɨɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ґɪɭɧɬɭ 

ɫɚɞɭ. əɤɳɨ ɜ ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ ɩɿɫɥɹ ɫɚɞɿɧɧɹ ɫɚɞɠɚɧɰɿɜ ɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɫɿɯ ɩɥɨɞɨɜɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɚɡɨɬ, ɬɨ ɩɿɡɧɿɲɟ ɹɛɥɭɧɹ ɿ ɝɪɭɲɚ ɜɢɧɨɫɹɬь ɛɿɥьɲɟ ɤɚɥɿɸ, ɬɨɦɭ 

ɧɨɪɦɢ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɫɚɞɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɚɪɨɜɨɸ, 
ɩɚɪɨ-ɫɢɞɟɪɚɥьɧɨɸ ɚɛɨ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɟɪɟɝɧɿɣɧɨɸ (ɝɚɡɨɧɧɨɸ), ɚ ɜ ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɢɯ 

ɫɦɭɝɚɯ – ɩɚɪɨɜɨɸ. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡ ɹɤɢɯ є: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ, 
ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɤ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ, ɡɪɨɲɟɧɧɹ, 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɠɪɹɞь, ɫɨɪɬɢ, ɳɿɥьɧɿɫɬь ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ. 



   ɋɟɪɟɞɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɫɚɞɿɜ ɡɚ ɩɚɪɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь: ɞɥɹ ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ – ɝɧɿɣ 10 ɬ/ɝɚ + N80-100P60-90K90-120, ɞɥɹ 

ɤɿɫɬɨɱɤɨɜɢɯ – ɝɧɿɣ 10 ɬ/ɝɚ +N60-90P40-60K60-90. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɧɨɪɦɿ 30–40 

ɬ/ɝɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭ 3 ɪɨɤɢ. əɤ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ 

ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ (ɭ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɪɨɤɢ) ɫɢɞɟɪɚɬɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɨɥɨɝɨɸ ɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ. ɇɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ 

ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 1,30, ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 

– 0,75, ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ – 0,50. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɣ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɡɚ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜ 

ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɤɨɸ (ɡ ɨɫɟɧɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ). əɤɳɨ ɰɟ ɧɟ ɜɞɚɥɨɫɹ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɨɫɟɧɢ, ʀɯ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɪɨɛɢɬɢ ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ ɜ ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɿ ɤɪɭɝɢ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 10-15 ɫɦ ɚɛɨ ɜ ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ – 

ɞɨ 20 ɫɦ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ґɪɭɧɬ ɩɿɞ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɫɥɚɛɨɪɨɫɥɢɯ 

ɩɿɞɳɟɩɚɯ, ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɩɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. 

   ɇɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, ɫɟɪɟɞɧьɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɮɨɫɮɨɪɨɦ, ɩɨɦɿɪɧɨ ɪɟɚɝɭɸɬь 

ɧɚ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɚ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɚɥɿɸ – ɞɭɠɟ ɫɥɚɛɤɨ ɿ ɧɚ ɤɚɥɿɣ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ 

ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ ɧɚ 2–3 ɪɨɤɢ. 



   ɇɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɧɚɫɿɧɧɹɱɤɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɤɨɪɢɝɭɸɬь ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ: ɭ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɿ ɜɨɥɨɝɢɣ ɪɿɤ ʀɯ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɧɚ 20–30 %, ɭ ɫɭɯɢɣ ɿ 
ɬɟɩɥɢɣ – ɜɞɜɿɱɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬь. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɚɡɨɬɭ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɦɨɠɟ 

ɝɚɥьɦɭɜɚɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ, ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɟɪɟɜ. ɇɚɣɥɿɩɲɿ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɚє ɪɨɡɞɪɿɛɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ: 40 % ɧɨɪɦɢ ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ, 30 – ɩɿɫɥɹ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ 30 % ɜɨɫɟɧɢ. Ⱦɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɪɭɝɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɤɨɪɟɧɿɜ (ɤɿɧɟɰь ɜɟɪɟɫɧɹ-

ɩɨɱɚɬɨɤ ɠɨɜɬɧɹ), ɤɨɥɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬьɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɜɿɞ ɱɨɝɨ 

ɡɚɥɟɠɚɬь ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь, ɪɿɫɬ ɿ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɪɨɰɿ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ, 
ɜɧɟɫɟɧɿ ɜɨɫɟɧɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɟɪɟɜɚɦɢ ɞɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɡɢɦɢ, ɚ ɜ ɧɟɡɚɦɟɪɡɥɢɯ 

ɲɚɪɚɯ ґɪɭɧɬɭ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɫɬɟ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɡɢɦɤɭ. 

Ɍɨɦɭ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɞɨ 30 % ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. 



   ɇɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ, ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɤɨɪɢɝɭɸɬь ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɿ ɥɢɫɬɤɨɜɨʀ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤ. Зɚ ɞɨɛɪɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɟɪɟɜ (ɜɟɥɢɤɿ ɡɟɥɟɧɿ ɥɢɫɬɤɢ, ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɨɞɧɨɪɿɱɧɢɯ ɩɚɝɨɧɿɜ 

ɬɨɳɨ) ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɧɚ 4–5-ɣ ɪɿɤ, ɡɚ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ – ɱɟɪɟɡ 2 ɪɨɤɢ. 

ɇɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭɬɨɱɧɸɸɬь ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɜ ɥɢɫɬɤɚɯ 

ɨɞɧɨɪɿɱɧɢɯ ɩɚɝɨɧɿɜ Щɨɪɿɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɥɢɫɬɤɿɜ ɧɟ 

ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ. ɐɟ ɦɨɠɧɚ ɪɨɛɢɬɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭ 3–4 ɪɨɤɢ. 

   ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɥɭɠɟɧɧɹ ɦɿɠɪɹɞь ɫɚɞɭ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɣ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɥɿɩɲɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ ɧɚ 2–3 ɪɨɤɢ, 
ɨɫɤɿɥьɤɢ ɡɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɦɭɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɬɪɚɜɚɦɢ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɡɨɬɧɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɇɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɩɨɬɪɟɛ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ. 

   Зɚ ɩɚɪɨ-ɫɢɞɟɪɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɫɚɞɭ ɧɚɜɟɫɧɿ ɣɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɱɨɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɭ, ɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɥɿɬɚ ɧɚ ɡɟɥɟɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ ɜɢɫɿɜɚɸɬь ɨɞɧɨɪɿɱɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ (ɥɸɩɢɧ, ɜɢɤɨ-ɜɿɜɫɹɧɭ ɫɭɦɿɲ, 
ɮɚɰɟɥɿɸ ɬɨɳɨ). ɉɟɪɟɞ ɫɿɜɛɨɸ ɬɪɚɜ ɭ ґɪɭɧɬ ɜɧɨɫɹɬь ɩɨ 50–60 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ (ɩɿɞ ɛɨɛɨɜɿ 
ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь). Зɚɪɨɛɥɹɸɬь ɫɢɞɟɪɚɬɢ ɜɨɫɟɧɢ ɚɛɨ ɧɚɜɟɫɧɿ ɿɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɩɪɢɲɜɢɞɲɟɧɧɹ ʀɯ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 40–50 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɫɢɞɟɪɚɬɢ ɜɢɫɿɜɚɸɬь ɪɚɡ ɭ 3 ɪɨɤɢ. Щɨɛ 

ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ʀɯ ɜɧɨɫɹɬь ɥɨɤɚɥьɧɨ – ɭ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɛɨɪɨɡɧɢ, ɤɚɧɚɜɢ ɬɨɳɨ. ȼɨɫɟɧɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɞɨɛɪɢɜ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 7–8%, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ – 3–5%. 

 



   Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ 
ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, ɫɨɥɹɦɢ ɤɚɥьɰɿɸ ɩɪɨɬɢ 

ɝɿɪɤɨʀ ɹɦɱɚɫɬɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ʀɯ ɧɟɫɬɚɱɿ. ɇɚɣɥɿɩɲɢɣ ɱɚɫ 

ɞɥɹ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ – ɪɚɧɨɤ ɚɛɨ ɜɟɱɿɪ, ɚ ɜ ɩɨɯɦɭɪɭ ɩɨɝɨɞɭ ɿ ɜɞɟɧь. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 

ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɨɱɿɤɭєɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ ɛɪɭɧьɨɤ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɩɿɞ ɡɚɝɪɨɡɨɸ. Ɉɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɱɟɪɟɡ 8–10 ɞɿɛ ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɹɛɥɭɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 0,4–0,5%-ɣ 

ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, ɞɥɹ ɝɪɭɲɿ – 0,2–0,25, ɫɥɢɜɢ – 0,6-0,8, ɜɢɲɧɿ – 0,4-0,8, ɩɟɪɫɢɤɚ – 1,2-

2%-ɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɨɩɿɤɚɦ ɧɚ 1 ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬь 1,4 ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɚɩɧɚ. 

Ʉɪɿɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɞɥɹ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 2–3%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ 

ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɬɚ 1%-ɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ. 

   ɉɪɨɬɢ ɝɿɪɤɨʀ ɹɦɱɚɫɬɨɫɬɿ ɬɚ ɛɭɪɨʀ ɝɧɢɥɿ ɩɨɞɿɜ ɹɛɥɭɧɿ ɣ ɝɪɭɲɿ ɫɚɞ 6–8 ɪɚɡɿɜ 

ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь 0,5–1%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɧɿɬɪɚɬɭ ɚɛɨ ɯɥɨɪɢɞɭ ɤɚɥьɰɿɸ. ɉɟɪɲɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɩɭɫɤɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ. 



   Зɚ ɫɥɚɛɤɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɹɛɥɭɧɿ ɪɨɡɟɬɤɨɜɿɫɬɸ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɫɬɚɱɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɰɢɧɤɨɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ 2–3-ɪɚɡɨɜɿ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 0,3–0,5%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 

ɫɭɥьɮɚɬɭ ɰɢɧɤɭ. 

   Зɚ ɞɭɠɟ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɛɨɪɭ (ɦɟɧɲ ɹɤ 0,1 ɦɝ/ɤɝ) 
ɨɫɥɚɛɥɸєɬьɫɹ ɡɚɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɞɿɜ, ɜɢɧɢɤɚє ɨɩɪɨɛɤɨɜɿɧɧɹ. ɐɟ ɦɨɠɧɚ ɭɫɭɧɭɬɢ 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹɦ 0.05%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

   ɍ ɜɟɪɟɫɧɿ – ɠɨɜɬɧɿ ɩɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɨɛɩɚɞɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ 

ɩɥɨɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɨɛɩɪɢɫɤɭɸɬь 4%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ ɞɥɹ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɚɡɨɬɨɦ ɬɚ ɞɥɹ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɝɪɢɛɧɢɦɢ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦɢ. 

   ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɨєɞɧɭɸɬь ɡ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹɦ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɩɪɨɬɢ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɯɜɨɪɨɛ. Зɚ ɩɨєɞɧɚɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɯ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɨɪɦɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɭɞɜɿɱɿ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ґɪɭɧɬ ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ, ɧɿɠ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. 



4.ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

   ɋɦɨɪɨɞɢɧɚ, ɩɨɪɿɱɤɢ ɣ ɚʉɪɭɫ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜ ɭɫɿɯ ɡɨɧɚɯ ɫɚɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ. ɉɪɨɬɟ ɧɚɣɥɿɩɲɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ є ɫɭɝɥɢɧɤɢ 

ɜɚɠɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɚґɪɭɫɭ ɿ 
ɩɨɪɿɱɨɤ – ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 

ɹɝɿɞɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ. 

ɇɚɣɥɿɩɲɟ ɜɨɧɚ ɪɨɫɬɟ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ pH 6–6,5. Ⱥґɪɭɫ ɞɨɛɪɟ ɪɨɫɬɟ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɫɢɬь 

ɡɚ pH 5,5, ɚɥɟ ɜɿɧ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ. ɋɥɚɛɨɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɿ, ɤɢɫɥɿ 
ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ ɬɚ ɡɚɫɨɥɟɧɿ ґɪɭɧɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɰɢɯ 

ɤɭɥьɬɭɪ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿ. 
   ɉɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɩɥɚɧɬɚɰɿɣ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɿɞ ɨɪɚɧɤɭ ɜɧɨɫɹɬь 100–150 

ɬ/ɝɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɝɧɿɣ, ɬɨɪɮɨɤɨɦɩɨɫɬ, ɫɢɞɟɪɚɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɣ 

ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɚɯ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ). 



   ɇɚ ɞɨɛɪɟ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ ɱɨɪɧɚ ɣ ɚɝɪɭɫ ɭ ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ɇɨɠɧɚ ɨɛɦɟɠɢɬɢɫɹ ɥɢɲɟ ɚɡɨɬɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɥьɧɢɯ ɤɭɳɿɜ ɧɚɜɟɫɧɿ ɞɨ ɪɨɡɛɪɭɧьɤɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɧɬɚɰɿɹɯ ʀɯ 

ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɧɨɪɦɿ 60 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɬɚ 30 ɤɝ/ɝɚ ɩɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ. ɋɟɪɟɞɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ 

ɧɚ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɩɥɚɧɬɚɰɿɹɯ: ɞɥɹ ɫɦɨɪɨɞɢɧɢ – ɝɧɿɣ 10-15 ɬ/ɝɚ + N60-90P90-120K60-90, ɞɥɹ 

ɚґɪɭɫɭ – ɝɧɿɣ 10-15 ɬ/ɝɚ + Ν60-90Ρ60-90Κ90-120. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɿ 20–30 ɬ/ɝɚ ɜɧɨɫɹɬь 

ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭ 2 ɪɨɤɢ. ɋɦɨɪɨɞɢɧɚ ɜɢɛɚɝɥɢɜɿɲɚ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚґɪɭɫ – ɞɨ 

ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ ɿ ɩɨɪɿɱɤɢ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɯɥɨɪɭ. Зɚ 

ɧɢɡьɤɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɫɮɨɪɨɦ ɿ ɤɚɥɿєɦ ɫɟɪɟɞɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɧɚ 

25 %, ɡɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ – ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɭɞɜɿɱɿ. ɍ ɪɿɤ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь. 

   Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɩɿɞ ɚґɪɭɫ ɿ ɫɦɨɪɨɞɢɧɭ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɛɨɪɨɡɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɪɚɧɤɢ (ɡɚ 25–
30 ɫɦ ɜɿɞ ɤɭɳɿɜ), ɹɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭ 3–4 ɪɨɤɢ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɪɨɛɥɹɸɬь ɝɧɿɣ, 
ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. Ⱥɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɳɨɪɿɱɧɨ – ɧɚɜɟɫɧɿ ɩɿɞ 

ɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɸ. Зɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ ʀɯ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɞɜɚ ɫɬɪɨɤɢ: ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ ɬɚ ɭ ɮɚɡɭ ɡɟɥɟɧɨʀ 
ɡɚɜ'ɹɡɿ, ɚ ɡɚ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ – ɜ ɬɪɢ: ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ 30 %, ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ 

– ɞɨ 40 ɿ ɜ ɩɿɫɥɹɡɛɢɪɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – ɞɨ 35 %. 



   Ɇɚɥɢɧɚ ɞɨɫɢɬь ɞɨɛɪɟ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɳɨɪɿɱɧɟ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ 

ɦɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɢɧɨɫɭ ɡ ґɪɭɧɬɭ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɩɨɜɟɪɧɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɨɛɪɢɜ. Ɇɚɥɢɧɚ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɩɥɚɧɬɚɰɿʀ ɜɧɨɫɹɬь 100–150 ɬ/ɝɚ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ, 90–120 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ 120–150 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɍɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ґɪɭɧɬɭ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɭ 2–3 ɪɚɡɢ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɭɰɿɥьɧɢɦ ɣɨɝɨ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɤɨɪɦɨɪɨɡɞɚɜɚɱ ɡ ɛɿɱɧɢɦ ɜɢɤɢɞɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɚ 100 ɦ ɬɪɚɧɲɟʀ 
ɜɧɨɫɹɬь 3–5 ɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ, 10 ɤɝ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ 20 ɤɝ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Зɚ ɞɨɛɪɨɝɨ 

ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɩɟɪɲɿ 2–3 ɪɨɤɢ ɦɚɥɢɧɭ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɭɞɨɛɪɸɜɚɬɢ. ɍ ɪɚɡɿ ɫɥɚɛɤɨɝɨ 

ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɡɨɬɨɦ – 50 ɤɝ/ɝɚ (ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ ɹɤ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɱɟɪɜɧɹ). 
ȼ ɩɨɞɚɥьɲɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɟ. Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь N90P60-120K90-

120. 



   ɇɚɣɥɿɩɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɦɚɥɢɧɭ – ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ (ɦɭɥьɱɭɜɚɧɧɹ) – 

ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ – ɜɨɫɟɧɢ. ɇɨɪɦɚ ɦɭɥьɱɿ (ɬɨɪɮ, ɤɨɦɩɨɫɬ) ɛɥɢɡьɤɨ 60 

ɬ/ɝɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 2–3 ɪɨɤɢ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɿ ɛɟɡɯɥɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɧɚɜɟɫɧɿ ɪɚɡɨɦ ɡ 

ɚɡɨɬɧɢɦɢ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɭ ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ ɦɚɥɢɧɢ ɡɚɪɨɛɥɹɸɬь ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 12–15 ɫɦ. 

   Ɇɚɥɢɧɚ ɞɨɫɢɬь ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɚɝɧɿɸ, ɳɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɧɨɪɦ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. ɉɨɬɪɟɛɭ ɜ ɦɚɝɧɿʀ ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɢɦ ɛɨɪɨɲɧɨɦ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɬɚɰɿɣ ɚɛɨ ɜɧɨɫɹɬь 

ɧɟɜɢɫɨɤɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɥɨɦɿɬɨɜɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ (0,5 ɬ/ɝɚ), ɹɤɳɨ ɜɚɩɧɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬь ɦɚɝɧɿɸ. ɉɿɞ 

ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɯɥɨɪɭ (ɦɚɥɢɧɚ, ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ) ɥɿɩɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɯɥɨɪɭ. ɉɪɨɬɟ ɡɚ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɥɿɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɯɥɨɪ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ 

ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɳɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 0,3–0,5%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ, 1–
2%-ɦ – ɫɭɥьɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ, 2–3%-ɦ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ, 0,02–0,05%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ. ɉɿɞ ɱɚɫ 

ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɿɥьɲɟ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɬɢ ɧɢɠɧɿɣ ɛɿɤ ɥɢɫɬɤɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ. 



   ɋɭɧɢɰɸ ɜɢɪɨɳɭɸɬь ɧɚ ɜɫɿɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɿ ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɭɩɪɨɞɨɜɠ 2–3 ɪɨɤɿɜ. ɇɚɣɥɿɩɲɢɦɢ ɞɥɹ ɫɭɧɢɰɿ є ґɪɭɧɬɢ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚɥɟ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɞɚɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɿ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɜɚɠɤɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɡɚ ɪɟɬɟɥьɧɨɝɨ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɩɭɯɤɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɇɟɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ʀʀ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 

ґɪɭɧɬɢ ɜɚɠɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɹɤɿ ɡɚɩɥɢɜɚɸɬь, ɫɢɥьɧɨ ɭɳɿɥьɧɟɧɿ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ 
ɬɚ ɡɚɫɨɥɟɧɿ. 
   Ⱦɨ ɪɟɚɤɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɫɭɧɢɰɹ ɧɟ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɚ, ɚɥɟ ɧɚɣɥɿɩɲɟ ɜɨɧɚ ɪɨɫɬɟ ɡɚ 

pH 5,5-6,0. Ʉɢɫɥɿ ґɪɭɧɬɢ (pH < 5,2) ɜɚɩɧɭɸɬь. З ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɥɿɩɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɚɩɿɜɩɟɪɟɩɪɿɥɢɣ ɝɧɿɣ, ɩɟɪɟɝɧɿɣ ɿ ɞɨɛɪɟ ɜɢɡɪɿɥɢɣ ɤɨɦɩɨɫɬ ɭ ɧɨɪɦɿ 50–80 ɬ/ɝɚ. ʀɯ ɡɚɨɪɸɸɬь 

ɡɚ 10–15 ɞɿɛ ɞɨ ɜɢɫɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ. ɇɟ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɫɜɿɠɢɣ ɝɧɿɣ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɧ 

ɩɨɝɚɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭєɬьɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɨɦ, ɤɨɪɿɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɭɧɢɰɿ ɞɨɬɨɪɤɚєɬьɫɹ ɞɨ ɧьɨɝɨ ɿ ɩɨɝɚɧɨ 

ɩɪɢɠɢɜɚєɬьɫɹ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɨɫɥɢɧɢ ɦɨɠɭɬь ɜɢɩɚɞɚɬɢ. Ɍɨɦɭ ɫɜɿɠɢɣ ɝɧɿɣ ɜɧɨɫɹɬь ɥɢɲɟ ɩɿɞ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ. ɇɚ ɩɥɚɧɬɚɰɿɹɯ ɫɭɧɢɰɿ ɞɨɫɢɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɦɭɥьɱɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

30 ɬ/ɝɚ ɩɟɪɟɝɧɨɸ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɬɨɪɮɭ, ɫɨɥɨɦɢɫɬɨɝɨ ɝɧɨɸ, ɫɨɥɨɦɢ, ɫɭɯɨʀ 
ɬɪɚɜ'ɹɧɢɫɬɨʀ ɦɚɫɢ, ɯɜɨʀ) ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 5 ɫɦ. Ɇɭɥьɱɚ ɡɚɯɢɳɚє ґɪɭɧɬ ɜɿɞ 

ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɹ, ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɛɭɪ'ɹɧɚɦɢ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɸɬь ɬɚɤɨɠ 

ɫɭɰɿɥьɧɟ ɡɢɦɨɜɟ ɦɭɥьɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɫɭɧɢɰɿ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨɸ ɫɨɥɨɦɨɸ ɡɥɚɤɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 



   Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɣ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ 

ɚɛɨ ɳɨɪɿɱɧɨ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɟɪɟɞɧɿ ʀɯ ɧɨɪɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɩɨ 100–120, ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɩɨ 

40–50 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. 

   əɤɳɨ ґɪɭɧɬ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɢɣ, ɬɨ ɜ ɩɟɪɲɢɣ ɪɿɤ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɭɧɢɰɿ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ 

ɜɧɨɫɹɬь. ɉɪɨɬɟ ɹɤɳɨ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞɫɬɚɸɬь ɭ ɪɨɫɬɿ, ɧɚɜɟɫɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 30–40 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. 

ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Зɚ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɚ ɦɚɫɚ ɪɨɫɥɢɧ ɦɨɠɟ ɡɚɧɚɞɬɨ 

ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ʀɯ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɿ. ɇɚ ɞɪɭɝɢɣ–ɬɪɟɬɿɣ ɪɿɤ 

ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (45 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ.) ɜɧɨɫɹɬь ɧɚɩɪɨɜɟɫɧɿ, ɿɧɲɭ ɩɨɥɨɜɢɧɭ – ɪɚɡɨɦ ɿɡ 

ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɦɢ (N45P60K60) ɩɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɜ ɦɿɠɪɹɞɞɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 8–
10 ɫɦ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɬɪɟɬɿɣ ɪɿɤ ɩɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɣ ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɫɤɨɲɭɜɚɧɧɹ ɥɢɫɬɤɿɜ 

ɜɧɨɫɹɬь ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɬɚ ɤɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɿ ɩɨ 30–50 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɬɚɤ, ɳɨɛ ɹɤɨɦɨɝɚ ɦɟɧɲɚ 

ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɬɪɚɩɥɹɥɚ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ (ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɨɩɿɤɚɦ) ɿ ɜɨɧɢ ɞɨɛɪɟ ɡɚɪɨɛɥɹɥɢɫɹ ɜ 

ґɪɭɧɬ. 
   əɤɳɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɫɬɭ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ, 
ɬɨ ɧɨɪɦɭ ʀɯ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɧɚ 20–30 %, ɚ ɡɚ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɧɚɞɡɟɦɧɨʀ ɦɚɫɢ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɡɦɟɧɲɭɸɬь. 



   ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɧɚ ɫɭɧɢɱɧɢɯ ɩɥɚɧɬɚɰɿɹɯ є ɬɚɤɨɠ ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɟɫɬɚɱɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɍɚɤ, ɞɜɨɪɚɡɨɜɟ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ (ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɫɬɭ ɡɚɜ'ɹɡɿ) 0,01– 0,02%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɭɥьɮɚɬɭ ɰɢɧɤɭ 

ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɫɭɧɢɰɿ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɿɡ 

ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ (ɩɨ 0,02 % ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɭ ɤɚɥɿɸ, ɛɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɦɨɥɿɛɞɚɬɭ ɚɦɨɧɿɸ ɬɚ 0,2 % 

ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ). 
   ɍ ɬɨɜɚɪɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɨɪɬɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧ ɞɨɜɝɨɝɨ ɞɧɹ ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɞɟɞɚɥɿ 
ɛɿɥьɲɟ ɫɨɪɬɿɜ ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɝɨ ɞɧɹ ɡ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹɦ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɪɟɦɨɧɬɚɧɬɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ, ɹɤɿ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɜɞɧɹ ɭ ɫɟɪɩɧɿ–ɠɨɜɬɧɿ ɞɚɸɬь ɞɪɭɝɢɣ ɭɪɨɠɚɣ. 

   ɍ ɫɨɪɬɿɜ ɫɭɧɢɰь ɧɟɣɬɪɚɥьɧɨɝɨ ɞɧɹ, ɡ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɦ ɚɛɨ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɥɿɬɧɿɦ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ ɛɪɭɧьɨɤ, ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɞɨɜɠɟɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬьɫɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɧɨɫ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɭ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɫɭɧɢɰɿ ɞɨɜɝɨɝɨ ɞɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɚɡɨɬɨɦ ɿ 
ɮɨɫɮɨɪɨɦ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɪɨɰɿ. ɇɨɪɦɢ ɚɡɨɬɭ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ 

ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿ ɡ ɧɨɪɦɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ, ɚ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɫɬɭ – ɡ ɤɚɥьɰɿєɦ, ɹɤɢɣ ɫɩɪɢɹє ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɹɝɿɞ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ. 



5. ɍɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɿɜ 

   ȼɢɧɨɝɪɚɞ ɪɨɫɬɟ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɜɢɫɨɤɿ ɜɪɨɠɚʀ ɞɚє ɧɚ ʀɯ ɪɨɞɸɱɢɯ 

ɜɿɞɦɿɧɚɯ ɡɚ ɞɨɛɪɨʀ ɜɨɥɨɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. ɇɚɣɥɿɩɲɢɦɢ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ є 

ɱɨɪɧɨɡɟɦɢ ɿ ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ ґɪɭɧɬɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɍ Зɚɤɚɪɩɚɬɬɿ 
ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɢ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɛɭɪɨɡɟɦɧɢɯ ɿ ɬɢɩɨɜɢɯ ɛɭɪɨɡɟɦɧɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ. ɍ Ʉɪɢɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɿɜ ɭɧɢɤɚɸɬь ɞɿɥɹɧɨɤ, ɧɚ ɹɤɢɯ 

ɛɥɢɡьɤɨ ɡɚɥɹɝɚɸɬь ɫɭɰɿɥьɧɿ ɦɟɪɝɟɥɹɫɬɿ ɿ ɱɟɪɟɩɚɲɤɨɜɿ ɩɪɨɲɚɪɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɤɟɥɟɬɧɿ 
ɝɿɪɫьɤɿ ɩɨɪɨɞɢ. ɉɿɞґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ ɧɿɠ 1,5 ɦ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
ɇɟɞɨɰɿɥьɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɢ ɧɚ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 

   ȼɢɧɨɝɪɚɞ ɦɨɠɟ ɪɨɫɬɢ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ pH – ɜɿɞ 3 ɞɨ 8, ɚɥɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧьɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 6,5. ɇɚ ɤɢɫɥɢɯ ɿ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɯɿɦɿɱɧɭ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɸ. 

   Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɪɨɡɦɿɳɭєɬьɫɹ ɜ ɲɚɪɿ 10–60 ɫɦ. ɍ 

ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ 

ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɐɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ґɪɭɧɬ. 



   Зɚɫɜɨєɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɨɦ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɟ. Ɍɚɤ, ɚɡɨɬ ɿ ɮɨɫɮɨɪ 

ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɞɨɛɨɜɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɹɝɿɞ 

ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. 

   Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɚɡɨɬɭ ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ ɿɡ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹɦ ɪɨɫɬɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɜ, ɚ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ – ɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɬɢɝɥɨɫɬɿ ɹɝɿɞ. ɍ ɞɢɧɚɦɿɰɿ 75 % ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɚɡɨɬɭ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɛɪɭɧьɤɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɜɿɬɿɧɧɹ, 20 – ɜɿɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɞɨ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɹɝɿɞ ɿ 5 % – ɜɿɞ ɡɛɨɪɭ ɜɪɨɠɚɸ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. ȼ ɪɿɡɧɿ ɮɚɡɢ ɪɨɫɬɭ ɣ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɜɨɸɸɬьɫɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ: ɱɚɫɬɤɚ ɚɡɨɬɭ ɜ 

ɡɚɝɚɥьɧɿɣ ɫɭɦɿ NPK ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɚ ɤɚɥɿɸ – ɡɪɨɫɬɚє. Зɦɿɧɚ ɱɚɫɬɤɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɚɥɿɸ 

ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɚ ɡɦɿɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ɚɡɨɬɭ. 

   ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɜɢɧɨɝɪɚɞ ɱɭɬɥɢɜɿɲɢɣ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɚɡɨɬɭ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ, ɧɿɠ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ ɤɚɥɿɸ. ɉɨɬɪɟɛɚ 

ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɫɬɭ ɣ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɹɝɿɞ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɭ ɪɚɡɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɜɪɨɠɚɸ. ȼɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧь ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɤɚɥɿєɦ ɫɩɨɜɿɥьɧɸє ɪɿɫɬ ɩɚɝɨɧɿɜ, ɩɨɥɿɩɲɭє ɹɤɿɫɬь ɭɪɨɠɚɸ. 

ɇɟɫɬɚɱɚ ɤɚɥɿɸ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɳɿɥьɧɢɯ ɝɪɨɧ ɡ ɧɢɡьɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜ ɹɝɨɞɚɯ ɫɚɯɚɪɨɡɢ, 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɧɢ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɝɧɢɜɚɸɬь ɿ ɩɨɝɚɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ. Зɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɧɨɝɨ ɿ ɤɚɥɿɣɧɨɝɨ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚɸɬь ɰɭɤɪɢɫɬɿɫɬь ɹɝɿɞ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɛɚɪɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ȼɢɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɡɨɬɭ ɞɚɸɬь ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ ɤɨɧьɹɱɧɿ ɫɩɢɪɬɢ, ɚɥɟ ɫɩɪɢɱɢɧɸɸɬь ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ ɫɬɨɥɨɜɢɯ 

ɫɨɪɬɿɜ ɜɢɧɚ. Ɋɨɫɥɢɧɢ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɦɚɸɬь ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬь: ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ɞɨ ɪɟɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. 



   Ɉɪɝɚɧɢ ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ ɭ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɪɨɰɿ ɣ 

ɡɚɜɟɪɲɭɸɬьɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ – ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɛɪɭɧьɤɨɜɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь 

ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɟɪɲɭ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɫɢɥьɧɢɣ ʀɯ 

ɜɿɞɬɿɤ ɭ ɹɝɨɞɢ, ɣ ɨɬɠɟ, ɨɫɥɚɛɢɬɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ ɛɪɭɧьɨɤ ɬɚ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɪɨɠɚɣ ɭ 

ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɪɨɰɿ. ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ І ɬ ɝɪɨɧ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 5–8 ɤɝ N, 1,5-4 – 

Ɋ2O5, 4-8 ɤɝ Ʉ2O. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɩɥɚɧɬɚɠɧɭ ɨɪɚɧɤɭ ɬɚ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɫɚɞɿɧɧɹ, ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɢɯ ɪɨɡɫɚɞɧɢɤɿɜ ɿ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɿɜ. 

   əɤɳɨ ɩɿɞ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɿɜ ɜɿɞɜɨɞɹɬь ɞɿɥɹɧɤɢ, ɡɜɿɥьɧɟɧɿ ɜɿɞ ɫɚɞɿɜ, 
ɜɢɛɪɚɤɭɜɚɧɢɯ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɿɜ ɡɿ ɫɥɚɛɨɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɢɦɢ ґɪɭɧɬɚɦɢ, ɬɨ ґɪɭɧɬ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɨɤɭɥьɬɭɪɢɬɢ 2–3-ɪɿɱɧɢɦ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɛɨɛɨɜɢɯ ɬɪɚɜ. Зɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь 

ɯɿɦɿɱɧɭ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɸ ґɪɭɧɬɿɜ. ɉɿɞ ɩɥɚɧɬɚɠɧɭ ɨɪɚɧɤɭ ɧɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɜɧɨɫɹɬь ɩɨ 30–40, ɧɚ 

ɦɚɥɨɪɨɞɸɱɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ – ɩɨ 40–60 ɬ/ɝɚ ɝɧɨɸ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ɧɨɪɦɿ 100–120 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɇɚ ɦɚɥɨɪɨɞɸɱɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ Зɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɜɧɨɫɹɬь 60-80 ɬ/ɝɚ ɝɧɨɸ ɿ 
Ɋ150-200K150-200. ɉɥɚɧɬɚɠɧɭ ɨɪɚɧɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɡɚ 4–6 ɦɿɫ ɞɨ ɫɚɞɿɧɧɹ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ. 



   ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɚɞɿɧɧɹ ɩɿɞ ɝɿɞɪɨɛɭɪ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɹɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 15-20 ɤɝ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ, 25-40 – ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ, 10–
15 ɤɝ ɤɚɥɿɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɧɚ 1000 ɥ ɜɨɞɢ (ɩɨ 1–2 ɥ ɧɚ ɫɚɞɠɚɧɟɰь). ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɚɞɿɧɧɹ ɜ 

ɹɦɤɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40–60 ɫɦ ɿ ɡɚɜɝɥɢɛɲɤɢ 60 ɫɦ ɧɚ ɞɧɨ ɧɚɫɢɩɚɸɬь ɤɭɩɤɭ ɡɟɦɥɿ, 
ɡɦɿɲɚɧɨʀ ɡ 3–5 ɤɝ ɩɟɪɟɝɧɨɸ, 10–20 ɝ ɚɦɿɚɱɧɨʀ ɫɟɥɿɬɪɢ, 100 ɝ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ 

ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɨɝɨ ɿ 50 ɝ ɤɚɥɿɸ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ. ɉɪɢɫɚɞɢɜɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɢɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɚɞɠɚɧɰɿɜ, ɩɨɥɿɩɲɭє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ 
ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ. 

   əɤɳɨ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɟɫɟɧɨ ɩɿɞ ɩɥɚɧɬɚɠɧɭ ɨɪɚɧɤɭ ɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɚɞɿɧɧɹ ɫɚɞɠɚɧɰɿɜ, ɬɨ ɜ 

ɩɟɪɲɿ ɪɨɤɢ ɜ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɚɯ ʀɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь. ɇɚ 3–4-ɣ ɪɿɤ 

ɜɧɨɫɹɬь ɥɢɲɟ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɿ 30–40 ɤɝ/ɝɚ. əɤɳɨ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɩɥɚɧɬɚɠɧɭ 

ɨɪɚɧɤɭ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ, ʀɯ ɳɨɪɿɱɧɚ ɧɨɪɦɚ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨ 20–80 ɤɝ/ɝɚ NPK 

̚але̙̦о від в̥і̭ту ̬ухо̛̥х ̭полук еле̥е̦тів ̛̙вле̦̦я у ґ̬у̦ті. 



   ɍ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɚɯ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ, ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 4-5 ɪɨɤɿɜ ɪɨɡɩɭɲɭɸɬь ґɪɭɧɬ ɭ 

ɦɿɠɪɹɞɞɹɯ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 50–55 ɫɦ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. ɇɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ, ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 

ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ɿ ɤɚɲɬɚɧɨɜɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɧɚ З ɪɨɤɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ 

ɜɫɸ ɩɥɨɳɭ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɚ ɞɿɥɹɬь ɧɚ ɬɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɡ ɧɢɯ ɜɧɨɫɹɬь 

ɞɨɛɪɢɜɚ, ɱɟɪɝɭɸɱɢ ɡɚ ɪɨɤɚɦɢ ɹɤ ɭ ɩɨɥɹɯ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. ɍ ɩɟɪɲɢɣ ɪɿɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ 

ɜɧɨɫɹɬь ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɧɨɪɦɿ 60–120 ɤɝ/ɝɚ ɞ. ɪ. ɇɚ ɞɪɭɝɢɣ ɪɿɤ ɭɥɿɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɩɟɪɟɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ, ɩɿɫɥɹ ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɬɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɹɝɿɞ) Ν20Ρ20Κ20. 

ɚ ɜɨɫɟɧɢ ɜɧɨɫɹɬь ɝɧɿɣ ɭ ɧɨɪɦɿ 20 ɬ/ɝɚ; ɧɚ ɬɪɟɬɿɣ ɪɿɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤ ɿ ɜ ɞɪɭɝɢɣ 

ɪɿɤ. 

   ɇɚ ɤɚɲɬɚɧɨɜɢɯ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬь ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 2–3 

ɬ/ɝɚ ɝɿɩɫɭ. ɇɚ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɭ ɩɥɨɞɨɧɨɫɧɢɯ 

ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɚɯ ɦɨɠɧɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 2 ɪɨɤɢ ɚ ɝɧɿɣ – ɧɚ 3–4 ɪɨɤɢ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 30 

ɬ/ɝɚ. 



   ɇɚ ɩɿɳɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ 2 ɪɨɤɢ. ɇɚɜɟɫɧɿ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɤɭ ɜɧɨɫɹɬь N60P60K30, ɜɨɫɟɧɢ – 20 ɬ/ɝɚ ɝɧɨɸ. ɇɚ ɞɪɭɝɢɣ ɪɿɤ ɤɭɲɿ 
ɩɿɞɠɢɜɥɸɸɬь ɩɨɜɧɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦ ɞɨɛɪɢɜɨɦ – Ν20Ρ20Κ20. 

   ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬь 2–3 ɤɨɪɟɧɟɜɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɬɚɤɿ 
ɫɬɪɨɤɢ: ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɨɤɨɪɭɯɭ, ɩɟɪɟɞ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ ɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɫɬɢɝɚɧɧɹ ɹɝɿɞ. ɍ 

ɩɟɪɲɿ ɞɜɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɧɨɫɹɬь Ν30Ρ30Κ30, ɚ ɜ ɬɪɟɬє – ɥɢɲɟ N30. Ⱦɨɛɪɢɜɚ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 1000–
1200 ɥ/ɝɚ. 



   ɉɥɨɞɨɧɨɫɧɿ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɢ ɞɨɰɿɥьɧɨ 2–3 ɪɚɡɢ ɡɚ ɫɟɡɨɧ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɬɢ 

ɩɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɨ ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɟɪɲɟ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɿɫɥɹ 

ɰɜɿɬɿɧɧɹ 0,5%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɦɚɤɪɨɞɨɛɪɢɜ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 0,5 ɤɝ/ɝɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 

ɦɿɤɪɨɞɨɛɪɢɜ (ɛɨɪ, ɦɚɧɝɚɧ, ɰɢɧɤ) ɭ ɯɟɥɚɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. ɉɟɪɟɞ ɨɛɩɪɢɫɤɭɜɚɧɧɹɦ 

ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɪɨɡɱɢɧ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɩɿɤɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɦɨɥɨɞɿ ɥɢɫɬɤɢ 

ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ. Щɟ ɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ є 

ɞɜɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ. З ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɝɪɨɧ ɧɚ 1 ɝɚ ɜɧɨɫɹɬь 6 

ɤɝ KN03 ɬɚ 1 ɤɝ ɩɨɥɿɯɟɥɚɬɿɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɭ 600 ɥ ɜɨɞɢ. 

ɉɨɡɚɤɨɪɟɧɟɜɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɮɭɧɝɿɰɢɞɿɜ, 
ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь ɩɟɪɟɜɿɪɢɜɲɢ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɩɿɤɿɜ ɥɢɫɬɤɿɜ. ɇɚɫɬɭɩɧɟ 

ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɡɚ ɦɿɫɹɰь ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ 2%-ɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ KN03, 

ɬɨɛɬɨ 12 ɤɝ/ɝɚ. ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɿɯɟɥɚɬɿɜ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɬɟɠɚɬь, ɳɨɛ pH 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɛɭɜ 5,7-5,8 ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɯɟɥɚɬɿɜ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɮɨɪɦɿ Fe-ȿȾɌȺ. 

ɏɟɥɚɬ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɮɨɪɦɿ Fe-ȾɌɉȺ ɞɨɛɪɟ ɡɚɫɜɨɸєɬьɫɹ ɡɚ pH ɪɨɡɱɢɧɭ 6,8-7,0. 



   ɍ ɲɢɪɨɤɨɪɹɞɧɢɯ ɜɢɫɨɤɨɲɬɚɦɛɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹɯ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɞɨɡɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь 

ɭɞɜɿɱɿ, ɚ ɝɧɨɸ – ɞɨ 30–40 ɬ/ɝɚ. 

   Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɚɯ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɤɭɳɿɜ ɝɪɨɧɚɦɢ ɞɨ 50 %, ɚ ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɟɧɧɹ – ɭ 2–2,5 

ɪɚɡɚ. əɤɿɫɬь ɭɪɨɠɚɸ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ, ɚ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɜɦɿɫɬ ɫɚɯɚɪɨɡɢ ɜ 

ɫɨɤɭ ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɡɪɨɫɬɚє ɧɚ 1–1,5 %, ɚ ɣɨɝɨ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ. 
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2. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ʀʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

 

3. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɝɪɨɯɿɦɫɟɪɜɿɫ. 



1.Аɝɪɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

   ɋɢɫɬɟɦɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɬɿɫɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɿɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ґɪɭɧɬɭ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɪɭɯɨɦɢɯ ɮɨɪɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ, 
ɤɚɥɿɣ ɬɚ ɿɧ.). ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɧɟ ɨɞɧɚɤɨɜɨ, ɿ ɱɟɪɟɡ ɰɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬь ɪɿɡɧɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɳɨ ɜɧɨɫɹɬьɫɹ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɬɚɤɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤ ɜɢɛɿɪ ɮɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɬɟɪɦɿɧɢ ɿ ɫɩɨɫɿɛ ʀɯ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɬɪɟɛɚ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ. 

   ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɦɚє ɬɢɩ ɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞ ґɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɪɿɜɟɧь ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɧɹ, ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɬɚ ɜɦɿɫɬ 

ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɇɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ґɪɭɧɬɭ ɨɤɪɟɦɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɚɸɬь 

ɪɿɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɞɨɛɪɢɜ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ, ɫɿɪɢɯ 

ɥɿɫɨɜɢɯ, ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ɬɚ ɜɢɥɭɠɟɧɢɯ ɱɨɪɧɨɡɟɦɚɯ, ɩɪɢ ɱɨɦɭ ɧɚ ɰɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɭ ɦɿɧɿɦɭɦɿ, 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɚɡɨɬ. ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɦɟɧɲɟ ɚɡɨɬɭ, ɚɥɟ ɛɿɥьɲɟ ɮɨɫɮɨɪɭ. ɇɚ 

ɨɩɿɞɡɨɥɟɧɢɯ ɩɿɳɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡ ɚɡɨɬɨɦ ɫɢɥьɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚє ɤɚɥɿɣ, ɩɪɨɬɟ ɧɚ 

ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɜɿɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɭ ɦɿɧɿɦɭɦɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ  ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɜɦɿɫɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ, ɚɥɟ ɣ ɜɿɞ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɬɨʀ 
ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   ȼɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɱɨɪɧɨɡɟɦɿɜ. Ɇɟɧɲ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɜɨɧɢ ɧɚ ɫɿɪɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ɬɚ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɡɚ ɦɿɪɨɸ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 

ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ. 



   Щɨɞɨ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɬɨ ɜɨɧɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚ ɩɿɳɚɧɢɯ, ɬɨɪɮ’ɹɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɢɯ ɿ 
ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. ɇɚ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɪɨɥь ɤɚɥɿɸ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɿ. Зɿ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɿ ɮɨɫɮɚɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɪɨɥь ɤɚɥɿɸ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɩɨɦɿɬɧɨ 

ɡɪɨɫɬɚɬɢ. Ⱦɿɹ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɡ ɬɪɚɜɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬь ɿɡ ґɪɭɧɬɭ 

ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

   ɍ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɿєʀ ґɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨʀ ɡɨɧɢ, ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɩɿɞɬɢɩɭ ґɪɭɧɬɭ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ґɪɭɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɡɧɚɱɧɢɣ 

ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ʀɯ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ, ɳɨ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɿ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. 

   ɇɟɨɞɧɚɤɨɜɿ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ґɪɭɧɬɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ґɪɭɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɨɡɢ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɬɟɪɦɿɧɭ ɣ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. ɇɚ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧьɨ ɫɭɝɥɢɧɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬьɫɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫɹ ɫɢɥьɧɿɲɟ, ɜɨɧɢ 

ɪɭɯɚɸɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɜɨɞɨɸ ɩɨɜɿɥьɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɩɿɳɚɧɢɯ ɿ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ. Ɍɨɦɭ ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ґɪɭɧɬɢ ɭɞɨɛɪɸɸɬь ɧɟ ɬɚɤ ɱɚɫɬɨ, ɚɥɟ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɩɿɳɚɧɿ – ɱɚɫɬɿɲɟ ɿ 
ɦɚɥɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ. 



   ɇɚɣɛɿɥьɲ ɪɭɯɨɦɿ ɭ ґɪɭɧɬɚɯ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɜɨɧɢ ɜɢɦɢɜɚɸɬьɫɹ. Зɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɞɨɰɿɥьɧɿɲɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ 

ɜɟɫɧɿ.  Зɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɥɟɝɤɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɞɨ ɜɚɠɤɢɯ ɪɿɡɧɢɰɹ ɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɿ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɡɝɥɚɞɠɭєɬьɫɹ, ɿ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ.  

   Зɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɮɨɪɦɨɸ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ʀɯ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь. Ɍɚɤ, ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɮɨɫɮɚɬɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɡɚ ɞɿєɸ ɜɿɞ 

ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ, ɚɥɟ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚєɬьɫɹ ɣɨɦɭ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ. Кɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɯɨɱ ɿ 
ɦɟɧɲ ɪɭɯɨɦɿ, ɚɧɿɠ ɚɡɨɬɧɿ, ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɿɣ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɦɢɜɚɬɢɫɹ. 

   ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, є ɬɚɤɨɠ ɪɿɜɟɧь 

ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ є ɜɦɿɫɬ ɭ ɧьɨɦɭ 

ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɐɹ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ ɞɭɠɟ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɿ 
ɤɿɥьɤɿɫɬь ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɫɢɬь 

ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɱɚɫ. Ɍɢɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɜɦɿɫɬ ɭ ɞɨɛɪɟ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɨɦɭ ґɪɭɧɬɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɛɿɥьɲɚ, ɚɧɿɠ ɭ ɫɥɚɛɨ ɨɤɭɥьɬɭɪɟɧɨɦɭ. 

   Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɬɚ ɜɦɿɬɢ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɹɤ-ɨɬ: ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɜɦɿɫɬ ɝɭɦɭɫɭ, ɪɭɯɨɦɢɯ 

ɮɨɪɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɪɿɜɟɧь ɨɛɦɿɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ (pH), ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ 
(Hɝ), ɫɭɦɭ ɨɛɦɿɧɧɢɯ ɨɫɧɨɜ (S), ɪɿɜɟɧь ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɨɫɧɨɜɚɦɢ (V). 

 



   ɉɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɣ ɧɟ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɜɢɦɨɝɭ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɳɨɞɨ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 

ɹɪɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬь ɜɟɫɧɹɧɿ ɬɚ ɞɨɳɿ ɪɚɧɧьɨɝɨ ɥɿɬɚ, ɬɨɞɿ ɹɤ 

ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɱɢ ɩɪɨɫɨ ɞɨɛɪɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɨɩɚɞɢ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɱɢ ɧɚɜɿɬь ɜ ɤɿɧɰɿ ɥɿɬɚ. 

   ȼɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. Ɍɚɤ, ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɪɨɡɜɢɜɚєɬьɫɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 26-35°ɋ, ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɝɪɭɩɚ – ɩɪɢ 10-20°ɋ, 
ɬɟɪɦɨɮɿɥьɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɞɨɫɹɝɚɸɬь ɧɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 60-65°ɋ. Ɍɨɦɭ ɜ 

ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɬɿ ɱɢ ɿɧɲɿ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɞɿɹɥьɧɿɫɬɸ, ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ʀʀ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 

ɪɨɡɩɚɞɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ґɪɭɧɬɭ, ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚ ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɞɨɛɪɢɜɚɯ. 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɞɟɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɿ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ґɪɭɧɬɭ, ɚɞɠɟ ɜɨɧɚ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɪɭɯɥɢɜɿɫɬь ɫɨɥɟɣ ɭ ґɪɭɧɬɿ, ɧɚ ɬɟɦɩɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɭ ɪɨɫɥɢɧɭ ɿ ɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ – ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

   ɍ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɿ ɫɨɪɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɿɡɧɚ. ɉɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿɣ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜɢɞɭ ɱɢ ɫɨɪɬɭ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɭ ɪɨɫɥɢɧɿ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɟɧɲɟ ɩɨɪɭɲɭɸɬьɫɹ, ɿ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɦɟɧɲɨɸ ɦɿɪɨɸ. ȱɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɨɫɥɚɛɥɸɸɬьɫɹ 

ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

        Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɡɧɚɱɧɭ ɪɨɥь ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɧɚ 

ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ. Щɨ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɚɡɨɬɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ, ɬɨ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɨɡɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɪɭ ɿ ɤɚɥɿɸ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь 

ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɡɚɝɢɛɟɥь ɪɨɫɥɢɧɢ. 



   ɇɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, є: ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɨɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ, ɩɥɨɳɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɟɪɦɿɧɢ 

ɩɨɫɿɜɭ, ɛɨɪɨɬьɛɚ ɡɿ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ, ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ ɬɚ ɛɭɪ’ɹɧɚɦɢ, ɪɟɚɤɰɿɹ ɫɨɪɬɿɜ ɧɚ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

  Cɿɜɨɡɦɿɧɚ 

  ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɡɦɿɧɸє ɪɟɠɢɦ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɪɿɜɟɧь ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɧьɨɦɭ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɬɟɦɩɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ 

ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬь ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɦɭ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɿ 
ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɛɟɡɩɥɚɧɨɜɢɦ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹɦ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɬɢɦ ɛɿɥьɲɟ – ɿɡ 

ɦɨɧɨɤɭɥьɬɭɪɨɸ. Ȼɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɤɪɚɳɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

ɞɨɛɪɢɜ. ɋɚɦɟ ɩɨ ɫɨɛɿ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥьɧɨʀ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɪɨɞɸɱɿɫɬɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥьɲ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɦɨɧɨɤɭɥьɬɭɪɨɸ. 

   ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɬɭ ɱɢ ɿɧɲɭ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɡɚɥɟɠɢɬь 

ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤɢɦ ɛɭɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤ ɿ ɹɤ ɣɨɝɨ ɭɞɨɛɪɸɜɚɥɢ. Ɋɿɡɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬь ɩɿɫɥɹ ɫɟɛɟ 

ɧɟ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ 

ɪɟɠɢɦ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɉɿɫɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ 

ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɡɚɛɭɪ’ɹɧɟɧɨɫɬɿ ɩɨɥɹ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. 

 



   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɱɢɫɬɢɯ ɩɚɪɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ, ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ 

ɡɚɛɭɪ’ɹɧɟɧɿɫɬь ɩɨɥɹ. Ɉɬɠɟ, ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɩɪɨɹɜɭ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɨɫɮɚɬɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

ɡ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. ɇɚ ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɩɚɪɚɯ ɱɢ ɩɿɫɥɹ ɧɟɩɚɪɨɜɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɚ 

ґɪɭɧɬ ɛɭɜɚє ɛɿɞɧɢɦ ɧɚ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɚɡɨɬ. 
   ȼɚɝɨɦɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɚɡɨɬɭ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɦɚɸɬь ɛɨɛɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ. 
ɑɚɫɬɢɧɚ ɚɡɨɬɭ, ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɛɨɛɨɜɢɯ, ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɦ ɞɨ 

ɝɧɨɸ, ɿɧɲɚ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɡ ɤɨɪɿɧɧɹɦ ɿ ɩɨɠɧɢɜɧɢɦɢ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɜ ґɪɭɧɬɿ. ɉɪɢ 

ɪɨɡɩɚɞɿ ɰɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ɡɟɦɥɿ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬьɫɹ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɮɨɪɦɢ 

ɚɡɨɬɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ ɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ 

ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɞɿʀ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ ɿ ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɉɪɨɫɚɩɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɡɚ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɪɿɜɟɧь ɡɚɛɭɪ’ɹɧɟɧɨɫɬɿ 
ɧɚɛɥɢɠɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɱɢɫɬɢɯ ɩɚɪ. Ⱥɥɟ ɜɨɧɢ є ɟɧɟɪɝɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɜɨɞɢ, ɬɨɦɭ ɜɦɿɫɬ ɜɨɥɨɝɢ ɩɿɞ 

ɩɪɨɫɚɩɧɢɦɢ ɛɭɜɚє ɧɟ ɜɢɫɨɤɢɦ. Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɫɚɩɧɿ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɞɨɛɪɢɜɚɯ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɩɿɫɥɹ ɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

   Ɋɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧь. 

Кɭɥьɬɭɪɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿɡ ɜɚɠɤɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɱɚɫɬɢɧɭ ʀɯ ɡɚɥɢɲɚɸɬь ɭ 

ɤɨɪɟɧɹɯ, ɩɨɠɧɢɜɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɚɯ ɬɚ ɭ ґɪɭɧɬɿ. ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɩɚɞɭ ɰɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɩɨɠɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

ɜɢɜɿɥьɧɹɸɬьɫɹ ɿ ɫɬɚɸɬь ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɿ ɫɥɚɛɤɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ. 
       Ɋɿɡɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɿɡ ґɪɭɧɬɭ ɧɟ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬь ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɡɟɪɧɨɜɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ ɡɛɿɥьɲɢɬь ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɚɡɨɬɿ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬь 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɦɢ, ɤɚɪɬɨɩɥɟɸ ɿ ɫɨɧɹɲɧɢɤɨɦ ɞɭɠɟ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɢɧɿɫ ɤɚɥɿɸ, ɿ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɤɚɥɿɣɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ. 

      Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɞɧɟ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧь ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɞɨɛɪɢɜɚ ɭ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢ ɞɟɮɿɰɢɬ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ є ɨɛɦɟɠɭɜɚɥьɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɿ 
ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɚɦɢ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɫɚɦɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. 



   Ɉɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ 

   Ɉɛɪɨɛɿɬɨɤ ґɪɭɧɬɭ ɦɚє ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. ȼɨɥɨɝɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɿɧɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ґɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ 

ɨɪɚɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ȼɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ґɪɭɧɬɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ʀʀ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. Зɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɿ 
ɩɨɝɚɧɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ ɪɿɫɬ ɤɨɪɟɧɿɜ ɫɩɨɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɝɧɿɱɭєɬьɫɹ 

ɨɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɚ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧь, ɬɨɦɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬь ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. 

   ɉɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ґɪɭɧɬɭ ɜɩɥɢɜɚє ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. ɉɪɢ ɞɟɮɿɰɢɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɝɧɿɱɭєɬьɫɹ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɚɟɪɨɛɧɢɯ 

ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ, ɡɛɿɥьɲɭɸɬьɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɜɿɞ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɚ ɨɬɠɟ 

ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɩɨɬɪɟɛɚ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ґɪɭɧɬɭ ɦɨɠɧɚ ɞɟɳɨ ɩɨɫɢɥɢɬɢ ɱɢ ɩɨɫɥɚɛɢɬɢ ɞɿɸ ɞɨɛɪɢɜ. 



   ɉɥɨɳɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

   ɉɥɨɳɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɦɨɠɥɢɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ 1 ɝɚ, ɡɚ ɹɤɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɞɨɛɪɢɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɞɥɹ ɰɭɤɪɨɜɨɝɨ ɛɭɪɹɤɚ ɰɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɬɚɧɨɜɢɬь 100-140 ɬɢɫɹɱ, ɞɥɹ ɤɚɪɬɨɩɥɿ – 70-80, 

ɫɨɧɹɲɧɢɤɚ – 60 ɬɢɫɹɱ. ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɩɥɨɳɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɪɿɜɟɧь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɜɨɥɨɝɨɸ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɉɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧь ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɿ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɿɫɧɭє ɬɿɫɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɦɿɠ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɝɭɫɬɨɬɨɸ ɫɬɨɹɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɫɨɪɬɿɜ ɭ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɪɟɚɤɰɿɸ ɧɚ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɝɭɫɬɨɬɢ 

ɧɚɫɚɞɠɟɧь. 

   ɋɬɪɨɤ ɩɨɫɿɜɭ 

   ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɦɚє ɫɬɪɨɤ ɩɨɫɿɜɭ. Зɦɿɧɚ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ 

ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɫɭɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɩɨɫɿɜɭ ɪɨɫɥɢɧɢ 

ɦɚɸɬь ɤɪɚɳɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɞɨ ɩɨɫɭɯɢ, ɫɭɯɨɜɿɸ, ɨɫɿɧɧɿɯ ɿ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɡɚɦɨɪɨɡɤɿɜ. ȱ ɜɫɟ ɰɟ ɭ 

ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ. ɉɪɢ ɩɿɡɧьɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɧɚɞɬɨ 

ɪɚɧɧьɨɦɭ ɩɨɫɿɜɿ ɜɪɨɠɚɣ ɫɿɥьɝɨɫɩɤɭɥьɬɭɪ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ. Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɠ ɡɞɚɬɧɿ ɞɟɳɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɿɡɧьɨɝɨ ɩɨɫɿɜɭ. 



   Ɏɿɬɨɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ ґɪɭɧɬɭ 

   ɉɿɞ ɞɿєɸ ɞɨɛɪɢɜ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ґɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɤɨɦɚɯ ɬɚ ɡɛɭɞɧɢɤɿɜ ɯɜɨɪɨɛ. Ɋɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɦɚɸɬь ɪɿɡɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 

ɞɨ ɭɦɨɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɟ ɹɤ ɩɪɢɝɧɿɱɭɜɚɬɢ, ɬɚɤ ɿ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɬɢ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɯɜɨɪɨɛ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɡɛɿɥьɲɭɸɬь 

ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ ɿ ɹɱɦɟɧɸ ɞɨ ɲɜɟɞɫьɤɨʀ ɦɭɯɢ. Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ 

ɡɧɢɠɭɸɬь ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬь ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɝɧɢɥɥɸ ɿ ɛɭɪɨɸ ɿɪɠɟɸ, ɚ ɚɡɨɬɧɿ, 
ɧɚɜɩɚɤɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ 

ɜɪɚɡɥɢɜɿɫɬь ɤɚɪɬɨɩɥɿ ɮɿɬɨɮɬɨɪɨɡɨɦ. 

   Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɛɪɢɜɚ ɞɟɳɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬь ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿɧɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ 
ɩɨɫɥɚɛɥɸɸɬь ɪɿɜɟɧь ɭɪɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɬɟ ɬɭɬ ʀɯ ɪɨɥь ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɚ. Ɍɨɦɭ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟ ɡɜɿɥьɧɹє ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ, 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɭ ɛɨɪɨɬьɛɿ ɡ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ ɣ ɯɜɨɪɨɛɚɦɢ. 



   Зɚɛɭɪ’ɹɧɟɧɿɫɬь ɩɨɥɿɜ  

   ɉɪɢ ɡɚɛɭɪ’ɹɧɟɧɨɫɬɿ ɩɨɥɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬьɫɹ ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɿ ɩɨɫɥɚɛɥɸєɬьɫɹ ɞɿɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

Ɍɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ 

ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɛɭɪ’ɹɧɚɦɢ. ȼɨɧɢ є ɫɢɥьɧɢɦɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɛɨɪɨɬьɛɿ ɡɚ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɟɪɟɦɨɠɰɹɦɢ ɭ ɰɿɣ ɛɨɪɨɬьɛɿ, ɚɞɠɟ ɜɢɧɿɫ ɧɢɦɢ 

ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɛɿɥьɲɢɣ, ɚɧɿɠ ɭ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤɭ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬь. Кɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɭɪ’ɹɧɚɦɢ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɣ, ɚɧɿɠ ɭ ɤɭɥьɬɭɪɧɢɯ 

ɪɨɫɥɢɧ. 

   Зɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫь ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ 

ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɛɭɪ’ɹɧɚɦɢ. ɉɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɜɟɞɟɧɧɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɭ 

ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɤɪɚɳɭє ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɹ ɛɭɪ’ɹɧɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. 

   ȼɢɫɨɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤ ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɚ ɬɚɤ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ, ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɡ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ, ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ, 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɭɥьɬɭɪɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɭ 

ɯɚɡɹɣɫɬɜɿ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɳɨɪɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. Ɍɚɤɚ 

ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɡɧɚɧь ɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫь ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɨɦ 

ɚɝɪɨɧɨɦɨɦ-ɚɝɪɨɯɿɦɿɤɨɦ. 



2.ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɬɚ ʀʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

   ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ 
(ɨɩɥɚɬɢ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ. 

   Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɨ ɪɨɤɚɯ ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 

ɡɚ ɤɿɥьɤɚ ɪɨɤɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜ ɭɪɨɠɚєɦ. Ɏɚɤɬɢɱɧɭ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɨɰɿɧɸɸɱɢ ɩɪɢɪɿɫɬ 

ɜɪɨɠɚɸ ɡɚ ɩɨɬɨɱɧɢɦɢ ɰɿɧɚɦɢ. ɐɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɹɜɢɬɢ ɞɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɜɤɥɚɞɟɧь ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɜɿɞ 

ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɢɪɿɫɬ. 
   ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɢɜ є ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɩɪɢɪɿɫɬ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɪɨɠɚɸ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɨɩɥɚɬɨɸ. Ɇɟɧɲɚ ɜɿɞ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɨɩɥɚɬɚ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɪɨɠɚɸ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɧɢɡьɤɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. 

   ɉɪɢɪɿɫɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ (ɍɩ) ɜɿɞ ɞɨɛɪɢɜ (ɍ) ɨɛɱɢɫɥɸɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  ɍɩ = ɍ · Ⱦ, 

                            ɞɟ ɍ — ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɰ/ɝɚ; 
                            Ⱦ — ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɛɪɢɜ. 



   ȼɢɡɧɚɱɚɸɬь ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɭ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɨɤɚɡɭє, ɹɤɢɣ ɩɪɢɪɿɫɬ ɨɞɢɧɢɰɿ ɭɪɨɠɚɸ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɜɿɞ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɿ ɣɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. Ɇɟɧɲɢɣ ɜɿɞ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɧɢɡьɤɭ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬь ɪɨɛɿɬ. 
   Ɏɚɤɬɢɱɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɨɰɿɧɸɸɱɿ 
ɡɚɬɪɚɬɢ ɿ ɩɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ ɡɚ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɰɿɧɚɦɢ. ɐɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɨɰɿɥьɧɿɫɬь ɡɚɬɪɚɬ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. 

   ɑɚɫɬɤɭ ɜ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɛɪɢɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ⱦ = ɍɩ / (ɍɞ · 100), 
ɞɟ ɍɩ ɿ ɍɞ — ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢɪɿɫɬ ɿ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɭ ɞɨɫɥɿɞɚɯ ɡ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɰ/ɝɚ. 

   Зɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

ɚɝɪɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɿ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

   ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɫɢɥɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɤɨɥɨɨɛɿɝɭ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ʀɯ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɜ 

ɚɝɪɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɿ, ɭ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɿ ɮɿɡɢɤɨ — ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɟɧɧɿ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɿ ɝɥɨɛɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɧɨɜɢɯ ɚɝɪɚɪɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ, ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 



3.Аɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. Аɝɪɨɯɿɦɫɟɪɜɿɫ 

   Кɨɧɰɟɩɰɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɨɫɬɿ ɞɟɪɠɚɜɢ 

ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɿ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ ɫɢɪɨɜɢɧɿ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɜɿɥьɧɨɦɭ ɜɢɛɨɪɿ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɡɟɦɥɸ ɿ 
ɡɚɫɨɛɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ. Кɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɞɟɪɠɚɜɨɸ. 

   Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɛɚɡɢ (ɫɤɥɚɞɢ, ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ), 
ɞɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɨɫɹɝɧɟɧь ɧɚɭɤɢ ɿ 
ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɡ ɩɢɬɚɧь ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɡɟɦɟɥь. 

   ɇɚɭɤɨɜɨ-ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥьɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɟɦɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь 

ɡɟɦɥɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ (ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɚɫɨɛɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ), ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

   Ⱦɨ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɥɟɠɢɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ ɩɨɫɥɭɝ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɚɦɢ, ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɞɥɹ ʀɯ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.   Ⱦɨ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɧɚɭɤɨɜɿ, ɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥьɧɿ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɿ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, 
ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, 
ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ. 



   Ɋɿɜɟɧь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɮɨɪɦɭɜɚɧь «ɋɿɥьɝɨɫɩɯɿɦɿɹ». Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɬɨɜɚɪɨɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɪɚɣɨɧɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ «ɋɿɥьɝɨɫɩɯɿɦɿɹ». ȼɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɛɚɡɨɸ ʀɯ 

є ɫɤɥɚɞɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ. ɉɿɞɪɨɡɞɿɥɢ «ɋɿɥьɝɨɫɩɯɿɦɿɹ» ɡɚɞɨɜɨɥьɧɹɸɬь ɩɨɬɪɟɛɭ 

ɬɨɜɚɪɨɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ɡɚɫɨɛɚɯ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ. Ȳɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɛɚɡɚ 

ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɞɨɛɭɜɚɬɢ ɬɨɪɮ ɿ ɫɚɩɪɨɩɟɥь, ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɝɧɿɣ ɿ ɤɨɦɩɨɫɬɢ, ɜɚɩɧɹɤɨɜɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɝɿɩɫ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ. 

   Ⱦɿɹɥьɧɿɫɬь ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɟɦɨɠɥɢɜɚ ɛɟɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɡ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ. Ȼɚɡɨɜɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɨɛ’єɞɧɚɧь 

«ɋɿɥьɝɨɫɩɯɿɦɿɹ» є ɪɚɣɨɧɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ.  

    Зɚɜɞɚɧɧɹɦ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɪɚɣɨɧɭ є: 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɡɚɫɨɛɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɥɹ ʀɯ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ʀɯ ɪɟɤɥɚɦɭɜɚɧɧɹ; 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɧɚ ɡɚɫɨɛɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɬɪɨɤɢ; 

ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɭ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɿ ɫɬɪɨɤɚɯ; 

ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ; 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 



   Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɜɟɡɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɬɨɜɚɪɨɜɢɪɨɛɧɢɤɭ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ʀɯ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɋɮɟɪɚ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸєɬьɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɛɿɬ ɡ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ ɫɚɩɪɨɩɟɥɸ, 
ɬɨɪɮɭ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɚɩɧɹɤɿɜ ɿ ɝɿɩɫɨɜɦɿɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

   Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɪɚɣɨɧɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɪɚɣɨɧɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

«ɋɿɥьɝɨɫɩɯɿɦɿɹ». Ⱦɨ ʀɯɧьɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɛɚɡɢ ɧɚɥɟɠɚɬь ɫɤɥɚɞɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɧɬɿɜ, ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ, ɦɚɣɫɬɟɪɧɿ. 
   Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ, ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɿɪɦɚɦɢ, ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚɦɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ. ɉɪɨɬɟ ɜɨɧɢ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɿ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ 
ɫɥɭɠɛɢ. 

   Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬь ɭ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɦ,ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ґɪɭɧɬɿɜ, ʀɯ 

ɪɨɞɸɱɿɫɬɸ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɭɝɿɞь, ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ 
ɡɟɦɟɥь, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɪɦɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɭɝɿɞь ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɡɚɫɨɛɚɯ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɚɪɛɿɬɪɚɠɧɢɯ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ. 



   Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɨɛɥɚɫɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɰɟɧɬɪɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɡɟɦɟɥь ɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ 

ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ ɜɢɞɚɸɬь ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ. 

   Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɨɛɥɚɫɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ є 

ɧɚɭɤɨɜɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ («ɍɤɪɫɿɥьɝɨɫɩɯɿɦɿɹ», «Аɝɪɨɯɿɦɰɟɧɬɪ», ɩɭɧɤɬɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ, ɨɛɥɚɫɧɿ ɿ ɪɚɣɨɧɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ «ɋɿɥьɝɨɫɩɯɿɦɿɹ», ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɢ) 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɪɨɛɨɬɢ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ. 



   ɉɭɧɤɬ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɫɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɞɥɹ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. ɉɭɧɤɬɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɦɚɸɬь ɫɤɥɚɞɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

ɬɜɟɪɞɢɯ ɿ ɪɿɞɤɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɦɚɲɢɧɢ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɚɝɢ, ɧɚɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɿɤɢ, 
ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɸ, ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. ɇɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ. ɍ ɧɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɪɨɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ. ȼ 

ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ, ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɞɚє 

ɡɦɨɝɭ ɭ ɤɪɚɳɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɬɪɨɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 

ɭɞɨɛɪɟɧɧɿ, ɩɪɢɩɨɫɿɜɧɨɦɭ, ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɿ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɸ ɤɭɥьɬɭɪ ɡɚ ɧɨɜɢɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ. Ɇɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɞɥɹ 

ɪɨɡɬɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɡɦɿɲɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ ɿ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ȼɭɡɨɥ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɝɚɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɧɟɫɬɢ ɪɨɡɤɢɞɚɱɚɦɢ ɞɨɛɪɢɜ. 



  ɉɭɧɤɬ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɜɢɤɨɧɭє ɜɟɫь ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɿɜ, ɨɛɪɨɛɤɨɸ 

ɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɨɰɿɧɤɨɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ 

ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ʀɯ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɨɩɥɚɬɢ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ ɬɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɨɫɜɨєɧɧɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

   Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɫɩɪɢɹє ɜɢɫɨɤɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɚɰɿ, ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɜɢɦɨɝ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ 
ґɪɭɧɬɿɜ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɩɪɢ ɩɭɧɤɬɚɯ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɦɚɸɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɨɫɬɿ 
ɚɧɚɥɿɡɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɫɥɢɧɧɭ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɭ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɨɛɥɚɫɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɉɏ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɭɱɚɫɬь ɭ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɡɟɦɟɥь ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɨɪɦɢ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ 

ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɫɬɚɧɭ ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ȼɨɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, 
ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɜɢɜɱɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧь ɧɚɭɤɢ ɿ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ, ɞɚɸɬь ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɭ, 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɧɨɜɢɯ ɫɨɪɬɿɜ ɿ ɝɿɛɪɢɞɿɜ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ, ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬь ɮɟɪɦɟɪɫьɤɢɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ 

ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 



   Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɉɏ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɹɤɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɤɨɪɦɿɜ ɭ 

ɩɟɪɿɨɞ ʀɯ ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɩɨɬɪɟɛɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɭ ɞɨɛɪɢɜɚɯ, 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ, ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɣ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɿ ɝɥɨɛɚɥьɧɨɝɨ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ, ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɚɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬь 

ɧɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɧɨɜɿ 
ɬɢɩɢ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ, ɞɨɫɹɝɧɟɧь ɧɚɭɤɢ ɿ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ, ɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ. 

   ɉɭɧɤɬ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ є ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɦɿɫɰɟɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. Зɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɜɬɪɚɬ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɡɦɢɜɭ ɩɢɥɭ ɿ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɢɠɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ґɪɭɧɬɭ. 

   ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɛɟɡɩɟɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɱɢɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɭ ɩɪɨ ɩɪɚɰɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ. ɇɟɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɟ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ґɪɭɧɬɿɜ, ɜɨɞɢ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɋɿɜɟɧь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɿɜ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ, ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɡ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦɢ ɪɟɲɬɤɚɦɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ. 

ɇɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɟɣ ɡɚɫɨɛɿɜ ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɿ ɲɥɹɯɢ ʀɯ 

ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɿ 
ґɪɭɧɬɭ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 
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ɉɅАН 

1. ȿɤɨɥɨɝɿɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

 

2. ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɥɿɬɨɫɮɟɪɭ. Зɚɯɨɞɢ ɞɥɹ 

ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɝɪɭɧɬ 

ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 

 

3. ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɭ ɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

 

4. ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɮɥɨɪɭ ɿ ɮɚɭɧɭ. 
 



1.ȿɤɨɥɨɝія ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя ɦіɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

   ɇɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɩɨɥɹɯ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɳɨɪɿɱɧɨ ɜɢɜɨɡɢɬьɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 

ɮɿɬɨɦɚɫɚ ɬɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɹɤ ɭɪɨɠɚɣ (ɩɥɨɞɢ, ɧɚɫɿɧɧɹ, 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ ɿ ɬ. ɩ.), ɚɥɟ ɣ ɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɭ ɰɸ ɮɿɬɨɦɚɫɭ. 

Ɍɨɦɭ ɨɪɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɫɬɚɸɬь ɞɟɞɚɥɿ ɦɟɧɲ ɿ ɦɟɧɲ ɪɨɞɸɱɢɦɢ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ 

ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɚɯ ɩɨɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 
   Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɬɪьɨɯ ɩɪɨɫɬɢɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ: 

1. Ⱦɨɡɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥьɲɢɦɢ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦɢ, ɧɿɠ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ. 

2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɤɨɧ ɡɚɬɭɯɚɸɱɨʀ ɞɿʀ ɭ ɪɚɡɿ 
ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɞɨɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦ ɱɢɦ ɜɢɳɟ ɞɨɡɚ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɚ ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

ɭɪɨɠɚɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜɿɞ ɧɟʀ. Ɍɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥьɧɚ ɞɨɡɚ ɞɨɛɪɢɜ – ɰɹ ɬɚ ɧɚɣɦɟɧɲɚ 

ɞɨɡɚ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. 
3. Ⱦɨɡɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɭɡɝɨɞɠɟɧɿ ɡ ɪɟɚɥьɧɢɦɢ ɩɥɨɳɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɩɨɫɿɜɚɯ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɧɨɪɦɢ ɜɢɫɿɜɚɧɧɹ. 

   ȼɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚє ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɩɪɚɜɢɥ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ 
ɧɚ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ: 

ɚ) ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ, ɩɨɡɚ ɦɟɠɿ ɚɝɪɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ; 

ɛ) ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɜɪɨɠɚʀ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɟɣ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɭ 

ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ. 

   Ɉɫɬɚɧɧє ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɭ ɡɟɪɧɿ, ɛɭɥьɛɨ- ɿ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɚɯ ɣ ɿɧɲɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɞɥɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 



   ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯɧɸ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ. Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɰɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ 

ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɚ. 

   Ⱥɦɨɧɿɣɧɢɣ ɧɿɬɪɨɝɟɧ ɧɟɩɨɝɚɧɨ ɚɞɫɨɪɛɭєɬьɫɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɦ ɩɨɝɥɢɧɚɥьɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɦɚɥɨ 

ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ. ɉɿɞ ɨɡɢɦɿ ɚɦɨɧɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɚɜɿɬь ɡ ɨɫɟɧɿ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɰьɨɝɨ ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ ɧɿɬɪɨɝɟɧ ґɪɭɧɬɨɜɢɦ ɩɨɝɥɢɧɚɥьɧɢɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɭɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɿ, ɧɟ ɛɭɞɭɱɢ ɡɚɫɜɨєɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɥɟɝɤɨ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɜ 

ɝɥɢɛɨɤɿ ɲɚɪɢ ґɪɭɧɬɭ, ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɭ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɚ ɡ ɧɢɯ – ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɪɿɡɤɨ 

ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɹɤɿɫɬь ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞ. ȼɜɚɠɚєɬьɫɹ, ɳɨ ɡɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɛɥɢɡьɤɨ 

20% ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɡ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɦɢɧɚɸɱɢ ɩɨɫɿɜ, ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɩɪɹɦɨ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ. Ɍɨɦɭ 

ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɦɚɥɢɯ ɞɨɡɚɯ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɞɥɹ 

ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɬɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ʀɯ ɞɨ ɪɹɞɤɿɜ ɚɛɨ ɝɧɿɡɞ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɰɢɯ 

ɩɪɚɜɢɥ ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ ɥɟɝɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɇɚɞɥɢɲɨɤ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ʀɯɧьɨɝɨ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɿ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɿɥьɧɿ ɧɿɬɪɚɬɢ 

ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɿ ɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɫɟɪɣɨɡɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɸ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɜɨɞɢɬɢ ɜ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɬɚɤɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤ ɨɡɢɦɢɣ ɪɚɩɫ, ɝɿɪɱɢɰɹ, ɪɟɞьɤɚ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɚ. ȼɨɧɢ ɞɨɛɪɟ 

ɡɜɿɥьɧɹɸɬь ґɪɭɧɬɢ ɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. 



   Зɧɚɱɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɨɡ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 

ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɛɨɛɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ 
ɛɭɥьɛɨɱɤɨɜɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɨɩɨɜɧɸɸɬь ɜ ґɪɭɧɬɿ ɮɨɧɞ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɧɿɬɪɨɝɟɧɭ. ɉɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɨɪɢɫɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥьɧɟ ɞɨɛɪɢɜɨ – ɧɿɬɪɚɝɿɧ. Ƀɨɝɨ ɱɚɫɬɿɲɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɿɧɨɤɭɥɹɰɿʀ ɧɚɫɿɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɭɥьɛɨɱɨɤ ɜɠɟ ɧɚ ɪɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɫɬɭ ɛɨɛɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. ɉɿɞ 

ɞɿєɸ ɧɿɬɪɚɝɿɧɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɛɨɛɨɜɢɯ ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɧɚ 5–20%. ȱɫɧɭє ɿ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɢɧ, ɹɤɢɣ ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɜɿɥьɧɨɠɢɜɭɱɢɯ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɿɜ. ɇɚ ɪɢɧɤɭ є ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

   ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɮɨɫɮɨɪ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɜɢɦɢɜɚєɬьɫɹ ɡ 

ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ɜɢɧɨɫɢɬьɫɹ ɡ ɪɿɥɥɿ ɬɿɥьɤɢ ɡɚ ɜɿɬɪɨɜɨʀ ɟɪɨɡɿʀ. Щɨɩɪɚɜɞɚ, ɭ ɰьɨɦɭ ɪɚɡɿ ɜɬɪɚɬɢ 

ɮɨɫɮɨɪɭ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɡɧɚɱɧɢɦɢ, ɚ ɨɫɿɞɚɸɱɢ ɡ ɩɢɥɨɦ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɮɨɫɮɨɪ ɫɬɚє 

ɨɞɧɿєɸ ɡ ɩɪɢɱɢɧ Ȳɯɧьɨʀ ɟɜɬɪɨɮɿɤɚɰɿʀ. 
   Ʉɚɥɿɣ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɩɨɜɟɞɿɧɤɨɸ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. Ʉɚɥɿɣɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɥɟɝɤɨ ɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɿ ɦɨɠɭɬь ɲɜɢɞɤɨ ɜɢɦɢɜɚɬɢɫɹ ɡ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ. 

Зɚɜɠɞɢ ɦɚɸɬь ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɝɪɚɧɭɥьɨɜɚɧɿ ɿ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɮɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɚɥɟ, ɳɨ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨ, ɪɢɧɤɨɜɚ ɜɚɪɬɿɫɬь ʀɯ ɜɢɳɚ. 



   ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɞɨ ґɪɭɧɬɭ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬь ɪɿɡɧɿ 
ɞɨɦɿɲɤɢ, ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫь 

ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɞɥɹ ʀɯɧьɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɿ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ɍɚɤ, ɡ ɮɨɫɮɨɪɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɭ ґɪɭɧɬ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɞɟɹɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿɡɨɬɨɩɿɜ ɭɪɚɧɭ, ɬɨɪɿɸ ɣ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ 

ɹɤɢɯ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɨɱɟɜɢɞɧɚ. ȱɧɲɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɭɬь ɦɿɫɬɢɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɮɬɨɪɭ, ɯɥɨɪɭ, 
ɫɿɪɤɢ ɣ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɯɿɦɿɤɨ-

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ґɪɭɧɬɭ. Ɍɚɤ, ɨɞɧɚ ɬɨɧɧɚ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ 

ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɦɿɫɬɢɬь ɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 80 ɤɝ ɮɬɨɪɭ, ɚ ɭ ɩɪɨɫɬɨɦɭ 

ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɿ ɣɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ 122 ɤɝ. ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɮɬɨɪɭ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɟ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ, 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɬɚ ɿ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 

ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ. 
   Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɡɦɿɧɸє ʀɯɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿɫɬь. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 

ɰьɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɧɿɬɪɚɬɢ ɬɚ ɬɿ ɞɨɦɿɲɤɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬь ɡɚɜɨɞɫьɤɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. 

   Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ є ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ʀɯ ɜɢɞɚɦɢ є ɝɧɿɣ, ɩɬɚɲɢɧɢɣ ɩɨɫɥɿɞ, ɬɨɪɮ, ɫɢɞɟɪɚɬɢ. ɋɢɞɟɪɚɬɢ – ɰɟ ɤɭɥьɬɢɜɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɥɿ 
ɪɨɫɥɢɧɢ, ɹɤɿ ɜ ɡɟɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɡɚɨɪɸɸɬь ɩɪɹɦɨ ɜ ґɪɭɧɬ. əɤ ɫɢɞɟɪɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɿɪ ɤɭɥьɬɭɪ: ɛɨɛɨɜɿ ɬɪɚɜɢ, ɨɥɿɣɧɭ ɪɟɞьɤɭ, ɪɚɩɫ ɬɚ ɿɧ. ɋɢɞɟɪɚɬɢ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь 

ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɡ ɭɪɨɠɚєɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь 

ɡɚɝɚɥьɧɭ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɣɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɸ ɨɪɝɚɧɿɤɨɸ. 



   ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ 

ɩɨɝɿɪɲɭє ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɿ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɡɚɛɪɭɞɧɸє ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɦɚɬɟɪɢɧɫьɤɭ ɩɨɪɨɞɭ ґɪɭɧɬɭ. ȼɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɜɧɨɫɹɬь ɧɚ 

ɩɨɥɹɯ, ɩɨɪɭɲɭє ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɰɢɤɥ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɭ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟ ɥɢɲɟ ɧɚ ɩɨɥɿ, ɚ ɣ ɭ ɛɿɨɫɮɟɪɿ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ є 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɞɨɡ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ "ɩɪɨ ɡɚɩɚɫ". Ɍɚɤ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ 
ɛɚɥɚɫɬɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ґɪɭɧɬɭ (ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, 
ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɮɬɨɪɭ, ɯɥɨɪɭ ɬɚ ɿɧ.). ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɥɢɲɟ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɤɢɫɥɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɿɥьɤɢ ɦɚɥɨɪɨɞɸɱɿ, ɚ ɣ 

ɜɢɫɨɤɨɛɭɮɟɪɧɿ ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɿ ґɪɭɧɬɢ. ɍ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɪɨɳɭɸɬь 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ, ɛɨɛɨɜɿ, ɩɿɫɥɹɠɧɢɜɧɿ ɿ ɫɢɞɟɪɚɥьɧɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɜɧɨɫɹɬь 

ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɪɭɣɧɿɜɧɚ ɞɿɹ 

ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɦɿɤɪɨɛɧɢɣ ɰɟɧɨɡ, ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬьɫɹ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ. 
   ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɦɚє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɢɡьɤɨɛɚɥɚɫɬɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɞɿɸɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɡɧɟɮɬɨɪɟɧɢɯ ɮɨɫɮɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɡɚɝɪɨɡɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ 
ɧɟ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬь ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɨɥɟɣ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. 

   Ⱦɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɿ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ 

ɫɬɚɧɨɦ ґɪɭɧɬɭ, ɜɦɿɫɬɨɦ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɿɜ, ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɿ ɪɟɬɚɪɞɚɧɬɿɜ ɭ ґɪɭɧɬɿ ɣ ɭ 

ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 



   Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (12-14 ɬ/ɝɚ) ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɩɨɥɿɩɲɭɸɬь ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 

ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɡɛɿɥьɲɭɸɬь ɜɦɿɫɬ ɭ ɧьɨɦɭ ɝɭɦɭɫɭ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚɞɦɿɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɩɨɧɚɞ 20 ɬ/ɝɚ ɪɿɥɥɿ) ɦɨɠɟ ɿ ɡɚɲɤɨɞɢɬɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɹɤɳɨ 

ɝɧɿɣ ɧɟ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɢɣ. ɐɟ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɜɩɥɢɧɟ ɧɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ ґɪɭɧɬɭ, 
ɹɤɿɫɬь ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ƚɧɿɣ ɦɨɠɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ, ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 

ɦɿɫɰɹɯ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɑɨɪɧɨɛɢɥьɫьɤɿɣ Ⱥȿɋ). 
Ɍɨɦɭ ɬɪɟɛɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɫɭɜɨɪɢɣ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɿ ɪɚɞɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɩɟɪɟɞ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɝɧɨɸ. ɇɟ ɫɥɿɞ ɜɧɨɫɢɬɢ ɫɜɿɠɢɣ ɝɧɿɣ, ɛɨ ɜ ɧьɨɦɭ ɛɚɝɚɬɨ ɧɚɫɿɧɧɹ 

ɛɭɪ'ɹɧɿɜ (ɛɭɪɬɢ ɝɧɨɸ ɜ ɩɨɥɿ ɬɪɟɛɚ ɜɤɪɢɜɚɬɢ ɧɟ ɡɟɦɥɟɸ, ɚ ɫɨɥɨɦ'ɹɧɨɸ ɫɿɱɤɨɸ). 

   Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɚ ɭɦɨɜɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ – 

ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɫɬɪɨɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɜɢɦɨɝ ɪɨɫɥɢɧ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪ ɭ 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɜɪɨɠɚɣɧɢɯ ɫɨɪɬɿɜ, ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ ɫьɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧь ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬь ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ґɪɭɧɬɿɜ, ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬь 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
   ɋɚɦɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɩɪɢɪɿɫɬ ɜɪɨɠɚɸ ɧɚ 50 %. 

   Ɍɨɦɭ ɩɨɜɧɚ ɜɿɞɦɨɜɚ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɳɨ ɿɧɨɞɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬь ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 

ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɨɝɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɨɜɨɥьɫɬɜɚ. 

   Ⱥɥɟ ɧɟɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬь 

ɫɩɨɫɨɛɿɜ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɛɿɨɫɮɟɪɢ, ɧɚ ɫɬɚɧ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ  



   ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɤɨɠɧɭ ɤɭɥьɬɭɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ 

ґɪɭɧɬɿ. 
   Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ — ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ — 

ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɪɨɫɥɢɧɢ. Зɚɜɞɹɤɢ 

ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɸ ɜɞɚєɬьɫɹ ɜ ɤɿɥьɤɚ ɪɚɡɿɜ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɫɜɢɧɰɸ ɜ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪɚɯ, ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ 

ґɪɭɧɬɚɯ. ȼɚɩɧɨ є ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɚ ґɪɭɧɬɚɯ, 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɤɚɞɦɿєɦ. 

   ɉɪɚɜɢɥьɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɞɨɡ, ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬь 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ, ɚɥɟ ɣ ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɿ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ґɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ 

ɪɿɜɧɿ. 
   ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɦɭ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɦɭ 

ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɟ ɧɚ ʀɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ɐɟ ɦɨɠɟ 

ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬь ɞɨɛɪɢɜ, ɨɞɧɚɤ ɡɧɢɡɢɬьɫɹ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɿɫɬь ɿ 
ɡɛɿɥьɲɚɬьɫɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɠɢɬɬɹ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬь ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Ⱦɨɰɿɥьɧɢɦ 

є ɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ɞɨɛɪɢɜ. 



Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ: 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɧɨɜɨɝɨ 
ɬɢɩɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 15 %, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɦɚɲɢɧɢ 
ɥɨɤɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɪɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ; 

ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɬɪɚɬɢ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɚɡɨɬɭ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɚɡɨɬɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɚɦɨɧɿɣɧɿɣ ɿ ɚɦɿɞɧɿɣ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɬɚ ɧɚɛɥɢɠɭɜɚɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨ ɫɿɜɛɢ ɤɭɥьɬɭɪɢ , ɚɛɨ ɞɨ ɮɚɡ 
ɧɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ.  

ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ ɡ 
ɩɨɥɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ 
ɩɨɥɹɯ, ɫɩɨɪɭɞɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɜ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɡɚɛɨɪɨɧɢɬɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨ 
ɫɧɿɝɨɜɨɦɭ ɩɨɤɪɢɜɭ, ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɥɿɫɨɫɦɭɝɢ, ɳɨ ɛɭɞɭɬь ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ ɡ ɩɨɥɿɜ; 
 ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɥɟɠɧɿ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɚ ɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ; 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥьɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɜɢɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɹɤɿ ɧɟ 

ɦɿɫɬɹɬь ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɜɢɦɨɝɚɦ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɬɨɛɬɨ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɦɚɤɪɨ- ɿ 
ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɢ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ;  



ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ 
ɜɿɞ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ,ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɲɤɿɞɧɢɤɚɦɢ. ɏɿɦɿɱɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɬɨɞɿ, 
ɤɨɥɢ ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɨɪɦɢ ɿ 
ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɭɠɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɨɫɿɜɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ; 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɛɭɪ’ɹɧɿɜ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ 
ɜɤɥɸɱɚє ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ, ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɛɭɪ’ɹɧɚɦɢ.     
Пɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɭɜɨɪɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫя ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɧɨɪɦ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

   ȼ ɫɿɥьɫьɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɫɭɜɚɬɢɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɦ є 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ ɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

   Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɢɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɨ 

ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɿɞ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ. 



2.ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɥіɬɨɫɮɟɪɭ. Зɚɯɨɞɢ ɞɥя ɡɦɟɧɲɟɧɧя ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬі 
і ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧя ɜ ɝɪɭɧɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥіɜ 

ȼɚɠɥɢɜɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɥɿɬɨɫɮɟɪɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɛɿɨɰɟɧɨɡɭ, є 

ɝɪɭɧɬ ɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɧɫьɤɚ ɩɨɪɨɞɚ. Ƚɪɭɧɬ – ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɤɨɪɦɭ ɞɥɹ ɬɜɚɪɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɞɢɧ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ Зɟɦɥɿ. Ɍɨɦɭ 

ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɪɢɦɧɨɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ – ɠɢɬɬєɜɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɥɸɞɫɬɜɚ. 

Ƚɪɭɧɬ ɦɚє ɫɚɦɨɨɱɢɳɭɜɚɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь (ɋɁȽ), ɹɤɚ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɨɩɨɪɿ ɡɦɿɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɿ ɫɤɥɚɞɭ 

ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɱɢ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɚ ɦɚɥɨɪɭɯɨɦɿ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ 
ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. ɋЗȽ є  ɮɭɧɤɰɿєɸ ɫɤɥɚɞɭ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɛɿɨɰɟɧɨɡɭ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɣɨɝɨ 

ɚɛɿɨɬɢɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ґɪɭɧɬɨɜɨ ɜɛɢɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. ɋЗȽ ɬɢɦ ɜɢɳɚ, ɱɢɦ ɜɢɳɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ. 

ɉɪɨɬɟ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɋЗȽ, ɦɨɠɥɢɜɚ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɞɿя ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɝɪɭɧɬ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɬɚ ɛɟɡɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɢɦ ɝɧɨєɦ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɩɨɝɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɧɟɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɍɚɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɥɹɬɢɫь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ:  
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ ɿ ɧɿɬɪɚɬɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ, ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɜɦɿɫɬɭ ɝɭɦɭɫɭ, ɭɳɿɥьɧɟɧɧɿ, ɡɚɫɨɥɟɧɧɿ, ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɧɿ, ɩɨɹɜɿ ɿɧɲɢɯ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɡɦɿɧ ɫɤɥɚɞɭ 

ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ. 



З ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɞɨɛɢɜ ɚɡɨɬɧɿ, ɤɪɿɦ ɤɚɥɿєɜɨʀ, ɧɚɬɪɿєɜɨʀ ɿ 
ɤɚɥьɰɿєɜɨʀ ɫɟɥɿɬɪ, ɡɚ ɞɿєɸ ɧɚ ɝɪɭɧɬ є ɧɚɣɚɝɪɟɫɢɜɧɿɲɢɦɢ. ɍɠɟ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɚɦɨɧɿɣɧɢɯ ɿ ɚɦɨɧɿɣɧɨ-ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɭ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ʀɯ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɭ ɝɪɭɧɬ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. ɇɚɞɚɥɿ ɡɚ 

ɚɛɿɨɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɛɢɪɚɧɧɹ ɚɦɨɧɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ 

ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɿɞɫɢɥɸєɬьɫɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ 

ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚ 1 ɰ 

ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 1,5 ɰ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥьɰɿɸ. 

Ɉɬɠɟ, 1 ɤɝ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɡɭɦɨɜɥɸє ɞɿɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬ, ɹɤɚ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɚ 

ɞɿʀ 0,5-1,5 ɤɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɢɞɿɥɟɧɚ ɤɢɫɥɨɬɚ, 
ɬɚ ɦɟɧɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɚɦɨɧɿɣ ɞɨɛɪɢɜ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь 

ɞɟɤɚɥьɰɢɧɚɰɿɸ, ɞɟɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿɸ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɞɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɸ ɬɚ 

ɡɚɝɚɥьɧɟ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ. 

 Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɪɭɣɧɿɜɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ є ɜɧɟɫɟɧɧɹ 

ɚɦɿɚɤɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɚɦɿɚɤɭ ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ. ɍ 

ɦɿɫɰɹɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɥɨɤɚɥьɧɿ 
ɨɫɟɪɟɞɤɢ, ɪɇ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɛɥɢɡьɤɨ 9 ɿ 
ɛɿɥьɲɟ. ȼ ɰɢɯ ɨɫɟɪɟɞɤɚɯ ɝɭɦɭɫ ɪɨɡɱɢɧɹєɬьɫɹ ɿ "ɬɟɱɟ", ɝɢɧɭɬь 

ɦɿɤɪɨ- ɬɚ ɦɟɡɨɮɚɭɧɚ ɿ ɮɥɨɪɚ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɞɟɤɚɥьɰɢɧɚɰɿɹ, 
ɞɟɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿɹ, ɞɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ 

ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɚɝɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ. 



Ⱦɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɞɿʀ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ 

ɝɪɭɧɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 

ɫɭɜɨɪɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɫɬɪɨɤɿɜ, ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ 
ɮɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ,  

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɧɚɛɥɢɡɢɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɞɨ  ɩɟɪɿɨɞɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ,  
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ (ɹɤɨɦɨɝɚ ɱɚɫɬɿɲɟ) ɤɨɧɬɪɨɥь ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɡɨɬɭ ɜ ґɪɭɧɬɿ ɬɚ 

ɪɨɫɥɢɧɿ, ɡɚ ɪɇ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 

ɧɨɪɦ ɬɚ ɫɬɪɨɤɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɜɚɩɧɚ,  
ɜɧɨɫɢɬɢ ɜɨɞɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɚɦɿɚɤ ɬɚ ɚɦɿɚɤ ɪɿɞɤɢɣ ɜ ɞɨɡɚɯ ɧɟ ɛɿɥьɲ ɹɤ 120-

150 ɤɝ/ɝɚ ɚɡɨɬɭ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɹɤɨɦɨɝɚ ɜɢɳɭ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, 
ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɫɜɿɠɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ 

ɚɡɨɬ, ɿ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɤɨɪɟɧɟɜɢɯ ɬɚ ɩɨɠɧɢɜɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ. 

  Ʉɚɥɿɣɧɿ  ɞɨɛɪɢɜɚ  ɬɚɤɨɠ  ɩɨɝɿɪɲɭɸɬь  ɚɝɪɨɮɿɡɢɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ґɪɭɧɬɭ  ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ  ɞɟɤɚɥьɰɢɧɚɰɿʀ,  
ɞɟɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿʀ,  ɞɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿʀ  ɬɚ  ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ  ґɪɭɧɬɭ, ɩɪɨɬɟ ʀɯ ɞɿɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɫɥɚɛɲɚ ɡɚ ɞɿɸ ɚɡɨɬɧɢɯ.  

  Ɏɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɧɟ ɦɚɸɬь ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɨɞɸɱɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ.  Є  ɨɤɪɟɦɿ  ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ  
ɩɪɨ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɜɿɥьɧɨʀ  ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ  ɤɢɫɥɨɬɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɿɜ  ɿ  ɞɟɫɬɪɭɤɬɭɪɭɸɱɨʀ  ɞɿʀ  ɩɨɥɿ  
ɮɨɫɮɚɬɿɜ  ɊɄȾ,  ɩɪɨɬɟ  ɛɿɥьɲɿɫɬь ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɰьɨɝɨ ɧɟ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬь. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ ɮɨɫɮɨɪɧɢɯ  ɞɨɛɪɢɜ  ɧɚ  ɪɨɞɸɱɿɫɬь  ґɪɭɧɬɭ  ɩɨєɞɧɭɸɬь  ɡɿ  ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹɦ  ɚɧɿɨɧɚɦɢ  

ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɿɨɧɿɜ ɰɢɧɤɭ ɬɚ ɦɿɞɿ ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɬɚɧ.  

  Ɋɚɞɢɤɚɥьɧɢɯ  ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɞɥɹ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɜ ɝɪɭɧɬ  ɜɚɠɤɢɯ  ɦɟɬɚɥɿɜ  ɿ  
ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ  ɿɨɧɿɜ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɧɟ  ɿɫɧɭє,  ɨɫɤɿɥьɤɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ  ʀɯ  ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ  ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ  ɿɡ  

ɡɚɝɚɥьɧɢɦ  ɫɬɚɧɨɦ  ɭ  ɤɪɚʀɧɿ  ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧьɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  ɉɪɨɬɟ,  ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢ  ɜɦɿɫɬ  

ɜɚɠɤɢɯ  ɦɟɬɚɥɿɜ  ɭ ґɪɭɧɬɿ,  ɞɨɛɪɢɜɚɯ  ɿ  ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɚɯ,  ɦɨɠɧɚ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ  ɣɨɝɨ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɸ  ɜ 

ɞɚɧɨɦɭ  ɦɿɫɰɿ  ɩɟɞɨɫɮɟɪɢ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ  ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ  ɡɚɯɨɞɚɦɢ,  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɱɢ  

ɮɨɪɦɢ,  ɫɬɪɨɤɢ,  ɫɩɨɫɨɛɢ  ɿ  ɧɨɪɦɢ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ  ɞɨɛɪɢɜ  ɬɚ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ.  



Ɍɨɤɫɢɱɧɿɫɬь ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɹɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ, 
ɛɿɞɧɢɯ ɧɚ ɝɭɦɭɫ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɤɢɫɥɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɟɧɲɟɧɚ ɚɛɨ ɭɫɭɧɭɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɮɥɨɬɚɥɸ (H4Fe(SO4)2·12H2O) ɚɛɨ ɝɥɨɬɚɥɸ (Fe2(SO4)3·CaSO4), 

ɹɤɿ ɜɢɬɿɫɧɹɸɬь ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ, ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ʀɯ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹɦ ɭ ɧɢɠɱɿ ɲɚɪɢ 

ґɪɭɧɬɭ. 

ȼɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤɿ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɜɟɡɟɧɧɹɦ ɛɿɨɦɚɫɢ ɡ ɩɨɥɹ ɿ ʀʀ ɡɧɢɳɟɧɧɹ. 

Ƚɥɢɧɭɜɚɧɧɹ ɥɟɝɤɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ ɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ 

ɛɿɨɬɢɱɧɢɣ ɤɨɥɨɨɛɿɝ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ʀɯ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬь. 

Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ – ɫɨɪɛɟɧɬɿɜ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɡ ɹɤɢɦɢ 

ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬь ɪɿɡɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ. Ɍɨɦɭ 

ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ 

ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ʀɯ ɜɛɢɪɚɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɿɜ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭ ɪɭɯɨɦɿɫɬь ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 

ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɢ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ – ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ. 

Зɧɹɬɬɹ ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɚɛɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɩɥɚɧɬɚɠɧɨʀ ɨɪɚɧɤɢ. 

ȼɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ, ɧɚɫɿɧɧɢɤɿɜ ɿ (ɜ ɤɪɚɣɧьɨɦɭ ɪɚɡɿ) 
ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  



3.ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɝіɞɪɨɫɮɟɪɭ ɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

   Ɋɟɱɨɜɢɧɢ  ɡɚ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɧɚ  ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɭ  ɭɦɨɜɧɨ  ɩɨɞɿɥɹɸɬь  ɧɚ  ɨɬɪɭɣɧɿ, 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥьɧɿ  ɬɚ  ɫɭɩɭɬɧɿ.  Ɉɬɪɭɣɧɿ  –  ɰɟ  ɬɚɤɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ,  ɹɤɿ  ɩɨɬɪɚɩɢɜɲɢ  ɜ 

ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɭ,  ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь  ɝɨɫɬɪɟ  ɱɢ  ɯɪɨɧɿɱɧɟ  ɨɬɪɭєɧɧɹ  ɠɢɜɢɯ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

(ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ,  ɜɚɠɤɿ  ɦɟɬɚɥɢ,  ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ).  Ɂɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥьɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɞɿɸɬь  

ɧɚ ɠɢɜɿ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ  ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ.  əɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɰɟ  ɩɨɠɢɜɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ,  ɹɤɿ 
ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬь  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ  ɪɿɫɬ  ɿ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɞɟɹɤɢɯ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ  (ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ), ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɢɫɧɸ, ɜɨɞɚ ɧɚɱɟ ɰɜɿɬɟ, 
ɿɧɤɨɥɢ  ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ  ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧь,  ɡɝɭɛɧɨ  ɞɿɸɱɢ  ɧɚ  ɜɫɟ  ɠɢɜɟ.  Ɍɚɤɟ  ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 

ɜɨɞɨɣɦ  ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ  ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ  ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ  ɟɜɬɪɨɮɿɤɚɰɿєɸ.  ɋɭɩɭɬɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɡɦɿɧɸɸɬь  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɚɛɿɨɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɨɞɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɝɭɫɬɢɧɭ, ɪɟɚɤɰɿɸ). 

   Зɚɯɨɞɢ  ɛɨɪɨɬьɛɢ  ɿɡ  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɦ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ  ɜɨɞɨɣɦɢɳ,  ʀɯ ɟɜɬɪɨɮɿɤɚɰɿєɸ 

ɬɚ ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ ɬɚɤɿ:  
Зɚɛɨɪɨɧɚ ɪɨɡɨɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɞɨ ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɿɱɨɤ ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɡɿ ɫɤɥɚɞɭ ɨɪɧɢɯ 

ɡɟɦɟɥь. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ  ɛɨɪɨɬьɛɢ  ɡ  ɜɨɞɧɨɸ  ɿ  ɜɿɬɪɨɜɨɸ  ɟɪɨɡɿєɸ  ґɪɭɧɬɿɜ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ 

ɡɚɥɿɫɧɟɧɧɹɦ ɹɪɿɜ ɬɚ ɫɚɞɿɧɧɹɦ ɥɿɫɨɫɦɭɝ.  
ɋɭɜɨɪɟ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ  ɧɨɪɦ,  ɮɨɪɦ,  ɫɩɨɫɨɛɿɜ  ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ  

ɞɨɛɪɢɜ.  Зɨɤɪɟɦɚ  ɞɥɹ  ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ  ɜɬɪɚɬɚɦ  NPK  ɞɨɛɪɢɜ  ɡ ɬɚɥɢɦɢ  ɜɨɞɚɦɢ  ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ  

ʀɯ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ  ɞɨ  ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɹ  ґɪɭɧɬɭ  ɿ  ɫɬɨɤɭ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɨɞɢ ɡ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ.  

Ⱦɥɹ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɡɦɢɜɭ  ɿ  ɦɿɝɪɚɰɿʀ  NPK  ɩɨ  ɩɪɨɮɿɥɸ  ґɪɭɧɬɭ  ɫɥɿɞ ɩɪɚɤɬɢɤɭɜɚɬɢ 

ɭɳɿɥьɧɟɧɿ ɩɨɫɿɜɢ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ.  

 ɇɟ  ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ  ɫɤɢɞɚɧɧɹ  ɜ  ɫɬɚɜɤɢ  ɿ  ɪɿɤɢ  ɫɦɿɬɬɹ  ɬɚ  ɧɟɨɱɢɳɟɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰьɤɢɯ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ.  



   ɉɢɥ, ɞɢɦ, ɝɚɡɢ, ɩɚɪɚ, ɬɭɦɚɧ є ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹ. ȼɨɧɢ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɬь ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɜɩɥɢɜɚɸɱɢ ɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
   ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɞɟɹɤɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɝɚɡɚɦɢ, ɩɢɥɨɦ ɿ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɚɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ɉɪɨɬɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, 
ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɟ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɛɥɢɡьɤɨ 5-10% ɣɨɝɨ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɫɭɦɢ. 

Ȼɟɡɩɟɪɟɱɧɨ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹ є ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь (70-80%) ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ (15-20%). 

   Зɧɚɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɩɢɥɨɦ ɿ ɝɚɡɚɦɢ ɚɝɪɨɯɿɦɿɤɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ (ɚɜɿɚ ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɪɿɞɤɨɝɨ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ). Ɍɨɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɫɥɿɞ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 

ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɩɨɜɿɬɪɹ 

(ȽȾɄ): ɚɦɿɚɤɨɦ – 20 ɦɝ/ɦ3, ɧɿɬɪɨɮɨɫɤɨɸ – 5, ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɢɦ ɛɨɪɨɲɧɨɦ – 5, 

ɯɥɨɪɢɫɬɢɦ ɤɚɥɿєɦ – 10 ɦɝ/ɦ3. 

   Ƚɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɞɨɛɪɢɜ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь 9-50%, ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 24%, ɿ 
ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɞɨɡɢ ɬɚ ɮɨɪɦɢ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɞɨɛɪɢɜɚ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɚɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜɚ ɜ ɝɪɭɧɬ, ɪɟɚɤɰɿʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ 

ɚɦɿɚɱɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɚɦɨɧɿɣɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ ɬɚ 

ɿɧɲɢɦɢ ɥɭɠɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ґɪɭɧɬɭ. 

   Зɚ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɤɨɥɢɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 5-

60 ɤɝ/ɝɚ (ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 15-30 ɤɝ/ɝɚ). ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɞɚɧɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɚɡɨɬɭ ɡ 

ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɡ ґɪɭɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ, ɚ ɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. Зɚ 

ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɚɦɢ, ɳɨɪɿɱɧɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬь ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 

1 ɦɥɧ. ɬ. 

    Ɂɚɯɨɞɢ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɚɡɨɬɭ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧя ɧɢɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɡɜɨɞяɬьɫя ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɨ 

ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧя ɩɪɨɰɟɫɚɦ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɡɨɬɭ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ґɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧя ʀɯ. 



4.ȼɩɥɢɜ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɮɥɨɪɭ і ɮɚɭɧɭ 
   Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɮɥɨɪɭ ɿ ɮɚɭɧɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜ 

ɛɿɨɬɢɱɧɢɣ ɤɨɥɨɨɛɿɝ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɿɜ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨɛɪɢɜɚ ɦɨɠɭɬь ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɟ ɨɞɧɨɛɿɱɧɟ 

ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɿ  ɪɟɱɨɜɢɧ  ɭ  ɪɨɫɥɢɧɚɯ,  
ɩɿɫɥɹ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɹɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɿ ɬɜɚɪɢɧ.  

    Зɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɛɿɨɫɮɟɪɢ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɟɦ 

ɥɟɬɚɥьɧɨʀ ɞɨɡɢ (ɅȾ50), ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ȽȾɄ ɜ ґɪɭɧɬɿ, ɦɿɝɪɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ 

ɩɨɠɢɜɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬь ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜɫɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ.  

   ɉɟɪɲɢɣ  ɤɥɚɫ  –  ɜɢɫɨɤɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  (ɚɪɫɟɧ,  ɤɚɞɦɿɣ,  ɪɬɭɬь,  
ɫɟɥɟɧ, ɫɜɢɧɟɰь, ɰɢɧɤ, ɮɬɨɪ, ɛɟɧɡɨɩɿɪɟɧ).  
   Ⱦɪɭɝɢɣ  ɤɥɚɫ  –  ɩɨɦɿɪɧɨ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  (ɛɨɪ,  ɤɨɛɚɥьɬ,  ɧɿɤɟɥь, 
ɦɨɥɿɛɞɟɧ, ɦɿɞь, ɫɬɢɛɿɣ, ɯɪɨɦ).   
  Ɍɪɟɬɿɣ ɤɥɚɫ – ɦɚɥɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɛɚɪɿɣ, ɜɚɧɚɞɿɣ, ɜɨɥьɮɪɚɦ, 
ɦɚɧɝɚɧ, ɫɬɪɨɧɰɿɣ, ɚɰɟɬɨɮɟɧɨɧ). 

   Ȼɿɥьɲɿɫɬь  ɜɚɠɤɢɯ  ɦɟɬɚɥɿɜ,  ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɿɜ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɿɜ,  ɳɨ  ɱɟɪɟɡ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ 

ɜ ɛɿɨɬɢɱɧɢɣ ɤɨɥɨɨɛɿɝ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɿ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɚɦɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɨɧɢ:  

ɡɧɢɠɭɸɬь ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь ɦɟɦɛɪɚɧ, ɫɩɪɢɱɢɧɸɸɱɢ ɧɚɜɿɬь ʀɯ ɪɨɡɪɢɜɚɧɧɹ,  
ɿɧɚɤɬɢɜɭɸɬь ɮɟɪɦɟɧɬɢ,  
ɡɭɦɨɜɥɸɸɬь ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿɸ ɛɿɥɤɿɜ ɬɚ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿɸ ɚɫɢɦɿɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ,  
ɡɧɢɠɭɸɬь ɿɦɭɧɿɬɟɬ ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɨɬɢ ɯɜɨɪɨɛ ɿ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ,  
ɡɚɦɿɳɭɸɬь ɛɿɨɮɿɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɪɨɫɥɢɧ.  

  ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɰьɨɝɨ  ɡɧɢɠɭєɬьɫɹ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь  ɩɨɫɿɜɿɜ  ɧɚ  10-60%;  ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɭ  ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɿɫɬь  

ɪɿɡɧɢɯ  ɪɨɫɥɢɧ  ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ  ɜɢɞɨɡɦɿɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɮɿɬɨɰɟɧɨɡɭ, ɩɨɝɿɪɲɭєɬьɫɹ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɚ ɹɤɿɫɬь 

ɜɪɨɠɚɸ.  



   Зɚ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ. 

   ɉɟɪɲɢɣ ɤɥɚɫ – ɜɢɫɨɤɨɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь 

ɹɤɢɯ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɜɦɿɫɬɭ <1 ɦɝ/ɥ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

(Ag+, Be2+, Hg2+, Pb2+, Co2+, Ni2+).  

   Ⱦɪɭɝɢɣ ɤɥɚɫ – ɩɨɦɿɪɧɨ ɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь ɹɤɢɯ 

ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɜɦɿɫɬɭ 1-100 ɦɝ/ɥ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

(AsO4
3-, BO3

3-, Al3+, Ba2+, Cd2+, Fe2+, Zn2+). 

   Ɍɪɟɬɿɣ ɤɥɚɫ – ɫɥɚɛɤɨɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬь ɹɤɢɯ 

ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɟ <1800 ɦɝ/ɥ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɨɡɱɢɧɭ (Ca2+, Mg2+, K+, Na+, Rb+, Sr2+, Li+, SO2-). 

   ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 

ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɛɪɢɜ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ʀɯ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɚɫɬь ɡɦɨɝɭ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭ ɞɿɸ ɞɨɛɪɢɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ.    



ȾəɄɍɘ ЗА ɍȼАȽɍ!!! 


