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ІККХ 2476626 СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО Рослинництво, сучасний стан
ТА ЛІСІВНИЦТВО та перспективи розвитку
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УДК:631.165:633.35:631.5

ВПЛИВ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 
ПРИЙОМІВ ВИРОЩУВАННЯ 

ГОРОХУ НА ЗАБЕЗПЕЧЕНІСТЬ 
ГРУНТУ АЗОТОМ

Н.В. ТЕЛЕКАЛО, канд. с.-г. наук, 
старший викладач
Вінницький національний аграрний 
університет

Позитивний баланс азоту відмічено на усіх варіантах досліду, проте 
найбільша його кількість залишилась не на варіантах із максимальної 
фіксацією азоту повітря. Максимальні показники фіксації атмосферного 
азоту (75,9 кг/га) рослинами сорту Царевич отримано на фоні удобрення 
И45РбоКбо, застосування одночасної передпосівної обробки насіння 
Поліміксобактерином і Ризогуміном та триразовим позакореневими 
підживленнями добривами КОДА. Найбільшу кількість біологічно-фіксованого 
азоту (35,2 кг/га) залишається на цьому ж варіанті з одним позакореневим 
підживленням у  фазі бутонізації добривом КОДА Фол 7- 21-7. У сорту Улус ці 
показники становили -  116,2 кг/га та 67,5 кг/га відповідно.

Ключові слова: горох посівний, обробка насіння, позакореневі
підживлення.

Табл. 1. Літ. 5.

Постановка проблеми. Рослини гороху посівного у процесі росту і 
розвитку нагромаджують підвищену кількість азоту в формі білків та інших 
азотистих сполук, використовуючи при цьому азот ґрунту та найдешевше 
джерело азоту -  атмосферу. Значна кількість азоту після збирання із 
кореневими і пожнивними рештками залишається у ґрунті, збільшує в ньому 
вміст азоту і гумусу, що сприяє підвищенню родючості ґрунту, що робить 
горох відмінним попередником для озимої пшениці.

А •  • • •  * 0  Г-\Аналіз останніх досліджень і публікацій. За даними попередніх 
досліджень [1], за інокуляції насіння зернобобові засвоюють з повітря до 45­
75 % потрібного їм азоту, залишаючи його в ґрунті до 40-80 кг/га і більше. 
Всебічне вивчення біологічної фіксації атмосферного азоту бобовими 
рослинами при різних умовах вирощування, вплив їх на азотний баланс ґрунту і 
підвищення коефіцієнта використання біологічного азоту в землеробстві є 
однією з головних проблем, спрямованих на підвищення інтенсифікації 
сільськогосподарського виробництва. У вирішенні цієї проблеми важливе 
значення має методичний підхід до кількісного обліку розмірів фіксації і 
накопичення азоту різними бобовими культурами за рахунок ґрунту і повітря.

Фіксація атмосферного азоту проходить у кореневих бульбочках, тому 
найбільш об’єктивна її оцінка здійснюється шляхом спостереження за
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розвитком та активністю симбіотичного апарату. Зі збільшенням маси активних 
бульбочок та тривалості їх активного стану збільшується засвоюваність азоту 
повітря симбіотичною системою. Відомо декілька методів визначення розмірів 
біологічної фіксації азоту рослинами: метод розрахунку за коефіцієнтами, 
метод інокуляції рослин, метод порівняння бобових з не бобовими рослинами, 
метод балансу, метод з використанням ізотопу N 15 тощо [2,3,4].

Формування цілей статті. Мета цієї роботи полягала у вивченні впливу 
передпосівної обробки насіння та позакореневих підживлень на забезпеченість 
ґрунту азотом в умовах Лісостепу правобережного.

Виклад основного матеріалу. Польові дослідження проводили в 2011­
2013 рр. на дослідному полі ВНАУ. Ґрунти -  сірі лісові середньосуглинкові на 
лесі, в орному шарі яких міститься низький вміст гумусу -  2,2% і доступного 
азоту -  4,7-5,4 мг екв. на 100 г ґрунту.

В досліді вивчали дію та взаємодію трьох факторів. Передпосівну обробку 
насіння проводили протруйником Вітавакс 200 ФФ (2,5 л/т насіння) за два 
тижні до сівби, а біологічними препаратами в день сівби. Інокулювали насіння 
-  Ризогумін (Rhizobium leguminosarum 31) -  300 г на гектарну норму насіння та 
Поліміксобактерин (Paenibacillus polymyxa KB) -  150 мл на гектарну норму 
насіння. Позакореневі підживлення проводили комплексними водорозчинними 
добривами згідно схеми досліду. Дослідження симбіотичного апарату 
визначали за методикою Г. С. Посипанова [5].

У середньому за 2011-2013 рр. на контрольному варіанті активний 
симбіотичний потенціал посівів гороху сорту Царевич становив
2,1 тис. кгдіб/га. Після підрахунків за показниками АСП та ПАС кількість 
фіксованого азоту повітря становила 17,6 кг/га, а кількість азоту, що 
залишається з рослинними рештками, становить 14,7 кг/га (табл. 1). У сорту 
Улус АСП на контролі становив 3,2 тис. кг діб/га, відповідно кількість 
фіксованого азоту становила 27,1 кг/га, а кількість азоту, що залишається з 
рослинними рештками -  23,4 кг/га.

Передпосівна обробка насіння гороху посівного сприяла утворенню 
більшої загальної маси та маси активних кореневих бульбочок, тому і кількість 
фіксованого азоту повітря на цих варіантах була більшою на 26-34 %. Обробка 
насіння Поліміксобактерином сприяє розчиненню мінеральних та органічних 
сполук фосфатів ґрунту, продукує стимулятори росту, тому коренева система 
рослин краще розвивається, на ній поселяється більша кількість бульбочкових 
бактерій, також відмічено їх активнішу роботу.

Так, на ділянках з удобренням N45P6oK60 та обробкою насіння 
Поліміксобактерином у сорту Царевич АСП становив 2,8 тис. кгдіб/га, у сорту 
Улус -  4,4 тис. кг діб/га, що більше на 0,7-1,2 тис. кг діб/га порівняно із 
варіантами без обробки насіння. Кількість фіксованого азоту повітря при цьому 
складала 23,9-36,6 кг/га. Ризогумін забезпечує активне заселення та розвиток 
штаму бульбочкових бактерій.
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Таблиця 1
Кількість фіксованого азоту повітря посівами гороху, кг/га (за 2011- 2013 рр.)
Позакореневі
підживлення

Передпосівна 
обробка насіння

АСП 
тис. кгд іб /га

Фіксовано
N, кг/га

Винос урожаєм 
N, кг/га

Залишилось 
N, кг/га

Царевич

N45P60K60 (фон)

Без обробки 2,1 17,6 109,9 14,7
Поліміксобактерин 2,8 23,9 116,7 14,1
Ризогумін 4,0 33,9 117,8 23,1
Ризогумін+
Поліміксобактерин 5,7 48,1 125,1 30,0

Фон+I*

Без обробки 3,0 25,0 123,9 8,2
Поліміксобактерин 4,1 34,5 130,8 10,7
Ризогумін 5,8 48,9 132,9 23,1
Ризогумін+
Поліміксобактерин 8,2 69,1 141,0 35,2

Фон+I+II*

Без обробки 3,7 31,1 132,9 5,2
Поліміксобактерин 4,9 41,5 141,3 7,3
Ризогумін 6,2 52,1 142,6 16,5
Ризогумін+
Поліміксобактерин 8,7 73,4 152,7 27,7

Фон+I+II+III*

Без обробки 4,0 33,7 139,7 0,9
Поліміксобактерин 5,1 43,1 148,7 1,4
Ризогумін 6,4 53,9 151,5 9,4
Ризогумін+
Поліміксобактерин 9,0 75,9 163,1 19,8

Улус

N45P60K60 (фон)

Без обробки 3,2 27,1 110,7 23,4
Поліміксобактерин 4,4 36,6 117,8 25,7
Ризогумін 6,3 52,7 119,2 40,5
Ризогумін+
Поліміксобактерин 9,1 76,1 128,1 55,0

Фон+I*

Без обробки 4,5 38,1 123,7 21,3
Поліміксобактерин 6,2 52,4 132,7 26,7
Ризогумін 9,0 75,6 134,1 48,5
Ризогумін+
Поліміксобактерин 12,5 105,4 144,9 67,5

Фон+I+II*

Без обробки 4,8 40,1 133,9 13,2
Поліміксобактерин 6,9 57,9 143,4 21,6
Ризогумін 9,4 79,2 146,1 40,0
Ризогумін+
Поліміксобактерин 13,3 111,7 159,2 59,5

Фон+I+II+III*

Без обробки 5,2 43,7 142,1 8,6
Поліміксобактерин 7,0 59,2 152,1 14,1
Ризогумін 9,8 82,3 156,1 33,3
Ризогумін+
Поліміксобактерин 13,8 116,2 171,1 52,1

Примітка:* I -  позакор. підж. у фазі бутонізації -  КОДА Фол 7-21-7 ; II -  позакор. 
підж. у фазі зелених бобів -  КОДА Фол 7 -21-7 ; III -  позакор. підж. у фазі наливу насіння -  
КОДА Комплекс.
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Внаслідок діяльності інтродукованих бактерій рослини гороху посівного 
сорту Царевич засвоювали 33,9-53,9 кг/га азоту залежно від варіанту досліду, у 
сорту Улус відмічено 52,7-82,3 кг/га засвоєного атмосферного азоту. Найкращі 
умови для функціонування симбіотичного апарату гороху посівного складалися 
при одночасній передпосівній обробці насіння Поліміксобактерином та 
Ризогуміном. Позитивний вплив на розвиток симбіотичної системи у посівах 
гороху посівного відмічено при застосуванні позакореневих підживлень 
добривами КОДА. Так, внесення позакореневого підживлення у фазі 
бутонізації КОДА Фол 7-21-7 забезпечило збільшення показників симбіозу на 
38-44 %, повторне застосування у фазі зелених бобів -  на 46-77 %. Показники 
АСП при цьому збільшувалися у сорту Царевич до 5,7-9,0 тис. кгдіб/га, 
кількість фіксованого азоту -  48,1-75,9 кг/га, у сорту Улус -  9,1-13,8 
тис. кгдіб/га та 76,1-116,2 кг/га відповідно.

Найкраще симбіотична система працювала на варіантах, де на 
мінеральному фоні К45Р60К 60 проводили позакореневі підживлення добривами 
КОДА Фол 7-21-7 та КОДА Комплекс у фазах бутонізації, зелених бобів та 
наливу насіння. АСП при цьому становив 4,0-9,0 тис. кг діб/га, кількість 
засвоєного атмосферного азоту 33,7-75,9 кг/га у сорту Царевич та 5,2­
13,8 тис. кгдіб/га і 43,7-116,2 кг/га відповідно у сорту Улус.

Підвищення рівня фіксації азоту з повітря за рахунок передпосівної 
обробки насіння та позакореневих підживлень не призвела до суттєвого 
збільшення азоту, що залишався у ґрунті.

Позитивний баланс азоту відмічено на усіх варіантах досліду, проте 
найбільша його кількість залишилась не на варіантах із максимальної фіксацією 
азоту повітря. Так, у сорту Царевич на варіанті, де проводили одночасну 
передпосівну обробку насіння Поліміксобактерином і Ризогуміном та триразове 
позакореневе підживлення добривами КОДА на фоні удобрення К 45Р60К 60 
посівами було накопичено 75,9 кг/га, при цьому з урожаєм винесено 163,1 кг/га. 
Враховуючи засвоєний азот із ґрунту та добрив позитивний баланс біологічного 
азоту становив 19,8 кг/га. У сорту гороху посівного Улус у зв’язку з 
ефективнішою роботою симбіотичного апарату на цьому ж варіанті залишилось
52,1 кг/га біологічно-фіксованого азоту.

Висновок. Найбільша кількість біологічно-фіксованого азоту залишалась 
із кореневими та пожнивними рештками на варіанті із одночасною 
передпосівною обробкою насіння Поліміксобактерином і Ризогуміном та 
позакореневим підживленням добривом КОДА Фол 7-21-7 у фазі бутонізації 
на фоні мінерального удобрення К 45Р60К60 у сорту Царевич -  35,2 кг/га, у сорту 
Улус -  67,5 кг/га.
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АННОТАЦИЯ
ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРИЕМОВ ВЫРАЩЕВАНИЯ 

ГОРОХА НА ОБЕСПЕЧЕНОСТЬ ПОЧВЫ АЗОТОМ / ТЕЛЕКАЛО Н. В.
Максимальные показатели фиксации атмосферного азота (75,9 кг/га) 

растениями сорта Царевич получено на фоне удобрения N45P60K60, применение 
одновременной предпосевной обработки семян Полимиксобактерином и 
Ризогумином и трехкратной внекорневой подкормки удобрениями КОДА. 
Наибольшее количество биологически фиксированного азота (35,2 кг/га) остается 
на этом же варианте с одной внекорневой подкормкой в фазе бутонизации 
удобрением КОДА Фол 7- 21-7. У сорта Улус эти показатели составляли -  116,2 
кг/га и 67,5 кг/га соответственно.

Ключевые слова: горох посевной, обработка семян, внекорневые подкормки.
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ANNOTATION 
INFLUENCE PROCESSING METHODS PEA GROWING ON 

SECURITY OF THE SOIL WITH NITROGEN/TELEKALO N. V.
A positive nitrogen balance observed in all variants o f the experiment, but the 

largest number remained its not on versions with maximum fixation o f  atmospheric 
nitrogen. Maximum rate fixation o f atmospheric nitrogen (75.9 kg /  ha) plant 
varieties Tsarevuch received in the background fertilization N45P 60K 60 use o f pre­
treatment and Ryzohumin and Polimiksobakteryn seed and three-time top dressing 
fertilizers code. The largest number o f  biologically fixed  nitrogen (35.2 kg /  ha) 
remains the same variant with a top dressing fertilizer in the budding phase KODA 
Foul 7- 7.21. In class Ulus these figures were - 116.2 kg /  ha and 67.5 kg /  ha 
respectively.

Keywords: pea, inoculation, foliar nutrition.
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