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YV pobomi npogedeno ananid penpooyKmusHuUX NPOYeci8 Ha KAOHOB8IU NAAHMAYLL COCHU 38UUAUHOT
PiHCcHK020 NOX00AHCEHHA 8 YM08aX Binnuyvkoi obaacmi. Buxorano 0ocaiddicents iHMeHCUBHOCTT YMEo-
PeHHS MAKPOCMPOOINIE MA HACTHHEBOL NPOOYKMUBHOCME KAOHIE. [[oCAiddiceHO NPOCMOPOost 810 MIHHOCTT
THMEeHCUBHOCMT HACTHHEHOULEHHA Oepes 3a Micyem Ix POZMAUYBAHHA HA NAAHMAULL.

KarodoBi ciaoBa: x40H08a naaHMayis, PenpooyKxmusni npoyecu, COCHA 38UUAUHA, MIKPOCMPOOIAU,
HACTHHEHOWEHHSA.

Ti, a TAKOK JIPKepeJsioM PelpoAyKTUBHOTO MaTe-
piany [1, 2]. B ymoBax YKpainu cocHa 3BUUalHA
BiIPi3HAETHCA JI0BOJII BCOKVIM PiBHEM HAaCiHHEHO-

T'enernyni pecypcn qiciB Yrpainu € BaskIm-
BJM KOMIIOHEHTOM IIiIBUIEHHA IPOAYKTMUBHOCTI
JicocTaHiB, 3abe3mnedeHHs ixX 6iosoriuHO] cTifIKOC-
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LIeHHA [ 3, 4], mIpoTe BHACIIIOK aHTPOIIOreHEe3Y Ta
BILJIMBY T'OCIIOZla pPIOBAHHA IIPYPOHE BITHOBJIEHHA
COCHOBUX JIICOCTaHIB € He HAATO yCIilrHuM [5].

Ha cboropHi ocobamBa yBara npuiijaaeTbCA
BI/BYEHHIO PeNIPOAYKTUBHIX IIpoOlieciB Ha Jico-
HACiHHEBUX IIJAHTAIIAX COCHM 3BMYalHOI [4, 6].
Aje, mpocTOPOBi 0COONMBOCTI PETPOSYKTUBHUX
IIpoIeciB NOTPebyITh DIJIBII AeTaJIBHOTO AOCJIi-
JKEeHHA.

3akrJialaHHA IePIINX [IJIaHTallili Ta IepPBUH-
HUI 100ip MIIIOCOBUX NepeB B YKpaiHi mpoBoanim
mix kepiBaunreoMm C.C. II’aruunsroro. 3 iHTEH-
CMBHMM PO3BUTKOM IJIAaHTAIlifHOTO HaCIHHMIITBA
OyJ10 3aKJIaIeHO 3HAYHY KiJIbKICTh HOBUX IIJIAHTA-
i, HanbisbIi ol JiicoHaciHHEBUX IIJIaHTALIii
OCHOBHIMX JIICOyTBOPIOBAJbHUX IIOPiZ, 30KpeMa
COCHU 3BMUalHOI, Oyso chopmMoBaHO ycepenmHi
MUHYJIO0ro cToJiTTA. [lopan i3 TuM pospobianmcs i
OCHOBHI IPMHIMIIN IX eKCILIyaTallii Ta akTMBI3aIlil
TIJIOZOHOIIIEeHHA [7].

Huni 6inpuricTb HayKOBI[IB CXUJIAITbLCA
0 IYMKM, 1110 IJI BUKOHAHHA PENPOLYKTUBHUX
(PYHKIIiVE IJTAaHTAIli BeJIMKe 3HAYEeHHA Ma€ iX po3-
TanryBaHHA. HaijiBuii Bposkai HaCiHHA OTPUMYIOTH
IIepeBaYKHO B ONTUMAJIBHUX JIJIA IIOPOAU KJiMa-
TUYHNX YMOBaX, TOJ1 AK Y KpaliHiX TOUKax apeaJiiB
MOV PEHH PiBeHb BPOYKAIHOCTI, 371e0ibIIoro, €
HecTablJIbHUM a HACIHHEBUI MaTepias — HU3BKO1
axocti. He MeHII BaskiMBuUM 1Jid 3a0e3rnedeHHA
IJIAHTALIAMY CBOiX (PYHKI[I € IPYHTOBO-TiIpO-
Joriuni ymoBu. BBaskaeTbcs, 110 3aHAATO POJIOYi
IPYHTHM TAKOX € HENIPUIATHUMM NJId HaCiHHUX
ILJIaHTAaI[ill, OCKIJIbKY BOHM HAJTO CTUMYJIOIOTH
piCT KyJAbTYpPM Ta CTPUMYIOTh YTBOPEHHA HAaCiH-
HA. JMCKyCIIHMM TaKOK 3aJIMIIAETbCA IUTAHHA
LIIOZ0 ONITU-MAaJIBHOI KiJIBKOCTI KJIOHIB, iX po3Ta-
LTyBaHHA Ta MiHiMaJabHOI nutonti naaxnTanin. Huxi
BBa’sKa€ThCd, 1110 Ha IJIaHTallii Mmae OyTu npen-
craBJieHO He MeHIle 25—30 KJ0HIB, a MiHiMaJabHA
nJionia Hacimgoi muanTaliii craHoBuTHy Big 4—5
1o 10 ra [8].

MeTor0 cTaTTi € IOCIIAKEHHA TPOCTOPOBUX
ocobJmBoOCTEN (POPMYBaHHA TeHEPATVBHIX OPraHiB
Ha KJIOHOBIV IIJIaHTAallii COCHM 3BUYaiHOI PiHCBHKOTrO
MIOXOJKEeHHA B aCIIeKTi pearyBaHH:A MiBHIYHMX I10-
Iy JIAI Ha 3MiHM YMOB CepeJoBUIIA.

Hocaimxenua Oy IpoBeJeHi Ha KJIOHO-
Bilt JiicoHaciHHeBi nmaHTaIii cocHM 3BUYaHOI
(piHCHKOTO NOXOYKEHHA Yy BiHHUITBKI 06J1. cTBO-
peHiit y 1992 p. YuponoB:k TpuBaJoOro yacy Ha
IIJIaHTalil TPOBOAMIIN OIliHIOBAHHA IHTE€HCYBHOCTI
YTBOPEHHA MaKpO- Ta MiKpocTpobisiB, a TaKoK
1-2-piuanx mmmox [9—11]. Ha ninauni npex-
craBiieHo 20 TeHOTUIIIB (KJIOHIB) IIJIFOCOBUX JIEPEB,
Binibpaunx y Pinnangii (mepeBaskHO MiBIeHHA
JacTMHA KpaiHm), a TAKOYK MiCI[eBY ITOIYJIAIII0
(mepeBa cocHM 3BMYAHOI, BUPOIIIEH] 13 HaciHHA
MiCI[eBOI IOmyJIAii).
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Y 2017 p ma nja"rtanii 6ysgo npoBeneHo
OLIIHIOBAHHA IHTEHCUBHOCTI YTBOPEHHS MiKpPO-
cTpobisiB, a TAKOMK IINIIIOK APYTOTO POKY Bere-
Tarii. J[sa KoKHOro JepeBa BU3HAYAJY IHTEH-
CUBHICTBb yTBOPEHHA PENPOAYKTUBHUX OpPTaHiB
3a 5-0aJspHOO mKaJom [12]. OmparljfoBaHHA II0-
JBOBMX MaTepiaJiB IIpOBeIeHO 3a JOIIOMOTOIO I1a-
KeTa NPUKJIaJHNX CTaTUCTUYHUX Iporpam R-cra-
TUCTUKA. 3a JIOIOMOTOI0 IIPOTPaMM BUKOHAHO
MIPOCTOPOBUI aHAJi3 IHTEHCUBHOCTI PEIpPONYyK-
TUBHUX IIporeciB. g KOKHOTO KJIOHY BU3Ha-
4eHO 6aJI yTBOPEHHA MiKPOCTPOOiIiB Ta 2-pigHNX
LIMIIOK.

3a npoBegeHUMM pocaimxkenHamu (2012—
2017 pp.) Ha IJTaHTAIlll COCHM 3BMYAlIHOI BUABJEHO,
110 PENPONYKTHUBHI Ipollecu y JiepeB (piHCBKOTO
IIOXOJPKEeHHA PO3IOYNHAIOTECA PaHilre. 30KpeMa
BCTAHOBJIEHO, 110 a3y YTBOPEHHSA PENPONYK-
TUBHUX OpPraHiB po3nounHaloTbeda Ha 7—10 gHIB
paxiie, Hisk y micueBoi nmomysnanii. Ii Tepminn
MOKYTb JIeIll0 3MiHIOBATHICS 3aJI€KHO BiJl ITOTOJ -
HIX YMOB BeTeTalliifHOro mepiony.

YOpOomoOBMK OCTAHHIX II'ATU POKiB crocTe-
peskeHb Ha KJIOHOBIN IJlaHTallii cocHM 3BUYall-
HO1 PIHCBKOTO0 MOXO0I?KEHHA BCTAHOBJIEHO, 1110 iH-
TEeHCVBHICTb HACIHHEHOIIIEHHS He [IepeBUIITyBaJa
3 6axis. IIpoTe nepesa Bigpisuammca cTabijibHNM
YTBOPEHHAM PENPOAYKTUBHIX OPTraHiB Ta HaCiH-
HEHOLIEHHAM.

Y 2017 p. Ha KJIOHOBIN NyIaHTaIii cCOCHY 3BU-
4JaiiHOI (PIHCHKOTO ITIOXOJKEHHSA IIPOBEJEHO Yep-
roBi 00JIiKM yTBOpPEHHA MiKPOCTPOOiJIiB Ta IINIITOK
Ipyroro poky Bererarii. CepeqHda iHTEHCUBHICTD
YTBOPEHHA MiKpocTpoOiniB cranoBuiaa 4,1 dasa
(Taba. 1).

BinburicTe KJIOHIB XapaKTepu3yBaJics BU-
COKMM piBHEM yTBOPEHHA MiKpocTpoOimiB (3,5—
47 6aya). HariBuinii cepeuiyt 6aJ1 iIHTeHCMBHOCTI
«40JIOBi4OTO NBiTiHHA» OYB XapaKTepHUM IJd
kJyouiB E620 Ta E1881 (4,6—4,7 6ajya). Y KJIOHIB
E615A, E2209 K795 crocrepirasocsa HaiHUKIe
«BiTiHHA» (3,5 Oaja). Bucokuii piBeHb yTBOpEHHA
MikpocTpobiniB — 4 Ta 5 6aJsiB Masu 6ibHIiCTD KE-
pes cocuu (40,6 Ta 36,7% Bignosinuo). Hanbinbimii
BiZICOTOK ZepeB i3 yTBOPEeHHAM HOJOBIYMX CTPO-
0isiB, mo orpumasu 5 6aJtis, 6yB y KJyoHIB E620
ta E2322 (1m0 67%). ¥ xyonis E615A, K684, K912
BICOKOI IHTEHCUBHOCTI «I[BIiTiHHSA» He crocTepi-
rajoca. HaitbinbIna yacTka gepes i3 iHTEHCUB-
HICTIO YTBOPEHHA MiKpocTpobijsiB y 4 6asu Oyia
y kJsioniB E616/] Ta E709 (71%). Binbiuicts gepes
i3 piBHEM YTBOPEHHSA YOJIOBIUMX PENPONYKTUB-
HuX opraHiB y 3 6asu 6ysa y kiony E2209 (50%),
a Takok y kJoHIB E627 Ta E1591. He3Baskaioun
Ha BUCOKNII piBEHb YTBOPEHHA MiKpOCTPOOiiB,
YHaCJIOK HECITPUATINBYX ITOTOAHO-KJIIIMaTIIHIIX
YMOB 3Ha4Ha KiJIbKiCTb HOBOYTBOPEHUX IINUIIOK
He 3aB’A3aJjacd.
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Tabauys 1

Poznopin neper cocHu 3BM4aitHOi (hiHCHKOTO MOXOAKEHH ST 32 IHTEHCUBHICTIO YTBOPEHHS
mikpocTpobiaiB (Il « Xmiapuunbkre JII'», 2017 p.)

No womy — T p— Posznoain gepes 3a 6amoM «IBiTiHHA», %o Cepeiii Gan
Ha TJIaHTamii Jepes, o1, 0 | 1 | 5 | 3 | 4 | 5 «IBITIHHA»

10 E80 14 0,0 0,0 0,0 16,7 33,3 50,0 4,3

11 E615A 12 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0 0,0 3,5

12 E616]1 14 0,0 0,0 0,0 | 14,3 | 71,4 | 14,3 4,0

13 E618 10 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 | 40,0 4.4

14 E620 10 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3 66,7 4,7

15 E627 13 0,0 0,0 20,0 20,0 20,0 | 40,0 3,8

16 E636C 14 0,0 0,0 0,0 16,7 33,3 50,0 4,3

17 E2226 15 0,0 0,0 0,0 14,3 28,6 57,1 4.4

18 E709 12 0,0 0,0 0,0 14,3 71,4 14,3 4,0

19 E729 11 0,0 0,0 0,0 0,0 57,1 42,9 4.4

20 E1591 11 0,0 0,0 20,0 0,0 40,0 | 40,0 4,0

21 E1881 13 0,0 0,0 0,0 0,0 429 57,1 4,6

22 E1883 13 0,0 0,0 0,0 33,3 16,7 50,0 4,2

23 E1944 11 0,0 0,0 0,0 60,0 0,0 40,0 3,8

24 E2125 13 0,0 0,0 0,0 40,0 | 40,0 20,0 3,8

25 E2131 10 0,0 0,0 0,0 16,7 66,7 16,7 4,0

26 E2209 14 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 50,0 3,5

27 E2254 14 0,0 0,0 0,0 50,0 25,0 25,0 3,8

28 E2257 14 0,0 0,0 0,0 16,7 50,0 33,3 4,2

29 E2312 11 0,0 0,0 0,0 33,3 0,0 66,7 4,3

30 E2650 12 0,0 0,0 0,0 20,0 20,0 60,0 4.4

31 E4039 13 0,0 0,0 0,0 12,5 37,5 50,0 44

32 K294 12 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 33,3 4,3

33 K684 11 0,0 0,0 0,0 40,0 60,0 0,0 3,6

34 K795 13 0,0 0,0 16,7 50,0 0,0 33,3 3,5

35 K801 13 0,0 0,0 0,0 28,6 57,1 14,3 3,9

36 K818 13 0,0 0,0 0,0 20,0 60,0 20,0 4,0

37 K912 11 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 4,0

38 K917 13 0,0 0,0 0,0 16,7 33,3 50,0 4,3

39 K919 13 0,0 0,0 0,0 33,3 33,3 33,3 4,0

40 micreBa 13 0,0 0,0 0,0 14,3 | 42,9 | 429 4,3

IOy JIALA

Paszom/cepenne, %/6amu 386 0,0 0,0 2,8 20,0 40,6 36,7 4,1
JaHi 110710 pO3WONiNTy epeB 3a IHTEHCUB- 3a mauuMu Tabanii, cepenHiii 6as yTBopeH-
HICTIO YTBOPEHHA 2-piYHMX IINIIOK HaBEEHO y  HA IIMIIOK cTaHOBMB 2,5. HayiBuinum 6asom Ha-
TabJ. 2. ciHHEeHOIIIeHHA BigpisHAmmcsa ko E709, E2209
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Tabauya 2
Posznoaia gepes 3a iHTEHCUMBHICTIO YTBOPEHHS 2-PidHNX IIMUIIIOK COCHI 3BUYAITHOT
Ha kJIoHORBI muanTaumii (JIII « Xminsaunskre JII'», 2017 p.), %
No karony - RiabKicTs HacinHeHOIIEHH A, 0aJx
Ha mIaHTamii ucp Aepes, O, 0 1 | 5 | 3 | 4 5 Besoro, %
10 E80 14 0,00 7,14 0,00 35,71 57,14 0,00 100
11 E615A 12 0,00 50,00 41,67 8,33 0,00 0,00 100
12 E616]] 14 0,00 0,00 42,86 57,14 0,00 0,00 100
13 E618 10 0,00 10,00 40,00 40,00 10,00 0,00 100
14 E620 10 0,00 0,00 80,00 20,00 0,00 0,00 100
15 E627 13 7,69 23,08 38,46 30,77 0,00 0,00 100
16 E636C 14 0,00 0,00 7,14 71,43 21,43 0,00 100
17 E2226 15 6,67 13,33 46,67 33,33 0,00 0,00 100
18 E709 12 0,00 7,69 0,00 23,08 53,85 15,38 100
19 E729 10 0,00 0,00 40,00 50,00 10,00 0,00 100
20 E1591 11 0,00 0,00 27,27 63,64 9,09 0,00 100
21 E1881 13 0,00 30,77 38,46 15,38 15,38 0,00 100
22 E1883 13 0,00 0,00 53,85 30,77 15,38 0,00 100
23 E1944 11 0,00 27,207 | 54,55 18,18 0,00 0,00 100
24 E2125 13 0,00 0,00 30,77 61,54 7,69 0,00 100
25 E2131 10 0,00 20,00 70,00 10,00 0,00 0,00 100
26 E2209 14 0,00 0,00 14,29 14,29 71,43 0,00 100
27 E2254 14 0,00 0,00 35,71 42,86 21,43 0,00 100
28 E2257 14 0,00 14,29 14,29 57,14 14,29 0,00 100
29 E2312 11 18,18 9,09 54,55 9,09 9,09 0,00 100
30 E2650 12 0,00 0,00 58,33 25,00 16,67 0,00 100
31 E4039 13 0,00 7,69 30,77 46,15 15,38 0,00 100
32 K294 12 0,00 33,33 50,00 16,67 0,00 0,00 100
33 K684 11 9,09 36,36 27,27 27,27 0,00 0,00 100
34 K795 13 0,00 7,69 53,85 38,46 0,00 0,00 100
35 K801 13 0,00 14,29 57,14 28,57 0,00 0,00 100
36 K818 13 0,00 7,69 30,77 23,08 38,46 0,00 100
37 K912 11 0,00 0,00 45,45 45,45 0,00 9,09 100
38 K917 13 15,38 38,46 38,46 7,69 0,00 0,00 100
39 K919 13 0,00 0,00 38,46 61,54 0,00 0,00 100
40 micieBa 13 0,00 0,00 0,00 38,46 46,15 15,38 100
IOy JIALIA
Pazom 9o 385 1,81 11,37 36,43 34,37 14,73 1,29 100

Ta MicieBa nomyJALia (3,6 —3,7 6asa). Hartamxaum
cepenHim 6aJI0M yTBOPEHHSA HIUITIOK XapaKTepi-
3yBaBcd KJI0H E615A (1,6 6asa).

36aaHCOBaHe IPUPOOOKOPUCTYBAHHS

Binpuricts gepeB masu cepenHiyi piBeHb
yTBOpeHHs muniok 2 (36,4%) ta 3 (34,4%) Gasmn.
Harimenrre 6yJ0 nepes i3 Bincyraim (1,8%) Ta Mak-
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cumasbHuM (1,3%) yTBOPEHHAM 2-PiYHIX IIINIIOK.
Haiibinbimit BifcoTOK AepeB i3 MakCcuMaJbHUM
piBHeM HaciHHEHOUIEHHA OyB XapaKTepPHUM IJIA
rJsony E709 ta miciieBoi nonysanii (15,4%). Binb-
LUIicTh JepeB i3 BiICYyTHIM yTBOPEHHAM WIMUIIIOK
OyJro 3adikcoBano y kiouis E2312 (18,2%) Ta K917
(15,4%). 3Beneni gani 11010 BiACOTKOBOIO PO3IIO-
Ty mepeB 3a IHTEeHCUBHICTIO YyTBOPEHHA IITUIIIOK
JIPYTOro POKy Bererallil HaBeJleHO Ha puc. 1.

3a HaBegeHMM rpadikom HalbigbIIa YacT-
Ka JlepeB i3 HalBUINUM 0aJIOM HACIHHEHOIIIEHHA
(5 6auiB) Oysa xapakTepHOO AJyd KJIoHY E709,
nIepeB cocHu Micresoi nomysanii Ta K912, Sna-
YHa YacTKa AepeB i3 6asom yTBOopeHHA 4 Oyja y
kJoHiB E2209, E709, E80 Ta miciieBoi nmomyJsamnii
KyJabTypu. Haiibinbine gepes i3 BigcyTHIM Ha-

KOHTPOIb
?(919

ciHHeHOIIeHHAM OyJo y kioHiB E2312, K917 Ta
K684.

IIpocTpoBuit aHa i3 iIHTEHCMBHOCTI HaCiHHE-
HOIIIEHHS BMKOHAHO 3a JI0IIOMOTroIo ITakeTa R-cra-
TUCTUKA (puc. 2).

3araJbHUII IPOCTOPOBUI aHAJI3 3acBiUye
3aKOHOMIpHI TeHJeHIIi] 111070 BiIOBiAHOIO PO3-
TalllyBaHHA KJIOHIB Ha IJIAHTAIi] Ta IHTeHCMBHOCTL
HaCiHHEHOLIEHHA. 30KpeMa, KJIOHY, AKi XapaKTe-
pu3yBaJucsA BUCOKMM PiBHEM HaCiHHEHOIIEHHH,
MaJIV BiIIIOBiHO BUCOKMIL OaJ peTpoayKIfii maii-
JKe B ycix yacTtmHax niaHTalii. Husekmit pisesn
HaCIHHEHOIIIEHHA OyB XapaKTepHMIL, Y OCHOBHOMY,
IJIs KJIOHIB, AKi OyJu po3TalioBaHi y 11eHTpaIb-
Hilt wacTuHi naanranii. Ha nepudepii ninauxm
OinburicTs KJIOHIB BipisHAIMCA BUCOKUM GaJioM
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Puc. 1. Po3nodia (%) depes cochu 36uuatinoi (piHcbK020 NOX00HEHHS 3a 6aramu ITHMeHCcU8HoOCms
YMBOPEHHA 2-PIUHUXL UWUUWOK HA KAOHO08IU naanmayii y 2017 p.

Puc. 2. [Ipocmoposuil aHaai3 iHMeHCUBHOCTNT HACTHHEHOUWEHHA (YMBOPeHHA 2-PIUHUL UWUULOK)
COCHU 38UUAUHOL PIHCHKO20 NOXL0OHCEHHA CMAHOM HA HcoemeHdb 2017 p.
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YTBOpPEHHA INIIOK. KJ0HM, AKi XapakTepusysa-
JIMCSA HUBBKUM piBHeM HacinHeHoIIeHHA (E615A,
E627, E2226, K216), masu moMiTHO BUIIlYy HacCiH-
HEBY IPOAYKTUBHICTD Ha epudepiiiHii yacTuHi
mtanTalii. lle cBigumTh PO aKTUBiZaIIi0 11010~
HOIIIEHHA KJIOHIB i3 HU3bKUM piBHEM yTBOPEHHSH
IIINIIIOK 38 YMOB 301JIbIIIeHHA OCBiTJIEHOCTI.

BIUICHOBENI

Kraoun cocum 3Bmuanuoi piHCHKOrO IIOX0-
JPKeHHA B yMoBaX BimHunbskoi o6J. xapakrepn-
3yI0ThCA CTa0lIbHO BUCOKUM PiBHEM YTBOPEHHHA
penponyKkTuBHUX opraHis. ¥ 2017 p. cepenus iH-
TEHCHUBHICTH «Y0OJIOBIiYOTO IIBiTiHHA» CTaHOBUJA
4,1 6aJa, o HAOJAMIKAJIOCA A0 PiBHA MicIleBOi
monyJAii (4,3 6ana). eari kjioHU PpiHCBKOTO
noxoyexenHa (E620 Ta E1881) Bigpisuanmcsa Bu-
VM piBHeM yTBOpeHHA MikpocTpobinis (4,6—
4,7 6ajia). Bucoka iHTEHCUBHICTb HaCIHHEHOIIIEHHA
Oyia xapakTepHOo A kjouiB E709, E2209 Ta
MicieBoi nonyaanii cocuu (3,6—3,7 6asa). Buco-
Ka penpoJiyKTHBHA 3JIJaTHICTh KJIOHIB 30epiraja-
cs Hel3aJIeKHO BiJ MicIia po3TalllyBaHHSA JE€pPEeB.
SpPOCTaHHSA IHTEHCUBHOCTI HACIHHEHOIIIEHHA Ha
nepudepii naarTaii cnocrepirajgoca y KJIOHIB
13 HM3BKUM piBHEM PeNpPOAYKIii.
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