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УДОСКОНАЛЕННЯ ПРОЦЕСУ ШТАМПУВАННЯ ОБКОЧУВАННЯМ 

ТРУБНИХ ЗАГОТОВОК НА ОСНОВІ КОМП'ЮТЕРНОГО 

МОДЕЛЮВАННЯ  

Штуць А.А., асист. 

(Вінницький національний аграрний університет) 

Метою моделювання: є аналіз напружено-деформованого стану (НДС) та 

характеру формозміни трубних заготовок в процесі штампування обкочуванням 

(ШО) визначення енергосилових параметрів процесу, а також геометрії 

деформуючого інструменту, що забезпечують отримання якісного виробу з 

заданими розмірами [1]. 

Алгоритм моделювання наскрізних технологічних процесів в програмних 

комплексах скінчено-елементного моделювання типу DEFORM-3D для процесів 

штампування обкочуванням представлено на рисунку 1.1 

Моделювання процесу отримання 

отримання литої заготовки

Експерт результатів 
можливий?

Експорт безпосередньо в 
Deform?

Фіксування положення дефектів

Створення 3D моделей заготовки, 

деформуючого інструменту, 

оснащення, позиціонування в збірку.

«Pre-processing»: У середовищі аналізу вводиться: матеріал 

заготовки , температура заготовки і деформуючого інструменту; 

коефіцієнт тертя; розбиття на сітку кінцевих елементів; завдання 

переміщення деформуючого інструменту; вибір вирішальною 

програмою; визначення приросту по кроку та розрахунку та ін.

Дефекти вдалося 
експортувати?

Розрахунок в модулі «Simulator» із зазначенням 
числа інтеграцій і характеристик ПДВ на кожному 

кроці розрахунку

Застосуван
ня операцій 

«Point 
tracking»

Візуалізація 
та аналіз 

результатів

ТАК ТАК

ТАК

НІ

НІ

НІ

Рисунок 1.1 Алгоритм моделювання наскрізних технологічних процесів 

виробництва в програмних комплексах скінчено-елементного моделювання 

типу DEFORM-3D[1]. 

Експериментальні дослідження в реальному виробництві мають ряд 

недоліків: великі енерговитрати, неможливість або труднощі мобільної зміни 

параметрів процесу в широких діапазонах, ймовірність аварії та поломки 

обладнання. Перевага комп'ютерного моделювання полягає в тому, що 

результати дослідження можна отримати безпосередньо на комп'ютері [2]. 
*

0
u

D d
 






   (1.1) 

* - максимальне головне напруження; u - інтенсивність напружень по 
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Мізесу; d - накопичення інтенсивності деформацій. 

                                                  
3 m

u





   (1.2) 

де - 1/ 3m ii   середнє напруження; u - інтенсивність 

напружень по Мізесу. 

 
а)                                       б) 

Рис. 1.2 Представлена експериментальна модель жорсткого конічного 

валка а), та експериментальна модель жорсткого опорного кільця (матриця) б) 

                                                   max

0

u

u

u

d C
 




  ,  (1.3)  

де: max  – максимальне головне розтягуюче напруження; u - інтенсивність 

напружень по Мізесу; C  – константа матеріалу. 

Для отримання та аналізу результатів моделювання НДС в 

меридіональному перерізі заготовки, скористалися спеціальними командами в 

постпроцесорі DEFORM -3D. Отримані результати представлено на рис. 1.3 

 
Рис. 1.3 Формозміна трубної заготовки при ШО: а) початковий етап; б) на 254 

кроці ШО; в) на 320 кроці ШО; г) кінцевий крок деформування 

 

Список літератури 

1. Добранюк Ю. В. Моделювання за допомогою програмного комплексу 

DEFORM 3D напружено-деформованого стану на бічній поверхні 

циліндричного зразка під час торцевого стиснення / Ю. В. Добранюк, Л. І. Алієва, 

В. М. Михалевич // Обработка металлов давлением: сборник научных трудов. — 

Краматорск : ДГМА. — 2010. — №4(25). — С. 3—10. 

2. Песин А. М. Моделирование формоизменения поверхностных трещин 

непрерывнолитого сляба при черновой прокатке на широкополосном стане 

[Електронний ресурс] / А. М. Песин, В. М. Салганик, Д. О. Пустовойтов.  



Матеріали Міжнародної науково-практичної конференції «Молодь і технічний прогрес в АПК». – 2019 
 

282 

Досить давно виникла потреба у новому стратегічному документі, що 

враховує сучасні соціально-економічні та суспільно-політичні процеси на 

регіональному рівні та відповідає на нові виклики, що стоять перед регіоном. 

Позитивним кроком у цьому напряму було затверджено Рішенням Харківської 

обласної ради у 2016 році Регіональна Стратегія «Екологія Харківщини на 2016-

2020 роки» яка є проекцією державних та загальноєвропейських підходів до 

конкретного регіону – Харківщини. Вона визначає стартові позиції області, а 

також систему пріоритетів, які мають вирішальну роль у забезпеченні цільового 

сценарію розвитку області. 

Підсумовуючи зазначимо, що великою проблемою для Харківської області 

є значне забруднення поверхневих водних джерел і ґрунтових вод. Вважаємо, що 

на даний момент необхідно провести інвентаризацію усіх водних об’єктів та 

підземних джерел області та виявити несанкціоновані кар’єри на території 

Харківської області, які використовуються без спеціального дозволу. 

Також, існує необхідність докорінного перегляду ідеології формування 

регіональної Стратегії. Це зумовлено наступним: в умовах складної економічної 

ситуації виникає необхідність у визначенні пріоритетів розподілу ресурсів і 

концентрації їх у тих галузях, що зможуть забезпечити найкращий результат у 

найкоротші терміни, а також довгостроковий і комплексний вплив на розвиток 

економіки регіону. 
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