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BCTVYII

AKTyaJbHiCTb TeMH. 3a0e3MeUYeHHS HAaCEJICHHS EKOJOTIYHO YHUCTUMU
IPOJIYKTaMU XapuyBaHHsI, OaraTUMHU MPOTETHOM Mae€ BaxJIMBE 3HaueHHsA. OHIEI0
13 KyJbTyp, fIKa MOXE BIJIrpaTH BaroMy poJib y BHpILICHHI i€l mnpoliemMu €
ropox oBoueBud. B VYkpaiHi npoaykiiii 3 TOpOXy OBOYEBOTO BHPOOISETHCS
HEJI0CTaTHHO, IO HE 3a/I0BOJIbHSE MOTPEOU HACEICHHS Ta PEKOMEHAOBaHI HOPMU
cnokuBaHH# (3,3 Kr 3eJIeHOro ropoIIKY Ta IHIIUX 6000BUX Y PIK).

I'opox 3naren 3abe3neuyBatu cede azoroM Ha 60-70% 1 3anuIIaTH B IPYHTI
60-140 kr/ra #ioro Ol0JOTIYHOTO EKBIBaJEeHTY. AJjie JIs IIbOTO HEOOX1THO
3a0€3MeYUTH POCIUHU MIKpOEJIEMEHTaMH, MOKPAIIUTH iX JOCTYMHICTb, KPIM TOTO
BOHU € MaJIO BUTPATHUMHU MPU BHECEHH1 Ta HE IIKOATh JOBKULIIO.

Jany mnpoOnemaTuky BuB4Yaiud HaykoBui ['amaronoBa B.B., (2008);
Anmamosa B.C., (2009); Antumnin P.A., (2007); I'onuap T.M., (2008); Hixyp .M.,
(2009); Kapinos B.I., (2005); Onumenko C.O., (2006). OnHak, HEe TOCTATHHO
BUBUYCHUMH  3QJUMIIMINCA THUTAaHHA PO3POOKH  TEXHOJIOTIYHUX MPHUIOMIB
BUPOIIYBaHHS, IIUISIXOM TTOKpalieHHs Jii a30Tdikcyrounx O0yap004KOBUX OakTepii
3a paXyHOK 4OTO ITi/IBUIIyBATUMETHCS BPOKAUHICT 1 SIKICTh IPOAYKIIIi.

Tomy BuHHKIA TMOTpeda pO3pOOUTH EJEMEHTH pecypco30epirarwuoi
TEXHOJIOT1i MOro BUPOLIYBaHHS 13 3aCTOCYBaHHSIM HEBHCOKHMX J103 J00pUB
CUHTETUYHOTO  TOXO/KEHHS  LUIIXOM  CTUMYJSAIii Al a30TQIKCyrOUnx
OyJnb00YKOBHX OaKTepid, 10 € CUMOIOHTAMH TOpPOXY OBOYEBOIrO, 3 JOIMOMOTOIO
OakTepiaTbHUX 1 MIKPOJAOOPUB, SIK1 3HAUHO JACILIEBIII 3a MiHEpalbHi J0OpHBa, MaJIoO
BUTpPATHI MIPH BHECEHHI.

Kpim 306151b11eHHST BpOYKAWMHOCTI, TaKi TEXHOJOTTYHI MPUAOMU CHPHUATUMYTh
MIBUIIIEHHIO POJIOYOCTI TPYHTY 3aBJSIKA HAKOMWYEHHIO OUTBINNOI KUTBKOCTI B
HbOMY 010JIOT1YHO YUCTOTO a30Ty Micjsl 30UpaHHs TOPOXY OBOYEBOTO.

Metow aochiKeHb Oyl0 BHUSBUTH OCOOJUBOCTI POCTY M PO3BUTKY Ta
(GopMyBaHHSI €JIEMEHTIB MPOJYKTUBHOCTI COPTIB TOPOXY Ta SKOCTI HACIHHS

BHACJIIJIOK  TMPOBEICHHS  BallHyBaHHS, TNEPEANOCIiBHOI OOpOOKM  HACiHHSA



IHOKYJISTHTOM Ta MIKpPOEJIEMEHTaMH, T03aKOPEHEBUX MIKUBICHb B YMOBax
JlicocTeny mpaBoOepeKHOTO.

JI71st TocsTHEHHS 111€T METH OTP10HO OYJI0 BUPIIIUTHU TaKi 3aBAaHHS:

- BCTAaHOBHUTU BIUIMB BalHYBaHHSA, NEPEINOCIBHOI OOpPOOKM HACIHHS
Puzo6odiToM Ta MikpoaoOpuBamMu, IMO3aKOPEHEBUX IMIJKUBJICHb Ha IOJHOBY
CXOXICTh, TYCTOTY CXO/IIB, 30€pEKEHICTh POCIIHH;

- BHU3HAQUUTU BIUIMB BAlHYBaHHA, TMEPEANOCIBHOI O0OpOOKM HaCiHHS
Puzo6odiTom Ta MikpogoOpuBaMu, TM03aKOPEHEBUX IIKUBICHh HAa TPUBAJICTh
MepioTy CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTUTIIOCTI;

- BHUBYUTHU TMPOIECH POCTY I PO3BUTKY POCIUH, (pOpMyBaHHSA HaA3EMHOI
MacH, TIUIONIl AaCHUMUISALIMHOI TOBEpXHI, (HOTOCHHTETUYHOrO TOTEHIIIANY,
MPOTYKTUBHOCTI (POTOCUHTE3Y 3aJI€KHO BiJl JOCHIDKYBAaHUX UWHHUKIB;

- BUBUMTH OCOOJUBOCTI (hopMyBaHHS Ta (YHKIIIOHYBaHHS CUMOIOTHYHOTO
amapaTty, pPO3BUTKY OyJbOOYKOBUX OakTepii 1 KOPEHEBOi CHCTEMH TOpOXY
OBOYEBOTO Ta HAKOMUYEHHSA 010JI0OTIYHOTO a30TY B IPYHTI;

- BU3HAQYUTU BIUIMB BaIllHyBaHHS, TNEPEANOCIBHOI OOpOOKM HaCIHHS
Puzo6oditom Ta MikporoObpuBaMu, MO3aKOPEHEBUX MIKMBIEHb HA (OPMyBaHHS
€JIEMEHTIB CTPYKTYpPH BpPO’Kar0, BUXiJ HACiHHSA 3 0001B Ta BPOXKAMHICTH 1 SIKICTh
ropoxy OBOUYEBOIo0 y (pa3i TEXHIYHOI CTUTIIOCTI HACIHHS;

- OOrpyHTYBaTH €KOHOMIYHY Ta €HEPreTU4YHY €(PEKTUBHICTH BHPOIIYBaHHS
COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO I11]l BIUIMBOM JOCIII)KYBAHUX YNHHUKIB.

O6’ckm  Oocnioxcenb: TIPOLIECH POCTY, PO3BUTKY Ta (opMyBaHHA
BPO>KafHOCTI HACIHHS TOPOXY OBOYEBOTO 1 HOTO SIKOCTI MPU TEXHIYHIN CTUTIIOCTI
3QJICKHO BiJ TEXHOJOTTYHUX MPUHOMIB BUPOIYBaHHS.

Ilpeomem OocniddceHb: €NEMEHTH TEXHOJIOTil BUPOIILYBAHHS TOPOXY
OBOYEBOIO: BalHyBaHHS, IepeanociBHa 00poOka HaciHHA Puzoboditom Ta
MIKpPOJIOOpUBaMH,  T03aKOPEHEBl IMDKUBJICHHS, EHEPreTUYHI Ta EKOHOMIYHI

[IapaMeTPH BUPOIYBAHHS.



PO3JILI 1.
MOXO/’KEHHS, TOCITOJAPCHKE 3HAYEHHSI, CTPECOCTIVKICTD
JI0 YMOB BUPOIL[YBAHHSI TOPOXY OBOYEBOI'O

1.1. Icropisi noxomxkeHHsI KYyJbTYPH

Cepen 6000BUX KyJIbTYp BUPOOHHYE 3HAYEHHS Y CLILCHKOMY TOCIOJAPCTBI,
30KpeMa B OBOYIBHHUIITBI MalOTh TOpOX, KBacojs Ta 010 oBoueBuid. ['opox
OBOYEBHMI mronuHI Bimomuil mgaBHo. Y [lBelnapii apxeojoru po3Komaiu
MOCEJICHHS, K1 BITHOCATHCA J0 KaM SHOTO BIKY 1 3HAMIIUIA TOPOX. 3HANJICHI 3epHa
3a KPYIMHICTIO MaJjio BIPI3HSAIOTHCS Bl BUPOIIYBaHOI B HAIll 4ac KynbTypu [1, 76].

[Tnogamu ropoxy € 000u, sIKI 4YaCTO HEMPaBWJIBHO HA3UBAIOTh CTPYUKAMHU.
[Ipenxu 1ux KyaeTyp y JaBHI 4acu OyjM JllaHaMH B YMOBax TPOMIYHOTO JICY,
Jie BUpIIIANbHE 3HA4YeHHs Maja OopoThOa 3a cBiTio. OBOuUEBHH TOpOX — OAHA 3
HalJaBHIIUX  KyJbTyp. batekiBmmHa ropoxy — Ilepemns  Asig 1
Cepenzemuomop'ss. A. JlekaHI0/Ib 3HAXOMB TOPOX y JUKOMY BUTIISAII B 3aximaHil
Agii, na miBani KaBkazy, B [amii ta ITami [2].

l'opox — oaHa 3 HaWaBHIMMX CUTECHKOTOCTIOAAPCHKUX KyIbTyp. IcHYye
Bepcisi, 1m0 OaThKIBIIMHOIO TOCIBHOTO Topoxy € Ipan, Typkmenicran, e
BUPOIIYIOTh Horo apiOHOHAciHHI BUAW. KpynmHOHAaciHHUIN TOpox 13 JaBHIX JaBEH
(32 4-6 THC. POKIB IO H. €.) BHPOIIYyBJIM Ha 3€MJISIX Cy4acHOi YKpaiHu, IO
JIOBEJICHO apXEeOoJOTIYHUMHU 3Haxinkamu. Bimommuii B yKpaiHCBKiil MOBI BUCIIB MPO
JaBHICTh ToAll — e Oyno mie 3a mapsa [opoxa, TeX CBIAYUTH MPO IIHPOKE
KyJIbTUBYBaHHS TOPOXY y JApeBHI BikH [3].

3adUIIKA HACIHHS, SKI 3HAHJIEHI B MICIX IIOCEJIEHb, IO BIJTHOCSATHCSA JIO
KaM’STHOTO 1 OpPOH30BOTO CTONITH BKa3yIOTh Ha Te€, IIO0 TOPOX IYyXKE€ CTapOJaBHS
KyJlbTypHa pociuHa. Moro KynsTypa B 3aximmiit Innii Ta Ediomii BigHOCHTBCS 10
CTapoJIaBHBOTO 4acy. ['opox BupoIryBaBcs, Takok, B CTapomaBHbOMYy €runTi i
OyB 3HaijeHuid Ha TpoOHMIX 12- muHactii (2000-1788 pp. mo H.e.). Bixke
Teodpact (372-287 pp. 10 H.e.) BUALIAB TOpox 3 iHIMMX 0000BUX. ['opox OyB

IIMPOKO PO3MOBCIOPKCHUIM Ta BIIOMUN y PUMJISH. Y TOM 4ac CIo4yaTKy, HarleBHE,
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B 1Ky BHUKOPHUCTOBYBAJIM TUIBKM JOCTHUIJIl 3€pHAa TOPOXY 1 TUIBKHM B CEpEeAMHI
CTOJIITTSl TIOYAJIM BXKWUBATH TaKOX 1 3eJIEHWH Topomiok [4, 5, 272].

[3 muceMoBUX Kepen BigoMo, mo B Ctaponasiii ['pemii 1 CrapogaBHbOMY
Pumi me B [V-III cT. 10 H. €., TOPOX BUKOPUCTOBYBAJIM HE TUIBKU B 1KY, ajie 1 Ha
KOpM Xy1001 1 K 3eseHe J00puBo. OBOYEBU TOpPOX BIIOMUN B KyJbTYpl paHillie
Bi 3epHOBoro. Cepen oBoueBMX 0O0OBUX KyJNbTYp BIH 3aiiMaB mepiie micie. B
€Bpomni noyanu BupouryBaTu oBodeBuil Topox B XVII cromitti B [omnannii, a
Ha nouyatky XVIII cromitrs BiH OyB 3aBezenuit B Anrmito. B cepenuni XVIII
CTOJITTSI KyJIbTypa OBOYEBOTO ropoxy Oyia moriupeHa B €Bporii [6].

Ha Tteputopii cyuyacHoi VYkpainu ropox OyB BimoMuil sK 3epHOO000OBa
oBoOueBa KyJbTypa 1e 3 XI cT., a OKpemi aBTOpU Ha3UBaIOTh HABITh OLIbII PaHHIO
aaty — VI-VIII crt. Haii6inbmoro po3mnoBCloJKeHHs TOpox Ha0yB B YkpaiHi 3
XVII-XVII cr. [7-10] .

VY nelt nepion, 3aBAsSKM HApOAHIN cenekiii, BiIOyBCs OCTaTOYHUN PO3MOJILI
¢bopM TOpPOXy Ha 3epHOBI, OBOYEBI Ta KOPMOBI COPTH, SKi PI3HATHCA MiX COOOIO 1
32 BUMOTaMH JO OKPEMHX €JIEMEHTIB arpOoTEXHIKH: CHocoO0y CiBOH, T'yCTOTH
MOCiBiB, (POHY MIHEPATIBLHOTO KUBJICHHS, 3pOIIyBaIbHOI HOPMU Ta iH. [7].

['opox oBoueBmii 3aiimMae 0COOJIMBE MICIE Cepell 1HIIMX OBOYEBUX KYJBTYD.
BuponiyroTs #oro B ycix 30Hax Ykpainu, y T.4. B Cteny — 110 25% BiJ 3arajibHOi
wionti. CepeaHsi BpOKaWHICTh HACIHHA TOPOXY csirae 24 1/ra, M0 CBIAYUTH MPO
1oro BUCOKHUM moteHiian [7, 8].

'opox, sk CUIbCBKOTOCMONApPChKa KyJNbTypa Mae 0araToBIKOBY 1CTOPIIO
BupouryBaHHsA. CroyaTKy TOpOX BHpPOIIYBaJd Ha TOpPOJAax, a Mi3HINIE MOYaIH
BUPOIIYBATH y TOJ1 30UIBIIYIOUM TUIONI. 3 OCBOEHHSM 1 PO3BUTKOM CEJIEKIIIi
POCIIMH TOPOXY 3HOB CTAaB BHPOIIYBATHCS, TOPST 3 IMOJHOBOIO, 1 B TOPOIHIN
(oBoueBiil) KyIbTYpI [6].

Po3BUTOK ropoxy, K KyJbTYpHOI POCIMHH, O€3yMOBHO, Mo4aBcs 3 GopM, sKi
Oymu pgyxke momiOHi 3 HamuM MoasoBHUM Topoxom (Pisum arvense), abo
nesroiikoro. OKpiM OapBUCTUX KBITIB Ta TEMHO3a0apBJICHOTO HACIHHS BOHU MaJlH,

HalleBHE, 3 BHYTPIIIHBOI CTOPOHH CTYJKA 3 HACTUIBKH CHUJIBHO PO3BUHYTUM
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MEpPraMeHTHUM ILapoM, L0 BIiH MIT MpPHU JTOCTUTaHHI po3puBaTH 010. 3MEHIIEHHSA
[[bOTO MEPraMEHTHOIO HIapy, a TaKoX BTpaTa OapBUCTOro 3a0apBiEHHS KBITIB 1
TEMHOTO — HacCiHHSAM OyJiM BaXJIMBUMH €TallaMd Ha MUIBIXY MEPETBOPEHHS TOPOXY
B KyJNbTypHY pociuny. Ilicns Toro, sik yxe B CepeAMHi CTOJITTS Oyl OMHCaHI
pi3HOMaHITHI ¢Qopmu TOpoxy, B XIX cromitti B Amnrmi Oyna posmnodara
IJIAHOMIpHA CEJIEKIIsl TOPOXY, CIIJIOM 3a SKOIO J0 1 MICJs MEePIIoi CBITOBOI BIMHU
3’SIBUJIUCHh MICIIEBl HIMEIbKI TMOKpAIleHHI COPTH. 3aBISKH MPOCTIA 3pO3yMinii
OylloBI KBITKM TOpOX CTaB O0O0’€KTOM BIJJOMHX JOCHIDKEHb MeHaens 13

cxpeuryBanss [11, 12].

1.2. HapoaHorocnogapcbke 3HAYEHHS TA MEPCHEKTUBH

BHPOLIYBaHHS KYJIbTYPH

[pyHTOBO-KJIIMaTH4HI YMOBM YKpaiHM € CHOPUSTIMBMMM ISl BUPOLIYBaHHS
0araTh0X BUIB MPOAYKIIi pOCIMHHUIITBA, Hacammepe oBouiB. Came ToMy, 3TiaHO
3 pIIIEHHSIM NPOAOBONBYOI i clibcbkorocmnoaapchkoi komicii OOH (DAO)
VYkpainy BiJlHECEHO 10 JAepKaB, sIKI B HENAJIEKOMY MailOyTHbOMY MarOThb CTaTU
JIOHOpaMu TPOAOBOJILCTBA y CBITI. be3nepeuHo, 1ell BHECOK CTOCYETbCA W J0
MOKJIMBOCTEN YKpaiHM B raiy3i OBOUIBHULTBA. AJDKE BXKE ChOTOJHI 3a BaJOBUM
BUPOOHUIITBOM OBOYIB BIJIKPUTOIO IPYHTY YKpaiHa BXOJUTH JO YHCIA CBITOBHX
AiepiB, ajie ICHYIOYHI piBeHb BaJOBOTO BUPOOHUIITBA HE BIAIOBIIAE Hi HABHOMY
arpopecypcHOMY MOTEHITIaTy, Hi MOTpedaM BHYTPINMIHBOTO W 30BHINIHBOTO PHHKIB
[13, 77].

B Vkpaini Ha mouatky XXI cTOMITTS rocTpo MOCTAN0 MUTAHHS MOAAIBIIOTO
301IbIIEHHS] BUPOOHUIITBA B arpapHOMy CEKTOpI €KOHOMIKH MPOTETHOBMICTHUX
NPOJYKTIB  XapyyBaHHA Jirojed, sAki O MICTHIIM  HalMEHIE  CIOJIYK
CUHTETUYHOTO MOXO/PKEHHS, 1[0 HEraTWBHO BIUTUBAIOTH HA 3/I0POB’SI CYCHUIbCTBA.
HaitedexkTuBHIIMMHE pOCIMHAMU B LbOMY IUIAHI € KyJIbTypH 3 poauHu BoOoBi
(Fabaceae), sixi 31aTHI 3 JOIOMOTOI0 KOPEHEBUX a30T(HIKCYHOUHX OyJIbOOYKOBHX
OakTepili 3aCBOIOBATH Aa30T MOBITPS, MPOIYKYIOUM TAaKUM UYHUHOM O10JIOTTYHO

YUCTUHA a30T, 110 3aCBOKEThCA opra”izMoMm jroauHu Ha 70-80% He
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COPUYMHSIOYA  TMOOIYHUX HETaTUBHUX €QEeKTIB 1 € BAXKIMBUM YUHHHUKOM
30amaHCOBaHOTO MPUPOIOKOpUcTyBaHHs [14-16, 78, 79, 295].

BxutoueHHst 3epHOO000BUX B CIBO3MIHU JI03BOJISIE TUBEPCU(PIKYBATH CUCTEMY
3emsiepobctBa. [lpu boMy, B pa3i HEBpOXKalo OAHIET 3 KYJIBTYP BHACIHIIOK MTOCYXU
a00 TIOMIKO)KEHHS IIKITHUKAMH, YPaXEHHs XBOpPOoOaMH, CHUTYyaIlll0 MOXKe
BpATyBatH iHIIA. lle crpuse CTIMKOCTI CLIBCBKOTO TrocrojapcTBa Jo 0io- 1
ablOTUYHMX CTpECiB 1 MIABUILYE TPOAOBOIBUY OE3MEKY. 3epH000060BI
MOKPaIyIOTh IPYHT 1, BIAMOBIAHO, € BIAMIHHUMHU TOTNEPEAHUKAMH JIJIsI Oaratbox
KyneTyp [17, 80-81, 296].

Huni ropox BuUpONIylOTh Ha BCiX KOHTHHEHTAaX, a IOCIBHI ILUIOIII HOTo
3aiiMaroTh O1M3bko 7 MIIH. ra. Ha 3eMHii Kymi cepen 3epHOO0000BHUX KYyJIbTYp BiH
MociJla€e m'aTe MicIle Micis coi, KBacoi, apaxicy 1 HyTy. JJig €Bponenchkux Kpain
rOpoX € OCHOBHOIO 3¢pHOO000BOIO KYJIBTYPOIO, SIKa BUPOILYETHCS JJI XapuOBUX Ta
KOPMOBHX IIUJIEH Ha 1UIoni 01u3bKo 3 MIIH. ra. B Ykpaini 3a ocTaHHI pOKH MOCIBHI
IO M1 TOPOXOM 3HayHO 3MeHImIucs. Cepea NpUYNH 3HUKEHHS] BUPOOHHIITBA
ropoxy MOKHA Ha3BaTH SIK JIesiKl 010J10T14H1 BJIACTUBOCTI KYJIbTYPH (CXHIJIBHICTH J0
BWISTAHHS Ta OCUTIAHHS HACIHHS, CUJIBHE, SIKIIO MOPIBHATH 3 1HIIUMH KYJIbTYPaMH,
NpUTHIYEHHs Oyp’siHaMM, 3HA4YHE IMOIIKO/DKEHHS IIKIJIHUKaMH Ta XBOpoOaMu,
HU3BKHM KOE(IIIEHT PO3MHOXKEHHS), Tak 1 00 €KTUBHI (akTopu (BIACYTHICThH
TEXHOJOTITYHUX COPTIB Ta TEXHIKM [JIs1 30MpaHHS, CKOPOYEHHSI TMOTOJIB S
CLIIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX TBapHH). HailOu1bIi MOCIBHI IO TOPOXY 30CepeIKEeH1
B JlicocTtemny Ta cTaHOBIATH 55% Bif 3araybHOI OCiBHOI o1, y Cremy — 25% 1 Ha
[Momicci — 20% [102]. 3 2010 mo 2017 pp. MOKa3HUKM 3arajbHOI IUJIOLI MOCIBIB
17 TOPOXOM B YKpaiHi 3HAYHO 3HU3UIUCSA 1 KoymBanucs Bia 191 tuc. ra (2013 pik)
10 405 Tuc. ra (2017 pik), mopiBasiaO 3 1148,2 ra (1992 pik) [103].

3a pe3ynbratramu 30upaHHs ypoxaw 2020 poky cepelHs BpPOXKAMHICTH
ropoxy B YkpaiHi craHoBwia 2,16 T/ra. IIpoananizyBaBiiy 3rajiaHi MOKa3HUKU Y
KOXKHIM 0071aCTi, MOXHa CTBEp/KYyBaTH, WO JiJEpaMyd CTajld TOCIOJapCTBa
UYepnirisebkoi (34,0 n/ra) Ta XmenbHuIbKOT (33,0 11/ra) obnacteil. binbin BUCOKI

MOKA3HUKH BPOKAWHOCTI KYJIbTYPH TaKOX neMoHcTpytoTh IlonraBmmua (32,0
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1/ra), Binanyunna (30,0 m/ra) Ta Cymmmnaa (29,0 w/ra) [104, 105]. Haiimenma
BPOKaHICTh TOPOXY Oyna 3acdikcoBana y YepHiBenbkili, [Bano-DpaHKiBCHKIN Ta
PiBHeHCBKIN oOsacTsax, Ae MokazHuku Oynu meHmuMu 3a 10 m/ra 2020 poky
IOCIBIB rOpoXy B 3aKaprarchKiil 006macTi B3araii He Oyio.

[{poro x poKy aHai3 JaHUX BAJIOBOTO 300py JaHO1 KyJIbTYPH 3aCBITYHB, 110
HalO1IpIIe TOpOXy 310paHo B arpodopmyBaHHsAX 3amopi3bkoi (134 THC. TOHH),
XapkiBcekoi (50 Tuc. ToHH) Ta JloHenbkoi (43 Tuc. TOoHH) obOmacteii. Ha
YeTBEPTOMY Ta II'SITOMY MICIIX po3ramryBaiucs JIHimpomeTpoBmUHA —Ta
MukoJaiBiiyuHa, e Hamoao4deHo 41 ta 33 tuc. ToHH 6001B BiAIIOBIIHO.

3a BereTarifiHui Mepioj ropox, 3aJIe)KHO BIJ PiBHS BPOKAMHOCTI, 3aJIUIIAE 3
COJIOMOIO 1 pOCITMHHUMU permTKaMu opieHToBHO 60 — 90 kr/ra azoty, 15 — 20 kr/ra
docdopy, 20 — 30 kr/ra kamniro. Bid € 1o6pum diTocaHiTapoM, TOKpAILy€e CTPYKTYPY
IPYHTY 1 migBuUILYye Horo poatouicts [106, 107].

30uIblIeHHsT  00CsIry  BHUpPOOHHUIITBA TOPOXY 3YMOBJIEHE JAEKUIbKOMa
OpUYMHAMM, HAacamIepe]l, XOPOLIUM EKCIIOPTHUM TMOMUTOM Ha KYJIbTYpy 3a
MOPIBHSIHO BHMCOKO1 IiHW. 3rigHO 3 caliToM agro-business.com.ua, CBITOBE
BUPOOHUIITBO TOPOXY 3HAXOAWThcd y Mexax 11 — 12 muH. 1. HailGuiemmm
BUpOOHUKOM BBaxkaeThcsi Kanana, sixa 3a pik BUpoOsisie moHaj 3 MutH. T ropoxy. Ha
apyromy wicui ®panmis  (0au3pko 1,5 MIH. T), TOTY)XHUMH  CBITOBUMH
BupoOHuKamu € Kuraii Ta Pocia (3 oOcsiramMmu BUpOOHUIITBA Ha piBHI 1,2 MJIH. T),
Iumis (800 Tuc. T), HactymHuMu € kpainm Himeyunna (400 Tuc. T) Ta
Bemuko6puranist (200 tuc. T). 3po3yMminio, O Ii TMOKA3HUKHA KOJIMBAIOTHCS BIJ
CE30HY /10 ce30HYy. /|0 OCHOBHMX MOCTaYaJIbHUKIB TOPOXY Ha €KCHOPTHUN PUHOK
Hanexats Kanama, @pannis, Asctpanis ta CIIA. Haitbinpmmmu iMmnoprepamu
npoaykiuii € [cnanis, [nais Ta banrnagen. 3akynoByrOTs TOpOX Ha CBITOBOMY PUHKY
Itams, Kuraii, Ky6a, Himeuunna, Ilakucran Ta iHmi kpainud. BpaxoByroouw, 1110
BHYTpIIIHE CIIOKUBAHHS ropoxy B Ykpaini He nepeBuinye 200 tuc. T, monan 500
THC. T 3epHOO000BUX MOKE OyTH ekcriopToBaHo [314].

30710TUM POKOM TSI BITYU3HSIHUX TOCTIOAPCTB, SIK1 BUPOIILYBAIN TOPOX, CTaB

2016, xonu monut B [H1T cTaHOBUB OM3BKO 5 — 6 MJIH. T. BUpOOHUKH, SIKI BYACHO
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3pearyBajid Ha CUTyallll0, OTPUMAIM TapHUA NPUOYTOK, MPOTE MPOAOBKYBATU
MIPAIIOBATH CTAJO CKJIaAHO. Bike uepes pik mouanacs KOHKypeHTHa 60poTh0a, a Ha
PUHKY 0000BHX KYJIBTYP Pi3K0 30UIBIIUINA OOCITH BUPOIILYBAHHS FOPOXY.

2017 poky peHTaOenbpHICTD Mi€l Tary3i B YKpaini ctaHoBwia e 10%, tomi
aKk pokom panime — 80%. 3okpema, mouumHatoun 3 2016 poky, BITUYM3HSHI
BUPOOHUKHM NIOPIYHO HApPOIIyBadu oOOCATH, ¥ OCTaHHIMH pPOKaMH IOKa3ajiu
301IbIIEHHS] BUPOOHUIITBA Maie yBiul — BUpoOaeHo 573 tuc. T, a 2017 poky —
1097,8 tuc. 1. BomHouac, mociBHi 10l mif KyJbTyporo y 2017 porii cTaHOBUIN
405 Ttuc. ra, aB 2018 pori —431,7 Tuc. ra [108, 109].

Ha mouatrky 2018 poky Bmepiie Ha BITYHM3HSHOMY PHHKY TOpox (IliHa 3a
TOHHY B YKpaiHl JOocArja MiHIMyMy) CTaB KOIITYBaTH JCIICBIIE 3a MIIECHUIIIO.
ExcriopTHuit moTeHuian pekopaHoro Bposkato 2017 poKy HOBHICTIO HE peai3yBai,
TOXX 3alMmacu Ha KiHelp Mepioay Oyiau HaaMipHO BHCOKI. KpaiHU-KOHKYpeHTH
OTPUMAIIA MOJIMBICTh BUTICHUTH 3 MDKHAPOJIHOT apeHU YKPaiHChKUX BUPOOHHUKIB
yepe3 OinbIn HU3BKI LiHU. CHUTyallisl yCKIaJHUJacs IIe i uepe3 pi3Ke 3pOCTaHHSA
o0csriB BUpOOHMIITBA OOOOBUX KyJNbTYp y camiil IHmii Ta, KpiM TOro, uepes
BBEJICHHS MHTA Y IIii1 KpaiHi — IMIOPT ckopoTUBcs Maitke B 10 pasiB. Y pesynbrarti
yacTka YKpaiHu y CBITOBOMY BUPOOHHUIITBI rOpoxy 3MeHIuiacs 10 4% [110].

ONHAK TOpSAJ 3 CYTTEBUMH IlepeBaraMH y TOpoxy € i Hemomiku. MHoro
BPOXKAMHICTh HUXKYa, HIK Yy 3€pPHOBUX KYJIBTYp, X0Ua 3a CIPHUSTIMBUX MOTOTHUX
yMOB 1 3a0e3meueHHl 3axXWCTy Bl XBOpPOO, IIKIAHHWKIB 1 Oyp'sHIB BIH MOXeE
dopmyBatn BpoxkaiHicTh A0 3,5 — 6,0 T1/ra. 3epHOO000BI YYTIWBI [0
HECHpUATINBOi (piTocaHiTapHOI OOCTAHOBKH B IMOCIBaX, sIka ICTOTHO BILJIUBA€ Ha
€JIEMEHTHU CTPYKTYypH Bpoxkaro [111].

Ha cywyacHoMy ertami pO3BUTKY arpapHoro BHUPOOHHIITBA BHKJIIOYHO
BAXXJIMBOTO 3HAa4Y€HHs1 HAOyBa€ TMWTAaHHA BHUPOIIYBAHHS €KOJIOTIYHO YHCTOl
MPOAYKIIli POCIMHHUIITBA 3 MIHIMAJIBHUM HAKOMUYEHHSM €JIEMEHTIB KUBJICHHS B
IPyHTI 1, Hacammepes, a30TOMICTKUX cnoiyk. Jediuut a3oTy 010J0Ti4HOTO
NOXO/PKEHHSI B IpyHTaX YKpaiHM TOB’S3aHUNA B IMEpUIy YEpry 3 pI3KUM

3MEHILIEHHSIM B OCTaHHI POKU 00CATIB BHECEHHS OpTaHIYHUX JTOOPHUB Yepe3 3HAUHE
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CKOPOYEHHS TOToJIiB’S XyAOOM B TPOMAJCHKOMY CEKTOpi, 1, fAK HaCIIIOK,
MiIHIMaJIbHUM 3aCTOCYBAaHHSM TPAJAULIMHOTO OpraHIidHOro J00pHBa — ruot. Tomy,
JIOCUTh aKTyaJIbHUMHU € CIPOOM 301IbIIEHHS KIJTBKOCTI OYyJIh00YKOBUX OaKTepii,
iHTeHcudikarii Ta mpoaykTuBHOCTI azoTdikcartii [81-88, 91]. OnHiero 3 HAHOLIBII
NOIIUPEHUX OJHOPIYHMX O0OOBHX KYJBTYp € TOPOX OBOYEBHUH, SKUH HIMPOKO
B1JIOMHUM Y KOHCEPBOBAHOMY BHUIJISI/I IT1]T HA3BOIO «3€JICHUH roporiok» [15, 18].
['opox BBakaeTbCAd OJHIEI0 3 HAWIABHINIMX KyJbTyp Ha 3eMHIA Kymi. Y
CraponaBabomy Kutai ioro BBakaJii CKMBOJIOM IIIACTsl, POJIIOYOCTI 1 OaraTrcTaa.
['opox oOBOYeBHII Ma€ BeJIMKE 3HAYECHHSA [UJIsl TOBHOIIHHOTO XapuyBaHHS
mofel  3aBAsSKKM  30a7aHCOBAaHOMY BMICTY — OIJIKOBO-BYIJIEBOJAHOIO  CKJany,
010JIOTIYHO aKTMBHUX Ta MiHEpaJbHUX pedyoBHUH. Lleit OGoTaHIuHMI BUJA HAJNEKUTH
0 POCIMH 3 BHUCOKMM CTYINEHEM BHUKOPUCTAaHHS BpOXalw Ta MPOIYKTIB
KUTTEAISUIBHOCTI. Hemo3pine 3epHO — 3€JIeHUil TOPOIIOK — BHUKOPUCTOBYIOTH SIK
BHUCOKOIIO)KMBHUM TMPOAYKT Yy CBIKOMY Ta KOHCEPBOBAHOMY BUIIIsAL. Binxonu
KOHCEPBHOTO BUPOOHUIITBA — OaauiIIs, TMOIIKOJKEHE 3€pHO, CTYJIKH 000iB, a
TaKOXX Cyxa COJOMa — I[IHHUWA OUIKOBUH KOpPM IJisi CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX
TBapuH. bynpOoukoBi OakTepii, MO pPO3BUBAIOTHCS HA KOPIHIX POCIHH,
3aJIMIIAIOTH Y TPYHTI Micias 30upanHs Bpoxkaro 10 100 kr/ra a3oTy, 110 BiANOBIAAE
12-16 TOHHaM THOIXO 1 MO3UTHUBHO BIUIMBA€ HA HACTYITHI KYJbTYpPU B CIBO3MiHI. 3a
XIMIYHUM CKJIQJIOM 3€JIEHUW TOPOIIOK MICTUTH (y % Ha CHUPY PEUOBHHY): CYXHX
peuoBuH — 19-21, nykpy — 5,0-7,2, kpoxmamto — 1,2-1,4, kimitkoBunu — 1,8-2,2,
oinka — 5,6-8,1, 30mm — 0,5-0,7, omii — 0,7-0,9 Ta Bitaminy C — 37-45 mr/100 r.
[Topyd 3 BHCOKOIO KaJOpPIMHICTIO, OCHOBHA I[IHHICTH TOPOXY IOJISATAE Yy
HAsIBHOCTI KMTTEBO HEOOXITHUX Ol0KaTali3aTOpiB Ta MiHEpaJIbHUX COJICH, IKUMU
OaraTuii 3en1eHuii ropomok. J{o oro ckiagy HaJIeKUTh JI3UH — aMiHOKHUCIIOTA, SKa
BIICYTHSI B IHIIMX POCIMHHUX OlIKax. 3a BMICTOM HE3aMIHHHUX aMIHOKHCJIOT
(J1iI3UHYy, TPEOHIHY, JICHIIMHY, TICTUAUHY) OIKA TOpoXy € OJM3bKUMH 0 OLIKIB
TBApUHHOTO MOXO/KEHHS. [0 cKilaay 3eIeHOTr0 TrOpOoIIKY TaKOoX HajeXaTb Takl
010JIOT1YHO aKTUBHI KOMMOHEHTH sIK X0iaiH (260 mr/100r), iHO3uT (160 Mr/100 1),

tiamid (0,50 m1/100 1), mipugokcus (1 mr/100 1), pubodnasia (0,10 mr/100 r),
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domieBa kucnora (0,13 mr/100 r) [19-24].

Binxoam nepepoOku Ta BuMosiodeHa 3eneHa maca (1o 10-20 T1/ra) — miHHMIMA
BUCOKOOUIKOBUM KOpM it  TBapuH. Ilpm 0OMOJOTI 3€JI€HOr0 TOpOIIKY
3asmmaerbest 10-20 TOH 3€7€HOi MacH, SIKa BHKOPUCTOBYETBCA SIK YyJIOBHU
BHUCOKOOUIKOBUIM KOpPM JJii TBapvH. 3rOJOBYBaHHS 3€JIEHOI Mach KOpOBaM
MiJBUIIYE HE TUIBKM HaJo0i, ajge W >KUPHICTh MoJjoka. [logaBaHHS B KOpM
BIBI[IM 1 KO3aM TOPOXOBOI COJIOMHU TMOKpAIy€ AKICTh MIEPCTi. 3a po3paxyHKaMu
BUCHUX-TBApMHHUKIB, HecTaya OUIKy B KopMmax ckiamae 5,5-6,0 muH. T
HIOPIYHO, LI0 BHKIMKAE TEPEBUTPATH KOHIIEHTPOBAHUX KOPMIB, MiBUIICHHS
co01BapTOCTI MPOYKIIii, 3HWKEHHS 11 SIKOCTI. BiAMOBiTHO, BUKOPHUCTAHHS 3€JICHO1
Macu 1 COJIOMH OBOYEBOr0 ropoxy Oyze CIpHUSTH MOMOBHEHHIO OUIKY B KOpMax.
biojoriuny 1iHHICTH OUTKa OBOYEBOIO TOPOXY BH3HAYAIOTh WOro Jerka
3aCBOIOBAHICTh OpraHi3MoM Jirojunu [21, 25].

Hes3Baxkaroun Ha BUHATKOBY I[IHHICTh TOPOXY OBOYEBOTO, B OCTaHHIM mepioj
BUPOOHUIITBO 3€JIEHOTO TOPOILIKY B HAIIOMY PEriOHI 3HAYHO 3MEHIIWJIOCH, IO
MOXE€ TPHU3BECTH JI0 pO30AJlaHCYBaHHsS XapyyBaHHS JIoJed 3a OIKOBUMU
CIIOJIyKaMH Ta HE3aMIHHUMH aMIHOKHCIIOTAMU, TaKUMU, SK METIOHIH, JICUIINH Ta
1H. [26].

B ocrtaHHl poKkM BYE€HHMM CTajlo BIJOMO, 110 TOPOUIOK CIpHUS€ BUBEIECHHIO
PamioOHYKJIIAIB 3 opraHizMy. KpiM ycboro 1poro, B rOpOIIKYy HE HAKOMHUYYIOTHCS
HITpaTU. BKUBaHHS CBDKOTO 3€J€HOTO TOPOIIKY abo0 I1HIIUX COPTIB TOPOXY
J03BOJISIE 3HU3UTH WMOBIPHICTh BUHUKHEHHS 1H(APKTY, PO3BUTKY TIMNEpPTOHII 1
OHKOJIOTIYHHX 3aXBOpIOBaHb. llpu perymsipHOMy BXKHMBaHHI IBOTO TPOIYKTY
CTHOBUIBHIOETHCS CTapiHH Kipu [27, 28].

Pazom 3 TUM B HaciHHI OBOYEBOTO TOpPOXY 3HAXOAATH MPOTHUIIYXJIMHHI
pedoBuHH. [0 HUX BIAHOCUTBCS (PITOrEeMAarTIOTUHIH JIEKTHH — OLIOK, IO
cnenuIyHO 3B’S3y€ 3aMIIKA BYIVIEBOJIB, YTBOPIOIOYM 3aXMCHUI IIap Ha
MOBEPXHI MOHOHYKJICAPHUX KIITUH mepuepudyHoi KpoBi 3J0pPOBUX JIIOJEH,

1JIBUIIYE TX OMIPHICTb 1100 KOJOPEKTAIBHOTO paKy [273].
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PexomenmoBanuii 11 MOHITOPUHTY PO3BHUTKY IMYXJWHHU, MPOTE Y BEIHKUX
KUTBKOCTSIX 3JaTHUM afcopOyBaTHCS Ha MOBEPXHI EPUTPOLMTIB, CHOPUAIOUN IX
CKJICIOBaHHSI Ma€ 4YeTBEPTUH KJjac MajoHeOe3neuyHux pedoBuH. [Ipote, 6000BI
KyJIbTYpU MICTSTh AHTUIIOKMBHI PEYOBHHM, B TOMY YHUCIHI 1HTIOITOpU HpOTEiHa3,
10 3HMXKYIOTh 3aCBOIOBAHICTh OUJIKAa OpPraHi3MOM. YpeasHHil TecT IMOKa3as, IO B
ropoxy BOHM NPHUCYTHI B ayke HeBenukux no3ax (0,12 ox. PH, mpu momyctumux
0,20) abo BimcytHi. HasBHICTP BEIMKOI KiJIBKOCTI MIKPOEJIIEMEHTIB, BITaMiHiB,
HE3aMIHHMX AaMIHOKHCJIOT pOOUTh OBOYEBHH TOpOX I[IHHOK JIE€TUYHOIO
KYJBTYpOIO, SIKa HE Ma€ MEIUYHOI MIJACTaBH JIJIsl OOMEXXEHHS B CIIOKUBaHHI. B 1Ky
OBOYEBMH TOpOX BXKHMBAIOTh Yy CBDKOMY 1 TepepoOJIeHOMYy  BUIJIAIL:
KOHCEPBOBAHUM, 3aMOPOKEHHM, CyIIEeHH [29].

3a TOXXMBHHMMHU BJIACTUBOCTSMH OBOYEBHUU TOpOX TMEpeBeplIye Oararo
OBOYEBUX KyibTyp. Ilo BMiCTy OCOOJMBO IIIHHMX AaMIiHOKHCJIOT 1 MPOTEIHY
OBOYEBHI TOpPOX ONM3BKUN 1O KOPOB'STYOTO MOJIOKA, SUTOBHYMHU 1 s€Ib. Binok
3€JIEHOTO TOPOIIKY MICTUTh BCl HE3aMiHHI aMIHOKHCIIOTH.

Axmio O61070riYHY IIHHICTH OLIKa 3€pHOBHX OO0O0OBUX KYJIBTYp JIIMITYE
BMICT METIOHIHY 1 TpumnTodaHy, TO OBOYEBHH TOPOX IO BIJCOTKY METIOHIHY
nepeBepirye 0arato 0000BHX KyJlbTyp, MOCTYINAKOYHUCh TUIBKM KBacojl Ta COi.
Kpim Oinka B 3€lleHOMY TOpOIIKY € ¥ 1HII a30THUCTI CIIOJYKH: BUIbHI
aAMIHOKMCJIOTH, iX amiad, HYKJIETHOBI KHCIOTH, TENTHAH, a30THCTI OCHOBH,
MiHepasibHuii a30T. Hacinus oro Oarate BitaminoMm C (25-38 mr %), kapoTHHOM
(1-1,7 mr %) [30].

3i0paHe y MOJOYHO-BOCKOBIM CTHIJIOCTI 3€pHO 3€JIEHOTO TOPOIIKY MICTHTh
Bitamian A (170 mr %) 1 C (30-40 mr %) Ta Maiixke BCl BITaMiHM TpYIHU
B (B1- 340 mr %, B2-150 Mr %) 1 mopsnm 31 mmuHATOM 1 OpIOCCETHCHKOIO
KaIyCTOI0 BOHO HaifOararmie Ha 3ami3o. [lo ckiamy 3€1€HOro ropoIiKy BXOJAATH
TakoX MiHepanbHl pedoBuHH (0,5-0,7 %): 3amizo, xamplid, kamii, gochop [25,
31].

bo6oBi KynmbTypH € OCHOBHHM Ta HAQJ3BUYANHO BAKIMBUM JDKEPEIOM

POCIMHHOTO O11Ka 1 BUPIMIYIOTh O10JI0TOCKOJIOTIYHI MTPOOJEeMH CY4acHOTO
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3emiiepoOcTBa Ykpainu [112].

binok ropoxy € MOBHOIIIHHUM 332 aMIHOKHCIIOTHUM CKJIQJIOM 1 3aCBOIOETHCS B
1,5 pa3u kparie, HbK OuUTok mneHuill. B Hbomy Mictuthbes 4,66% mizuny, 11,4%
aprininy, 1,17% tpunrodany (Bix cymapHOi KUIBKOCTI Oi7Ka), TOAl AK Yy CKJIaJl
Oinka mmenuul — guie 2,32% nizuny ta 3,56% apridiny. Y 1poMy I[IHHICTb HOTO
HE JIMIIE SIK XapyoBOro (BHCOKI CMakKOBI SIKOCTI), @ ¥ JIIETUYHOTO, JIKYBaJbHOTO
npoaykry. Bin cmpusie BuBeaeHHio coieil 3 opranismy. Y 100 r iioro 3epna
MicTuThes 491 kkan (B mmenurl 457 kkan). binka npuOau3HO CTIIBKHM X, K 1 B
cupomy Mm’sici. B 1 xr 3epna mictutecss 1,17 x.0. 180 — 240 r mepeTpaBHOTO
npoteiny, 15,2 r mizuny; 3,2 r metioHiny [113].

XiIMIYHUH CKJIaJl 3€pHA TOPOXY, SKIIO MOPIBHATH 3 1HIIMMH 3¢pHOO0O0BUMU
KyJIbTypaMH, 32 BMICTOM Oinka (3 po3paxyHky Ha 100 r macu y BiCOTKax) AEIIO
MEHIIIUM HIXK Y JIONMUHY, COi, YMHU, KOPMOBHX 0001B Ta COYEBHUII i KOJTMBAETHCS B
Mmexax 20 — 35%, Tojl SK y JIFONUHY 111 TOKa3HUKH csararoTh 30 — 48% ta coi — 30—
50%. BwmicT x)upy B 3epHax ropoxy cranoButh 1,3 —1,5%, mo B 10 pa3iB meHie
HDK Yy coi. Haitb11b111e KIIITKOBUHM MOKE MICTUTHCS B 3¢pHax JironuHy — Big 11,0 1o
18%, Toni sik y kBacodi 5,0 — 7,1%, y ropoxy 111 MOKa3HUKU KOJIMBAIOTHCS B MEXKax
3,0 — 6,0%. Iloka3HMK BMICTY 30JM Yy 3€pHax O0OOBHX KyJbTyp Maibke HeE
BIJIPI3HAIOTHCS 1 cTaHOBUTH 2,0 — 4,9%, OKpiM cOi — JuIsl 1i€i KyJIbTypud BOHHU
CTaHOBJIATH Bix 4,5 10 6,8% [114].

3a KaJIOPIMHICTIO 3€JICHUI TOPOIIOK y MIBTOpa — JBa pa3d MEPEBUIILYE 1HIII
OBOUI. Y mepepaxyHKy Ha KOHCEpBHI 0aHku eMHIcTIO 0,5 T HAYKOBO OOTpyHTOBaHA
HOpMa CIIO’KMBaHHS ckJiajae 11 0aHOK Ha OJIHY JIIOJIMHY 3a piK [34].

Cepen oBOYEBHX KyJIbTYp TOpPOX OBOYEBHH € OJHIEIO 13 HAWOUIBII
nomupeHux. [Ipore, mpoayKIii 3 TOPOXy OBOYEBOTO BUPOOJISAETHCA HEAOCTATHHO,
10 HE 3aJ0BOJIbHSE MOTPEOM HACENEHHS Ta PEKOMEHJO0BaHI HOPMH CIIOKHUBAaHHS
(oBouiB — ycboro 160 Kr/pik, 3eJI€HOT0 TOPOUIKY Ta 1HIIMX 0000BUX — 3,3 KT).

Kpim TOro, Bcespocraroui moTpeOM HaceJIeHHsS BUMAaralroTh CHEIlaIbHUX
COPTIB JJii CIHOXXMBaHHA y CBDKOMY BHIJISI/Il, 3aMOPOXYBAaHHS 1 CYIIIHHA

(co>kMBaHHSI 3€JIEHOTO TOPONIKY Yy C€30HHMM nepion) [32, 33].
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JlieTONOrN peKOMEHIyI0Th TOPOCIii JIIOJANHI CIIOKUBATU 10 5,5 KT 3€JIEHOTO
ropomky B pik. bmaro, #oro MoxHa iCTH BIITKY CBDKAM, B3UMKY —
KOHCEPBOBAaHHUM, 3aMOpPOXEHHM a0 CYIIeHUM, BITaMIHM Ta JYXHI COJi B
HaTypaJIbHUX KOHCEpPBax 13 3€JICHOTO TOPOIIKY 30epiraroThCs, IO J103BOJISIE
3aCTOCOBYBATH iX B JIIKYBAJIBHUX IIJISAX JIJIS IMOMEPEKEHHSI aBITaMiHO31B [29].

Xoya TOpPOX IO BIJHONICHHIO /IO 1HIIUX BIJOMHUX OBOYIB 3HAaXOJHUThCS B
YHCIIl HAUOLIBII MOIIMPEHUX, 1 IPYHTOBO-KJIIMAaTU4YHI YMOBU OLIBIIOCTI PETiOHIB
CIIPUATIWBI JIJI1 OTPUMAaHHS BHUCOKHX YpOXKaiB HOTO 3epHa, MpOTe MPOAYKINi 3
HBOTO — B CBIKOMY, KOHCEPBOBAaHOMY, 3aMOPO’KCHOMY 1 CYIIEHOMY BHIJISII
BUPOOJISETHCA HENOCTaTHBO, 11 KUIBKICTh HE 3a/I0BOJIbHAE€ BUMOTH  HACEJICHHS.
KoncepBu 3 3emeHoro ropoiiky, 3a gaHuMH (paxiBiliB, cTaHOBIATH MoHad 40%
3aragpbHOTO 00CATY BUPOOHHWIITBA OBOYEBUX KOHCEpBIB.  BoHHM BOJIOAIIOTH
BUCOKMMU CMAaKOBUMH SIKOCTSIMM 1 BIJIHOCATHCSI IO TPYIU MPOAYKTIB MiABUILECHOI
010JI0T1YHO1 I[IHHOCTI 3a BMICTOM OILJKIB, BYIJIEBOJIB, BITaMiHY, MiHEpaJbHHX
PEYOBHH, HE3aMIHHHX JIETKO3aCBOIOBAHUX BIIBHUX aMiHOKKCIOT. KoHcepBoBaHwMi
ropoxX OBOYEBUU BXKHMBAIOTh B 1KY AK OPUTIHAIBHUNA NPOAYKT a00 y BUIIIAII
rapHipiB [23, 24, 29].

OBoueBHii TOPOX KOHCEPBHOTO HANPSIMKY BiTHOCHTBCS A0 BUAY Pisum
sativum L. subsp. sativum. Biapi3Hsi€eTbCs BiJ TOpPOXY IHIIUX HAMpPSIMKIB
BUKOPUCTAaHHA — OimMM 3a0apBJiCHHSM BIHOYKA KBITKH, 3MOPIIKYBaTOIO
(MO3KOBUI) IMOBEPXHEK HACIHHSA, HASBHICTIO MEPraMeHTHOIO Iapy B CTYJIKax
000y, MIABUIICHMM BMICTOM aMiuI0o3d B KpoxMmaii HaciHHS (moHan 60%),
CTPYKTYPOIO KPOXMAJIbHUX 3€peH (CKIaJHI 3 MepeBaKaHHSIM JPIOHMX OCKOJIKIB)
[7,41].

Fopox oBoueBmii (Pisum sativum L.) BHpPOIIYIOTH 3 METOI OJIEP)KaHHS
3€JICHOT0 TOPOIIKY. Bij 1HIIKUX 3epHOO000BHX KYJIbTYp BIH BIAPI3HAETHCS TUM,
0 MOro 3epHO 30MparoTh y CTaHI TEXHIYHOI, MOJIOYHOI a00 MOJOYHO-BOCKOBOI
cturiocti  3a BoyorocTi 80-85%. OpnepkaHe HENOCTUTIIE 3€pHO e Ha
BUPOOHHUIITBO KOHCEPBIB «3ejeHUi ropoiok». KpiM Toro, Moro cnoxuBarmTh Y

CBIXKOMY BHIJISA[I, 3aMOPOXKYIOTh Ta cymiats |7, 41].
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30upaTy 3eJIeHUI TOPOIIOK MOTPIOHO B TOW MOMEHT, KOJIM B 3€JICHOMY 3€pHI
MICTUTBCSI HAWOUIBINIA KITBKICTh IIYKPY TPU TOPIBHSHO HEBUCOKOMY BMICTY
KPOXMaTio. Y 3alie)KHOCTI BiJl COPTY TOPOXY OBOYEBOTO, TYIIMIBHOTO i TIOTOTHUX
YMOB BHUPOIIYBaHHSI BHOCSTHCS TIOMPABKU: PaHHI 1 OJTHOYACHO JI03pIBAar0OYi COPTHU
MOYMHAIOTH 30MpaTH Jemo mi3Hime (mpu 75-80% Big Macu BUMOBHEHUX OOOIB 1
JIOTIATOK), & IMi3Hi 1 3 PO3TATHYTHUM TEPi0JI0M IIJIOIOHOIICHHS — JICIIO paHIlIe: IpH
60-65% 06001B y TexHI4HI# cTuriocti [23, 24, 41].

[TepepoOka 0BOUIB, IJIOAIB Y MICIIX BUPOOHUIITBA — HAWBAKIIMBIIIMM TUISIX
30epexkeHHsT XapuoBHX pecypciB. CydacHl HAyKOBLI TOBOPSTh INPO BaXKIHUBY
poJib  TEepPepoOKHM B TMIABUINEHHI EKOHOMIYHOI €(QEKTUBHOCTI BHUPOOHUYOL
JUSITBHOCTI TOCTIOJIAPCTB B PE3yJsibTaTi OUIbIN MOBHOI 1 pallioHaJIBHOI peamizallii
IHHOI npoayKiii [34].

TexHoJor1, 32 AKMMHU 3€JICHUM TOPOIIOK MEepepoOssioTh y KOHCEPBOBAHUMN
OPOAYKT, TOBUHHI B HaWOUIbIIIA Mipi 30epiraTd pEYOBUHH, SIKI BHU3HAYAIOTH
HOro xapyoBy IIIHHICTh. B TpoIieci TEXHOJIOTIYHOT MEPEPOOKH CBIKOTO 3E€JICHOTO
TOpPOIIKY MalTh MiCIle 3HA4yHI BTpPAaTH PO3YMHHUX PEYOBMH — IYKPIB,
aMIHOKHUCJIOT, BITaMiHIB, sIKi ckiaaaroTh 011 30 % BiJ iX BMICTY y CBIKOMY 3€pHi
[35].

Ha sixicTs mpoaykinii 3Ha4HUI BIUTMB MalOTh YMOBU BHUPOIIYBaHHS CUPOBHHH,
JOTPUMAHHS HOPM HMOro mojamnbinoi oOpoOku 1 30epiranHs. Jlo omHiel 3
0COONMMBOCTEH BHUPOINYBAaHHS TOPOXY KOHCEPBHOTO HAMPSAMKY BiTHOCHTHCS
HEOOXIAHICTh 3a0e3meueHHs KOHBEEpHOTro (Oe3mepeOiitHOro)  HaaXOKEHHS
CUPOBHMHHU Ha TiepepoOKy [23-24].

[{iHHICTH OBOYEBOT0 TOPOXY TMOJISATAE B TOMY, IO BIH JAa€ CHUPOBHUHY IS
KOHCEPBHOI MPOMUCIIOBOCTI B HAMOUIbII paHHIM MepioA, KOJIM BiICYTHI 1HII OBOYI.
[Ipu KOHCEpBYBaHHI 3€JIEHOTO TOPOLIKY 3aBOAM MMOYMHAIOTH MEpepoOKy OBOUIB Ha
1-1,5 wicsami paxime, 10 3HAYHO TMIABUINYE €QEKTUBHICTh BHUKOPUCTAHHS
oOJlalHAHHS, EHEPreTUYHMX PEeCypciB 1 3arajbHe BHUPOOHUIITBO KOHCEPBHUX
HIAOpPUEMCTB. Y BUPOOHUITBI HEJAOCTATHBO COPTIB PI3HUX CTPOKIB JOCTHIAHHA,

aK1 3a6e3neursin 6 Oe3nepediliHe, KOHBEEPHE HAIXOKEHHS 3€JICHOTO TOPOIIKY Ha
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KOHCEepBHI KOMOiHaTH. Yepe3 BIJICYTHICTh JIOCTaTHhOI KUIBKOCTI TaKUX COPTIB
MPOYKTUBHA POOOTA MIANPUEMCTB Pi3ko ckopoTmiacs (3 35 go 15 ai6). [Ipuuomy
y KOHBEEPHOMY HAJIXO/KEHHI1 3€JE€HOTO TOPOIIKY OCOOJWMBHH 1e(iluT MaroTh
YJIBTPACKOPOCTHII, CEPEIHBOMNI3HI, MI3HBOCTUIII COPTH, IO YHEMOKJIHMBIIIOE
CTBOPEHHSI TOBHOI[IHHOTO  KOHBEEPY TIOCTa4aHHA CHPOBMHU Ha KOHCEPBHI
nianpueMcTBa [33].

JlepkaBHUM cTaHIapT YKpaiHu mependadae BUPOOHUIITBO KOHCEPBIB
(mepepoOKy) TUTBKM 3 MO3KOBHX COpPTIB M pPO3MOJLISE CUPOBUHY Ha TPU COPTH:
BUIIUM, MEpIIUA Ta Apyruil. ['OpOIIOK BHUIOTO TaTYHKY € HaWHDKHIIIAM, aJie
HOro oOJIepKyloTh 3a HIDKYOrO piBHS BpokaliHOCTI coptiB. HaponryBanHus
BPOXKAMHOCTI 3a paXyHOK MEPECTUTaHHs TOPOIIKY HE MOXKe OyTH ONTHMabHUM
BUPIIICHHSAM TMpooOseMu. ToMmy y JOCHIKEHHSX 3BEPHEHO OCOOJIMBY yBary Ha
COPTH, Y SIKMX KUIBKICTh KPOXMAJIO y 3€JICHOMY TOpOIIKY 3pocTaja IMOCTYIOBO,
OpOTSTOM TPHUBAJIIIOTO 4Yacy. 3a [HUX YMOB 3pOCTaB piBEHb YpOXKaHHOCTI
3eJICHOT0 TOPOIIKY i 30epirasacsi BUCOKa MOro sKicTh. 3a3BUYail, OCHOBHA Maca
TOBAPHOTO TOPOIIKY 30MpPA€ThCS MEPIIUM TaTyHKOM, IO 3abe3meuye BiJHOCHO
BUCOKY HOTO SIKICTh 32 JJOCHTHh BHCOKOTO PIiBHSI BPOXKaHOCTI.

3 SIKICTIO 3€JIEHOTO TOPOIIKY MO3UTHUBHO Kopentoe gopma HaciHHSI. CopTH
3 MO3KOBHM HACiHHSAM 3a SKICTIO 3€JICHOTO TOPOIIKY 3HAa4yHO TMepeBaKaiu
HEJIOCTUIJIE 3€pPHO TIUIAJKO HAaCIHHMX copTiB. OcCTaHHI MIBUAIIEC JAaBAJIA O1JIBII
paHHIO TPOAYKIIIO [JJs KOHCEPBYBAaHHS, OJHAK 3a TEXHOJOTTYHUMH
MIOKa3HUKAMH BHCOKOSKICHI KOHCEPBH OJIEPKYIOTHCSI CaMe 13 COPTIB 3 MO3KOBHUM
HACiHHSAM. ['OpOIIOK y COPTIB 3 IMaJeHPKUM HACIHHSAM MEPECTUTaB yKe uepe3 2—
3 no0u, MBHOKO HAKOMMYyBaB KpOXMaldbh 1 CTaBaB HENPHIATHUM [T
KOHCEpBYBaHHs. lle 3yMOBIEHO HE TUIBKH KUIBKICTIO KPOXMaTK Ta WOTO
CKJIaJIOM, a W OyIOBOI0 KPOXMAJIBHHUX 3€peH y O10JIOTIYHO CTHTIOMY HACiHHI. Y
COpPTIB 3 MO3KOBHMM HAaCiHHSM Kpoxmaib MicTUB 68—88% amino3u 1 32-12%
aMUIONEKTUHY. Y TJIaJKO HACIHHMX cOpTiB, HaBmaku, 60-80% aminonekTuny i
40-20% awmino3u (coptu Ekspress, VYnamiBcekmii toBineiinuii, Panniii BIP,

Heocunarommiics 1). Came nNOKa3HUK YMICTY aMuUIO3M Yy KpOXMajlo €
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KpUTEPIEM SKOCTI JJi1 TOPIBHSUIBHOI OIIHKH COpTiB. UYWM cuibHilme Oyna
HassBHOIO 3MOPIIKYBATICTh HACIHHS, TUM TOBUIBHIIIE BiIOYBAIOCh HAKOMMYEHHS
KpOXMaJIto Ta BUIIUM OyB yMICT aMJIO3U B HboMY [37].

JIns BUIUIEHHS Ta CTBOPEHHS HOBHMX TE€HOTHUIIIB OBOYEBOIO TOPOXY 3
M1BUIIEHOIO TOCTIOIAPCHKOT IIIHHICTIO BUBYAIM COPTH 3 OKPYTIUMHU 1 MO3KOBUMU
HACIHHAM pi3HUX (ppakiiil. CMaKoBi1 SIKOCTI K CBI)KOTO TOPOLIKY, TaK 1 KOHCEPBIB
3 HBOTO TOB’SI3aHI 3 XIMIYHMM CKJagoM. HaWOuIbll MepCreKTUBHUMM IS
KOHCEpPBHOI MPOMHCIOBOCTI BU3HAHI COPTH CEpEAHbOHACIHHI MO3KOBI 3 BMICTOM
ykpiB 10 7,5%, kpoxmaito 10 4% 3 yHOBUIBHEHUM MEPEX0JI0M IIYKPY B KpOXMallb
MpU J03piBaHHI HACIHHS 1 ONTUMAJIBHUM CIIBBIIHOIICHHSIM IIYKOp / KpOXMalib
(6impre 1,5).  ABTOpOM 3a3Ha4€HO, IO B MPOIEC OHTOTEHE3Yy 10 MOJIOYHOI
CTHUTJIOCTI HACIHHS BiJI0YBA€THCS 301TIBIIICHHS YaCTKUA aMUJIO3HM Y CKJIaJll KPOXMaJIto,
nami 10 O10J0TIYHO1 3pijocTi — il 3MEHIIEHHSA. YTOBUIBHEHHS HAKOIUYEHHS
KpOXMaJIio 1 TMOJOBXKEHHS (a3u TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI BHUKIMKAE ITIJKUBICHHS
MIHEpaJIbHUMH J00pHUBAMH, TOJ1 SK MPOLIEC HAKOMMYEHHS KPOXMAIO MPUCKOPIOE
HagMipHE 3BOJOXEHHS. OCHOBHI BTpaTH PO3YMHHHMX PEYOBUH, IPHU JOTPUMAHHI
YMOB TpPAaHCIOPTYBaHHS 1 30epiraHHsS Ha CHPOBUHHHMX MalJaHUYMKaX,
B110yBarOThCsl Ha cTaAll OnanuryBaHHs. [IpoBeneHi HU3KOI0 aBTOPIB AOCIIIKEHHS,
MoKa3ayu, 1110 Ha nepepoOky 1 T 3emeHoro ropomky BuTpaudaetbes 590 kBt/ron
eHeprii, mpu 1bOMYy Ha Tpoliec OmanmryBaHHs npuxoautbes 240 xkBt/roxg abo
40,7 % eneprii. [licist GaHITyBaHHS rOPOILIOK, SIKUM Mae Temnepatypy 75...90°C,
OXOJIOJKYIOTh XOJOAHOI Bojow g0 Temmeparypu 30...35°C, npu wnpomy
BUTpa4aeThes Big 2,7 1o 3,6 M° mutHOi Bou [38].

[Ipu xoHcepByBaHHI OlOXIMIYHMI CKJIaJ 3€J€HOTO TOPOIIKY 3a3HA€ TaKUX
3MIiH: TIPaKTUYHO HE 3MIHIOETbCS BMICT KApOTHHOIMIB, KaJlilo, KaJbIll0 1
KJIITKOBHHH, 1CTOTHO 3HUXKYEThCSA MPUCYTHICTh MIJl, 3aJli3a, Mardito, MapraHIiIo,
docdopy, kpemHi0 Ta UHKY [274, 275], 3HWKYETHCA YacTKa CyXHX PEUOBHH,
IIYKPY, KPOXMaJIto Ta HeO1JIKOBOTO a30Ty [274].

[Ipu BKHMBaHHI OBOYEBOI'O TOPOXY Ha MPOJOBOJIbYI LU BaXKIMBI CEHCOPHI 1

(b13UKO-XIMIYH1 SKOCTI 3¢pHa B (ha3y TEXHIYHOI CTHUTIJIOCTI, TaKi SIK TEMHO-3€JICHE
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3a0apBlieHHs, H)KHa KOHCHCTEHIIisl, KPYMHICTH (IpiOHE 1 cepeaHe 10 8 MM B
JiamMeTpi), BUPIBHSAHICTh, 3HMKEHUH BMICT KPOXMAIIO 1 HEPO3YMHHHUX B CIUPTI
CyXHUX pedoBHH [276].

Kpoxmans — ocHoBHa (opma BYIJIEBOAIB TOPOXY CKIAIA€ThCS 3 JBOX
KOMITOHEHTIB: aMUIO3M 1 aMIJONEKTUHY. AMI03a € JOBrO HEPO3TaAYKEHOIO
HUTKOIO, IO CKJIAJA€ThCId 13 3aIHMIIKIB TIIIOKO3H, 3’€IHAHMX o-1,4- 3B'SI3KOM.
AMIJIONIEKTUH ~ yTBOPIOE  PO3TAY)KEHI  JIepeBOMNOiOHI  CTpyKTypu 3  D-
[IFOKOMIPAaHO3HUX 3aJIMIIKIB, 3’€THaHUX 0-1,4 1 a-1,6-3B'13k0M. BMicT kpoxmaito
B HACiHHI 1 CIIBBIIHOIICHHS aMiJI0O3d [0 AaMIJOMEKTUHY KOHTPOIIOETHCS
reHeTHYHO.  BimomMo, MO B KpoxXMajll HACIHHS TOpPOXY 13 3MOPIIKYBaTOIO
MOBEpXHEI0 (MO3KOBHX), BJIACTUBUX COPTAaM OBOYEBOTO TOPOXY, AYXKE BHCOKHUMI
BMICT amiio3n — He MeHIie 60%, B TOW 4yac SK B HACIHHI 3 TJIQJKOI0 IMTOBEPXHEIO
om3bko 30% [277].

Mix KpoxmalieM 3 HaClHHS 3 TJIaJKOIO 1 3MOPILKYBAaTOIO TTOBEPXHEIO BIACYTHS
pi3HULA 3a OynoBOIO amiio3u. Tojal AK y aMIHONEKTHHAa MO3KOBUX COPTIB
BUSIBJICHO 1CTOTHA BIAMIHHICTB: HOTO MOJIEKYJia CKIagaeThes 3 35-36 oauHUIb, 25-
26 3 AKUX II€ HOPMaJbHI CTPYKTYpH aMiHONEKTHUHA (SK y OKPYTJO-HACIHHEBUX
COpTIB), a 1HII OJWHHUII — «3aCMIYYIOTHY» KOPOTKOJAHITIOTOBI amino3u [278, 279,
290].

Jlana o0cCOONMBICT, HaJa€ YHIKaJIbHI BIACTUBOCTI KpPOXMAaJll0 TOPOXY,
BUIIGHOTO 3 HACIHHS 3 MO3KOBOIO MOBepxHer0. Kpoxmanb 0BOYEBOro ropoxy, L0
ckiamaeTbesa 3 amigo3d Ha 70% 1 Ougblne, 3a CBOIMH BJIACTUBOCTSIMH CXOXI 3
JTIETHYHOIO KJITITKOBMHOIO, CJIa00 3acBOIOIOTHCS B OpraHi3mMi, THUM CaMUM
BIJIIrPalOTh BAXKJIUBY pOJIb y MIATPUMII (GYHKIINA KUIIKIBHUKA 1 CHPUSIIOTH
3ano0iraHHIo paKky KuIKiBHUKA. [TopiBHAHO HEBUCOKA O10JOCTYIHICTH KPOXMaJIiB
rOpoxy JAyXe€ BaXJIWBa Ui 370pPOB'S, OCOOJMBO B IUISIX MPOQITaAKTUKA
3aXBOPIOBaHb, MOB'SI3aHUX 3 PE3UCTEHTHICTIO JO 1HCYJIHY, TaKUX K I[yKpOBUM
niaber. Ix BUKOPHUCTOBYIOTH B XapyoBili NMPOMHCIOBOCTI B SKOCTi TMPOOIOTHKIB i

7100aBOK B PI3HOMaHITHOMY JII€ETUMHOMY Xap4dyBaHHI [279].
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1.3. BumMoru ropoxy oBo4eBOro 0 yMOB cepeJ0BHILA Ta iX BIUIUB HA

PO3BHMTOK POCJMH rOPOXY B Pi3Hi epioAn OHTOreHe3y

3eJIeHUM TOPOIIKOM Ha3UBAalOTh HACIHHS OBOYEBOI'O TOPOXY B CTA[Ili MOJIOYHOI
CTUIJIOCTI B TMeEpiojA Bererauii pOCIMHM — TEXHIYHA CTuriicte Ha XI erarmi
opraHoreresy. [liIBUIICHHS BpPOXKAMHOCTI 3€JIEHOTO TOPOIIKY TPaJULIHHO
NepuIovYeprose 3apaanus [23, 24].

OpHak BBaXKAETHCS, 110 POCIMHAMU BXKE JOCATHYTO O10JOT1YHUHN MOTEHIIa
MPOJIYKTUBHOCTI, IO pEeali30BY€ThCSI MPH BUPOIIYBaHHI 3a I1HTEHCUBHUMU
TEXHOJIOTISIMU, 1 B JAHUH Yac ciij OUIblIe yBaru NpUIUISTH 3JaTHOCTI T€HOTHUITY
dbopMyBaTu cTabUILHO BUCOKUH ypOosKal Ha pi3HOMY arpoekosiorivnomy ¢oni [39].

[lo neskuM maHWM, YacTKa BIUIMBY CEPEJOBHUINA HA TMPOIYKTUBHICTH
pOCIMH Topoxa oBoueBoro ckimamae 12,7 %, Bzaemofis (HakTOpiB «IE€HOTHII-

cepenouie» 39,2% [39, 280].

Ha ememeHTH mpoayKTUBHOCTI (Maca 000iB 3 pOCiIWHU, yuciio OO0OIB Ha
pPOCIIMHI, Maca HACIHHS 3 POCJIHMHHM) BIUIMB KIIMAaTHYHUX YMOB POKY MOXKeE
nocsaratu 70% [40, 43].

Binnomennss no temmepatypu. OBoueBUH TopoX — oOJHA 3 HAWOUIBII

o
XOJIOOCTIMKUX KynbTyp. HacinHg mnouwnnHae mpopoctratu npu 4-6 C. Momonui

o
POCTIMHHM JIETKO MEPEeHOCHTh 3aMopo3ku 10 —6 C. Cxonau mpu Takii TemmepaTypi

(KOpOTKOYacHIA) HE BHMMEp3al0Th, XO4a iX PICT 3aTpuMyeThcs. OnTuManbHa

TeMIiepatrypa st pocTty 1 po3BUTKYy ropoxy 15- 20 C. Temmeparypa Oijblie

o
30 C HeraTuBHO BiAOMBAETHCS HA POCTI POCIHMH, OCOOJIMBO MPU HECTaul BOJIOTH.

Mo3KkoBI Ta BENUKOIUTIHI COPTH TOPOXY MEHII XOJIOAOCTiHKi. Bucoka
XOJIOAOCTIMKICTh Ja€ MOXJIMBICTh BHCIBATH WOTO y HAMOUIBII paHHI CTPOKH.
SIkio Temmeparypa 1 BOJIOTICTh HOPMallbHI, TO CXOIH 3’SBIAIOThCS Ha 11-17-i
JeHb Ticas ciBOM. Y HacTtynmHl ¢a3d PO3BUTKY COPTH OBOYEBOTO TOPOXY
BUOArIMBI 70 MIJBUIICHOI TEMIEPAaTypH, ajie SKIIO0 BOHA BHILE BiJ T'PAaHUYHOI

HOPMH, TO 1I€ Jy’Ke MO3HAYa€ThCs Ha X BpoxkaitHocTi [6, 51].

22



I'opox pociuHa MOMIpHOTO KJIMaTy, ONTHUMAaJIbHI TEMIIEPATYpH JJIsl POCTY 1
PO3BUTKY 3HAxXoIAThCs B Mexax Bim 12 go 25°C. Hasecni, Ha paHHIX eTamax
pPOCTY POCJIMH WMOBIPHUM BIUIMB HA HUX HU3bKHUX, 1HOJII HETATUBHUX TEMIEPATyp,
a B TMepioA BIg IBITIHHAS 1 10 MO3pIBaHHS BHUCOKHX IIO3UTUBHUX, JIEHHI
TEMIIEpaTypyd YacTO MepeBUINy0Th TNokasHUK B 30°C. AjanTuBHA peaxiis
IPOPOCTKIB TOPOXY Ha MIABUIICHHI TEMMEpaTypu BUPAKAETbCA B poO3Maji B
MITOXOHJIPISX CKIAQAHUX KOMIUICKCIB IUXAJIBHOTO JIAHITFOTa Ha OUTBII TPOCTI, M0
MO3K€e MPU3BECTH A0 3arudeni KiiTuH [42, 272].

[Ipu HerpuBaioMy BIUIMBI  CTpeCy, MPOPOCTKHM TOpPOXY  IIBUAKO
BITHOBIIIOIOThCS. CHHTE3 OUIKIB TEIUIOBOTO HIOKY Yy POCIMH MOYMHAETHCS Yepes
15 xBunuH micia BmmBYy cTtpecopa (£ 10°C 1 Oumbme go t° optimum) i
OPUNUHSAETBCA Bipa3y MICAS BIAHOBJICHHS ONTUMAJIbHOTO TEMIIEPATypPHOIO
pexumy [44].

[lim 9ac 1BITIHHA 1 IUIOJOHOIICHHS TOPOXYy, Ha (OHI JOCTATHHOI
BOJIOT03a0€31eueHOCTI, BIUIUB Temriepatyp Buiie 30 °C nmpu3BOAUTH 10 3HUKEHHS
3aB’A3yBaHHs 0001B Ta iX mrymiocTi [45].

[TinBuienns temnepatypu 10 35 © C BUKJIMKAaE€ NPUIUHEHHS POCTY , WIO
HETaTUBHO BITOOpAKAEThCS HA MPOIYKTUBHICTh POCIWH. TepMiuHUM CTpec Y
POCIIMH TOPOXY BeA€ O 3HWKEHHSI CHHTe3y OUIKIB, IO PEryJiol0Th (HOTOCHUHTE3
(OiocuHTe3 xJopo(dily), a TaKOX TaJIbMyBaHHS IMIIOPTY IIJIACTUYHUX OLIKIB,
HEOOX1THUX JUId 3aMIiHM MOPYIIEHHUX, SIKI KOAYIOTHCS SIIEPHHUM T€HOMOM. Y
71a00paTOPHUX YMOBAaxX MPOLEC CTA€ HE3BOPOTHUM IpU BIUIMBI TeMIIEpaTypu
40 ° C BuponoBx 48 rox [281].

Kopotkouacuuii (30 xB) BIUIMB Ay»e BUCOKHX Temreparyp (moHan 50 ° C)
MPU3BOJIUTH JI0 3HM)KEHHSI TpaHCIIIpallii, YIOBUIBHEHHS POCTy cTebia 1 KOpEHiB.
Hacnigku Bif BIUIMBY TeMIleparyp, IO HE MepeBHILYIOTh 35 °C, HIBEIIOIOTHCS 3
MOBEPHECHHSIM POCIWH 0 ONTHUMAJIBHHUX YMOB, TIPH SKHX BIJOYBa€eThCA
BIJIHOBJICHHSI cucTeM doTocuHTe3y [282, 283].

BB Bucokux TemmepaTyp Ha (POHI HEJOCTaTHBOI BOJIOT03abe3neueHOCT]

BOJIOJII€ HAUOLIBIIT HETATUBHUM €(DEKTOM, TaK SK POCIMHU TOPOXY CIa0OCTINKI 10
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nocyxu.  Ilocyxa B mepioJy akTHUBHOIO BETETATUBHOTO POCTY, BHUKJIMKA€E
raJibMyBaHHsI YTBOPEHHs1 OlomacH, a B mepioj LBITIHHS 1 (GopMyBaHHS 000IB —
YUHUTh HETaTMBHUU BIUIMB Ha PICT KOPEHIB 1 BMICT XJopoduly B JUCTKAX, IO B
CBOIO Yepry 3HIDKYE BpOXKaHICTh HaciHH 110 47-84% [39, 284].

[Ipu TpuBasioMy TyMaHi y POCIMH TOpPOXY HACTa€ 3HAa4yHE 3HMKEHHS
acumumanii CO2 1 30UIbLIEHHST TPOAMXOBO1 3aaTHOCTi. CTpec BiJ MOMIPHOTO
nedinuty Boau (BogHui morenmian — 1,3 Mlla) mpoBokye 3HMKEHHSI aKTHBHOCTI
dotocunTesy Ha 75%, ane 0Oe3 3MIHM MITMEHTIB, CHJIBHUNA AC(IIUT BOIU
(—1,9 MlIla) maitke MOBHICTIO MPUTHIYYE (OTOCHHTE3 1 BUKIIMKAE MMOUTKOKEHHS
(OTOCMHTETUYHOTO amapary. Y PpOCIHH TOpOXYy 3HIXKYIOTHCS MPOJUXOBA
3IaTHICTH 1 TpaHcmiparis [285, 286].

VY nonboBHX yMOBax IOKa3aHO, IO B TOCYIUIMBI POKH CIIOCTEPIraeThCs
3HIJKEHHS HAKOMMYEHHsSI OpPraHIYHOi PEYOBHHM Ta IO (POTOCUHTETHUHOT

MOBEpPXHI JIMCTKOBOTO amapary. B 1inomy, AepimuT Boau HPU3BOIUTH 0
3aKpUTTS MPOJUXIB, MIABUIIEHHIO KOHIIEHTpAIll BYIJICHIO 1 MPUIUHEHHS POCTY
pociiuH. 31 30UIbIIEHHAM JOCTYITHOI BOJIOTH B IPYHTI y POCIMH FOPOXY OBOYEBOTO
BUKOPUCTaHHS BiJ0OYBa€ThCsl 30UIbIIEHHS IJIOLI JIMCTKOBOI IMOBEPXHI 1 YUCTOI
MPOIYKTUBHOCTI  (POTOCMHTE3y, HAWUOUIBII  ONTMMAJbHE  CIIBBITHOIICHHS
nigsuieHHss YIID 1 BpokalfHOCTI 3€JE€HOr0 TOpPOIIKY OTPUMAHO IPH BOJOTOCTI
1pyHty 50-70% [39, 287].

Bimnomennss mo0 Bonoru. ['opox oOBOYEBHMII BUMOTIMBUNA IO BOJIOTH.
Haiikpaiie BiH pocTe Ta pO3BHBAETHCS MPHU BOJOrocti IpyHTy 70% HaiimeHIoi
BOJIOTOEMHOCTI. Haii017apI1 BUMOTIMBUMHU 10 3a0€3MEYEHHS] BOJOTOI0, POCIMHU
rOpOXy OBOYEBOTO CTaIOTh y (pa3zy OyToHi3allli, UBITIHHA 1 hopmyBaHHs 000iB [46,
47].

VY mocynuimBux ymMoBax MiBAeHHOTO CTemy ropoX OBOYEBHM PI3KO 3HUKYE
ypokail — OmajalTh KBITKH, 3MEHIIYETbCS O3€pHEHICTh 000iB 1 maca 1000
HaciHMH, ToMy, Ha nymKky Kapnenka B.€., iioro AouiJIbHO BHUpOUIYBaTH Ha

3pOIIYBaHUX 3€MJISIX, YTPUMYIOUH BOJIOTY IpyHTY Ha piBHi 70% HB [50].
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Jlist mpopocTanHsl HaciHHS ropoxy notpioHo 150 % Boau Bix Baru HaciHHSL.
B mnomamemomy MakcumanbHa mOTpeda y BOJO31 MPUXOIUTHCS 10 TEPIOAy
IBITIHHS 1 HAMMBY 0001B. Hecraua Bojiorn BUKIIMKae oOmagaHHs KBITOK. ['opox —
[[e pOCIUHA, SKa POCTe ¥ MpU HAAMIPHINA BOJIOTOCTi, aje MpPU TaKUX YMOBaxX
JUCTKK 1 000M MOr0 MOYMHAIOTH THUTH, IO 3HWXKYE BpOXKAWHICTH. ['opox He
BUTPUMY€E BHCOKOI'O 3ajIsiTaHHs MIATPYHTOBUX BOJ, OO0 B Takux YMOBax
KOpPEHEBa CHCTEeMa HWOT0 BIIMHUPAE, POCIMHU >KOBTIIOTH 1 TMHYTh. Bucoki 1 100pi
BpO’Kai OJEPXKYIOTh TUIBKM MPU ONTHUMAJBHINA BOJOTOCTI MOBITPs 1 IpyHTY — 60-
80 % Bia MOBHOI BOJOr0€MKOCTI. ['OpoX CTIKMI TPOTH KOpOTKOYacHUX nocyx. Lls
CTIMKICTh 3yMOBJIEHA MIIIHOIO KOPEHEBOI CHCTEMOIO 37aTHOIO 3a0MpaTH BOJIOTY 3
rMOOKUX IapiB IpyHTy [1].

BinHOCHO BOJOCHOXKMBaHHS TOPOX OBOYEBHUU XapaKTEPU3YEThCS TaKUMU
OCHOBHUMH TMOKa3HUKAMH: JUIsl HAOpsKaHHA Ta NPOPOCTAHHS HACIHHA BIH
notpedye 115- 150% Boau Bia cBO€i mMacu, TOMy HAKONMMYEHHS Ta 30epiraHHs
BOJIOTH y MOYATKOBUI MEp10/l OHTOTEHE3y Ma€ Ba)KIMBE 3HAUECHHS HE TIUIbKU IS
CXOMAIB, @ W JyUIsi TOJANBIIOTO PO3BUTKY pociuH. Jlns yTBopeHHs 1 Kr cyxoi
PEUYOBUHU TOPOXY, 3aJICKHO BiJl yMOB BUPOILIYBAaHHS, BUTPAYa€eThCs BiJ 235 KT 110
265,8 Kr BonM, aje MiABUIIEHA BOJIOTICTh IPYHTY Ta MOBITPS NPU3BOAUTH /0
MOJIOBXKEHHS TEepiojly LBITIHHA Ta JIO3pIBaHHS HACIHHS, 30UIbLIEHHS Ypa)K€HHS
XBOpOoOamu, 1110 3HAYHO 3HUXKYE BpoXKait 3epHa [47].

Haii0inpmi CcyTTEBUM MOKa3HUKOM Yy 1bOMY BIJIHOUIEHHI € KOe(ILIEHT
BOJIOCTIO’KMBAHHS, SIKUH XapaKTepU3y€e BUTPATy BOJOTH HA OJUHUIII0 OTPUMAHOTO
Bpokato. Tak, neski aBTOPM BKa3ylOThb Ha Te, IO 3 MIJBUILCHHSIM PIBHSA
MIHEPAJIbHOTO >KUBJIEHHS CyMapHe BOJOCIOXHMBAHHS 3pOCTalo M J0cCArano
mMakcumMymy 1pu  N9ooPeo, ame pasoM 3 1MM 3HIXKYBaBcAd Koe(ilieHT
BOJIOCIIO’KMBAHHS, 1110 MOSCHIOETHCS 301IBbIIEHHSIM YPO)KaHOCT1 HACIHHS TOPOXY.
Jlam aBTOp TMOBIAOMIISIE, IO 32 POKHU JOCTIIKEHb KOE(IIIEHT BOJOCIIOKHUBAHHS
OyB HaWO1IBII BUCOKMM Ha BapiaHTax 0e3 moOpuB i ckiagaB 783— 889 m*/T, B Tol

yac, ik BHeceHHs N9ooPeo 3HM)KYyBao e mokasHuk Ha 149-213 m3/1 [48, 288].
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TpuBane nepe3BoIoKEHHS HAa paHHIX €Tanax PO3BUTKY POCIHH (10 LBITIHHSA)
MPUTHIYYE PICT, BUKIIUKAE MEPETUACHUN XJIOPO3 JIUCTA 1, SIK HACHIJIOK, 3HUKCHHS
BpokaitHOCTI 70 42%. OCMOTHYHHUMA CTpeC, IO MOJEIIIOE HEIOJIK BOJIOTH,
WMOBIPHO TIPU3BOAMTH JO TaJbMyBaHHS META0OIYHOI JMiSTILHOCTI MITOXOHAPIHN 1,
K HACJI/I0K, PUITMHEHHS POCTY POCIUH TOPOXY, MPU LIbOMY 3-X AEHHI IPOPOCTKU
pearyioTh Ha CTpeC B MEHIIN Mipi, HDK 5 JA€HHI, BOJIOJIIOYM OLIBII BHCOKOIO
CTIMKiCTIO 10 nediuuTy Bosord. JediuuT BOJOrM Beae 10 Mirpaiii KOpeHIB B
O11bIII TIMOOKI TOPU3OHTHU IPYHTY [288, 289].

Takox HEraTMBHO MO3HAYAETHCSA HA BPOXKAMHOCTI TOPOXY, BTPATH ii MOXKYTh
ctanoBUTH Bix 31 10 79%. OTpuMaHHS BHCOKOTO BpOKalO0 3€JIEHOIO TOPOIIKY
MO>KJIMBO TIPU BOJIOTOCTI I'PYHTY B nepion Bererauii Big 50 1o 70% 13 3polieHHsIM B
a3t mouatky OyToHI3amii Ta HamuBy O000iB. Ilepe3BojoKeHHS MPOBOKYE —
dbopmyBaHHs BeJIMKOI 610MacH, 3 HU3bKUM KoedilieHToM aTpakiiii [39, 290].

HamMmipHe 3BONOXKEHHS TakOXX HETaTHMBHO BIUIMBAE HA TPOIYKTUBHICTH
rOpPOXYy OBOYEBOTO — JIy’KE€ PO3BUBAETHCS BETETATHMBHA Maca, Ha 110 BUTPAYAE€ThCA
0arato MoKMBHUX PEYOBMH 1 BpOKail 3epHa 3HAYHO 3HIKYEThCA. KpiM Toro, npu
IIbOMY POCIIHHH JIy’K€ YPaKyrThcsl XBopobamu [51, 52].

Pocnunu ropoxy nocuth BHOarniuBi 10 cBiTia. Komm HOro He BHCTadae,
POCJIMHM  CTIKalOTh, YTBOpPEHHsI 000iB YHOBUIBHIOETHCS, a BpOXKal JyxKe
3HIDKYEThCS. [opox — pocimHa noBroro nHs. llepiog Beretarlii, sSK TpaBHIIO,
30UTBITY€EThCS 3 TBHOYI Ha MIBACHB [7].

3a TPUBATICTIO BETETAIIMHOTO MEPIOAY TOpOX HAJIEKHUTh JO CKOPOCTHUTIIUX
KyJaeTyp — Bu3piBae 3a 75-115 paniB. ToMy #HOro 4acto BHUPOIIYIOTH SK
napo3aimMarouy KyJabTypy [7].

['opox oBoueBHiI — caMmoO3anwibHa pOCIWHA, IPOTE B XKAPKYy MOTrOay
CIIOCTEPITAa€ThCS TAKOXK 1 MEPEXpPEecHe 3aluieHHs. Y POCIUH TOpPOXY BUIUISIOTH
4OTUPU OCHOBHI (a3 (MPOPOCTAaHHS HACIHHS, TOSBAa CXOIB, OyTOHI3aIlisd —
1BiTIHHSA, nocturanns) 1 XII eramiB oHTOreHE3Y, K1 MOAISAIOTH HA 3 nepioau: 1-#
(I-II eranmm) — QopMyBaHHS Ta pICT BEreTaTMBHUX OpraHiB, KOPEHIB, cTeOIIa,

muctkiB; 2—-# (III-VII eranu) — 3aknaganHs, picT TeHEPATUBHUX OPTaHiB CYIBITh,
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kBiTOK; 3—# (IX-XII etanu) — popmyBaHHA, PICT 1 JOCTUTAHHS PETPOTYKTUBHUX
opraHiB — 6001B 1 HaciHHS [7].

VY nepiox Bix OyToHI3alliil 70 IBITIHHSI TOPOXY MOMY HEOOXiJTHO CTBOPIOBATH
ONTHMAaJIbHI YMOBH 3BOJIOKEHHS 1 )KUBJICHHSI, TOJII BiH JOBIIIE Oye 3HAXOAUTHUCH Y
¢da3i uBiTIHHA Ta OuIbIIe chopmye 6006iB. KpiM TOro, Ha MOTJIMHAHHS €JIEMEHTIB
KUBJICHHS POCITMHAMH 3HAYHO BIUIMBAIOTH METEOPOJIOTIYHI YMOBHU KOHKPETHOTO
POKY, SIKI CHPUYHUHSIOTH, 3 OAHOrO OOKY, MOOLIBHICTH 1 JOCTYIHICTH Yy IPYHTI
MOKMBHUX PEUOBWH >KUBJICHHS, a 3 IHIIOTO — (Di310JI0TIYHUNA CTaH POCIHH [72,
116, 126].

3a maHWMH JESKUX aBTOPIB, BHACHIJIOK CTPECY, MO0 BUKIMKAHHA TOCYXOIO,
CYTTEBO TOTIPIIYETHCS HAAXOKCHHS MOKUBHUX PEUYOBUH Y POCIHHHU, OCOOIHMBO
dbocdopy, 110 TPU3BOAUTH 0 3MIIICHHS CIIBBITHOIIEHHS a30Ty A0 ¢ocdopy. Lle
caMmo3anujbHa POCIMHA, TPOTE€ B KAPKY MOTOMY CIOCTEPIra€ThbCcs TAKOXK HOTO

nepexpecHe 3anuieHHs [96, 334].

1.4. TexHoJjorisi BUPOLIYBAHHS FOPOXY 0BOY€BOI0

CyyacHl TEXHOJIOTil BHUPOIIYBaHHS T'OpPOXy € OCHOBOK  TOYHOTO
3aCTOCYBaHHS BIAMOBITHUX arpOTEXHIUYHUX OMEpaliil 3 AOMIANy 3a MOCIBaMU Y
MEeBHUX MIKpOCTaisAX BimoBiaHO 10 mkaau BBCH (y BITYM3HSIHUX TOCTIIKEHHSIX
3epHO0000BUX KyJIbTYp — 3a mkanow ®. M. Kynepmana) [311].

Bueni noBenu, 1mo 3HaHHS O10JIOTIYHUX OCOOJIMBOCTEH CTafiil PO3BUTKY
ropoxy BiJlirpae BUpilIadbHE 3HAYCHHS JUIs 3a0€3MeUYEHHST BHUCOKOTO PIBHSA HOTO
MPOAYKTUBHOCTI. IHTEHCUBHA TEXHOJIOTIS BUPOIIYBaHHS 3epHOO000BUX KYIBTYD,
30KpeMa ¥ TOpOoXy, TMOJsrae y TpPOBEIEHHI CHUCTEMH AarpoTeXHIYHUX Ta
OprasizalliiHuX 3axoiB, CIIPSIMOBAHHMX HA OJIEP’KaHHS BHCOKHUX BpPOXKAiB 3€pHA.
Bona nepenbavae noTpuMaHHS HAyKOBO OOTPYHTOBAHOTO PO3MILICHHS MOCIBIB
ropoxy B CIBO3MiHI, BIPOBA/PKCHHS CY4YaCHUX COPTIB, NPUIAATHUX IS
MEXaHI30BaHOTO BHPOIIYBaHHS, 3aCTOCYBaHHS ONTHUMAJbHUX HOpPM JOOpUB Ta

PEryJSTOPIB POCTY, BUCOKOSKICHHMM OCHOBHHM 1 MepeanociBHUNA 00poOITKH
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IPYHTY, €KOJIOT1YHO OOTPYHTOBaHE BUKOPHCTAHHS MECTULUIIB a00 MEXaHIYHOTO
JIOTJISIy Ta IPOTPECUBHY opraHizaitito mparti [115, 116].

Bin go6pe poauTh Ha OCYHIEHHMX HEKHCIHUX TOp(oBUIIAX, Ha UIUIBHUX
[NIMHUCTHUX, TIEPE3BOJIOKEHUX TIPYHTaX, IPYHTAX 3 HEMJIMOOKUM 3alIAraHHSAM
rpyHTOoBUX BOA (50-60 cM BiJ MOBEPXHi) TOPOX PO3BUBAETHCS IOTAHO, TYT
OPUTHIYYETHCS AISUTBHICTE OyNbOOYKOBHX OakTepiid, pPOCIMHU KOBKHYTH 1
NPUIIMHSIOTH picT [53, 54, 291].

ManonpugaTHUMU I TOPOXY OBOYEBOTO € TaKOX OiAHI Ha TOXKWBHI
PEYOBMHM JIETKI MIIIaHI, COJIOHITIOBATI ¥ COJOHYAKyBaTi IPYHTH. 3a TPUBAICTIO
BEreTaliiHOTO MEPIOAY rOpOX OBOYEBUU HANEKHUTH O CKOPOCTUIIIUX KYJIbTYp —
BHU3piBae 3a 75-115 mHiB, TOMy HOTO 9acTO BUPOIIYIOTH Y HE3POITyBAaHUX yMOBaX
JlicocTeny sik mapo3aiiMardy KyJabTypy [S55].

Haiikpanmumu u1st KyJIbTypH € CepeHl 3a MEXaHIYHUM CKJIaJIOM CYTJIWHKOBI
i cymimadi pooui YopHO3eMHI IpyHTH, Oarati Ha ¢ocdop, Kajiil Ta Kaiublii, 3
HEUTpabHOIO a00 CIIA0KOKHCIIO peakiliero IpyHToBoro poszuuny (pH 6-7).
3a0e3meuye BUCOKY YpOKaMHICTH Ha OCYIICHHX HEKUCInX TopdoBumax. Ha
IIUIBHUX TJIMHUCTUX, TIEPE3BOJIOKEHUX TIPYHTAX, TIPYHTAX 3  HErJIMOOKUM
3ayIiraHHsiM ~ TpyHTOBUX BoJ  (50-60 cM Big TOBEpPXHi), KHCIUX TOpPOX
PO3BUBAETHCA 33J0BUIbHO. ToMy Taki IpyHTH Tpeba OOOB’SI3KOBO BalHYBAaTH.
MamnonpuaaTHUMU 11 TOPOXY € TaKoK O1JIHI Ha IMOXXWUBHI PEUYOBUHM JIETKI
miIIadi, COJOHIIOBATI W COJOHYaKyBati rpyHTH [312].

Kpami mnomepenHuku ropoxy — o3uMi, Spi KOJOCOBI I mpocamHi —
KYKYypYy/3a, IIyKPOBI Ta KOPMOBUN OYpsIKH, KapTOIUISl Ta paHHI OBOYEBl KYJbTYPHU.
I'opox He MOXHa ciATU Ticiad 1HIMX O0000BUX, OCKUIBKM MOJIMBE 3apa)KCHHS
3arajJlLHUMM XBOpoOaMHM W TIJBUINECHE IONIKOHKEHHS BiJ MmKITHUKIB. [1]06
YHUKHYTH KOPEHEBUX THUJIEH, 110 CHUJIBHO YPaXXyIOTh TOPOX, TOBEPHYTH Ha TE€ X
came moJie foro ciij uepes 6-7 pokis [313].

Kpamumu nonepeHUKamMu JJii TOPOXY OBOYEBOIO € O3UMI 3€pHOBI
KyJIbTypH, KYyKypyld3a Ha CHJIOC, KapTOIUIs, CTOJOBI Ta I[YKpOBI OYypsKH.

O.I. 3iHueHKO Ta 1H. HE PEKOMEHIYIOTh BHCIBATH TOPOX Iicisg abo MmoOJau3y
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(Ommwxye 1 kM) 1HIIMX OOOOBUX KYyJIBTYp, 3 SKMUMHU y HBOTO 0araTo CHIJIBHHX
mkigHukiB. He cmig Takoxk dacto (depe3 KoxkHI 4—5 poKiB) MOBEpTaTH TOPOX Ha
HOro morepesHe Miclie y CiBO3MIHI, 00 3amoOirTH Tak 3BaHIA TOPOXOBTOMI:
rOpPOX CHJIBHO YpPa)XXy€eThCS KOPEHEBUMHU THUJISIMH, (Dy3apio30M, MOLIKOIXKYEThCA
HEMATOJaMH, IUIOJI0KEPKOIO, OyIbOOYKOBUMHM JIOBIOHOCHUKaMH, T'OPOXOBHUM
Komapukowm [55, 56, 117]

B  VYkpaini 3a ocrtamni 20-30 pokiB cdopMmyBamacs TakK 3BaHa
nudepeHiiiioBaHa cucremMa oOpoOITKY IPYHTY, sika 0a3yeThCs Ha MOBEPXHEBOMY
(0-8 cMm), mimkoMy (8-16 cm), cepenaboMy (16-24 cm) Ta rimbokomy (24-32 cwm)
cnocobax ioro oOpobitky [118, 119]. B o0pobiTKy IpyHTY HE MOBHHHO OyTU
mabJoHiB. 3emyiepoOr MarOTh JIOCTATHHO BApIaHTIB 1 MOPSAOK MPIOPUTETHOCTI iX
BUOOpY TOBMHEH OyTH TaKuUM: TPYHTO3aXHCT 1 €KOJIOTiYHa Oe3leka,
eHepro30epeKeHHs, eKOHOMIYHA JOIILHICTD [120].

CucremMa  pI3HOTIMOMHHOTO  MOJMIIEBOrO  00OpoOITKY  (OopaHka), siKa
JIOMiHyBajJla TPUBAJIHMM 4Yac y 3eMJIEpOOCTBI, X04a 3a YMOB SIKICHOTO IPOBEICHHS
BCIX HOro JaHoK copusie (QOpMYBaHHIO BHCOKOi BpOXKAMHOCTI, € JykKe
€HEProOEMHOI0 1 JI0O TOTO K AaKTUBI3yE TPOIECH JAerpajaaiii IPyHTY, CHpHUSE
MOCWJICHHIO MiHepaii3alii rymMycy 1 3MEHIIEHHIO HOro 3amaciB Ta MOCUJIEHHIO
epo3iifHux mporieciB. Lle 3ymoBmiio motpedy MoIIyKy aabTepHATUBHUX TEXHOJIOTIN
o0pobitky Ttpynty [121, 122, 123, 124]. CworoaHi MexaHiYHUN OOPOOITOK
IPYHTY CHiJ pO3IJISIAATH SIK BUMYIIEHUW 3axill, SKUW CHiJ TOPOBOAUTH 3
HalMEHIIUMU MOPYIICHHAMHU IPYHTY. TOOTO Oyb-sIKy TEXHOJIOT1I0 0OPOOITKY, 110
3MEHIIY€ 1HTEHCUBHICTh PYyMHYBaHHS IPYHTY, MOXHa Ha3WBaTU MIHIMaJIbHOIO
[125]. be3nonuueBi cucteMd OOpOOITKY TIPYHTY  BHUKJIMKAIOTh  YITKY
AUQEpeHLialiio OPHOTO 1Iapy 3a BMICTOM T'yMyCy 31 3HAUHUM HAKOMHYEHHSIM Y
BepxHboMY (0-10 cMm) 1 pi3KUM 3MeHILIeHHAM Y HUxKHBOMY (20-30 cM) mapax [126].

[IpakTiyHO B YyCiX 30HaX VYKpaiHM B Tally3l 3eMJepoOCTBa 3yCHIUIA
TOBApOBUPOOHUKIB MAIOTh 30CEPEIUTUCS Ha HAKOMWYEHHI, 30€peKeHHl 1
edexTUBHOMY BUKOpHCTaHHI Bojioru [127—131]. 3a piBHeM HaKOIUYEHHS BOJIOTH

B METPOBOMY IIIapl IPYHTY BIPOJOBXK XOJIOJHOI TOPU POKY OpaHKa TepeBa)alia
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MUTKHH 00po0iToK [132]. 3a manmmu A.M. Ilactyxa [121], BogmoHakomu4yBajbHA
1 Bojioro3z0epiraroua pojb CHUCTEM OCHOBHOTO OOpOOITKY TPYHTY 3ajiexana Bill
KUIBKOCTI OMNAaJIB y XOJOJHHH TepioJ poKy (KOBTEHb-Oepe3eHb). Y pOKH 13
3HaYHUM iX Je(pIIUTOM YiTKO IPOSBHIIACS BOJOHAKONHMYyBaJIbHa 1
BOJIOr030epiraroya poJib OE3MOJUIEBOT0 00pOOITKY, KOJU K KUIBKICTh OMaiB
OyJsia OJIM3BKOIO JI0 CEPeIHBbOI OaraTopiyHOi HOpMU ab0 3HAYHO ii MIepEeBUIIlyBaJIa,
OinblIe BOJOTU MOraMHAnocs Ha (GoHi opaHku. [pyHT, 30paHuMil BOCEHU Ha 350,
nepedyBae y pO3NYyIIEHOMY CTaHI, a TOMY J0Ope MOTJMHA€E BOJIOTY ONAaIiB 1
HanOIbIIe i1 Harpomakye [ 133, 134].

Cama cucrema oOpoOITKy TpyHTY Bu3Hauae wmaixe 30% cobiBapTocTi
nponykmii  [135]. B cBowo uepry, B. II. Kupumok [136] BBaxkae, 110
HAWBAXJIMBIIINM TTOKA3HUKOM OI[IHKMA arpoTeXHIYHOI ¥ €KOHOMIYHOI JOIIIHHOCTI
3aCTOCYBaHHSI CUCTEM OOpOOITKY IPYHTY € BPOXKAMHICTh KYJIbTYp. Y HAyKOBIM
JiTepaTypl IPYHTO3HABIAIMH 1 3emiepoOaMu Bxke J00pe BHU3HAYCHO, SKi
BJIACTUBOCTI TPYHTY BHMAararOTh Pi3HI CUTbCHKOTOCTIONAPCHKI KYyJIBTYPH JJISE CBOTO
po3Butky [137].

3a TpuBajgoro OE3MOJMIIEBOTO OOpPOOITKY MIJBUIIYEThCS TOTEHIlIHHA
3a0yp’siHeHicTh TpyHTY B mapi 0-5 cm Ha 39-53% mOpiBHSHO 3 TPaIUIIAHOIO
opankoro [138]. 3a ganumu B. I'. MonnoBana [139], npu BUpOIIyBaHHI TOPOXY

B I’ATUIUIBHIA CIBO3MIHI 3@ MOJMIEBOI CUCTEMH OCHOBHOTO OOpOOITKY IPYHTY

2
HaJllyyBajiocs B cepeAHboMy 178 mrt. Oyp’siHIB /M, a moBepxHeBoi — 459 mir.

Oyp’stHIB / Mz. [ToniGHi mani HaBomaATh 1 iHm mocmigauku [140]. B 30mH1
JIOCTAaTHBLOTO 3BOJIOKEHHSI TPHU 3aCTOCYBaHHI JOOPUB 1 repOiuaiB Oe3MoIuIeBi
CIIOCOOM OCHOBHOTO OOpOOITKY TIPYHTY HE 3HIKYIOTh YpoxKail KyJIbTyp
CIBO3MIHHM, Ta TPOAYKTHBHICTh ciBO3MiHU 3arasiom [141]. IIpoayKTuBHICTH
ropoxXy 3HAYHOI MIpOK0 3aJIeKUTh BiJ CIOCOOIB 00poOITKY IpyHTYy [142]. ¥V
CEepeIHbOMY 3a IIICTh POKIB TPHUPICT YPOXKAK0 3€pHA TOPOXY BIJ OpPaHKHU
cTaHoOBUB §,3% MOPIBHIHO 3 AUCKyBaHHAM [143].

3a manumu gociipkedb B.I1. Kupumroka [136], ypokaliHICTh 3€pHa TOpOXY

npu opaHill craHoBuja 2,48 T/ra, moBepxHeBoMy o00pobiTky — 2,02 T/ra.
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VYpoxkaliHICTh 3€pHa TOpOXy 3a 3aCTOCYBaHHS IPOMHUCIIOBOiI  CHCTEMHU
3emuiepoOcTBa cranoBuia 3,8 T/ra 3a audepeHiiiioBanoro oopooiTky Ta 3,4 T/ra 3a
MOBEPXHEBOTO 00poOITKy IpyHTy. IIpum 3acTtocyBaHHI €KOJIOTIYHOI CHCTEMHU
3emyiepoOCTBa Il TMOKAa3HUKMA CTAaHOBIATH BignmoBigHo 3,6 Ta 3,3 T/ra.
Bukopucrtanns O010JI0T1TYHOI CHCTEMH BHPOIIYBaHHS TOPOXY 3MEHIIy€E HOro
BpOXKaiHICTh, sika cTaHoBmia 3,0 T/ra 3a audepeHIiioBaHoro o0OpoOITKY Ta
2,6 T/ra — 3a MOBEpXHEBOTO0 00pOOITKY IpyHTY [187]. [leski mOoCiTHUKH BKa3yIOTh
Ha 3HIDKEHHS YPOXKaiHOCTI 3epHa ropoxy Ha 22,1 % npu BEeCHAHOMY JAUCKYBaHHI
MOPIBHSIHO 3 OPaHKOIO.

Brponosx Bererariii 3epHOO000BHUX KyJIbTYp TOCTPOTa B3Aa€EMOBITHOCHUH 1
CTYMiHb HIKIJIJTUBOCTI Oyp sHIB 3MiHIOETbCS [144]. Y KOXHOI KyJIbTypHU € TIEBHUI
nepioJ MaKCUMajbHOrO BIUIMBY Oyp’siHIB Ha ii mpoaykTuBHICTH [146]. Llei
Mepio/i HA3UBAETHCS TEPOOKPUTUUHUM.

3a TpuBajgoro OE3MOJIUIEBOIO0 OOPOOITKY MiJABUIYETHCS IMOTEHIIATbHA
3a0yp’siHeHICTh TpyHTY B mapi 0-5 cm Ha 39-53% mnopiBHSHO 3 TpaaULIIHHOIO
opankoro [138]. B.II. Kupwmox [136] HaBoguTh pAaHi 0Opo Te, MO B
0e3MOoJUIEBUX CUCTEMaxX OOpOOITKY I'PYHTY KUIBKICTh Oyp’siHIB Oyia BUIIOIO BiJl
MOJIMUEBO1 y 2-3 pasu.

Otxe, eQeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS albTEPHATHMBHUX OpaHI CIOCOOIB
OCHOBHOTO OOpOOITKY TIPYHTY 3HAYHO 3aJCKUTh BIiJ CHEUU(IKA TPYyHTOBO-
KIIMaTHIHUX yMoOB [147]. Tomy Il MIMPOKOTO BIPOBAKEHHS OYyIb-IKOTO 3
albTEPHATUBHUX CIOCOOIB OOpOOITKY IPYHTY HEOOXIHO MaTh MIlHE HAayKOBE
HIATPYHTS TOIIIBHOCTI iX 3aCTOCYBAaHHSI B IEBHOMY PET10HI 1 i/l IEBHY KYJIbTYPY.

Binomo, mo mig yac mpopoctaHHs ropox croxubae 120-130% Bosioru Bij
BJIACHO1 Baru, TOMYy HalBHIII BpoxXai BiH (JOpMy€e B palloOHaX 3 PIYHOIO KIJIBKICTIO
omafiB 450-600 mm 1 Bosorictio rpyHty 70-80 % HB. ¥V mocynuimsi poku pizko
3HI)KY€E BpOXKail — OMajaroTh KBITKU, 3MEHIIYIOTHCSI 03€pHEHICTh 0001B, Maca 1000
HaciHMH. HeraTuBHO BITUBAE Ha ypoKalHICTh 3€pHA TOPOXY 1 HAMIpHA BOJIOTICTh
— PO3BUBAETHCS BEJIMKA BereTaTHBHA Maca, Ha 110 BUTPAYa€ThCsl 6araTo Mo>KMBHUX

PEUYOBUH, POCIHUHU CUIILHO YPaXKyIOThCs XBopobamu [315].
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I'opox mo3uTHBHO pearye Ha 3s10JI€By OpaHKy, INIMOWHA SKOi KOJHMBAETHCS
Bix 20-22 mo 25-27 1, HaBiTh, 28-30 cm. [lepen opaHkor0, SIK TPaBHIIO, TPOBOIATH
aymeHHs. Ha momsix, 3acMideHMX KOpPEHEBHIIHUMHU Oyp'sHaMu, HaHOUIbII
edeKTuBHE ABOpPA30BE AMCKYBAHHA 3 1HTEPBAJOM M'ATh — CIM JIHIB Ha TIMOUHY
3ansiraHHs KopeHesuny [148].

[Ipu oOpoOITKY TPYHTY MiJg TOPOX — KYJIbTYpYy, SIKa CTaBUTh ITiABHUIIEHI
BUMOTH JI0 3BOJIOKCHHS TPYHTY B JOCXOJOBHH TIepioJ, OCOOJHMBY yBary
NPUIUISIOTE BUPIBHIOBAHHIO MOBEPXHI moJis [ 149].

[TepeanociBamii 0OpPOOITOK IPYHTY 3MIMCHIOIOTH 332 CXEMOIO: OOpOHYBaHHS B
OJIMH — JIBa CJIM YW KyJIbTUBAallA 1 KOTKyBaHHS. Ha BaXkuX, 3aIiMBalOynXx
IPYHTaX BUKOHYIOTH JIBl KyJIbTHBAIIIl: niepiry — Ha 14-16 cM, apyry — Ha rIMOUHY
3aroptanHs HaciHHA [ 150].

[TounHaroTh pPOOOTH 3 BHUCOKOSIKICHOTO 3510JIEBOTO OOpOOITKY TIPYHTY 1
MPOJIOBXYIOTh 1X Tichs ciBOU Topoxy. OOOB’SI3KOBO MPOBOASATH JOCXOJ0BE
OopoHyBaHHA uepe3 4-5 AHIB MICHs CIBOM TOpOXy cepeAHiMH OOpoHaMHU y JBa
CIM Ha MiABUINEHIA mBHAKOCTI (7-8 KM/TO..).

[ToTeniianm  BUPOOHMIITBA  MPOAYKINI  POCIMHHHUIITBA  MOXE  OyTH
peani3oBaHMi JIMIE Yepe3 BHCOKY PpOMAIOYICTh IPYHTIB, MOKpALICHHS 1XHIX
GyHKIIIOHATBHUX BJIACTUBOCTEH. BiATBOpEeHHS pOAIOYOCTI IPYHTIB € OJIHUM 3
TOJIOBHUX BaXKEJIIB IIJIBUIICHHS BPOKAWHOCTI PI3HUX KYJIbTYp 1 MPOJAYKTUBHOCTI
arpoekocuctem 3arajiom [151].

[IpoGiieMu arpoxiMiuHOTO OOCIYTrOBYBAaHHSI CLIBCBKOI'O TOCIIOAAPCTBA HE
HOBI. BoHn Oynm 1 € mpeaMeToM JOCHIKeHb YKPAiHCBKMX BYEHHX, TaKHX SIK
B. B. Bomkoron, B. B. IlmotnikoB, O. I'. Tapapiko, JI. B. TapacoBuu Ta
1Hmm [152—155].

Jlo IpyHTIB y TOpOXY OBOUYEBOTO ITiIBUINICHI BUMOTH. Halikparumu 11st HbOTo
€ CepeHl 32 MEXaHIYHUM CKJIQJOM CYTJIMHKOBI Ta CYIIIIAHI POAIOYl YOPHO3EMHI
IpyHTH, Oarati Ha (ocdop, Kamii, 3 HEUTPAIHHOK Ta CIA0OKOKHCIIOK PEeaKIli€ero

I'PYHTOBOI'O PO34MHY [7].
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3a OIIHKaMH aMEPUKAaHCHKUX YYEHUX, NOOpHBa 3a0€3MeUyIOTh MiJBUILCHHS
BPO’KaiB CLIIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYIbTYp Ha 41%, repOituan — 10 20%, ciBo3MiHa
Ta 00pOOITOK IPYHTY — B cepeiHboMy Ha 11 — 8%, kiimaTuuni paktopu — 10 15%,
riopuaHe HacinHa — Ha 8%, BomHa wmemiopamis — 10 5%. Yueni Himeuunnu
MIOJIOBUHY MPHUPOCTY BPOXKAIO MOB’SI3YIOTh 3 BUKOPUCTAHHIM J00puB, a OpaHniii —
HaBiTh 50 — 70%. Iloai6H1 3aKOHOMIPHOCTI 3 JESIKUMH BIAXUJICHHSIMU CTOCOBHO
PI3HUX I'PYHTOBO-KJIIMaTHYHUX YMOB CIIOCTEpiraoTh B Ykpaiui [156, 316].

3HKEHHSI PIBHS 3aCTOCYBaHHS MiHEpadbHUX MTOOpPUB B YKpaiHi MPHU3BEJIO 110
MIBUIIEHOT arpoxXiMivHO1 Jerpajaliii IpyHTiB, TOOTO MPUCKOPEHOTO 301THEHHS 1X
Ha €JIEMEHTH JKUBJICHHSI, TIIBUIIICHHS KUCIIOTHOCTI, TIOTIPIIIEHHS TYMYCOBOT'O CTaHY
1 MOKUBHOTO pexumy [157].

ArpoxiMiuHe OOCIYroByBaHHSI CUIBCBKOIO TOCIOJApCTBa Iepeadadae
HaIpaIfOBaHHS PEKOMEHAIH 13 €PEeKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS TOOPUB, TIECTUITUIIB,
MPOBEJICHHS aHaji3y IPYHTIB, PO3pOOJEHHS arpOXiMIYHHUX KapTorpaM, HaJaHHA
JIOTIOMOTU  CUIBCHKOTOCTIOIAPCHKUM  TIANPUEMCTBAM Y  3A1MCHEHH1 XiMi3allli
pociuHHUINTBA. PO3paxyHKM TOKaszanu, IO TOHAA IOJOBHHA BCIX 3aTpar y
POCIIMHHHUIITBI MpUTIaiae€ Ha 10OpuBa. J{Jis 3HIKEHHS ITUX 3aTpaT Ha 3aCTOCYBAaHHS
JOOPUB CJTiJT pO3PaxOBYBATH 1XHI1 103U HE 1] MAKCUMaJIbHO MOTSHINIMHUKN yposKaii,
a Ha pallioHaJbHUI PIBEHb BPOXKAl0, KU 3a0€3MEYNTh MAKCUMAJIbHY OKYITHICTb
TYKIB 1 IOMIpHI TEMIH MIBUIICHHS BMICTY B IPYHTI PyXOMHUX CIIOJIYK €JIE€MEHTIB
>KuBJieHHs [ 158].

OpraniyHi Ta HEOpPraHiuYHI CHOJYKH MPUPOJHOTO ab0 MPOMUCIOBOTO
MMOXO/DKEHHS, 10 JIaI0Th 3MOTY TOJIMIITYBAaTH KUBJICHHS POCIWH Ta ITiABUIITYBATH
POIOYICTB IPYHTY HA3UBAKOTHCS 100pruBaMu. BoHN MOXYTh OyTH IPSAMOI 1 TOO1YHOT
nii. JloOpuBa mpsMoi 11 BUKOPUCTOBYIOTh ISl O€3MOCEPEIHBOTO 3a0e3MeueHHs
POCIUH HEOOXITHUMH eJIeMEHTaMH KUBJEHHs (a30THI, (ochOpHi, KamiifHi Ta iH.).
JlobpuBa moOIYHOI /111 BHOCSTH Y IPYHT JJIsl IXHROTO BIUIMBY Ha (P13MKO-XIMIYHI Ta
MIKpOO10JIOT19HI BIACTUBOCTI (BaITHO, TITC, IEOTIT To1mo) [ 158].

3a CBOIM MOXOMKEHHSM A0OpHMBa TMOAULIIOTH Ha MiHEpaibHI, OpPraHivHi 1

opraHo-miHepanbHi. MiHepanbpHi a00, SIK iX I11€ Ha3UBalOTh, IITY4YHI J0OpHBa — 1€
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CHeliaJbHO BUPOOJIEHI Ha XIMIYHUX MIJIPUEMCTBAX HEOPraHI4HI PEYOBHHU a00
OPUPOJHI TOKJIATU pyH, NEPEeBaAKHO MiHEpasibHl coji. MiHepaibHi A00puBa
KJI1acu(IKYIOTh 32 XIMIYHUM 1 (PI3MUHUM CTAHOM, XapaKTEPOM B3aEMOIII 3 IPYHTOM,
crocoboM BupoOHUITBA. DOpMU MiHEpATBHUX JOOPUB XapaKTEPU3YIOTh IXHI BUAU
3a XIMIYHUM CKJIaJIOM, HAPUKJIaJ] amiadHa ceiTpa, cynepdocdar rpaHnyib0BaHUM,
KaJIlid XJIOPUCTUM TOIIIO.

JlJis OTpUMaHHSI BUCOKHMX MOKa3HUKIB BPOKaWHOCTI CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX
KYJIbTYp TOTPIOHO 3a0€3MeunTH iX eJleMEHTaMH MIHEpPaJbHOTO YKWBJICHHS, CEepell
AKX OCHOBHUM € JJOCTYIHUN a30T. A30T — OJJTUH 3 OCHOBHHX O10T€HHUX €JIEMEHTIB.
Bin BX0auTh 70 cKi1amy O1IKOBUX PEYOBHH 1 6araTh0X 1HIIMX MPUPOTHUX KUTTEBO
BOXKJIMBUX JUIsI POCIMH OpraHIYHUX CIOJYK: JINOIiAIB, XJopodilty, ajKanoiis,
dochatuaiB, HykIeompoTeiniB, pi3HUX (QepMeHTIB. BmicT a3oTy B nedkux
pPOCIMHHUX O11Kax cTaHoBUTH 14,7 — 19,5%. ¥V cyxiil peyoBUH1 pOCIUH HOr0 BMICT
xonuBaeThbes B 0,4 1o 5%. Haitbinbine a3oty B HaciHH1 3epHoBUX (1,5 — 3%) 1
3epH00000BUX (2,5 — 5%) KyIbTyp Ha CyXy PEUOBHHY, TOJII K y COJIOMI 3€pHOBUX
3nakiB iX He Outbil sk 0,4 — 0,6%. [loTpeda ClIbChKOTOCNOAAPCHKUX KYJIBTYpP B
a30Ti, TMOPIBHSAHO 3 IHIIMMHU €JIEMEHTaMHU J>KUBJICHHS, BUSBIISETHCS dYacTille 1
OupIo0 Mipoto. EdeKkTuBHICTh KMBIIEHHS MIHEPAJIbHUM a30TOM B KOHTEKCTI
BILUIMBY Ha Bpoxkai — HaviBuia [159, 317].

HenocratHst 3a0e3reueHicTh a30TOM — OJMH 13 OCHOBHHX YMHHMKIB, SIKUH
1HTI0y€e mpolecu pocTy 1 PO3BUTKY pociuH. [lapanokcalbHICTh IIi€i cuUTyarlli
MoJisira€ B TOMY, IO a30T SKAW MICTUThCS B HABKOJHUIIHBOMY CEpEIOBHIII
(atmMocdepa ckianaeTscst Ha 78% 13 MOJNIEKYJISIPHOTO a30Ty, a OPraHiuHI PEYOBUHU
IPYHTY (TyMYyC, JITHIH, XITHH, MENTUAN) MICTATh 0araTo 3B’s3aHOTO a30Ty). [IpoTte
BIH HEJJOCTYMHHM AJis1 0araTb0X pOCiuH, Ha BIAMIHHY Bif 3epHO0000BUX. CuM0103
06000BHX pociuH 3 OyJIbOOUYKOBUMHU OAKTEPISIMU — OJIHA 13 HAMOLIBII e(hEeKTUBHUX
cucteM 010J0T14HOI a30Tdikcallli, sKa Mae€ BaXXJIMBE €KOJOTIYHE Ta IMPaKTUYHE
3Ha4YeHHS. Y 0000BO-pr300ialbHOMY CHMO1031 JOCSTA€ThCS TOEIHAHHS JBOX
r1o00ambHUX 010XIMIYHUX MPOIIECiB — a30Tdikcallii Ta POTOCHHTE3Y, 3aBASKH YOMY

HOPMAJTI3yEThCSl A30THO-BYIJICBOAHUN OajaHC POCIMHHOTO opraHizmy [164]. Sk
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BIJOMO, TO3UTHBHA pOJb TOPOXY IIOCIBHOTO B CUIBCHBKOMY TOCIOAApCTBI
MOB’s13aHa 3 KUTTEIISUIBHICTIO OyIb00UKOBUX OakTepiil. [{g yHikaibHA 31aTHICTH
703BOJIsIE 36pHOO000BUM KyJIbTypaM 3acBoroBaTv 3a Beretamito 130 — 390 kr/ra
a30Ty TMOBITps, 110 3a0e3rnedye OTPUMAaHHS JICIIEBOTO POCIMHHOTO Oinka 0e3
3aCTOCYBAHHS JIOPOTHX 1 €KOJOTIYHO HEOE3NMEYHUX MIHEPATbHUX a30THUX JOOPUB
[161-164], 3anumatoun micis cede 60 — 90 kr/ra a30Ty B IPyHTI.

[IIBuAKI TEMIU HAPOCTAHHS BETETATUBHOI MAacH TOPOXY 1 BHCOKa MoTpeda B
a30Tl1 JUIsl BCTAHOBJIEHHS €()EKTUBHOIO CUMOIO3y B MOEJHAHHI 3 HEPO3BHUHEHOIO
KOPEHEBOIO CHCTEMOIO 3yYMOBIIIOIOTH A30THE TOJIOAYBAaHHS POCIHMH TOPOXY B
MOYaTKOBI (pa3u MOro pO3BUTKY, OCOOJMBO Ha OiMHUX IpyHTax. Tak, B mepion
1BITIHHS ropoxy (Mmikpoctaissx BBCH 51-69) ocHOBHa KINBKICTh @30Ty MICTUThCS
B JINCTKAaX, B KOPEHAX MOTO KUIbKICTh MEHIIA, y cTeb — HalimeHmma [318].

3a pesynbratamu nociimkensb E. P. Epmantpayta [165], M. M. T'oponubsoro
[166], T''M. Tl'ocnogapenka [167] noBeaeHO —3a yMOBH BHECEHHS B IPYHT a30Ty 1
docdopy ogHOUACHO BMICT a30Ty B CTeOl 301IBLIYETHCS OUIBII HIXK yTpUYi, B
JUCTKAaX — yJIB14l, Y KBITKax — y 2,5 pa3su.

EdexTuBHICT, BUKOPUCTAHHS a30THHX JOOPUB Yy IMOCIBAX TOPOXY IEBHOIO
MIPOIO 3aJIEKUTD BiJ] CTPOKIB 1 CIIOCOO1IB IXHBOT'O BHECEHHS. 3aCTOCYBaHHS 100prBa
1] Yac MepeAnoCiBHOI KyIbTUBAILIT CIIPUSIE MIIBUIIICHHIO BPOKAWHOCTI TOPOXY Ha
0,3 1/ra. Take 301JIbIIIEHHS] BPOKalO TOPOXY 3YMOBJICHE THM, 1110 a30THI I00pUBa Ha
™ pochopHo-KamifHUX 3a0e3neuyioTh (HOpMyBaHHS OUIBIIOI KiTBKOCTI 000IB 1
3epeH B HHUX, a TAKOX MIJBUIIYIOTh Macy 3epHa. Ha yopHo3emax perpagoBaHHX
JlicocTernoBoi 30HM YKpaiHM BHECEHHS a30THUX JOOpPUB y A03ax N4o-60 CIIpHUSE
OTPUMAHHIO MaKCUMAaJIbHOTO BpOXkaro 3epHa ropoxy 2,17 — 3,58 1/ra 3anexHo Bia
METEOPOJIOTIYHUX YMOB. Pa3om 3 TMM, peKkOMEeH10BaH1 PiI3HUMH JOCITITHUKAMHU 03U
MIHEpaJIBLHOTO a30TY BapitooTh Big 15 — 30 mo 70 — 165 kr/ra [168, 319].

JIist rapaHTOBaHOTO OTPUMAHHS BPOXKAIO 3€JIEHOT0 TOPOIIKY MOTPIOHO
BHocutn 60-80 kr/ra azotHux no6puB (N), 70-80 kr/ra ¢ochopuux ma00puB
(P20s5) 1 80-90 xr/ra xamitaux no6pus (K,O). Jlna mepeanociBHOIO BHECEHHS

6epyTh pochophi (Peo-so) 1 kamiitai (Kso_e0) 100puBa.
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Jlo mouaTKy aKTHBHOI a30Tdikcalli pOCIMHHU MOTPeOYIOTh MIHEPAIBbHOTO
a30THOTO >KUBJIEHHS. SIKII0 i yac ciBOM 3amac HITPATHOTO a30Ty B OPHOMY Iapi
CTaHOBJIATH MeHIe 30 MI/KT, BApTO OJAATKOBO BHECTHU IIEH MaKpOEJIEMEHT y 031
20 — 30 kr/ra. [Torpeda y Bumux (40 — 60 kr/ra a.p.) 103aX a30THUX TOOPUB BUHUKAE
32 YMOBH BUPOIIYBaHHS TOPOXY Ha HU3bKOOKYJIBTYPEHUX MAJOPOAIOYHNX IPYHTAX 3
ymicToM rymycy menuie 2% [320].

[cHye cymepewnnBa qyMKa JESKHX OCHTIIHHKIB, SIKI BBaXalOTh, IO a30THI
no0puBa JJisl POCIMH TOPOXY B3araii Kpaiie He BHOCUTH, aJ[K€ BOHHU MOCUIIOIOThH
pPOCTOBI MpOILIECH, HETaTUBHO BIUIMBAIOTh Ha a30T(IKCYBaJdbHY 30aTHICTb
Oyn00YKOBHX OaKTEpii, CIIPUSIOTh YTBOPEHHIO 3aHAATO BEJHMKOI aCUMUISAIIHHOT
MOBEPXHI, MOJIOBXKYIOTh TPHUBAIICTh Bererauii, 10 MPU3BOIUTH 10 BUJISITAHHS
MOCIBIB 1 3pOCTaHHS BPA3IUBOCTI A0 XBOpoO Ta mKIAHUKIB. [IpoTe iHII HayKOBII
PEKOMEHIyIOTh 3aCTOCOBYBATH TaK 3BaHi CTApPTOBI 103U MIHEpAIbHOTO a30Ty A0 20
— 40 kr/ra, AKuii HEOOXIJHUM HA TMOYATKOBUX €Tamax POCTy 1 PO3BUTKY Ta [0
noyaTKy (pyHKI10HyBaHHS 6000BO-pH3001aJIbHOTO anapary.

[lonpoBUMH TOCHIDKEHHSIMH, $IKI MpoBogwiInca B [HCTUTYTI KOpMIB 1
cinbebkoro rocnogapetsa [logimiss HAAH, BcTaHOBIEHO 110 32 BHECEHHS IIOBHOTO
MiHepanpHOro a00puBa B HOpMi N3oP40Keo 3a cHiBBIAHOIIEHHS €JIEMEHTIB
xuBJieHHs 1:1,5:2 3a0e3neuye BpokaitHiCTh 3epHa ropoxy 4,02 T/ra, 1o 61jIbIle Ha
0,82 1/ra, AK MOPIBHATH 3 AITHKaAMU 0€3 100pUB (KOHTPOJIb).

[3 30iMbIIEHHAM 703 a30Ty MPHUTHIYYETHCS TAaKOX HITPOreHa3Ha aKTHBHICTD
Ta 3MEHIIYEThCS KUIBKICTh OYJIbOOYOK — TaKOTO TBEPIKEHHS JAOTPUMYIOThHCS
C. Koms [169], B. [Tatuka [170], siki He peKOMEHIYIOTh BHOCHTH a30THI J0OpuBa
MiJ] Yac BHUPOILYyBaHHS ropoxy. ExcrepuMeHTH mpoBeaeH] Ha MPUKIIaAl JIIOLEpHH,
MOKa3aJIM, IO KOXHUU KUIOTpaM MIHEpPaJIbHOTO a30Ty 3MEHIIye CUMO103HE
dikcyBanHus Ha 0,5 K.

Mix a3oTHuUM 1 (GocOpHHM >KHUBIEHHSM ICHYE TiCHMI 3B’s30K. Docdop
BIJIITPA€ pOJIb CYMYTHUKA 30Ty 1 OIJIKOBUX CIIOJIYK. Y pOCIMHAxX oroy 2 — 3 pasu
MeHIlle, HibK a3ory. 3a Hectadi ¢Gocdopy YHOBIIBHIOETHCS CHHTE3 OUIKIB Ta

HAKONUYYEThCSl OUIbIIe HITpaTiB. Buxoasun 3 1bOro arpoxiMmik, 30Kpema
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O. TI'epkisin, FO. Komapekos, I'. T'ocmogapenko, mOBOASTH, 10 HOPMH a30THHX,
dochopHUX 1 KaTiiiHUX MiHEpAIbHUX JOOPUB MalOTh OyTu 30anmancoBadi [156].

Haykogi cniBpoOitHuku JIY I[HCTUTYTY ClIBCBKOTO TOCHOJApCTBa CTEMOBOI
3onu HAAH Vkpainum pexkomMeHnyroTh BHOCUTH (ocdopHO-KamiiiHi no0puBa,
Bpo3kua MammHamMu PYM-5, PYM-8, IPMI-4 nin ocHOBHUM 0OpOOITOK IPYHTY,
a30THI — M1 TIepeINOCiBHY KyJIbTHBALII0, pocdopHi qo0puBa 103010 15 —20 KT 1. p.
BHOCHUTH y PSIIKH II1J] 4ac CiBOU TOpOXY.

Pocnunu ropoxy 3acBororoTh ¢ocdopy 3HaUHO MEHINE, HK a30Ty, ajieé BIH
BIJIITpa€ HAJA3BUYANHO BAXJIMBY POJIb Y iXHBOMY XHUTTi. BMICT Hioro B pocinuHax
ctanoBuTh 0,5 — 1,0% cyxoi pedyoBHHH, 30KpeMa Ha MiHEpaJIbH1 CIIOIYKH MPUNAIa€e
omsbko 10 — 15%, na opraniuni — 85 — 90%. CniBBIIHOIIEHHS MiHEPATbHUX 1
OpraHiuHuxX cmnoiayk Qochopy 3anexuTb Bl BIKy POCIMH 1 3arajabHOTO
3abes3neueHHs ix ¢pochopoM. Y MOJIOIUX POCIMHAX YacTKa OpraHidyHoro dochopy
3HA4YHO O1JIbINa, HIXK y cTapux [171].

dochop € oaHUM 13 TPHOX OCHOBHUX EJIEMEHTIB >KHMBJICHHS. 3a 00’ eMaMu
BUKOpUCTaHHS GochopHi 100pHBa MOCIAAIOTH APYTe MICIIE MICJIS a30THHX.

Minepanbai cnosiyku  ¢dochopy B pociauHax mpejacTaBieHi (docharamu
KaJIbIIIf0, MarHiio, Kajil, aMOHi0 Tomo. HakomuyeHHs iX y crebiaax pOCIHH €
03HAKOI0 BUCOKOI 3a0e3meueHocT pociuH Gochopom [172].

3a ganumu A. Il. JlicoBama, B. M. Makapenka, C. M. KpaBuenka [173]
HaiioubIIe pochopy MICTUTHCS B PETIPOAYKTUBHUX OpraHax, Jie oro y 3 — 6 pa3is
O1bIIIe, HIXK Y BEr€TaTUBHUX YaCTUHAX POCIIHMH, IO CIIPUSE IHTEHCUBHOMY TIepeoiry
MPOIIECIB CMHTE3y OpPraHiYHMX PEYOBUH. Y HACiHHI Mae OyTH JIOCTaTHiM 3amac
dochopy nns popmMyBaHHS KOPEHEBOI CHCTEMH, SIKa TMOYHE MOTJIMHATH WOro 3
IpyHTy. BomHodac, pocivMHU Kpaile 3acBOIOIOTH BOJY 1 TMOXUBHI PEYOBHHH 3
IPYHTY, mBUIIIE GOPMYIOTH Hal3eMHY Macy. OCHOBHY YacTuHY (Hochopy pOCITHMHA
BUKOPHUCTOBYIOTh Yy MOYaTKOBIM (Da3i pocTy i pO3BUTKY, CTBOPIOIOYM BIANOBIIHI
roro 3amacu. [lotiM ¢gocdop Jerko mepeMminryerbcs 31 cTapux TKAHUH y MOJIOII,

TOOTO BIIOYBAETHCS HOTO peyTHITI3ALIIS.
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Haii6inpmmii Bmict pocdopy (1o 75%), 1 KyabTypa IHTEHCUBHO MOTJIMHAE
Ta BUKOPHUCTOBYE y Mepiof 1BiTiHAS. HemocTaua mboro eJeMeHTy B IPyHTI TOPYIITY€e
dopMyBaHHS PENMpPOAYKTHBHUX OpPraHiB, 3aTATYIOYH IEPioJl JOCTHTAaHHS 3€pHA.
Pocnunu 3anuimaroTbes HU3bKOPOCIMMU, BIICTAIOTh Y PO3BUTKY, BOHU 3 LIBITYTH 13
3aMmi3HEeHHSIM 1 Mi3HiMe 103piBatoTh [336].

OnTtumaneHe (ochopHe KUBIECHHS POCIUH CTUMYIIOE€ BCl TPOIECH, IO
MOB’s13aH1 3 3aIUTIHEHHSIM KBITOK, 3B’sI3yBaHHSM, (POPMYBAHHSAM 1 J03piBaHHSIM
wioAiB. docdop crnpusie MBUIAKOMY YTBOPEHHIO Ta POCTY KOPEHEBOi CHUCTEMHU
(0cO0IMBO KOPEHEBUX BOJIOCKIB) Ta aKTUBHOCTI Oynp00ukoBuX OakTepiit. He menin
BOXJIMBO 1 Te, 1O OynabOOUKOBI OakTepii 3a0e3Meuyr0oTh BHUCOKY PO3UUHHY
3MaTHICTb. BOHU MepeTBOPIOIOTh BaXKKOPO3UMHHI CHOIYKH (ocopy B JOCTYIHI
JUIS1 3aCBOEHHS pociuHO0 Gopmu. Lle cBiquuTh Ipo 1€, 110 cuM06103 OyJIHOOUYKOBUX
0akTepiil 3 TOPOXOM MOKpallye 3a0e3MeYeHHs] POCIMH He JIMIE a30TOM, aje U
docdopom. IIpote Hammumok Gocdopy MPU3BOIUTE A0 MEPETIACHOTO PO3BUTKY Ta
BIIMUpAHHS JIUCTKOBOTO amapary, paHHBOT'O JOCTUTAHHS IJIOJIB, BHACHIOK YOTO
POCTIMHY HE BCTUTal0Th CPOPMYBATH JOCTATHIN yporkaii [174].

Baratopiuni mociimpkeHHs Ta CIIOCTEPEXKEHHS 3aCBIIYYIOTh, IO 3a HecTaul
dbochopy pOCIUHM 3aTPUMYIOTHCS Y POCTI M PO3BUTKY — YTBOPIOIOTHCS JIPi0OHI
JIUCTKH, 3aMi3HIOETHCS TBITIHHA 1 JOCTUTAHHS TUI0AiB. HrokHI nmucTku HaOyBarOTh
TBMSIHO-CIPOrO0 200 TEMHO-3€JI€HOTO BIATIHKY. 3 YacOM BOHH CKPYYYIOTBHCS 1
nepeavacHo BiaMuparoth [175].

B cuctemi xuBIeHHSI TOPOXY, OPAT 3 a30TOM 1 (ocPopomM, BaroMuil BILJIUB
Ha (ochopHUl KOJIOOOIr Mae Kajiil, B pOCIAMHAX Kajill 3HAXOAUTHCA B 10HHIN
¢opMi, TOMy BIH HE BXOOUTh [0 CKJIAAy OpPraHIYHUX CHOJIYK KIITUH. BiH
NIEPEBAKHO 30CEPEDKEHUI y IMTOIIa3Mi Ta Bakyossix. Kamiii BUMHBaeThCs 3
POCIUH J0IIaMH, OCOOJIMBO 31 CTapUX JHUCTKIB. MOJIOAI OpraHu POCIUH MICTSTh
Horo 3HayHO OlJble, MOPIBHSAHO 31 CTapuUMH. Y TMPOLECI POCTy M PO3BHUTKY
POCIIMH TOPOXY IMOCIBHOTO Kl MEpPeMIIIy€eThCsl 31 CTapUX OPraHiB 1 TKAHUH y
MOJIOZl, WUI0 POCTYTh, J€ BIH BHUKOPHUCTOBYETbCSI TOBTOpPHO. Tomy Yy

BETreTaTUBHUX OpPraHax BMICT KaJIilO 3aBXKJIW OUIBIINN, HIK Yy HACIHHI.
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Hocmimkennst arpoximikiB C. . Koms ta H. B. TIlerepcona [176],
O. M. I'epkisma ta FO. B. KomapekoBa [156], M. M. I'opogusoro [157] Ta iH.
MOKa3aJIH, 110 KaJliid y poc/IMHaxX Oepe akKTUBHY y4acTh y OLIKOBOMY 1 BYTJICBOJTHOMY
oOMiHaX, aKTUBYE ISUIbHICTH (DEPMEHTIB, PETYJIO€ TMPOIECH BIAKPUBAHHS 1
3aKpUBaHHS IPOJUXIB HA JUCTKAX, MOTJIMHAHHS BOJIOTH KOPEHEBOIO CUCTEMOIO, 110
CBOEI0 YEProl0 CHpHUSE PaLIOHATBHOMY ¥ €()EKTUBHOMY BUKOPUCTAHHIO BOJIU.
3a0e3MeveHiCTh POCIAMH KajleM MiJBUINY€E IXHIO CTIMKICTh [0 TMOCYXH Ta
HECHPUATIMBOIL /111 BUCOKMX 1 HU3BKUX TEMIIepaTyp. 3a Jiii Kajilo pOCIMHH CTalOTh
OLIIBII MOPO3OCTIHKKUMHU, 1110 OB S3aHO 31 30UIBLICHHSIM Y KIITUHAX BMICTY IYKpIB,
M1 BUIIIEHHSM OCMOTHYHOTO THCKY.

Ha rpynrtax 3oHm JlicocTenmy B HEBENMKHX J03aX KaJliii MaiKe MOBHICTIO
BUKOPUCTOBYIOTh JO IOYAaTKy UBITIHHS TIOpoXy. 3a BHCOKOi 3a0e3Me4eHOCTI
MIHEpAJBLHOTO J00pUBa KajlieM, HOr0 3aCBOEHHS Bi10OYBAE€ThCS I1HTCHCHBHIIIE 1
TpUBa€ 10 KiHLA BereTamii. JledinuT kaniro MEHIIOK Mipoko MO3HAYAETHCS HA HOTO
HAsIBHOCTI B JINCTKAX, ajie MPU3BOIUTH JI0 3HUKEHHS PiBHS a30T(diKcallil 1 MPUTHIYYE
YTBOPEHHS OpPraHIYHOI MacH, a B IEPioJi yTBOPEHHS 000IB TOPOXY 3aTPUMYEThCS
MPOIIeC TIEPEMIIIICHHS a30THCTHX PEYOBHUH 3 JIUCTS B PENPOTYKTUBHI OpTaHHU.

bararbma BueHUMU CBITY, 30KpeMa pymyHcbkumu C. Jlendecky, E. Miunea,
A. byrina [336], kanamcekumu @D. Kayadbimgom Ta Jx. byHce [322],
rpy3uncekumu H. KamimBin, M. Irenati Ta M. Camagamsini [323] moBeneHo, 110
Ha a30THO-pochopHOMYy (HOHI KajiiiHi J00pHBa IMO3UTHUBHO BIUIMBAIOTh Ha
BpOKalHICTh 0000BUX KyJIbTyp — Horo 30uiblieHHs ckiamae 0,23 — 0,24 T/ra,
SKIO TOPIBHIOBATH 3 KOHTpoJieM. OnThMallbHa HOpPMa BHECEHHS KaTlHUX
T0OpHUB Ha TEMHO-CIpuX IpyHTax — 60 kr/ra (mobpuBo mig ropox). HemnpaBuibHe
3aCTOCYBaHHS JOOpUB — 3aBUIIEHHS 703, HE30aJlaHCOBAHICTh KaJlll0 3 1HIIUMH
€JIeMEHTaMH, HEBIANOBIAHICTG OIOJNIOTIYHOI TPYNU JESKUX POCIHH OKPEMUM
dbopmam KamiitHUX JOOpPUB — 3yMOBIIIOE HE JIMIIE 3MEHILIEHHS BpOXKaro, ane i
MOTIPIIEHHS MOro SKOCTI. 3a HecTadl Kajilo TajJbMYIOThCS JIesIKI O10XIMIYHI
IOPOLECH B POCIHMHAX, IO HEraTWBHO BIUIMBa€ Ha OOMIH pedyoBHH. Crodatky

MOJIOJIl POCIMHU KOBKHYTh, MOTIM OYpIIOTh 1 TIOCTYIIOBO  BIJIMHUPAIOTh.
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BinmMupaHHs cTapilmux JUCTKIB TOYMHAETHCS 3 BEPXiBKH, MOMIMPIOETHCS BHU3 TIO
iXHIX KpasfxX, a MOTIM MDK >kuikamu. Omikd KpaiB JUCTKIB Ta JApiOHI ipkaBi
IUISIMA Ha iXHIX TUTACTUHKAX € XapaKTePHOKO O3HAKOIO KaJiHOTO TOJIOTYyBaHHS.
Pociunu B’sHYyTh, cTeOla CTAalOTh JAMKUMH, IO CHOPUYHHIOE BHJISTAHHA
3epHO0000BUX KYJIbTYp. [ambMyeTbcs pO3BUTOK PEMPOAYKTHBHUX OpraHiB,
3epHO (OPMYETHCS IIYIUIUM 1 Ma€ IOoraHy SKIiCTh. Ko kajiio Opakye,
KJIITUHU POCTYTh HEPIBHOMIPHO, IO BHKJIMKAE TO(POBaHICTh, KyHOJOMOAIOHE
3aKpydyBaHHS JIMCTKIB. HejocTtaTtHe >KUBIEHHS KallieM 301IbIIYE BUTPATH
IYKPIB Ha JWXaHHS, 3HWXKYE BpPOXAWHICTh Ta SKICTb MPOIYKIIi, MOTIPIIyE
3MATHICTh 10 30epiranHs oBo4iB 1 (PpykTiB. HaifuacTime Big HecTayl Kaiio
MOTEepHaoTh OAraToOpidHi TPaBH, OCKUIBKH iM MOTPIOHO Oarato LbOTO €JIeMEHTA.
MeHI 4yTiauBI — 3€pHOBI KYJIBTYpH, aje€ 3a TOCTpPOoro ioro AedIlUTy BOHH
MOTAaHO KYIIAThCS, MIKBY3JIsl CT€0€]I BKOPOUYETHCS, a JUCTKH, MEPEBAKHO HUXKHI,
B’SIHYTh HaBITh 32 JOCTATHHOI BOJIOTOCTI IpyHTY [157, 159, 177, 178].

Jliss MiHepaJbHUX JOOpUB 3aJEKUTh BiJ (PI3UKO-XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH
IPYHTY, MOTO BOJIOTOCTI, TEPMIiHIB, CIIOCOOIB 1 /103 BHECEHHS JTOOPUB, YI0OpEHHS
KyJIbTYpH-TIONIEPETHIKA TOPOXY, PIBHS 3aCMIYEHOCTI Ta 1HIIMX (PakTopiB. 30Kpema,
BCTaHOBJIEHA BUCOKa €(eKTUBHICTh (hocPopHUX, PochopHO-KamiitHIX T0OpUB 3a iX
BHECEHHS BOCEHH IIiJi OCHOBHUI 00p0o0ITOK a00 HaBeCHI B PAIKH. K MOPiBHIOBATH
3 YHECEHHSIM TiJ TEPEeANoCiBHY KyJbTUBALll0, MIKUBICHHS 301IbLIy€e
edexTuBHICTb 100puB Ha 10 — 30, a B mocyuuusi poku Ha 40 — 50% [159, 324].

3a pesyapraramu gociimkenb HHI[ «Iactutyr 3emnepo6ctBa HAAH»
JOKallbHE 3aCTOCYBaHHS MiHepaldbHHX JJ00puB 3 HopMmamMu N3oPsoKeo y
NMOpPIBHSHHI 3 BHECEHHSM TMepea CiBOOW0, 3adesneuye 30UIBIICHHS BpOXKalo
HaciHHS Topoxy B cepennbomy Ha 0,23 — 0,37 T/ra, a moenHaHHS JOKaJIbHOTO
BUKOPHUCTAaHHS 3 pSIAKOBUM mig 4ac ciBobu — Ha 0,63 1/ra. 3a J0OKaIbHOTO
BHECCHHS MIHEPAJIIbHUX JOOpUB 30UIBIIYETHCS PIBEHb BUKOPUCTAHHS a30TYy,
HeBpaxoBaHi (abo0 ra3omofiOHI) BTpaTh 3HUXKYIOThCA Big 23,2 mo 16,5%.
[TimxuBneras mociBiB Ni4P2Ke¢ Ha ¢donl micmsmii THOIO W 1HOKYISIT HACIHHS

3abesrneuye ypoxalHICTh TOpoxy Ha piBHI 3,40 T/ra, a BHECEHHS MIHEPAJIbHUX
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n06puB B 11031 N30PsoKoo + Nis5 y NUDKUBICHHS, a TaKOX 3a MEPEANOCIBHOTO
1HOKYJTIFOBaHHSI HaciHHs — Bijx 3,62 1o 3,73 1/ra.

3a YMCJICHHUMHU JaHUMU JIOCIIPKeHb B YMOBaX IMiBHIYHOI yacTuHM Jlicoctemy
Ha CIpUX JIICOBUX IPYHTaX BHECEHHS MiHEpaJIbHUX JOOpHWB I TOpoX B 7031
Ni15P60Kgo + Nis + Nis + mpenapar Poctok Ha ¢doHi mobigyHOT mpoayKIlii (comoma
ropoxy) 1 IEpeanoCiBHOI IHOKYJIAIT HACIHHA OYJIO OTPUMaHO BPOXKAHICTh Ha PiBHI
3,58 — 3,67 T/ra. 3a cipusSTAMBUX MTOTOHUX YMOB poky — 5,01 — 5,41 1/ra.

['opox oBoueBwmii, GopMyIOUH BpOKall HACIHHS, BUHOCUTH 3 IPYHTY 3HAUHY
KUTIBKICTh MOXUBHUX pedoBHH. 3a nanumu O.l. 3iH4eHka Ta iHMUX aBTOPiB [55],
Ha QopMyBaHHA | 11 3epHA TOPOX BUHOCHUTH 3 IPYHTY TaKy KUIbKICTh MOKHBHHX
pedyoBHH: a30Ty — 4,5 Kr, Kamito — 2- 3 Kr, KanbIlito — 2,5-3 kr, marHito — 0,8-1,3 kr,
a TaKoXX MIKpOEJIEMEHTH: MoJii0ieH, 0op Ta iHIm. BHcoke BUHECEHHs MOKUBHHUX
PEUOBHMH 3 IPYHTY IIOSCHIOEThCS HacamIiepe]] BHUCOKUM  BMICTOM  OlJIKIB,
BYTJIEBOMIB 1 JKHUPIB Yy KIHIIEBOMY BpOXkai ropoxy. 3a MOKa3HUKOM BHHECEHHS
a30Ty rOpOX OBOYEBMM CTOITh MOPSJ 3 TAKUMH €HEPrOEMHUMHU KYJIbTypaMHu, SIK
COsl, COHSIITHUK 1 puttnHa [59, 89].

Jlis OTpuMaHHSI BUCOKHX ypO)KaiB HEOOXiJHE MOBHE 3a0€3MEeYEHHS] TOpOXy
azorom [60, 90, 92, 297, 298-301].

Bynb0ouku 6000BUX KyNbTyp, A€ 3AIACHIOETHCS (iKcallis MOJEKYISIPHOTO
a30Ty, MICTATh OlbIlIe MOJIOACHY, HDK 1HIII TKaHUHM 0000BUX pociuH. Tak, 3a
JAHUMU JICSIKUX aBTOPIB, Yy 3eJeHii mMaci 6000BUX pOCIMH MiCTUThC Binx 1,9 1o
9,1 mr moniGaeny Ha 1 kr, y TOM 4ac Ak y Oy’ap004Kax KOHIOIIMHU 1 Jfonuuy 11—
17 mr na 1 xr cupoi macu [60, 96].

l'opox myxe mobOpe pearye Ha 3acTOCyBaHHS MOJIOJCHOBHX TOOPUB.
MonibaeH miABUIIY€E BpoXKal 3€JIEHOI Macu W 3epHa Topoxy, 30UIbIIYE Y HHOMY
BMICT OUIKIB. 3B'iI3yBaHHS aTMOC(EpPHOro a3oTy OyJIbOOUYKOBUMH OaKTEpisIMU Y
cuM01031 3 pOCIMHAMU MiABUITYEThCS. OOpoOIeHHit MOTIOIEHOM TOpOX 3alUIIae
y TIpyHTI OuIbllle KOPEHEBUX 3aJMIIKIB 1 3B'S3aHOTO a30Ty, IO IiJABHUIILYE
POJIIOUICTh IPYHTIB 1 BpPOXKANHICTh HACTYITHUX 32 TOPOXOM KyIbTyp. IlepennociBua

0o0poOKka HaciHHS MOJIIOJEHOM MO3UTHBHO BIUTMBAa€E Ha BpPOXKail 3€pHa TOPOXY.

41



[IpakTuka moka3zana, o0 ORI JOIIBPHO TPOBOIWIM TMEPEANOCIiBHY 0OpOOKY
HACiHHS MOJIIOICHOBUMHU J00pHUBaMH, OCOOJMBO MPH MOEAHAHHI X 13 CyXHMHU
nporpyidHukamu. Jlns oOmpuckyBaHHS HaciHHS Topoxy 25-50 r MomibaeHy
aMOHII0 po3uuHsAI0Th y 2 11 Boau. Ha 10 11 ropoxy Butpata ckianae 20 J po3uuHy,
SIKUA HAHOCSTh Ha HACIHHS 3a JOMOMOTOI OONMPHUCKYBaHHsS, a00 JIIMKOIO B JiBa
3aX0JId 3 PpETeIbHUM TepeMillyBaHHAM. MoJi0eHOBUI PO3YMH TTOBHUHEH
MOTJIMHYTHUCS HACIHHAM [67].

J1oOpi pesynbTaTy 3a0e3reuye TaKoX OOMMIIIOBAaHHS HACIHHS TOPOXY TOHKO
NoJpiOHEHUMHU MOJIOCHOBUMU JOOpUBaMHM Yy TO€IHaHHI 3 OOpIATOJITOM 1
¢ynrinpaamu. MomnibeH TO3UTHBHO BIUIMBAa€E Ha YTBOPEHHs Oyiab004YOK Ha
KOPIHIX TOPOXY, a caml OyJb00YKH MpHU I[bOMY HaOYyBalOTh POKEBOIO KOJIbOPY.
Ile Moxe OyTH MOB'I3aHO 3 YTBOPEHHSIM y HUX reMorio0iny. O0po0ieHi pocianHu
MEHIIIe CTPa)KJIaldu BiJ TPUOKOBUX 3aXBOPIOBaHb. Y POKail 301IBIIYEThCS Mailke
BIBIUl [64].

Brecenns azotHo-(ochopHUX MiHEpaThbHUX AOOPUB Ha TEMHO-KAIITAaHOBUX
CEPEeNHbO-CYTJIMHKOBUX TIPYHTaxX CHOpHUSE€ OLIbII 1HTEHCUBHOMY YTBOPEHHIO
Oynb004OK Ha KOpPEHSX TOpOXy OBOYEBOro, 30UIBLICHHIO 1X  Macu,
HarpoMa/pKeHHIo xjopodury B nuctkax. [lin BmIMBOM MiHEpalbHOTO J00pHBa
3HAYHO 3pOCTaE BPOXKail 3eJIeHnX 0001B 1 MOKPAIY€EThCS SAKICTh 3€JIEHOTO TOPOIIKY
32 paxyHOK 30UIbLIEHHS BMICTY LYKPIB 1 3HIKEHHS KPOXMAJIO, IO IMOJIMIIY€E
SIKICTh KOHCEPBIB [294].

baratema nmocnmizamMu HayKOBO-AOCHTIIHUX YCTAHOB 1 MPAKTHKOIO MEPEAOBUX
TOBapOBUPOOHHKIB BCTAHOBJIEHA €()EeKTUBHICTh BHECEHHS M1/l 3¢pHOO0O0B1 B TOMY
YuCyl 1 ropox abo Horo mornepeaHuk He TUTbKU (GochopHUX, KaTIHHUX 1 a30THUX
no0puB, a ¥ y psAOl BUMAAKIB 1 OpraHiuHMX A0OpuB. BigmidueHo, mo mpu ix
PaBUILHOMY BHUKOPHCTAaHHI BOHU HE MPUTHIUYIOTb, a HABIAKH, CTUMYJIOIOTh
dikcariro a3oty 0ynap00ukoBUME OakTepisimu [62, 303-308].

Hopmu BHeceHHs J00puB  OOYHCHIIOIOTH HAa OCHOBI  arpoXiMi4HOTO
OOCTE)KEHHS IPYHTIB 1 3 ypaXyBaHHSIM BHHOCY MOKMBHUX PEUOBHH 3aIJTAHOBAHUM

YpO’Ka€eM, yMICTY TIOKUBHUX €JIIEMEHTIB y IPYHTI, IONIEPETHUKA Ta COPTIB TOPOXY.
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Jlst ropoxy OaskaHo BHecTH MOiOieH130Banuii cynepdocdar [74].

OBoueBuil TOpPOX JyXe BHOArIMBHM [0 KUBJICHHS, TOMY B TIPYHT,
OpU3HAYEHUN A7ii HOro BUPOIIYBaHHS, Tpeda BHOCHUTH BIJMOBIAHY KUIBKICTb
OpraHIYHUX Ta MIHEpAIbHUX J0OpUB. JIs1 MO3KOBHUX COPTIB TOpPOXY
HaWBXJIMBIIIMMHU € a30THI J0OpuBa. Bimomo, 1m0 a/is yTBOPEHHS BpOXKAIO
ropoxy Ttpeda azoTy B 2-3 pa3u Ouibllle, HDX JJIs 1HIIMX OBOYEBHUX KYJIBTYD.
A30T(}IKCYI0Y1 MIKpOOpraHi3Mu 1 OyIb00UKOB1 OakTepii y BECHSHUN Tepioa Majo
aKTUBHI BHACIIJOK HU3bKOI TemmepaTypu. Y mnepum 20 1AHIB BereTarii, 10
MOYaTKy pO3BUTKY OyIbOOUYKOBHX OakTepid, POCIMHH JyXKe€ pearyoTh Ha
a30THI 100puBa [49, 88].

BputaHchki BU€HI BBaXKalOTh, 110 MijJ TOPOX HE CJIIJI BHOCUTH JOOpHBA HABITh
Ha 301gHEHMX TIpyHTax, 00 He OyayTh po3BuUBaTHUCA OynbOOUYKOBI OakTepii,
BUKOpHUCTaHHA 100puB Oyze He edekTuBHUM. Ha iX 1yMKy, 3aCTOCYBaHHS a30THUX
noOpuB BumNpapmaane B Manux m03ax (Njg 3p) 1 JUIIe HaA MI3HIX MOCIBaX TOPOXY
[293].

OcCKIbKA PO3MHOKEHHSI OYJTb00UYKOBUX OakTepiil 3a BiJICYTHOCTI BOJIOTU HE
BIZIOYBA€ETHCS, Y BHUMAJKY MOCYIIJIMBOI BECHH 1HOKYJIhOBAaHE (IITYYHO 3apa)KeHe)
HACIHHSI CJIIJT BUCIBATU B IPYHT TNIMOOKO.

Cum0i03 cydacHMX IHTEHCHBHHX COPTIB OO00OOBHX KyJIbTYp Ta IITaMiB
Oynb00UYKOBUX OAaKTEpil 3yMOBIIOE MIJBUIICHHS MPOJYKTHUBHOCTI POCIMH Ha
10 — 30%. CumbioTMyHa cHUCTEMa POCIHH TOPOXY 3aJIMIIAETHCS AKTUBHOIO
npoTsiroM ycix a3 pocty. bionoriunuil a3oT, SKUil 3aCBOIOETHCA 3a TMEpion
Bereraiii 0000BHX KyJbTYp, €KOJOTIYHO O€3MeYHHUN Ta TMOJIMIIYE POAIOYICTD
rpynty [178, 179].

[3oTomHUM MeTomoM OyJ0 BCTAaHOBIEHO, IO TOPOX BOJIOAIE BHUCOKOIO
a30T(IKCYI0YOI0 3aTHICTIO: BiH (hikcye 3 moBITPs 10 80% BChOrO HAKOMUYEHOTO B
pociuHi a30Ty. A3otdikcaris BiJOyBa€ThCsl HAWMAKTUBHIIIE TIPH CITIBBITHOIICHHI
Kamito 10 docopy sk 2,5:1 1 mpu HEBHCOKIM KOHIIEHTpAIii a30Ty B TIPYHTI.
[TigBumeHi 03U a30Ty MPUIIMHSIOTH a30T¢IKCAIlll0 HABITh MPH ONTUMATBLHOMY

CHiBBigHOIIEHHI Kautiro Ta pocdopy [61, 97-100].
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CumbioTnyHi a30Tdikcyrodi Oynb00UKOBI OakTepii HalekaTh B OCHOBHOMY
no poaiB Rhizobium, Mesorhizobium, Bradyrhizobium [325]. Bynas6oukoBi
OakTepli — 1€ TpaMIIO3UTHBHI, pyxomi aepodu. Jlmsg OUIBIIOCTI KYJIBTYp
Oynb00UYKOBUX OakTepil onTUMaiabHe 3HadeHHs pH cepenoBHIlla KOJIMBAETHCS B
mexax 6,5-7,5, a mpu pH 4,5-5 1 8 ix pict npusynusserbcs. OnrtumalibHa
TeMmIeparypa Juist OUIbIIOCTI KyabTyp — Ounst 24-26 °C. Ilpu Temneparypi HuxKYe 5
1 Bunie 37 °C ix pict npunuHgerbea. Creuudiuni opranu (ikcamii azoty —
KOpeHeB1 (piaue — cTe0s10B1) OyJIb0OUKH — YTBOPIOIOTHCS B PE3YyJIbTaTl B3a€MO/III
0000BUX pociuH 3 Oaktepisimu pojiB Rhizobium. Cum6i03 Oynp004KOBHX
OakTepiit 1 6000BUX POCIUH 3aCHOBAHMI HAa BUKOPUCTaHHI CUTHAJIBHHUX MOJIEKYIL,
K1 BUPOOJISIOTHCA SIK y OaKTepiadbHUX, TaK 1 Y POCIUHHUX MapTHEPIB [326].

Mexanizmu 1H]EKIli pu3001sIMU POCIMH-TOCTIONAPIB Bapitoe, aje HaWOIbII
NOIIMPEHUM CIIOCOOOM € TMPOHMKHEHHS iX y KOpPiHb 4epe3 KOPEHEBl BOJIOCKH.
[IpoHukHEeHHIO OakTepili y KOpPEHEBl BOJOCKH 3aBXKIU TEpEye XapakTepHE iX
3akpyuyBaHHs. KiitTuHu Oynb004KOBUX OakTepiil, M0 MEpeIuii B HUTOIIA3MY
POCIMHHUX KIIITUH, POCTYTh, AUIATHCS, a MOTIM TPAHCPOPMYIOTHCA Yy CBOEPIIHI
yTBOpeHHs OaktepoiniB. [lum 3akiHuyeThcsi Tpoliec i1H(IKYBaHHS (MPUOITHU3HO
yepe3 3-4 THKHI micis 3apaxenHs). bakrepoinu y 3-5 pa3iB Oiiblil 32 po3Mipamu,
HIDXK 3BUYaiiHI KIiTHHU. bakTepoinu He ninsthes. Bonu ckinamarots 10 50% macu
Oynp00uku. bynp00oukoBi OakTepli B KJIITHUHAX POCIMHU PO3TAIIOBAHI y BaKyOJISIX.
TkanuHa OynbOOYKM, 3alOBHEHA OakTepoigamMu, 3a3BUYall Mae YEpPBOHYBATE
3a0apBJICHHS 3aBISKH IMITMEHTY JIETTEMOTNIOOIHY. 3a3BuYail Take 3a0apBlICHHS
XapakTepHe sl O0yJabp0040K, siki 100pe PikcyroTh a30T. JlerreMorino0iH — ofuH 13
HalBaXJMBIIIMX MPOAYKTIB cuMO103y. B #ioro crBOpeHHi OepyTh yd4acThb 1
pociuHa, 1 0aktepli. bynp00ouKkHy, K1 yTBOpUIUCS TIpH 1H(DIKYBaHHI HEAKTHUBHUMHU
Oy1b00YKOBUMHU OAKTEPISIMU, MICTSTh MaJIO JIETTEMOIJIOOIHY 1 MalOTh 3€JIeHyBaTUI
koiip. bynb0ouku, yTBOpeHi aKTHBHUMH IITaMaMH, MalOTh pokeBHUil komip. Kpim
TOTO, OyIbOOYKM HEOJHAKOBO pPO3MOJAUICHI IO KOPEHEBIM CHUCTEMI POCIHH.
AKTHBHI pacu OynbOOYKOBUX OakTepiil yTBOPIOIOTH uHMCEIbHI OynbOOYKM Ha

rOJIOBHOMY KOpEHi, a Ha OOKOBHX ix OyBae mayo. Y Mipy cTapiHHs Oynb00uYKd
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BiAMupaTh. Jlizuc GakTepoifiB Mo 3aKIHYEHHIO AKTUBHOTO >KUTTA OyIb00YOK
3a3BMYall CIIBMaga€e 3 HEKpo3oMm OynbOouok. bakrtepii, ski 30epermucs B
HEPO3BUHYTHX 1H(EKIIHHINX HUTKAX, BUXOATh Y IPYHT, JIe¢ MOXKYTh JIOCHTH JOBIO
(Bim 1 mo 20 pokiB) iCHyBaTH 3a BIJICYTHOCTI poCiWHH-rocmomaps. Hampuxman,
JOCJIIKEeHHsI, poBeeH1 y mrati [uminotic (CIIA), 3acBiagumm, 1o 0yiap009KOBi
OakTepii coi 30epiratoThcss He MeHmie 10-11 pokiB, He BTpayvar4d CBOIO
edekTuBHICTH [327].

dikcarriss atMocPepHOro a30Ty 3AIMCHIOEThCS TUIBKM B OakTepoigax 1
6mu3bko 90 % 3B’A3aHOTO A30Ty MEPEXOAUTh 3 HUX y BUIJISAI 10HIB aMOHIIO B
IUTOIUIa3My KopeHsi 0000Boi pocnuuu. Ilepenmada 3B’s3aHOTO a30Ty 3 TKaHWH
OyJnb00YKH B HA/I3€MHY YaCTHUHY POCIUHU MPOXOJIUTH B MEPIOJl, KOJIU OaKTepoinu
xuTTe3natHi. [IeBHa KITBKICTh 3aCBOEHOTO POCIMHAMHU a30Ty BUAUIIETHCA
KOpiHHSM B TPYHT 3 MPOAYKTAaMH KOPEHEBUX BHIIJICHb. HOMymAIis Takox
301IbIIIyBaJia BMICT a30Ty B TKaHMHaX, 0COOJMBO B KOpiHHI 1 cTeOnax [328]. Ilpu
HbOMY VY 3epHOOOOOBUX KyJIbTYp HAKOMHMYEHHS a30Ty TICHO TIOB’si3aHe 3
HAKOIMHWYEHHSIM Olomacu pociuH [329].

CydacHe BHUpPOOHMIITBO a30THUX J00puB 3abe3meuye He Outbme 1/3
CyMapHoi MOTpeOH CBITOBOIO POCIWMHHHUIITBA B IIbOMY €JIEMEHTIi, 1 BIAMOBIIHO,
OCHOBHY HOTO KUTBKICTh CLIBCHKOTOCTIOAPCHKI POCIMHH OJEPXKYIOTh 3 a30THOTO
pe3epBy IPYHTY, SIKUW CTBOPEHUH 1 MIATPUMYETHCS TISTTHHICTIO MIKPOOPTaHI3MiB-
azor(dikcaropiB. ExcrnepuMeHTaNnbHO 1 MPAKTUYHO MIATBEPKEHUM HAMpPSIMKOM
BUKOPDUCTAaHHS  MOTEHIlaly IPYHTOBHX  MIKPOOpPIaHI3MiB €  aKTHUBallif
BUKOpUCTaHHS O10JIOTIYHOT  (pikcallii arMocepHOro aszoTy SK EeKOJIOTIYHO
Oes3reyHoro 1 pecypcosbepirarouoro mnporecy [180-182].

Hlupoke BukopucTaHHS CUMOIOTHYHOI (ikcalli a30Ty € BaKIMBUM
(bakTOpOoM CTpPUMYBaHHS 3pOCTAIOYOi 3aJIEKHOCTI B MIHEPAIbHUX a30THHUX
T00pUB 1 peadbHUM BHECKOM Y CTaJIMil PO3BUTOK CUIBCHKOTOCIOIAPCHKOTO
BupoOHuiirea [183, 330]. biomoriunuii a30T Maibke BTpUYl JCHICBIIMN 32
TEXHIYHUN, WOr0 BUKOPHUCTAHHS HE IMOB’s3aHE 3 EKOJIOTTYHUMH MpoOJieMaMHu.

BupoiyBanus 06000BHX KyJbTyp cHpus€ (OPMYBAHHIO y IPYHTI YHUCIEHHUX
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CTaOlIBHUX MOMyJSik crneundiuaux OynpOoukoBux Oakrtepiil. IIpeacraBHuKH
IUX TMOMYJAIMI MOXYTh SIK CHOPHUATH 3aCBOEHHIO MOJEKYJISPHOTO a30Ty 3
atMocdepH, Tak 1 MepemKoHKaTH 1HTPOTYKOBAHUM BHUCOKOC(DEKTHBHHUM IITaMaM
THOKYJISIHTaM 1H(}IKYBaTH POCIMHU Ta MPOSBISATH CBIM CHUMOIOTHYHUN MOTEHIiA
nmoBHOIO Miporo [184]. Amke akTuBizalisg MIKPOOHO-POCIMHHOI B3aEMOJIi €
NOTY)KHUM (DaKTOpOM TMiABUINEHHS MPOAYKTUBHOCTI arpoeKOCHCTEeM, MOTEHIial
SIKOTO Ha CbOTO/IHI BUKOPUCTOBYETHCS BKpail HE3aJOBUIBHO.

Jlo moYaTky MacoBOTO 3aCTOCYBAaHHS IITYYHHX a30THUX JOOPHB TOJIOBHUM
NUIIXOM TIOTIOBHEHHS 3amaciB  TPYHTOBOTO a3oTy Oyma  MiKpoOloyoriyHa
a30TQiKcalls 1 3a 3HAYUMICTIO LIeH MpOIleC MOKHA MPUPIBHATH 1O (HOTOCHUHTEIY
[185]. 3arasbHa KUIBKICTH a30Ty, IO BHJIYYA€EThCS 3 KPyroodiry B YkpaiHi,
ctanoBuTh 4,0 MiH. T 200 139 kr 3 1 ra 3emimi B 006poOiTKy. bionoriunuii a3oT npu
npoMy y 10 pasziB gemeBmnii TexHiynoro [186]. 3a paxyHok Oios0riuHO1 (ikcarrii
a30Ty TIOBITpsI 3€pHOOO0OOBI POCIMHM YIIPOJOBXK BEreTalliHOTO TEepioay
3acBOOIOTH 70 60-180 kr/ra a3ory Ha 1 ra [186, 331].

BboGoBo-pu3obiasibHUil  cMM0103 JOCUTH ClieUU(pIYHUN. BIIbIIICTE POCIUH
3natHi (GopmyBaTH CcuUMOi03 TUTBKM 3 TeBHUMHU (Gopmamu pu3obdiit [187, 332].
Bigomo, 1mo MiKpoCUMOIOHTH BHSBIISIOTH COPTOBY CHEHHU(IYHICTh, X T€HOTHITH
MAalOTh BIAMOBITATH T€HOTUIY POCIMHU-TOCTIONApS. BUCOKOKOHKYpPEHTHHH IITaM
Ha OJIHOMY COpPTI MOXKE 3HWXKYBAaTH 3/aTHICTb JO YTBOPEHHS CHUMOIOTHYHOI
cucteMu Ha iHmoMy [188]. Tomy akTyaJbHHM € MOUTYK aKTUBHUX IITaMiB pu300iii
13 3a0BUIBHOI0 KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHICTIO, BHCOKMMH BIPYJCHTHICTIO U
a30T(IKCYIOUOI0 aKTUBHICTIO.

YT1BOpeHHs OyJbOOYOK TalbMyEThCS BHUCOKMM BMICTOM HEOPraHIYHOIO
a30Ty B KopeHeBi 30H1 0000Bux KymbTyp [333, 334]. Cumb6io3 06000BHX
POCIIMH 3 OyJIbOOYKOBUMH OAKTEPISIMU € BUT1IHUM JIJII MAaKpOCUMOIOHTA JIMIIIE 3a
yMOB Je(DIlUTy a30Ty y IPYHTI, a 32 HAABHOCTI a30TOBMICHUX CIIOJIYK YTBOPEHHS
Oyr004YOK HE 3aBXKIU MOKpaIlye po3BUTOK pociuH [184]. boO6oBi pocnuHu 31aTHI

peryJoBaTH yTBOPEHHsI OyIb00UOK Ha KOPIHHI.
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dopmyBaHHS ~ 0000BO-pH300iaIBHOTO  CUMOIO3y — 1€  CKJIQJHUU
0araToCTymiHYaCTUH TMPOLEC, M0 3aKIHYYEThCS Y OOOOBHX POCIMH YTBOPEHHSAM
O0COOJIMBUX CTPYKTYpP — OyJIHOOUYOK, B SKUX 1 3MIHCHIOETHCS 0€3MOcepeIHRO TIPOIIeC
¢ikcamii azoty. bo6oBo-pu300ianbHUl CUMOI03 € PeryiboBaHUM (i310JI0TTYHO-
OloxiMiuauM miporiecoM. Dikcaiisi aTMOCPEpHOro azoTy € pe3ysbTaToM
iHTerparii OaratboX (hakTOpiB, cepea SKUX JOMIHYyHOUYUM Yy QopMmyBaHHI 1
(GYyHKIIOHYBaHHI  a30T(IKCYIOUUX CHUCTEM € reHotun pociaud. KoedimieHt
BUKOPUCTAHHS O10JIOT1YHO 3B’A3aHOTO B 00OOBO-pHM3001aIbHUX CHCTEMax a30Ty
HabmmkaeTses 10 100% [190].

Jlist Toro, mo0 0000BI KyIbTYpH 3aCBOIOBAIM a30T atMocdepw, B TPYHTI
MalTh OyTH >KHBI, crenudiyHi BIPYJICHTHI W aKTUBHI pacu OYJIbOO0UYKOBHUX
OakTepiil, siki O XU aKTHBHO B cuM01031 3 pocimHO-)uButenem [191]. Ilin
BIPYJICHTHICTIO OyJbOOYKOBHX OakKTepid pO3yMIIOTh iX 37aTHICTh IMPOHHMKATH B
TKaHWHY KOpEHS, PO3MHOXKYBAaTHCS TaM 1 BHUKJIMKATH YTBOPEHHS OyIb0OYOK.
JlificHO BIpYJI€HTHI KyJIbTypu OyJIbOOYKOBHX OakTepiii 0OOB’SI3KOBO BOJOIIIOTH
HOJYJIIOIOYOK aKTHUBHICTIO,  TOOTO  37aTHICTIO  ¢GOpMyBaTH  CIIpaBXKHI
OyIH00UKH.

EdextuBHicTh  cuMO0i03y  ICTOTHO  3aJIeKUTh  BiJ  J100OpY  COpPTIB
BUPOIIYBaHUX OOOOBHUX POCIMH 1 KOMIUIEMEHTApPHUX iM aKTUBHHMX IITaMiB
OynnOoukoBUx Oaktepiit [192]. [HOKymsIiss HACIHHS AKTUBHUMH CEJICKIIHHUMU
mraMamMu pu3o0ii miaBuILye a3oTdikcyBalbHY (GYHKIIIO cuMOio3iB Ha 15-50%.
Ane  edekTUBHICT,  IHOKYJALIi  O00OBUMX KyJNbTyp 3aJ€XKUTh SIK  BiA
a30TQIKCYyBaJIbHOI AKTUBHOCTI IITaMmiB OyJIbOOYKOBHX OakTepidd, Tak 1 BiF iX
CIIPOMOKHOCTI KOHKYpPYBaTH 3 OakTepisiMH IIbOTO K BHJY IpU YTBOPEHHI
OynbOOUOK HA  KOPEHSAX pociuHu-rocnogaps. KoHKypeHTHa  37aTHICTh
abopureHHUX OYyJIBbOOYKOBUX OaKTepill y pi3HUX I'pyHTaX HeoaHakoBa. BHacmimok
IILOTO, OJIMH 1 TOH XK€ IITaM, KU BUKOPUCTOBYETHCS IJISl 1HOKYJIALIi, B OJHUX
IPyHTax OTPUMYE IepeBary HaJl CIIOHTAHHUMHU pacaMu MpHU YTBOPEHH1 OyJIb00YOK,
a B IHIIUX — TPUTHIYYETHCA OLIBII arpeCMBHUMHU MICHEBUMHU OaKTepisIMH 1

THOKYJISIIIIS] BUSBISIETbCS HeedeKTuBHOO [193].

47



Bcranosneno [189], mo 13 3epH00000BUX COs 1 KBACOJSI HAJIEkKaTh A0 TPYIU
KyJbTyp, y SKHX Maibke OJIHAKOBO BHpa)X€Ha AaKTHUBHICTh aBTOTPOGHOTO Ta
CUMOIOTUYHOTO THUIIIB SKMBJIEHHS. Y TOpPOXy Ta KBacoi HAJXOKEHHS
010JI0r1YHOTO a30Ty MO POKax BKpail HemocTiiiHe 1 BaKKO mporHo3oBane [335]. 3a
nanuMu  akagemika A.O. babuua [194], y cBITI y CcTpykTypl (ikcarii
010JIOTIYHOTO a30Ty 3€PHOBUMH OOOOBHUMH KYyJIbTYypaMH YacTKa COi CTaHOBHJIA
68,7%, xBacom — 6,7%, ropoxy — 2,9%. 3a octamHi 48 pokiB 00csTH
OiostoriuHoi ikcarli a30Ty MOBITPs MOCIBaMH COi 3pociin y 8,7 pa3u, KBacoii — 2
pasu, ropoxy — Ha 43,6%.

OCHOBHHMM pe€3epBOM MIABHUILIEHHS BPOXKANHHOCTI TOPOXYy € HAayKOBO
OOIpyHTOBaHE BUKOPUCTAHHS MOXXUBHOTO TIOTEHITIATY TPYHTY, YMOB CEPEOBHIIA 1
HOBHX COpTiB. BiomMo0, 1110 HE MeHIIIe MOJOBUHU MPHUPOCTY YPOXKAIO JOCATAETHCS
3a paxXyHOK BHKOPHCTaHHs A0OpuB. IIpu 11bOMy CYTTEBHM KEpPEIOM >KUBIICHHS €
Oiosoriuanii  azor. PociMHM TOpOXy MOXKYTh BCTymaTd B CHUMOIO3 13
OynbOoukoBUMHU OaktepisiMu Buay Rhizobium leguminosarum, 3aBasku 4oMy Ha
KOPEHSAX YTBOPIOIOThCA OyIbOOYKM 3  JIOCUTh  BHCOKOK  a30T(IKCYIOUOIO
smatHicTio [337].

Y 1pyHtrax VYkpaiHu, g€ TpaauliHHO BHUPOIIYIOTh TOPOX, ICHYIOTH

OPUPOJHI MOMyJALli OylIbO00UKOBUX OaKTepii, YUCENbHICTh SIKUX CSTa€ 104—106
kmtuH Ha 1 T rpynary [195]. [Ipote HaileQeKTHUBHIIIKM CIIOCOOOM ITiJIBUIIICHHS
a30T(ikCyrouoi  3MaTHOCTI TOpoXy € TIepearnociBHa 00poOka  HacCiHHSA
OlompernaparaMyd Ha OCHOBI CENEKUIWHUX IITaMiB OyiabOoukoBuX Oakrtepiit [177].
CydacHl TEXHOJIOTii BHUPOIIYBaHHS TOpOXYy IepeadadyaroTb OOpOOKYy HaCiHHS
npenapaTamu, SIKi MICTATh aKTHMBHI BUPOOHHYI IITaMU OYJHOOUKOBUX OakTepiil.
Ha »xanb, ropox y Oararbox Bumaakax ciaa00 BIATYKYETbCSI Ha 1HOKYJIALIIO
OlompernaparamMu, BUTOTOBJICHMMH Ha OCHOBI ITPOMUCIIOBUX ITaMiB. Lle moB’s3aHo
3 OaraTbMa IPUYMHAMHU, OJHIEIO 3 SKUX € HAABHICTb Y I'PYHTI BEJIMKOI KIJIBKOCTI
CIIOHTaHHUX, 3ACOUIBIION0 HAJI3BUYAWHO arpecMBHUX pac OyILO0UYKOBHUX
OakTepiil, sKI CTBOPIOIOTh KOHKYPEHII0O BUPOOHMYMM IlITaMaM. 30KpeMma, B

ymoBax Pecmy6niku bamkopcran >xoneH 3 BapiaHTiB OOpOOKH HAcCiHHS TOPOXY
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OakTepiaJIbHUMH TpernapaTaMu He 3a0e3MeurB MIABUINCHHS MPOAYKTHBHOCTI
pocianH. CuMOIOTHYHA aKTHUBHICTH MICHEBUX pac OyiabOOUKOBHX OakTepiil Oyna
JIOCUTh BUCOKOIO — 72 OynpOouku Ha 1 pociuHy ropoxy. JKoJieH 3 BapiaHTIB He
MOKa3aB CYTTEBOTO TIEPEBUINECHHS IHOTO PIBHS, a BIAMOBIAHO [0 JaHHUX
KOPEJIAIIMHOIO  aHajidy MDK I[IOKa3HUKaMH IPOJYKTUBHOCTI 1 KUIBKICTIO
OyIb0040K Ha POCIIMHAX 3B 30K HE 3HANUICHUH.

CrHiBCTaBJICHHS ~ TOKA3HUKIB  MPOAYKTUBHOCTI ~ POCIMH  TOPOXYy 3
XapaKTepUCTUKAMH CUMOIOTUYHOIO amnapary BUSBWIIO HEOAHO3HAYHUN XapakTep
3B’SI3KY MK O3HaKaMu. Bucoka TpOAYKTHBHICTH POCIWMH B OJHUX BHUMAIKAX
CYNpOBOKYBajacsi PO3BUTKOM TMOTYXKHOTO CHUMOIOTHYHOTO amapary (Maca
Oynb00o4ok 30unbmmiace Ha 147, 227 1 106%), B IHIIMX — Maca YTBOPEHHX
Oynb0OUOK He BiApi3HANacs BiJ KoHTpodro. KopensmiiiHuii aHami3 moka3aB
BIJICYTHICTh 3aJIE)KHOCTI BEJIMYMHM YpOXKal0 3€pHA BiI Macu OyJIb0OUYOK.
OueBUJIHO, B JJAaHOMY BUIIAJKYy BUCOKHW yposkail OyB 3a0e3medeHuil He CTUIbKU
a3oTdiKcari€ero, CKUThKU (1310JI0T1YHO aKTUBHUMH BIIACTUBOCTSIMU IITaMIB.

[HII1  AOCHITHUKK BiJ3HAYAIOTh IMO3UTUBHHUM e(eKT BiJI 3aCTOCYBaHHS
a30T¢IKCYBAbHUX OakTepidt mys 00poOku HaciHHs ropoxy [196]. ¥V cepemnbomy
0o0poOka HaciHHS PuszorymiHoM Tropoxy copTy XapKIBCbKUM  €TaJIOHHUU
3abe3neunia npupict Bpoxkaro 0,16 T/ra mpu  ypokalHOCTI Ha KOHTPOJI
1,82 t/ra [177]. Ilpo BimcyTHICTh, HeraTHBHOI Iii (QyHma30dy 1 re3arapay Ha
dbopmyBaHHs 1 ¢yHKIIIOHYBaHHS  0000BO-pU300iaIbHOTO  CUMOIO3Y ¥y
0aKTepU30BaHUX POCIUH TOPOXY.

Jliss 100pvB ICTOTHO BIUIMBAa€E Ha YTBOpeHHS OynpOouok. Y pgociinax, Jie
3acTocoByBayin  dochopHO-KamiitHi 100puBa Ha (GOHI THOK, YMOBHU IS
KUTTEAUIBHOCTI 0yI0040K OakTepiil 3HauHO nomninyoTbes [197, 198].

[TigBUIIMTH TPOYKTUBHICTh TOPOXY OBOYEBOI'O Ta PIBEHb MOro azoTdikcarrii
MO>KJIUBO TIPU 3aCTOCYBAaHHI MIKPOEJIEMEHTIB OOpy Ta MOJOJEHY B MOEIHAHHI 3
MiKpoOioJoriyHUME JoOpuBamMu. Lleit muisax migBUIIEHHS TPOTyKTUBHOCTI 3aBISKA
MaJMM J103aM YMHHHKIB, 3aCTOCOBYBAaHUX JUIsl IEPEANOCIBHOIO 0OpOOITKY HACIHHSA

(Bo, Mo) € eKonOoriyHO YHUCTUM Ta €HEPreTHYHO 1 €KOHOMIYHO BHTITHUM. Alle
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OJTHIEI0 3 TIPUYHH, 10 YHOBUIHHIOE MOAAIBINE PO3IMIUPEHHS MOCIBHUX TIJIOMNI ITiJT
OBOYEBMH Ta 1HINI PI3HOBUAU TOpPOXY € TOPIBHSIHO HHU3BKUNH KOEPIIIEHT
po3mHoxkeHHs (1:10 — 1:13), ToMy HEOOXITHO MIYKATH HIJISAXU HOro 301JIbIISHHS
3 JIONOMOTOI0 BJOCKOHAJIEHHS TMPHUIOMIB arpOTEXHIKM BHUPOIIYBaHHS IIi€i
KyneTypH [15, 16].

Bucoxky edexTuBHICTh Ha MOCIBaX TOPOXy 3a0e3reuye MpUNociBHE BHECEHHSI
amodocy um cynepdocdaty, 36aradeHoro 6opom 1 momidaenoMm. Hopma P,Os
npu 11boMy ctanoBuTh 10-20 kr/ra [63, 292, 293].

bop € HeoOXiHMM €NeMEHTOM MIHEPaJbHOTO >KHMBJICHHS POCIMH. YcCi
TKAaHUHU POCIHH MICTATH 00p. J[0 TOTO K 3aJeXHO BiJ] BULy POCIUH 1 TPYHTOBO-
KJIIMAaTUYHUX YMOB KUIBKICTh MOTO B POCIMHAX KOJUBAETHCA Y JOCUTH HIUPOKHX
Mexax. SIKIIo y cyXiif Maci 3epHOBUX KyJIbTyp MICTUThCS juiue 1-3 mr 6opy Ha
1 xr abCOMIOTHO CyXOi Macu POCIHH, TO B JUCTKaX COHSAMHUKY — 50-60 Mmr, a y
06000BuX KyJabTypax — 30-60 Mr Ha 1 kr abcomoTHO cyxo0i Macu [64].

Sk ¢yHKUIT BUKOHYe O0p y *uBJeHHI pocnuH? Hacammepen aist Horo TicHO
MOB'sI3aHa 3 OKHUCJIIOBAJIBHO-BITHOBIIOBAIBHUMU TIpolleCaMyd B OpTraHi3Mi, 3
BYTJICBOJHUM, OUIKOBUM 1 HyKJI€THOBUMH oOMiHamHu. L{iHHI JOCHIIKEHHS B LbOMY
HampsiMi  TpOBEeJeHI  mpaiiBHUKamMu  boraniuHoro iHctutyty AH  im.
B.JI. KomapoBa 3Haxoisyuch y TKaHHHAX POCIWH, OOp MOXE€ CTBOPIOBATU
KOMIUIEKCHI ~ CIIOJIYKM 3 OpraHiyHUMHU OKCHUKHCIIOTaMH, BYTJIEBOJAMHU Ta
0araToaTOMHUMU CIIUpTaMHu [65].

Bitaminun — pubodnaBin 1 ackopOiHOBa KHCIOTa — TaKOX BCTYNalOTh Yy
croiyku 3 Oopom. Psamom pmocmimiB BcTaHOBJIEHa Mdisi OOpy Ha aKTHUBHICTH
dbepMeHTIB: KaTajasu, JAeriapas, iHBeprazu Ta iH. Hanpuxmnan, 6op 30uiblrye
TAPONITHYHY aKTUBHICTH (DEPMEHTIB 1HBEPTA3H Ta CIPHUSE MEPECYBAHHIO IYKPIB 3
JUCTKIB JI0 KOPEHIB OypsAKYy LYKpoBOTo. BiH mocuitoe mpUTOK LYKPIB O TOYOK
POCTY POCJIHMH, KOPEHIB, KBITOK 1 TIO/IB. BiloMo, 1110 GOPHO-IIYKPOBI KOMIIJIEKCH
MEePEeMIILLYIOThCSl TKAHUHAMH IIBU/IIE, HIXK IIYKpOB1 y yrcToMy Burisai. Hecraua
00py B JKMBJIEHHI POCIMH 3aTpPUMYy€ CHUHTE3 OLIKIB 1 HYKJIETHOBUX KucioT. bop

BIJIUBAE€ TaKOXX HAa OCMOTWYHI MPOIECH Ta TiApaTaIiio KojoimiB. BcraHoBieHO
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MO3UTHUBHY Mif0 OOpY Ha MOCYXOCTIMKICTh 1 COJIECTIMKICTH POCIMH. 3a HecTadl
O0py B JIMCTKAaX 3MEHILIY€ETHCS BMICT BITaMiHIB: aCKOPOIHOBOI KUCIIOTH, TIaMiHY Ta
pubodnapiny [64].

Bbop Binirpae BaxxIMBy poib y IpoLecax 3aruliJHEHHS POCINH: BiH MOCUIIIOE
MPOPOCTAaHHS MWIKY, PICT MUJIKOBUX TPYOOK 1 € HEOOXITHUMU sl POpMYBaHHS
KUTTEIISUIBHOCTI MIWIKY. PO3BUTOK 3aB'si3el 1 HACIHHSL 3a HecTadl O0py BiJCTAE Bij
HOPMaJbHOTO, a TPOLECH JOCTUTAHHS HACIHHS MOPYUIYIOTbCS, TOMYy OOp
MO3UTUBHO BILIUBAE Ha HaCIHHEBY MPOAYKTUBHICTh OaraTbox
CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYp W YTBOPEHHSI IJIOJIB 1 SAT1A Y TIOJOBUX 1 AT1THUX
pociuH [66].

bop Bigirpae BaxiIMBY pOJib y CUHTE31 BYTJIEBOJIB, 110 € HEOOXITHUM IS
BCTAHOBJICHHSI HOPMAJIbHOTO CHUMOI03y Mik OyJab00YKOBUMHU OakTepisiMu 1
pociuHoto. Kpamii pesynbTaTé 3a0e3medye Oop y NO€AHAHHI 3 MOJIOAEHOM,
OCKUIBKM  OCTaHHIA  HEOOXImTHUM uisi  OlOXIMIYHHUX  mpoueciB  Qikcarri
MOJIEKYJISIPHOTO a30Ty [22-24].

MonibaeHoBl A00pHBa 3HAXOIATH BCE OUIBII IIMPOKE 3aCTOCYBAaHHS MpHU
BUPOILIYBaHHI 0000OBUX, OBOYEBUX 1 ACSIKUX IHIIUX KyibTyp. Lle mosicHioeTbcs
TUM, 1110 MOJIIO/IEH CYTTE€BO BIUIMBAE HA A30THUN OOMIH POCIHNH, a30TO(IKCYIOUHX
OakTepiil, a TaKOXK AESTKUX BoAopocTe 1 rpubiB. MomnibaeH Oepe yuacts y (ikcarlii
MOJIEKYJIIPHOTO a30Ty OyiahOOYKOBHMMH OakTepisMu B cUMOi03i 3 0000BHMU
pocivHamu. BiH € Takok # aKTHBHOIO CKJIAJ0BOIO YAaCTUHOK (PEPMEHTIB, SKi
OepyTb ydacThb Yy BIJIHOBJCHHI HITpaTiB Yy TKaHMHAX JO amiaky, SKUH Yy
NOJIabIIOMY BHKOPUCTOBYIOTH Yy MpoOIEcax YTBOPEHHS aMIHOKHUCIOT 1 OUIKIB.
MonibaeH, 3MIHIOIOYM CBOIO BaJEHTHICTh, O€pe ydyacTh B OKHUCIIOBAJILHO-
BIJTHOBITIOBAIbHUX PEAKIIIX 1 € BaXKJIMBOKI JIAHKOK B JIAHIIO31 MEPEHOCY
€JIEMEHTIB B1Jl CyOCTpaTy, 110 OKUCIIOETHCSA (JOHATOP €JIEKTPOHIB YU BOAHIO), 10
PEUYOBHHH, sIKa BITHOBIIOETHCS (AKIEIATOpP EJIEKTPOHIB YK BOAHIO) [67-68, 69, 70,
71].

Ponps MonibaeHy nossirae HacaMIiepesl y TOMy, 10 BiH IMIJICHIIIOE aKTUBHICTh

draBonpoTeinHuX HepMEHTIB, TOB'I3aHUX 3 A30THUMHU OOMiHAMHU, 1 6epe y4acTh y
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(epMeHTAaTUBHINA aKTHBI3alii MOJIEKYJISIPHOTO BOJIHIO, KM Tak 4d 1HaKiie oepe
y4acTh Yy BIJIHOBJICHHI a30Ty [64, 68].

[Ipy BuUBYEHHI HACIHHEBOI MPOJIYKTUBHOCTI TOPOXY OBOYEBOro OyIio
BUSBIIEHO, 110 OOp Ta MOJIOAEH 3HAYHO MOKPAIlyIOTh HOTro OlOMETpHYHI
MOKA3HUKHU: 30UIbIIYIOTh BHUCOTY POCIMHM Ha 8-17 cM, 10 MOKpallye yMOBHU
OCBITJICHHSI Ta aeparlii poCiuH; 30UIbIIYIOTh KUIBKICTh CKJIQAHUX JIUCTKIB Ha 5-
12 % Ta momy acuMulsAmiiiHOI moBepxHi Ha 12-21%. Ilpu upomy
CIIOCTEPITaJioCh 30UTBIICHHS TMOTYXKHOCTI IIapy aCUMUBIIIIHHOT IOBEpXHI Ta
KUTBKOCT1 XJIOpOIUIAcTiB B i1 kimiThHaX. [liaBHILEHHS BpoOXailHOCTI BigOyBajoCh
3a paxyHOK 3OUTBIIICHHS KUIBKOCTI 000iB Ha OJHIA pOCITWHI Ta KUIBKOCTI
chopMoOBaHUX 3epeH B OJHOMY 0001. [IpoayKTUBHICTH COPTY TOPOXY OBOYEBOIO
3aJIe)KUTh B1Jl KOMIUIEKCY €JIEMEHTIB TEXHOJOTIl BHUPOIIYBaHHS, Cepell SIKUX
CTPOKH CiBOM 3a0e3neuyroTh (POpMyBaHHS ONTUMAJIBHOI ILIOIII JIMCTKOBOI
MOBEPXHI W TPUBAIICTh (OTOCUHTETUYHOT aKTUBHOCTI [16, 75].

[Ipore 3actocyBaHHs a30THUX, (ochopHUX 1 KajgidHUX A00puB 0Oe€3
BUKOPUCTAHHS PETyJSITOPIB POCTY JOCUTh 4YacTO He 3ale3rneuye OYiKyBaHOI'O
pe3ynbTaTy. [loka3HHKH BpOKaHOCTI Ta BMICTY O1JIKa B 3€pH1 3pOCTalOTh 32 YMOBH
KOMILJIEKCHOT0 3acToCcyBaHHs [57, 58, 199, 200].

CydacHuM HarmpsiMOM MiJABUIIECHHS BPOXKAHOCTI 1 IKOCTI TOPOXY OBOYEBOTO
€ BIPOBAKEHHS €HEPro30epiralounx TEXHOJIOTIH 13 3aCTOCYBaHHSIM PETYJISTOPIB
pocty pocauH [22, 310].

JUis pocinMH 1yKe BaXKJIUBUM € 3a0e3meueHHs iX MIKpoeJeMeHTaMH 1
010JIOTIYHO AaKTUBHUMH pPEYOBMHAMHM, 1110 HAIXOIATh JO HHX pa3oMm 13
MIKPOJIOOpHBAMH Ta PETryJIITOPAMH POCTY POCJHUH, sIKI HUHI BXE€ € HEB1J'€MHOIO
YaCTMHOI0 CYYaCHMX TEXHOJOTIH  BHUPOIIYBaHHS  CUIBCHKOTOCIOJAPCHKUX
KyJbTYp, OCOOJMBO TpPH BIPOBAIKEHHI HOBUX BHCOKOINPOAYKTHUBHUX COPTIB
3epHOOO0OBUX KYJIBTYp, B TOMY YHCJII TOpPOXY OBOYEBOTO, IO BHUMAararoTh
30anmancoBaHoro piBHs xuBieHHs [23, 101, 306-309].

OmHuM 13 BaXJIMBUX EJEMEHTIB Y TEXHOJIOTI 3O0UIBIIEHHS BpPOXKAIO

CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKOI MPOAYKIIIT € 3aCTOCYBaHHSI PETYJIATOPIB POCTY Ta PO3BUTKY
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pociMH, SKI B Jy)K€ MalMX J03ax 3JaTHI 3HAYHO MIJABUIILYBAaTU PIBEHb
KUTTEMSUTBHOCTI POCIMH, TIOCHIIOBATH IXHIO CTIMKICTH 0 XBOPOO, IIKITHUKIB,
HECHPUSATIMBUX YMOB JIOBKUUIA 1 THUM CaMUM COpUSITH  30LITBIIEHHIO
MPOAYKTUBHOCTI Ta MOMIMIIEHHIO SIKOCT1 Bpoxaro [72, 73, 93, 94].

Croroani y 3B'SI3Ky 3 BHCOKOIO BapTICTIO MIHEPAJIbHUX JTOOPUB CHCTEMA
KUBJICHHS B OCHOBHOMY 3Be€Jach JO JBOX 11 €JIEMEHTIB: TMPUIIOCIBHOI
IHKpycTallli HaciHHA Ta TI03aKOPEHEBOTO MKMBIEHHS pociauH. Hagith
PUIOCIBHE YJIOOPEHHSI BUKOPUCTOBYIOTH Yy TEXHOJIOTISIX BUPOIILYBAHHS POCIUH
HE BCi rocroaapcTBa. ToMy BHHHKIA HEOOXIIHICTh Y 30CEpEIKEHHI yBaru i Ha
IIbOMY HaIIPSIMKY JOCIIKEHB [24].

CydacHa TEXHOJIOTi BHPOIILYBAaHHS CLIBCHKOTOCHOJAPCHKUX  KYJIBTYP
nependayvae 3aCTOCYBaHHS XIMIUHUX €JIEMEHTIB Ta PEUOBHH, SIK1 37JaTHI PETYIIOBATH
PICT 1 PO3BUTOK POCIINH, — TaK 3BAHUX PETYJISTOPIB POCTY POCIIHH.

Perynsaropu pocTy pocnuH — 1e mpupojHi a00 CHHTETUYHI CIIOIYKH, SKUM
BJIACTHBA 3HA4YHa O10JIOTIYHA aKTUBHICTH Ta SKI B MIHIMaJbHUX J03aX 3MIHIOIOTH
¢b1310710r0-010X1MI4H1 TTPOLIECH, PICT 1 PO3BUTOK POCIHH, (DOPMYBaHHS BPOXKAIO Ta,
BOJHOYAC, HE MAalTh TOKCHUYHOTO e(eKkTy. 3a eK30reHHOro oOpoOIeHHs
BKJIFOYAIOTHCS 10 METAa0OJIYHMX MPOIECIB Y POCIMHAX Ta MIJIBUINYIOTh PIBEHb
iXHBOI JKUTTEMISUIBHOCTI. BaXIMBUM acmekToM [ii  peryasaTopiB  pOCTy €
MIJABUIIEHHS CTIMKOCTI POCIUH A0 HECHPUATIUBUX (DAKTOPIB HABKOJUIIHHOTO
cepenoumia [201, 202].

e B mamekomy 1880 pomi Y. JlapBiH HOpUMyCTHUB, IO POCIUHU TEXK
MOXXYTb MaTH TOPMOHH, SK 1 TBapuHU. BiH 3a3HauaB, 110 3 pPO3ApaTOBAHUX KIIITUH
MOIIMPIOETHCS IMIYJIbC, IKUH CTUMYJIIOE MO a00 PO3TATHEHHS 1HIIMX KIITHH Y
BUTJISIZI BIJIMTOBIMHOT peakilii. Xo4a ropMOHU HE HAJIEKATh JI0 TTOKUBHUX PEYOBHH,
iXH€E 3HaYEHHS AYy>K€ BXKJIMBE — M1 iXHIM BIJIMBOM Ha OOM1H PEYOBHH BIJIOYBAETHCS
B3a€MO3B’ 30K KJIITUH, TKAHUH 1 OPTaHiB.

I'opmonn YTBOPIOIOTBCS B POCIMHAX Yy HE3HAYHIA KUIBKOCTI, B
IPOMUCIOBOMY MacmTabl iX OTpPUMYIOTh METOJOM CHHTE3y. 3acTOCYBaHHS

PETyJIATOPIB POCTY BIAMOBIAHO [0 PO3pPOOJTICHUX pEKOMEHJaIiil 3abe3neuye
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HeoOX1IHMH 1 6e3MeYHMii BIUIMB Ha POCIUHY. Perynsaropu pocTy B HU3BKUX J03aX
CTUMYJIIOIOTh PO3BUTOK POCIIMH, @ B BUCOKHX — rajbMyIOTh (1HT10YIOTb).

[TpupoaHi pe4OBMHH HEBEIMKOI MOJIEKYJISIPHOI MacH, SiIKi BUPOOJSIOTHCS B
pocnuHax, 34aTHI B OpraHi3Mi TPAaHCIOPTYBAaTHUCS B IHIII OpraHd, IIIOYH
perynsiTopaMu Ta KOOPAMHATOpAaMH pOCTY pO3BUTKY I ananTauii. Bonu
YTBOPIOIOTHhCA B TKAHWHAX, II0 aKTHBHO POCTYTh, Ha BEPXiBKaxX KOPEHIB 1 cTeben
pocauH. DITOrOPpMOHM MOAUIAIOTh HA IT'ATh KJIACHYHUX Tpyn (HITOrOPMOHIB:
ayKCHUHHM, T10epeiHy, [IUTOKIHIHU, a0CIIM30Ba KUCIO0Ta, eTHIeH. i1 uX pedyoBUH
Ta IXHI OCOOJMBOCTI 3ajieKaTh BiJl CIIBBIIHOIIEHHS 1 JOMIHYBaHHS TOPMOHIB Y
KOXeH mepion po3Butky pociauau [203]. IcHye HM3Ka mpupomHux (HiTOropMOHIB
(mosaminu, OpacHHOCTEPOinM, JKACMOHATH, OJIrocaxapuiu, IOJINENTH]IU,
CaJlilnI0Ba KUCJIOTA, CTPUTOJIAKTOHU TOLIO).

diToropMoHaM NpUTaMaHHa NOMI(YHKIIHHICTE. CHeKkTp Aii KOKHOTO 3 HUX
AyXe IUPOKUM, ajne MOB’sI3aHUN 3 MEBHUM HANPSIMKOM PO3BUTKY POCIUHH, IO
YMOBHO JIIIUTH ()ITOTOPMOHU Ha CTUMYJISITOPH Ta 1HT101TOPH.

AYKCHHM — pPEUYOBHMHH, $IKI BHPOOJSIOTBCA B KIITUHAX POCIUH, IO
CTUMYJIIOIOTh POCTOBI MPOLIECH KOPEHIB POCIHMH, PO3TSATHEHHS KIITUH y BIAPI3KU
cre0el, MOCHIIOIYN UM IXHE 3pOCTaHHS, MO KIITHH Yy KyJbTYypi POCIUHHOI
TKAaHWHU 3 AaMIHOKUCJIOTH. BOHM [ifoTh Ha pocimHy OaratoakTopHO Ha
KJIITUHHOMY PiBHI. Y MaluX KOHIIEHTpAIiSX ayKCUHU MPUCKOPIOIOTH PICT POCIIHH,
y BEJIMKUX — JIFOTh THITIOYE.

CBoiMH  JOCHIDKEHHSMHA  BY€HI  MIATBEPIKYIOTb, L0 CHHTETUYHI
CTUMYJIITOPH POCTY POCIHH CHpPHUSAIOTH NMPOPOCTAHHIO HACIHHS, (POTOCHHTE3Y,
TPAaHCIOPTY  PEYOBHMH,  (OPMOYTBOPIOIOYMM  mpouecam  (TOKpalieHHs
BUIIOBHEHOCTI Ta PO3MIPY IUIOAIB), CTIMKOCTI POCIMH A0 ablOTHYHUX (HecTada
BOJIM, HU3bKa 200 BUCOKA TeMIIepaTypa MoBiTps) 1 610THYHUX (HAKTOPIB (IIKIIIUBI
opraHizmmu) [22-24].

Takox, ¢(yHIaMeHTaTbHUMU IOCHTIKEHHSIMH BCTAHOBJIEHO, IO CIIiJIbHE
3aCTOCYBaHHS PETYJSTOPIB POCTY POCIUH 3 TepOIlMIaMH, 1HCEKTO-(YHTIIHUIaMU

no3BoJisie 3MeHIUTH Ha 20-25 % HOpMH 3aCTOCYBaHHS MECTHUIUAIB Ha TeKTap
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MocCiBiB 0€3 3HMKEHHS 3axUCHOTO edekTy [68, 91, 95].

B  Vkpaini Ta psani IHIIUX ~KpaiH OCTaHHIM 4YacoM CTBOPEHHI
O10CTUMYJISITOPH POCTY POCIMH HOBOTO TMOKOJIIHHS, 3/1aTHI MIJABUILYBaTH
BPOXKaHICTh OCHOBHHMX CUIBCBKOTOCIIONAPCHKUX KynbTyp Ha 20-30% 3
MOJTIMIICHHSM SKOCT1 BUPOIIYBaHOI poaykiii [69, 91].

JloBeneHo, 10 psif BITUU3HAHUX O10CTUMYJATOPIB 3a €()EKTUBHICTIO HE
MOCTYNAIOThCS BIIOMHM 3aKOPJOHHMM, a 3@ TEXHOJOTISIMH 3aCTOCYBaHHS
nepeBullyoTh iX. Tak, 3a pesynbraramu 0araTOpidyHOI TMEPEBIPKU Kpalux
ykpaiHcbkux OioctumynstopiB y Kwutai, Himeuunni, Kaszaxcrani Tta binopyci,
BOHM BH3HaHI, TMOPIBHSIHO 3 1HO3EMHUMH, OUIbII epeKTUBHUMHU. ToMy B 1uX
KpaiHax micjs BIAMOBIIHOT peecTpalii po3nodanocs ix BrpoBapkeHHs [70, 95].

3a pocmimxenusmu €.M. Komioce [71], o6poOka perynsaropamMu pocTy
HAaCclHHS OBOYEBUX POCJIMH, a CaMe: OTIPKiB, KalyCTH, TOMAaTiB, OakJia)KaHIB,
COJIOJIKOTO TEPII0, MOPKBH, CTOJIOBUX OypsKiB, MOy, KaBYHIB, JTWHI Ta 1HIIMX
MIJBUIIYE €HEPTil0 MPOPOCTAHHS 1 MOJIbOBY CXOXKICTh iX, CHPUSIE TOSBI IPYKHIX
cxomiB. IIpuckoproeTbcs PpICT 1 PO3BUTOK POCIUH B TIOYATKOBUU MEPIOJ:
MOCHJTIOETHCS PICT 3a4aTKOBOTO KOPEHsI 1 O0KOBUX MAaroHiB, 30UIbIIYETHCS TUIOIIA
JIMCTOBOI TOBEPXHI, BMICT XJIOPOdITy B JIMCTKAX, CTUMYJIOIOThCA (Pi310J0T1UHI
npouecu. Takox JOBENEHO, 10 MpU 00poOIl POCIUMH CTUMYJIATOPAMHU POCTY
MPUCKOPIOETHCS  IIBITIHHS, 30UIBLIYEThCS  KUIBKICTH KBITOK 1  3aB’f3€il,
MPUCKOPIOETHCS JOCTUTaHHs TwiomiB [71, 72, 91, 95].

BcTaHOBIEHO MO3UTHBHHI BIUIMB PETYISITOPIB POCTY HA KHUTTEHISUIbHICTH
IPYHTOBUX  MIKPOOpPraHi3MiB, 'y TOMY 4YHCII  TOCWJIECHHS  PO3BHUTKY
dbochopmobimIzyrounx  OakTepid, OynbOOYKOBUX OakTepid, CHUMOIOTHYHHMX
rpu6iB, 30UTbIIEHHS (ocPaTHOI aKTHUBHOCTI Ta aHTUOIOTMYHOTO MOTEHIIATY
IpyHTy[72, 73, 93, 94].

@OyHIaMEHTAJIbHUMH JTOCHIIKEHHSAMH TI0Ka3aHO, 110 CIIJIbHE 3aCTOCYBaHHS
PETYISATOPIB POCTY POCIHMH 13 Cy4JaCHUMHU repOimuaaMu Ta 1HCEKTODYHTIIHIaMU
Jla€ MOXJIMBICTh 3MeHIIUTH Ha 20-25 % HOpMY BUKOPHUCTAHHS TECTUIIUJIIB HA

1 rexkrap mociBiB, 0e3 3HW)KEHHs 3axucHoro edexrty. OTxe, 3aCTOCYBaHHS
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PETYISATOPIB POCTY POCIUH [T OOpOOKM IMOCIBHOTO MaTepialy Ta POCIUH Tif
yac Bererauii € HaaiiHuUM (AKTOpPOM MOJIMIIEHHS O10JIOT1YHUX BIIACTUBOCTEN
HAClHHS Ta TIPOAYKTHUBHOCTI mociBiB. lleii eneMeHT TeXHOJorii JOUUIBHO
BKJIFOYATH SIK OOOB’SI3KOBHI €JIEMEHT y TEXHOJIOTII0 BHPOIIYBAaHHSI OBOYECBHUX
KyaeTyp [70, 92].

[Tlin vac 30upaHHS TOPOXYy MEXaHI30BAaHUM CIIOCOOOM YK€ BaXKIUBUM €
BUCOKMH TOKAa3HUK YHUCTOTH  BPOXKAK0. 3aCTOCYBAaHHSIM ayKCHHIB MOXKHA
PEryIIOBaTH JKUTTEBI IPOLIECH POCIHH ISl 30IBIIEHHS IIHOTO MOKAa3HUKA. AYKCHUHU
TaKOK 3MEHIIYIOTb ONaJaHHs IJI0/IIB A0 Mepioay 30upaHHs, BHACTIIOK 301JIbIIIEHHS
CTPECOCTIHKOCTI poCIrH. BUKOpUCTaHHS ayKCHHIB BIAKPUBAE MIMPOKI MOMKIHBOCTI
JUISL peryJiroBaHHs (Pi310JI0TTUHUX MPOIIECIB KYJIBTYPHUX pocyivH [204].

SINOHCBKI BY€HI BIAKPWIM HOBY TIpymy (ITOrOPMOHIB — TiOepeniHu, M0
HaJeXaTh N0 KJacy pPEYOBHH, SIKI CTUMYJIOIOTH PICT 1 PO3BUTOK POCIHMH Ta
CIIPUSIOTH IIBUIIIIOMY IPOPOCTAHHIO HAaCiHHSI. OCHOBHOIO CTPYKTYPOIO T10EepeTiHIB
BBaXkaroTh ridepemin ['K9 [205].

VY KUTTEBOMY TpOLEC] KYJIbTYp PIBHS MPUPOAHOTO TiOeperiiHy He BUCTAuae
JUIS. PO3BUTKY MPOLIECY IBITIHHA — POCIMHAM HEOOXiTHI YMOBH JIOBIOTO JHS, a
CTUMYJISAIIS T10epeTiHaMy TPUCKOPIOE LBITIHHS POCIUH. Y JEIKUX POCIMHAX BOHU
MOXYTh TEPENIKOKAaTH 3MEHIIEHHIO KITBKOCTI XJopodiry 1 mociabmroBaTu
aKyMyJIALII0 KapOTHHOIIIB Yy TIUIOJAX, T[OCUJIIOBATA TMPOIECH Ma3yIIHUX
pO3raiy’KeHb, a B IHIIUX — MPUTHIYYBATU CUHTE3 XJI0pO(d1Ty, TOJOBXKYBATH CTEOIIO
1 UEepEeILKH JIUCTS, Y KapJIUKOBUX (DOPM POCIUH 301IbIITYBATH JOBKUHY MIKBY3JIB 1
3aTPUMYBATH pO3TATYKEHHSI BTOPUHHMX MaroHis [199, 206].

Cepen KJIacCMYHUX TOPMOHIB CTUMYJIIOKOYOI Aii OCTaHHIMU OyiM BIAKPHUTI
nuTOKIHIHU. BoHu GepyTh ydyacth y 6aratbox (hi310J0TIHHHX MpPOLEcax POCIUH —
3MaTHI CTUMYJIIOBATH Ta PEryJjioBaTH MOAUI KIITHH Y KYyJbTYpl, J03piBaHHS
XJIOpOIIacTiB, MOp(dOreHe3 maroHa M KOpeHs, JIHIMHUN PICT KIITUHHU, YTBOPEHHS
JOJATKOBUX OpPYHBOK 1 CTapiHHS — ajié HE BIUIMBAIOTh HAa I1XHE CTBOPEHHS.
CriBBIHOIICHHS AyKCHHIB Ta IUTOKIHIHIB € KJIFOYOBUM YMHHUKOM TOLTY KIITHH

1 tudepeHIiFoBaHHS TKaHUH pociuHu [338].
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binpmr rnmOoOke BHUBYEHHS BIUIMBY IIMTOKIHIHIB Ha PO3BUTOK POCIUH
MOKa3ajio, 10 BOHU MiJCHIIOIOTh MEPBUHHUN BIUIMB ayKCHHIB Ha MOALT KIITHH.
['opMOHM MOXYTh ICTOTHO MOKpAallyBaTH CXOXICTh HACIHHEBOTO MaTepialy, a
TaKOX IMO-Pi3HOMY BIUTMBATH HA 3pPOCTaHHS PI3HUX YAaCTUH POCIHH — IMOCHUIIIOBATH
BUPOIIYBaHHS HAJI3€MHHUX OpPTraHiB, a 3pOCTaHHS KOPEHIB — CTpUMyBaTh. Tak camo
HEOJIHO3HAYHO IIUTOKIHIH BIUIMBAE HA I[BITIHHS POCJIMH (30KpeMa B HECHIPUSITIIUBUX
YMOBaX 3pOCTaHHS) — aKTUBI3Y€ MOTO y POCIMH KOPOTKOTO JHS, a y JOBTOJACHHUX
dbopm — rasibmye [207].

[{uTokiHiHM Ta ayKCMHH OaraTo B 4YOMY CXOXI, MPOTE MalwTh W I1CTOTHI
BiIMIHHOCTI. ['0JIOBHA BiIIMIHHICTh IUTOKIHIHIB — 30BCIM IHINIA TOYKA CHHTE3Y.
K10 ayKCUHM CUHTE3YIOThCS B alieKCl MaroHa, TO MUTOKIHIHK — Y 010XIMIYHOMY
MapKepi KiHUMKa KOpeHs. AYKCHH TPAaHCHOPTYETHCS IO POCIHHI 3BEpXy BHH3 1
aKTHBHO, a IIUTOKIHIHKA — HAaBITaKH.

HactymHuM pocIMHHUM TOPMOHOM € abcum3oBa Kuciora (1at. abscissus —
nepepuBaTH), 0 1HAYKYE MePioj] CIIOKOI B OpYHbKAX 1 MiATPUMYE HOTO B HACIHHI.
Moske YMHWTH BIUTUB HA T€OTPOITI3M KOPEHS Ta 3aMUKaHHS MpoauxiB. OCHOBHUMN
CHHTE3 a0CIM30BOi KHUCIOTH BiJOYBAa€ThCS B JINCTKOBOMY armapari pPOCIHUHU.
Haiibinpima i KUIbKICTh 3HaXOAUTHCA B CTApOMY JIMCTI, 3pUIMX IUIOJAX 1 HACIHHI,
Habarato MeHIIe — B MOJIOAMX opraHax. AOCIM30Ba KHCJIOTa MOCTA0JIOE BILTUB
TOPMOHIB-CTUMYJISITOPIB, TAJIbMY€ PICT POCIUH. AJie TMEepioaudHO (J103piBaHHS
IUIOZIB 1 HACIHHS) BOHA caMa CTHMYJIOE IPOIIEC PO3BUTKY.

CunTe3 abcLM30BOT KHUCIOTH BIJOYBA€ThCS y XJIOPOIUIACTaX, a TAaKOXK B
TUTO/IaX, 3BIJIKM BOHA TPAHCIIOPTYETHCS B IHIII OpPraHU POCIUH, 30KpeMa areKCH,
MPUTHIYYIOUM TPOILECH POCTY 1 CTUMYJIOIOUYM Tepexil A0 CTaHy CIOKO. Y
POCIMHHUX TKaHWHAX a0CIM30Ba KHUCIIOTAa 3HAXOIUTHCA Y BiIbHIN a00 3B’s3aHiii
dopmax. 3B’si3aHa popma — MPOAYKT B3aEMOJIi CKIagHOTO edipy aOCIU30BOI
kucinotu i D-riarokosu [208].

PocnuHHI TKaHWHUW, BUAUIAIOYM B MaluX KUIBKOCTAX  €TUJICH Ta
HeHacwueHud ByrneBojeHb C2H4, BmmBaioTe Ha BiacHe 3pocTaHHs. Jlo

TENEepINIHBOIO  Yacy  €TWUJIeH fK EHJOT€HHUH peryisiTop pocTy pOCIUH
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%81

3QITMIIIAETHCS €AMHUM BUSIBIIEHUM Ta30MOAI0HIM (DITOTOPMOHOM.

MOXIMBICTh ICHYBaHHS €HJIOTEHHUX TOPMOHIB, SIK1 CTUMYJIIOIOTh MEPeXiy] Bl
YTBOPEHHS IUIOMIB JO IXHBOTO J03piBaHHA. byno po3pobieHo cmocoou
¢dbopcoBaHOTO TO3pIBAHHS IUIOMIB 32 JIOMIOMOTOI0 €TUJICHY — MIISIXOM OOpOOJIeHHS
HUM HEJO3pIMUX IUIOMIB aX JI0 HAKOMHYEHHS B IUIOJAaX MaKCHMAaIbHOI
KOHIICHTpAIIii.

JIisi BU3HAYEHHS BIUIMBY €TWJICHY HAa PO3BUTOK POCIMH HHU3Ka HAYKOBIIB -
XIMIKIB PETEILHO BUBYAJIM Y4acTh HOTO B MeTaboJ1i3Mi, (opMyBaHHI, JO3piBaHHI 1
OTIaJIaHHSI TIJIO/IIB, & TAKOXK y PeakKiiii Ha cTpec.

ETunen BrMBae Ha POCIMHM MOAIOHO, SIK MpEnapaTH ayKCHHIB Y BHCOKHUX
703ax, aje BiH HE MOXE CTHUMYIIOBATH PO3TATHEHHS KIITHH B 130JIbOBAaHUX
TkaHuHax. Hapasi BueHi po3poOMIM HETOKCHYHI MpenapaTd — THIPEIOM 1
JUTUIPENIOM, SIKi IIBUAKO MPOHHUKAIOTh BCEPEAMHY POCIMHU 1 MiJl 4ac PO3Maxy
YTBOPIOIOTH ra30Mo110HUI eTuiieH. BUKOpHCTaHHS IUX PEYOBHH CTUMYJIIOE OLTBIII
HIBUJIKE J03PiBaHHS KYJIbTYP 31 301IbIIEHHSIM 1XHBOI MPOTYKTUBHOCTI.

®IiTOropMOHHM 1HIIOI TPynH — OPACHMHOCTEPOIAM — AKTUBYIOTh PO3TATHEHHS
KJIITUH, (JOpMYBaHHS HACiHHS, 301IBIIYIOTh CTPECOCTIUKICTh Ta IMYHITET POCIIMH,
CTIMKICTh 70 TOCYXH. AMEPHMKAHCHhKI BYEHI 3ayBaXKWUJHU, II0 OpacHHOCTEPOinu
MO3UTUBHO B3aEMOJIIIOTh Maibke 3 yciMa TOPMOHAaMH POCTY pociuH. BoHu €
TOJIOBHUM TOPMOHOM, SIKMM KOHTPOJIIOE poOoTy pemtu (pitoropmonis. Ille onna
dbyHKIST OpacMHOCTEPOiNiB — JOMOMara€ poCiauHI Kpalle 3acBOIOBATH a3oT.
Hocmimkennst Buennx YHiBepcutety lliBnennoi Jlakotu (CILIA) moBenu, mo 6e3
00pOOJICHHS POCIIHMH TIperapaTaMu, Y CKIIaJi SKuX € OpacHHOCTEPOinu, KyKypya3a
3acBoroBana 40,3% a3oTy, a 3aBISKM BHECEHHIO IMpernapaTy Ha JUCTKU B HOPMI
1 n/ra moka3HuUK miaBuIIUBCs 10 58% [209, 339, 340].

['pyna ropMoHiB, sIKI MICTATh KPEMHIi, 110 BIUIMBAE Ha TOBIIMHY cTeOIa,
HA3UBAEThCA claTpaHu. L1 BIaCTUBOCTI CHOYK KPEMHIIO 3HUXKYIOTh HMOBIPHICTh
BUJISITAaHHS POCIMH. Bimomo, 110 KpeMHild mpuueTHU 10 pOpMyBaHHS TYMIHOBUX
kucyioT. OOpoOJICHHST POCIIMH TperapaTaMu CijaTpaHiB MOXKE 3aTpUMYBATH iXHIN

po3BUTOK [341].
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Hocmigauku, 30kpema B. Jlopoxos ta T. Cxmanenko [210], O. IlleBuyk [211]
CTBEP/KYIOTh, IO 3aCTOCYBaHHS POCIMHHUX TOPMOHIB Ta iXHIX CHHTETUYHHX
aHaJIOT1B TAKOXX BILJIMBAE€ HA CXOXICTh HACIHHSI, PICT 1 PO3BUTOK POCIIHH.

[lonan 70 pokiB B CLIbCHKOMY TOCIOAAPCTBI CEpel] BIAOMHUX PETYISTOPIB
pPOCTy y HpPaKTHIl 3aCTOCOBYIOTh CHHTETUYHI I1HTIOITOPH POCTY — peTapAaHTH.
Perapnantu Oynu BiAKpuTI B cepeinHi X X-ro CTOMITTS 1 0JiepKaiu CBOO Ha3BY Bij
JATUHCHKOTO CJIOBA retare — 3aTPUMYBATH, YMOBLIbHIOBATH. [l pedoBUHM MarOTh
pI3HY XIMIYHY TIpUPOJAY, OJIHAK 1X O0O0’€JHY€ 3/IaTHICTh TajlbMyBaTH pPICT
POCIIHH. 3 KO)KHIM POKOM CITUCOK ITUX TIPemapaTiB MOMOBHIOETHCA.

Huni Bunaiineno i1 BuBueHo Maixke 6 000 BumiB pizHUX (Pi310J0TIYHO
AKTUBHHUX CIIOJYK (POCIMHHOTO, MIKPOOHOTO, XIMIYHOT'O TTOXO/IPKEHHS) PETYJISATOPIB
pocty, anme Tpoxu Oumbmie 3a 100 3 HUX 3HAWNLIM TPAKTUYHE 3aCTOCYBAaHHS B
CLJILCHKOTOCIIOIAPCHKINA MPaKTHUIll. BUKOpUCTaHHS PEerysTopiB pOCTy Ha IMOCIBax
PI3HUX KyJNbTyp Ja€ 3MOTY 3MEHIIMTH BUTPATH PY4YHOI Mpari Ta 3ade3nedye
e(eKTUBHICTh MEXaHI3My A0Sy 1 30upaHHs MPOAYKIi, CTaauil ypoxkaii Ta ioro
BHUCOKY SIKICTb.

Bnpoamxenns HOBUX IHTEHCUBHUX TEXHOJIOTIHA BUPOOHUIITBA
CITbCHKOTOCTIONAPCHKUX ~ KYJNBTYp 3HAYHO TMOCWJIMJIO POJb  3aCTOCYBaHHS
PETYJIATOPIB POCTY HA TMOCiIBax. Perymaropu pocTy pOCIMH — €KOJIOTiYHO YHCTI,
BUCOKOE(EKTUBHI Mpenapatu chnpsMoBaHoi Aii. Tox oOcsru BUPOOHUIITBA 1
MPOJIaXy PETYJATOPIB POCTY TMEPEBaKAIOTh BUPOOHUIITBO 1 MPOJAXK YCIX IHIIUX
npenapariB, sKi 3aCTOCOBYIOTh B CUIBCBKOMY TOCIOJAPCTBI, 1 IIi TMOKa3HHUKHU
IPOJOBXKYIOTh 3pOCTATH.

Bin nii perap/1aHTiB CIIOBUIBHIOETHCS PICT OCBOBUX OPTaHiB, 110 B PE3yibTaTI
MPU3BOJUTH /10 IXHHOTO MOTOBIIECHHSA. AJie Ha I[bOMY BIUIMB ITUX MpemnapariB HE
0OMEXKY€ThCS, DK€ BOHM € TOMyHKIIHHUMHU. PeTapmanTu Takoxk 37aTHI
PETYIIOBATH IJIOJIOHOIICHHSI, TMPUCKOPIOBATH TPOIIECH JO3piBaHHSA KYJIBTYD,
3MIHIOBATH HANpsSIMOK TOTOKY AaCHUMUISHTIB 1 MeTaOoJiTIB B poOCiIMHaxX B OiK
MOCUJICHOTO BIKJIAJaHHSA iX y 3allacalouynx opraHax, IO  HPU3BOAWTH  JO

301IBIICHHS BPOKaHOCTI KyJIbTyp. BOHHU 3arajoM BIUIMBaIOTH Ha SIKICTh YpOXKaro,
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Horo 30epexeHHsl, a TAKOK Ha HACIHHEBY MPOAYKTUBHICTH pociuH [207]. He meHn
BXXJIMBO 1 T€, 10 PETYJIOIYN MPOLECH POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH, BKIIOYAIOYHChH
y TpolecH MeTadoJi3My, peTapJlaHTH 37aTHI IOKpAIyBaTH BOJHHHU PEXKUM,
CYTTEBO MIJBUINYIOTh CTIMKICTh POCIMH JO HECHPUATIUBUX  (PaKTOpiB
30BHIIIHBOTO  CEpPEJOBUINA, 30Kpema, [0 eKCTpeMaJbHUX TeMIeparyp,
M1JBUIIYIOTh CTIUKICTD /10 TOCYXH, CIIEKH Ta 3aMOPO3KiB [212].

3acToCyBaHHS pPEeTapJaHTIB Ha 3JIaKOBHX KYyJbTypax Ja€ 3MOTY MiJBHUIILYBaTH
iXHIO  CTIMKICTb O BWIAraHHd. BniouB 1muxX  mpenapariB, 30Kpema
CTWICHNPOAYIICHTIB, CIPUAE BUCOKIM BPOXAWHOCTI IIJIOJIOBUX, TEXHIYHUX,
OBOUEBHX Ta SATIMHUX KynabTyp [213]. B KBITHHMKapCTBI peTapaaHTH HIUPOKO
BUKOPUCTOBYIOTh [IJIl YKOPOUEHHSI MAaroHiB JEKOPATUBHUX POCIHH (HampUKIa,
XpU3aHTEM, TMOWHIIIaHU, TMEeTYyHii), B pe3yJabTaTi 4oro Ti HaOyBaloTh OLIbII
KoMmakTHOI hopmu [342, 343].

3a JaHMMHU JIeSIKUX aBTOPIB, 3aCTOCYBaHHSI PICTPETyJATOPIB Ha IOCiBax
ropoxy, €oi, KBacoisl, SYMEHIO 1 37aKOBUX KOPMOBUX TpaB CIpHUSAE 3HAUHOMY
M1BUIICHHIO aKTUBHOCTI CUMO10THYHO]T Ta acoIliaTUBHOI a3oTdikcartii [214, 346].

Bbynb0oukoBi GakTepii MO3UTUBHO BIUIMBAIOTH HA 0000BI POCIMHU HE JIHILE
K a30T¢IKcaTOpU, ajie 1 SIK MPOIYIEHTH PI3ZHOTO POy (i310J0TIYHO AKTUBHUX
PEYOBHH, IO AKTUBI3YIOTh MIPOLIECH IXHBOTO POCTY 1 PO3BUTKY. Perynsitopu pocTy
POCIUH BIUIMBaIOTh Ha (QOpPMYBaHHS 1 (YHKI[IOHYBaHHS CHUMOIOTUYHHUX CHUCTEM
0000BHX KYyJbTYpP 1 CHPHUSAIOTH IMIJABUIIEHHIO IXHBOI NPOJYKTUBHOCTI. BoHuU
MOKPAIYIOTh HITPOT€Ha3HY aKTHBHICTh a30T(PIKCYIOUMX MIKPOOPraHi3MiB, IO
KUBYTb B IPYHTI Ta IPUKOPEHEBIH 30H1 POCHNH. 3B’ A3yBaHHS MOJIEKYJIIPHOTO 30Ty
CUMOIOTUYHUMHU 1 TPYHTOBUMH J1a30TPOHUMHM MIKPOOpTaHi3aMaMu — €IUHUN
€KOJIOTIYHO Oe3MeyHuil 1 TOPIBHAHO JACIIEBUN HUIAX 3a0€3MEeYUTH POCIHHY
eJeMEHTaMHu >KUBJICHHs. |HHOBALITHUM HAmpsiIMOM CY4YacHOi arpapHOi HayKu €
PO3pOOJICHHS arpOTEXHOJIOTIYHUX MPUHOMIB 1HTeHCH(iKallii 01070T14HOI (ikcalii
a30Ty 6000BHMH KYJIbTypaMHu, 1110 MA€ BaXKJIMBE 3HAYCHHS 1711 TIABUIICHHS IXHbOT
YpOXKaMHOCTI, 3HIKEHHS COOIBapTOCTI MPOAYKII Ta €HEpProBUTpAT Ha

BUPOOHMIITBO, €KOJIoT13arlii 3emiepobdeTna [215, 216].

60



Hocmimxenass Iactutyty Mikpo6ionorii 1 Bipyconorii HAAH VYkpainu
3aCBIUMIIM, IO 33 BHUIPABJIAHOTO BUKOPHCTAHHS HOBHUX PETYJATOPIB POCTY 3
MiHEpaIbHUMHU AOOpUBAMU MOXUJIMBO 3MeHITyBatu BuTpatu Bia 20 mo 30% 6e3
3HIKEHHS 3aXUCHOTO e(heKTy, 10 3a0e3neuye 3HaUHy €KOHOMIIO 3aCO01B.

Hocmimkenns I'. B. IlaBmenka [217] BcTaHOBHIM, IO KOMILJIEKCHE
00poOJIeHHsT HACIHHS COi  PICTCTUMYJIOIOYMM  mpernapatoM PekcomiH Ta
perynstopom pocty Emictum C, y mo€nHaHHI 13 MiHEpaIbHUMHU a30THUMH
n00pUBaMHU Ta IHOKYJIAIIEK TMpernapartoM Ha OCHOBI aKTHUBHOIO IITamMy
OynpOouKoBUX  OakTepiil, copuse QOPMYBaHHIO MaKCUMAaJbHOTO  PIBHA
BpPOYKaHOCTI, TOKPAIAHHIO SIKOCTI HACIHHSA Ta Ja€ MPUPICT B CEPEIHBOMY Ha
32,4%, AK110 TOPIBHIOBATH 3 KOHTPOJIEM.

Perynsropu pocTy pocivH MOAUISIIOTE HA TPYIIH, IO SIKUX BXOJSITH MperapaTH
Ha OCHOBI PI3HUX aKTUBHUX IHTPEIEHTIB. 30KpeMa, BUOKPEMIIIOIOTh aKTHBATOPHU
POCTY POCIMH Ha OCHOBI (h1310JIOTIYHO AKTUBHMX PEUOBHMH, TaKUX SK AyKCHHH,
ribepeniHy, 1WTOKIHIHM, €TWJIEeH, aOCIu30Ba, apaxiJioHOBa, SHTapHa,
aMmiHO(pymMapoBa KHUCJIOTH, IMOJicCaxapuad, aMIHOKHCJIOTH, BiTaMiHU, CIIOJYKHU
MeTabodiTiB  MikpoopranizmiB (mpemapatu  Emictum  C, bioman, Ertpen,
imynorutodit, Kennan, Kenmak), Ha OCHOBI TyMiHOBUX KHCJIOT Ta iXHIX COJiel —
(T'ymidina, I'ymin, I'ymicon, I'ymicrap), nirHocynb(haHatiB 1 JIrHOCYIb(OHOBUX
kucnoT (Jlirnorymar), momietunen-riikonto (ITET — 400, ITET — 1500), (Bummnenn,
Hopcaii, Mapc, Ilmanraller). Bucokor  (}i3i0J0T14YHOO  aKTUBHICTIO
XapaKTepU3YIOThCsl TIpermapaTd Ha OCHOBI ¢ymbBoBUX KHCHOT (DymbBiTadn,
OynbBike, Arpigyn). Ham3suuaitHO Benuka rpymna KOMOIHOBAaHUX PETYJSTOPIB
pOCTY, K1 MICTSATh KOMIUIEKC pi3HUX pedoBuH: [IEI" + rymaru, ryMiHOBI peuOBUHU
+ MIKpO- 1 MaKpOEJIEMEHTH, aMIHOKUCIIOTH + MIKPO- 1 MaKpOEJIEMEHTH, BITaMIHU +
aMIHOKHUCJIOTH + moJjiicaxapuau + rymiHoBi kuciotu (BiBa), ¢itoropmonmn +
TYMiHOBI 1 QyJIBBOKUCIIOTH + BiTamidu (Bepmictum) [218].

ChnilbHUMH ~ TIOJILOBUMM  JIOCJIIJDKEHHSIMH ~ BIHHHUIIBKOTO  JIEp)KaBHOTO
arpapHoro YHIBEPCHUTETY Ta Biaaumpkroi obmacHoi Jep>KaBHOT

CIJTBCHKOTOCIIOIAPCHKOT  JTOCHIIHOI  CTaHIi  BCTAHOBJICHO, 110  IO€IHAHHS
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KOMILUIEKCHOT OOpOOKM HACiHHS MOJIIOACHOBOKHUCIUM aMOHIEM, pHU30TOp(dIHOM,
npotpyitanukoMm BitaBakc 2000®, Ta crumynstopom pocty Emictum C i3
3aCTOCYBaHHSIM MiHepalbHUX 100puB y 1031 PeoKeo crpuse dopmyBaHHIO
MaKCHMaJIbHUX TIOKa3HUKIB KUIBKOCTI Ta Macu Oynbp00dok. BcranoBneHo, 110
3actocyBaHHs cepenHix (Neo) Ta miaBumieHux (Noo) 103 a30THUX JT0OpHUB Ha
dbochopuo-kamitnoMy (oHi (PsoKeo) ynosinbHIOBazI0 mporec 6100r19Hoi (ikcarlii
a30Ty B OHTOT€HE31 POCIMH ropoxy [219-221].

Y  monpoBUX  mocmimKeHHsX — JIyraHChKOrOo — I€pKABHOTO  arpapHOTO
YHIBEPCUTETY Ha YOpHO3€Max 3BUYAWHUX CJIa00 3MHUTUX, 3aCTOCYBaHHS
MiHepanbHUX 100puB N30P60K40 y moegHanH1 3 puU30TOP(iHOM, CTUMYIISATOPOM
pocty Ewmictum C Ta nBopa3oBuM IiJDKUBICHHSIM azotoM (N30 Ta Ni5),
3a0€e3Meynsio HaWBHIY BPOXKAWHICTH 3€pHAa Tropoxy Ha piBHI 2,5-2,8 T/ra, 110
oinpie Ha 0,19-0,29 1/ra npu nopiBHAHHI 3 KOHTpoJeM [8, 222, 223].

SIK CTBEp/UKYIOTh HAYKOBLI, 1HOKYJISIIS HACIHHSA TOPOXY BHUCOKOAKTHBHUM
mraMoM Oynb0oukoBUX OakTepiil 3abe3neuye mpupict ypoxkato 0,35-0,41 T/ra,
CUCTEMH yIOOpeHHS (I03W 3 pO3paxXyHKy Ha 3alylaHOBAaHMM  pIBEHb
ypoxaitHocti) — 0,33-0,49 T/ra, cuctema interposanoro 3axucty — 0,51-0,71 T/ra.

[Mopsn 3 1mM, 00poOKa HACIHHSA pPHU30TOP(IHOM Ta MIKPOEJIEMEHTaMU
OiABUILYE CTIMKICTH  POCIMH TNPOTH  KOPEHEBUX  THWJIEH, aCKOXITO3Y,
HECIIPaBKHBOI OopormHucToi pocu [206, 224, 225].

[Tpenapatr ANbOIT MICTUTH OYHMILEHI Ji1I04l PEUOBHMHHU 3 IPYHTOBHX OakTepii
Bacillus megaterium i Pseudomonas aureofaciens. Y TPpUPOTHHX yMOBaX BOHHU
KUBYTh HA KOPEHSX POCIHH, CTUMYJIOIOTH iX PICT, 3aXUIIAIOTh BiJ XBOpOO 1
HECTIPUSATIIMBUX YMOB 30BHIIIHBOTO cepenoBuiia. Jlo ckiamay mpemapaTry TakKoX
BXOJIUTh XBOWHUW EKCTPAKT (TEPIEHOBI KHCIIOTH), 30aJlaHCOBAaHWI CTapTOBUMN
HaO1p Makpo- 1 mikpoesnemeHTiB (N, P, K, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Na, B,
Co, Ni, Cl, Ca, I, Se, Si).

Hitoya pedoBuHa AnwbOiTY — OlomoiiMep moji-OeTa-riApoKcimMacisHa
kuciota (modi-Oeta-rigpokcioytipar, I[II'b). Ile mpupomna 3amacHa pedyoBHHA

KOPUCHUX I'PYHTOBHX OakTepiil (oAi0HO KpOXMAaI0 B POCIUHI, XKHUPY 1 TIIKOTEHY
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y TBapuH). Y KiIiTUHax Oaxtepii-npoayueHty Bacillus megaterium Bmict I1I'b
nocsrae 77% Bim cyxoi Oiomacu. Jlpyra Oakrtepis, Pseudomonas aureofaciens,
nigcumtoe cuaTes [1I'b ocHoBHUM npoaytieHToM. JlenoniMepasu i 1HII pepMeHTH,
0 BUAULIIOTH P. aureofaciens, Takox nepeBogsats I1I'b y ¢izionoriuno akTuBHY
s pociauH  ¢dopmy  (omiromepu, Oeta-aminoOytupat). Ilpm  BuUKOpHCTaHHI
npenapary KOMIUIEKC MIHEpaJIbHUX COJEH, 110 MICTUTHCA B HbOMY, BIUIMBA€E Ha
POCIIMHU SIK CTapTOBa 7032 100puB [226].

[Tpoayktu Tpanchopmarii momi-6era-riIpoKciMacisiHOi KUCIOTH BOJIOMIIOTH
BUPa3HOIO (hITOTOPMOHAIBHOIO (ayKCHHOBOIO) [1€10. AYKCHMHOBAa AaKTHBHICTb
Anp0iTy B poOOYMX KOHLIEHTpaLiAx MpemnapaTy ekBiBajieHTHa 10-3 M po3uuny
1HAOI0UTOBOI KUCHOTU. Lle Beae 1o cTUMyIsLii pOCTy POCIHH, PO3TATYBAHHIO
KJIITWH, 3aKIaamni HOBUX OpyHbOK 1 maroniB. II['b 1 ii moximgHi B3aeMOAIOTH 3
peuentopamu  HAJI®H-okcuaa3HOi CUCTEMHM POCIWH, PO3TAIIOBAHUMHM Ha
noBepxHi kmTuH. [locunenus axtuBHocTi HAJIDH-okcupaszu pociauH Beae 10
YTBOPEHHS CYINEPOKCIA-aHIOHY ¥ i1HmmMX akTuBHUX ¢GopM kucHio (ADK) y
HiABUIICHUX, allé HEe KPUTUYHMUX [UJII POCIMHU KOHIEeHTpauisx. Lleit mporiec
3aIlyCKa€e eKCIPECIIo IIOT0 KOMILUIEKCY POCIMHHUX aHTUOKCHIAHTHUX (DEPMEHTIB
(cynmepokcua-gucmyrasa, NepoKCcHasa, JEruIpoKcruackopOaT-peyKrasa,
IIyTaTUOH-PEAyKTa3a), 3JaTHUX JI0 JETOKCUKAIlli aKTUBHMX (OpPM KHCHIO.
[TigBuiieHuit piBeHb AHTHOKCHUIAHTHUX ()EPMEHTIB y KIITHHAX POCIUH TaKOX
NPU3BOJIUTh 1O 30UIBIICHHS BMICTY AacKOpPOIHOBOI KHCIOTH 1 XJOpodiIy
(36umbmenHs 10 100% 10 KOHTPOITIO).

OCKUIbKH MPAKTHUYHO OyAb-SKHH CTPEC y POCIMHI B OCTaTOYHOMY MiACYMKY
Besie 10 HarpoMmapkeHHST ADK 1 yIIKoKeHHIO XJI0po(disly, pOCIUHH, TONEPETHBO
00pobiieH1 AnbOITOM, BOJOIIIOTH MiJIBULIEHOIO CTPECOCTIMKICTIO. 301IbIIYEThCS
CTIHKICTB y MOJHLOBUX YMOBAX JI0 MOCYXH, MIJBUILEHOI TeMIIepaTypH, 3aMOPO3KaM,
MNECTUIUAHOMY CTpECy, XIMIYHOMY 3a0pyIHEHHIO IPYHTIB, 3aCOJIEHHIO TOULIO
[227].

AxtuBizaiis HAJI®H-okcuaazu mijg BiMBOM  AJBOITY TPHU3BOIUTH /10

CHUHTE3Y CYNEpPOKCII-aHIOHY 1 MEPOKCUAY (AKI BOJOIIIOTH MPSIMOIO  OIOLKIHOIO
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JI€EI0 CTOCOBHO MPOHUKIMM Yy POCIMHY MaTOr€HaM), a TaKOX BHUKJIMKAE€ CHHTE3
CaNIIMIOBOT KHCJIOTH — HAA3BMYallHO aKTUBHOI CHTHAIbHOI cHoiyku. Bona
IMYHI3y€ POCIMHU TPOTU XBOPOO, TKAHWHU POCIUH 3700yBarOTh HecmenudiuHy
CTIMKICTh JJO MIUPOKOTO KOJIa MAaTOTeHIB (CHUCTEMHA MpHI0aHa CTIMKICTh). 3aBIsSKA
11bOMY, e(DeKT AJNBOITY Haraaye ait0 CUCTEMHUX (DYHTIIUIIB, 3 TIEIO PI3HUIICIO, ITIO
BOHHU, PO3MOBCIOKYIOUHCh IO POCIWHI, YUHATH MpsMYy OIOIUIAHY J1I0 Ha
¢iTonatoreHu. ANBOIT BUKIMKAE TMOIIMPEHHS MPUPOJHOTO  CHUTHAIBHOTO
METabOoITy — CaJiUIOBOI KHCIOTH, Yy Pe3yJbTaTl YOro CTUMYIIIOE PO3BUTOK
opratiB He 0OpPOOICHUX POCIHH.

Po3pobuuku Anwbity (HaykoBa rpymna IHctutyty Oloximii 1 ¢iziosorii
mikpoopranizmiB imM. ['.K. Ckps6ina PAH 1 TOB HII® "Ans0it") 3aliMaroThCs
BUPOOHHUILITBOM OiompemnapariB yxe Ouibiie 30 pokiB, IO JO3BOJIMIO HAKOIIUYUTH
BEJIMKUI JIOCBiJI, BpaxyBaTH 4YHUCJCHHI MOOa)KaHHS BUPOOHWYHUKIB, CTBOPUTHU
npenapar, 110 BOJIOJIE UPOKUM CIIEKTPOM KOPUCHUX BiacTUBOCTEH [228].

Ha ropoci AnpOIT 3apeecTpoBaHUil K PETYISATOP POCTY, IO IiIBUILYE
MOJIbOBY CXOXICTh HACIHHS, BPOXKaWHICTh, CTIMKICTb POCIUH 10 (¢y3apio3HOi
KopeHeBoi rawim (Fusarium spp., Pythium debaryanum Hesse, Rhizoctonia sp.).
Bin He MICTUTH y CBOEMY CKJIaJil >KUBUX MIKpOOpraHi3MiB, OJHAK 3a PaxyHOK
peryJaTopHoi Aii Ha NOPUPOAHY MIKpOQIOpy CHpHsie 30UIBIICHHIO KUIBKOCTI
Oakrepiii pomy Azotobacter. Ilpum 1BOMY CIOXUBaHHS a30Ty 3 TIPYHTY
pociuHaMu 30ublyeThest Ha 24-25%, dochopy — Ha 26-40%, kamio — Ha 9-
20%. JonmatkoBe TMOCTaYaHHS POCIWH €JIEMEHTAMH YKHUBJICHHS KOMIIEHCYE
€HepreTUYH1 BUTPATH POCIUHHOIO OpPraHi3My Ha IMYHI3allilo, MIPUCKOPEHHUM PICT 1
PO3BUTOK, MIABUIIEHHS CTPECOCTIHKOCTI, 1110 B KIHIIEBOMY PE3YJIbTATI IiJIBUIILYE
BpOXaiHICTh KynbTypu [228, 229, 286].

Ileit cTuMynsaTop pocTy 3OUIBIIYE TIOJBOBY CXOXICTh 1 EHEPTiIo
POPOCTAaHHSI HACIHHSA TOPOXY, IOBXKUHY MAaroHiB 1 KOPEHIB, YUCIO MPOAYKTUBHHUX
BY3J1iB, 000IB Ha POCIHMHY, KIJTBKICTh 1 MACy HACIHHS B HUX, IiJICUJIIOE€ aKTUBHICTh

IBITIHHS, 3HI)KY€E HAarPOMAaJPKEHHSI PaJIIOHYKJIIIIB y Bpokaro [228].
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Cepennsi GilosoriyHa e(eKTHBHICTh MpemapaTy AJbOIT MPOTH KOPEHEBUX
rauneil ropoxy 41,4%, makcumansHa — 73%, 110 MPakTUYHO Ha PIBHI €TalOHA
(XIMIYHMM TpPOTPYHHHMK) abo Buie Horo. DyHTIUAHA AaKTUBHICTH AJBOITY
BiJ[3HaU€Ha Ipu nomrpeHH1 3axpoproBanusa 90-100% [46].

Pesynpratn mocmimkeHb CBimYaTh, IO B CEPEIHBOMY 3a BCI POKH
MPOBEACHHS JOCHIIIB MPUPICT BPOKAMHOCTI TOPOXY BiJ 3aCTOCYBaHHS AJBOITY
cknagas 0,23 T/ra, coi — 0,32, kBacomi — 0,45 1 coueBumi — 0,09 1/ra. Hai0iabm
e(peKTUBHE  CIIOJYyYEHHsI  IEpPEeNINociBHOI  OOpoOKM  HAcCiHHS 1  TOCIBIB
CLIBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP MO BEreTallii.

3a pesynbTaTaMu 3A1MCHEHUX paHille JOCIKEHb Ta crnoctepexenb [230]
BiIoMO, 1O sl (OpMyBaHHS BHCOKOTPOAYKTHBHHUX IOCIBIB TOPOXY Ba)KJIMBa
poiib HajexuTh copry. CopT 3HAYHOIO MIpOI0 BH3HAYAa€ PIBEHb YPOXKAHHOCTI
KYJIBTYpPH, SIKICTh HaCiHHS Ta epeKkTuBHICTh BUpOOHUIITBA. HOBI edexkTuBHI1 copTu
NPOAYKTUBHIII 3a TMOMEpeaHi, TOMYy BaroMu™m (akTOpOM IiIBUIICHHS
BPOXKAaWHOCTI Ta SIKOCTI TOpPOXY IIOCIBHOTO € BUKOPHCTAHHS HOBHX
BUCOKOMNPOJYKTUBHUX COPTiB. 3a octaHHi 60 pokiB, mounHarouu 3 1944 poky
CEJICKITIEI0 TOPOXY VYCHINTHO 3alMa€ThCA KOJUITHS XapKiBChKa CeJIeKIliiHA
ctanuis (HuH1 [HCTUTYT pociuHHuUITBa M. B. . FOp’eBa HAAHY). IHCTUTYT CTaB
MPOBIJTHOIO YCTAHOBOKO 3 CEJICKIII TOpoXy B YKpaiHi, MPO IO CBIIYaTh BEJIMKA
KUTbKICTh CTBOPEHHUX 1 3apPEECTPOBAHUX COPTIB Ta MOCTIHHO 3pOCTal0dl  MOCIBHI
o mija HUMH. CeleKIliOHepH HUIECTIPSIMOBAHO CTBOPIOBAIM OLIBII YpOrKahHI
Ta TEXHOJIOT1YHI COPTH 3 YAOCKOHAJICHHSIM METOJUKH CENEKLII].

JIy1st iIBHINIEHHS BPOXKAMHOCTI Ta SIKOCTI MPOAYKIIT CLIBCHKOTOCIIOTAPCHKUX
KYJBTYpP 3aCTOCOBYIOTh COPT SIK 3aci0 BUPOOHUIITBA Yy CUIbCHKOMY I'OCIIOJIApPCTBI.
Bumoru 3BoasTECS 10 KITBKOX OCHOBHUX TPYII: CTIMKICT JO HECTIPUATINBUAX YMOB
Cepe/IoBHUIIA; BHUCOKA 1 CTIMKAa BPOXKAMHICTh 3a pPOKaMH; BHCOKA €KOJOTI1YHA
MJIACTUYHICTh, TpHWBajda 1 KOMIUIEKCHAa CTIHKICTh JIO XBOpPOO 1 IIKIJHUKIB;
MPUIATHICTD 10 IHTEHCUBHOI TEXHOJIOT1i, MEXaH130BaHOTO BUPOIIyBaHHS, 30MpaHHs
Ta MEepPepoOKH; BUCOKA AKICTh MPOAYKIii. It KO)KHOT OKpeMoi KyJIbTypu TEperiK

BHMOT MO>KHa 3011p1muTy [231].
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CopT pociuH — 1€ «CYKYIHICTh KYJbTYPHUX POCJIHH, CTBOPEHUX ILISTXOM
CeJIeKIIii, 1110 HaJILJICH] IEBHUMHU CIIaJIKOBUMU MOPGOIOTIYHUMH, O10JI0TTYHUMH Ta
roCMoOIApPCHKUMU O3HAKAMHU 1 BIIACTUBOCTAMUY [232].

CopTiB TOpOXy MOCIBHOTO 3apa3 € mayxke Oararo. KoxkeH mae He nwiie
nepeBaru, ajie ¥ Hemosiku. Ha Tepurtopii kpaiHu 3apeecTpoBaHi 1 BUPOIIYIOThCS
MO3KOBI, TYIIHIbHI 1 IIyKPOB1 COPTH. Y C1 BOHH MalOTh Pi3HY BPOXKaiHICTh, CTIHKICTD
710 TIIKITHUKIB 1 TOTOAHUX YMOB.

OO6wuparouu copTt, BApTO KEPYBATUCH TAKMMU MOKA3HUKAMH, K YPOKaWHICTD,
9yac JOCTUTAHHS Ta MEepioJ BiJ MOBHUX CXOJIB /IO MOYATKY TEXHIYHOI (CIIOKUBYOT)
CTHUIJIOCTI, TIEPIO/ TUIOJOHOLIEHHS, APYKHICTh TOCTUTaHHS, a TAKOXK BMICT CyXOi
PEUYOBMHHM, 3arajlbHOro IyKpy, OlJKa, JerycraiiiiHa OIllHKa Ta CTIMKICTh [0
ypaxkeHHs xBopoOamu. [lopylieHHsI TEXHONOr1i BUPOIIYBaHHS HA OJJHOMY 3 €TaIiB
OHTOI€HE3y HE MOXXKHa KOMIIEHCYBaTM Ha HACcTynHUX 0e€3 3HMKEHHS
MPOAYKTUBHOCTI pociinH. OCHOBHHUM PE3€pBOM IiJIBUIIICHHS BPOKAHHOCTI TOPOXY
€ TakKoX HayKOBO-OOTPYHTOBAaHE BUKOPUCTAaHHS POMIOYOCTI TPYHTY, YMOB
cepefoBuIla 1 HOBUX copTiB. CTapi COPTH MEPIOUYHO 3aMiHIOIOTH Ha HOB1, TOOTO
MPOBOJATh COPTO3aMiHy 1 copTooHoBieHHS [223]. KoxeH 3 HUX pI3HUH 3a
CMaKOBHUMH XapPaKTEPUCTHUKAMHU Ta OCOOIMBOCTSIMU BUPOIITYBaHHS.

VYpaxyBaHHs 00’€KTUBHUX (PAKTOpIB Cy4acCHOTO CTaHy pO3BUTKY Taiys3l
POCIMHHUIITBA TMPU3BEJIO 0 3MIHU MPIOPUTETIB CEJICKII — JI0 aJalTHBHOCTI,
CTIMKOCTI IO IIKIJIJIMBUX OPraHi3MiB, MiABULICHHS SIKOCTI MPOAYKIT 1 pO3IIUPEHHS
chepu BUKOPHCTAaHHS. 3a OCTaHHI POKH CeJNEeKIis TOpoXy MpoHILia IeKUIbKa
SKICHMX €TaIliB 31 CTBOPEHHS COPTIB, K1 O rapaHTOBaHO JaBajyd BHUCOKI Ta CTai
BpoXkai 3epHa. 3 POCTOM BHPOOHMYOI YPOXKAWHOCTI MIABUIIMIACS 1 MOTEHITIHHA
NpOAYKTUBHICTh. [lnst coprtiB, siki BuponryBaii B 40 — 70-X pokax MHUHYJIOTO
CTOJIITTSI, PIBE€Hb YPOXKaMHOCTI He TiepeBuIyBaB 3,0 1/ra, HaTOMiCcTh Y 90-X pokax
YpOXKaiHICTh COPTIB TOPOXY MOCIBHOTO ckianaia monan 4,0 t/ra [233, 347].

TexHomOrIs BUPOIIYBaHHS CUIBCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYpP HE MOXE OyTu
HE3MIHHOIO. 3 METOI0 CTBOPEHHS ONTUMAIILHUX YMOB JIJIs1 POCTY M PO3BUTKY POCIIUH

ropoXy MOCIBHOTO 3aJIEKHO BiJ] YMOB JOBKLLISA, 610J0TTYHUX OCOOJIUBOCTEH HOBHUX

66



COPTIB Ta PIBHSA MaTepiaJiIbHO-TEXHIYHOrO 3a0e3nedeHHs ii MOTPIOHO MOCTIMHO
yaockoHantoBatu [234, 235].

3MmiHa KJIiMaTy Ta HECTaOUIbHI TOTOAHI YMOBHM Ha CHOTOAHINIHIN 1€Hb
NpU3BENN 10 TOTO, IIO COPT MOBHHEH MaTH BUCOKY AJaNTHBHY 3aTHICTH, IO
JI03BOJIUTH BIJHOBIIIOBATH IMPOLIECH METAa0OJI3MYy MICHIA Al CTPECOBOTO UMHHHKA.
KoxHOMy cOpTy BIacTHBI MEBHI KPUTHUYHO-TIOPOTOBI MapaMeTpH CTIMKOCTI 10
cTpeciB O10TUYHOIO YW ablOTMYHOTO XapakTepy. Tomy i 4dac migdopy COpTiB
3epHOO000OBUX KYNbTYp, 30KpeMa il Topoxy, AJii KOHKPETHHX 30H OCHOBHHUM
KpUTEpieEM TOBUHEH OyTH piBEHb ypoxKaHOCT [236, 237].

JIo OCHOBHHX BJIACTUBOCTEH, 110 BH3HAYAaIOTh PIBEHb aJalTUBHOCTI COPTIB
KyJIbTypU, HaJeXaTh: THI POCTYy cTebna, ApPYKHE M03piBaHHs, CTIHKICTH [0
OCHITaHHs1, BUCOKHIA 30MpabHUM 1HIEKC, BUCOKA MOTEHIIIITHA BpokaiHicTh. Tomy B
nporieci iHTeHcHudikalii BUPOOHUIITBA MOCTIHHO 3pOCTalOTh BUMOTH JIO0 COPTIB,
BUHHMKAaE ToTpeba migbopy OUIbII MNPUCTOCOBAHMX JO KOHKPETHUX YMOB
BUPOIIYBaHHs COPTIB 36pHOO0O0OBUX KYJIBTYp, sIKi 3a0e3medarh MOpPIYHO BUCOKY 1
CTaJTy BpOXKalHICTh 3epHa [345].

BnpoBamkeHHsT HOBUX COPTIB Y BUPOOHHUIITBO J103BOJISIE OLIBIN €()EKTUBHO
BUKOPHCTOBYBATH MaTepialbHO-TEXHIYHI PECYpCH 1 TOKpaIyBaTH SIKICTh TOBAPHOI
1 HacClHHEBOT MPOAyYKIii. EneMeHTH TexHomorii BUPOILyBaHHS TOPOXy MalOTh OyTH
CIpSIMOBaHI Ha CTBOPEHHS Ha KOKHOMY €Talll OHTOT€HEe3y ONTHUMAIbHUX YMOB IS
poCTy ¥ pO3BUTKY POCIWH, IHAKIIE BiIOYAETHCA 3HIKEHHS YPOXKAWHOCTI.
JIoTpyMaHHSI OCHOBHUX TEXHOJIOTIYHMX YMOB BHUPOIIYBaHHS TOPOXY I03BOJIUTH
peasnizyBaTi T€HETUYHHUH MOTEHIIa]l HOBUX COPTIB Ta OTPUMYBATH BUCOKI CTaOLIbHI
BpO’Kai Ta BUCOKOSIKICHE 3epHO [238].

T'OpoxX — Ky/lbTypa PaHHBOIO CTPOKY CiBOM. Moro HaciHHsS He ICyeThcs B
MIPOXOJIOHOMY TPYHTI, a CXOAW HE OOSATHCS BECHSHUX 3aMOpPO3KiB. PaHHI mociBu
MEHIIIe CTPaXXIaloTh BiJ IPUOHMX 3aXBOPIOBaHb 1 IIKIIHUKIB, Kpalle MPOTUAISATH
3ryOHi# 11 mocyxu. PaHH1 mOCiBM 1at0Th 1 OUIbIII BUCOKUN Ypokail. Y MoeaHaHH] 3
J0- W MICIA-CXOJAOBUMHU OOpPOHYBAaHHSIMH pPaHHI CTPOKM CiBOM 3a0e3meuyroTh

30utbiieHHs Bpoxaro Ha 0,35-0,50 T1/ra. OcoOauBICTIO 1HTEHCHUBHOI 30HAJIBHOI
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TEXHOJIOT1i BUPOIIIYBaHHS TOPOXY € HAATO PaHHS CiBOa B CIYHEB1 W JIOTHEBI BiKHA
npu Temnepatypi IpyHtry Big O go 3°C. 3a Takoi ciBOM mpsiMi BUTpaTH Ha
BUPOOHUIITBO HACIHHA 3HIKYIOTbCS Ha 8,6, matepianbHi — Ha 15,6%, mpupict
ypoxaitHocTi Topoxy npocsrae 0,7-0,9 T/ra. 3amizHeHHs 3 CiBOOIO Ha 5-7 IHIB
NPU3BOAUTH A0 3HWXKEHHS Bpoxkatro Ha 40 — 50% 1 Ounblie 1 MOTIpIIyE SKICTh
HaciHHg [239].

Kpamumu cnoco6amu ciBOM Topoxy BH3HAHI BY3bKOPSIITHHM 1 PSIIKOBHUH.
JUJi1 IPUCKOPEHOT0 PO3MHOXKEHHS HACIHHS HOBOTO COPTY B 3pPOIIyBaHHUX YMOBax
PEKOMEHIY€EThCSl IIUPOKOPsAAHA CiBOA 3 MUKpsSAIsiIM 45 cM 1 Hopmoro Buciy 400
450 tuc./ra HaciauH [240].

HopMu BuCIBY HacCiHHS JOCHIDKYBaHOI KYJIBTYpH 3ajieKaTh BiJ 30HU
BUPOIIYBaHHS, OCOONMBOCTE COPTY, TMOCIBHUX XapaKTEPUCTUK HACIHHS.
PexoMeH10BaH1 30HaIBHI HOPMH BHUCIBY CTaHOBJATH: 1is IliBgeHHoro Cremy
VYkpainu 0,9 — 1,0 muiH. cxoxux HaciauH Ha 1 ra, Jlicoctemy — 1,0 — 1,2 M.,
[Momiccs — nmo 1,1 — 1,4 muH. A HU3BKOPOCIMX COPTIB HOPMY BHCIBY
30utbIyt0Th Ha 0,1 — 0,2 MJH. HAciHMH, a JUIi BUCOKOPOCIHMX MPUOJIU3HO Ha
CTUIBKM  3MEHIIYI0Th. KpymHOHAciHHI cOpTH 3a3BMYail CIIOTh piaiie, HIK
NpiOHOHACIHHI. 3a BY3bKOPSAIHOI CiBOM a00 MiJ 4Yac BUCIBaHHS HACIHHS B CYXHUU
I'PYHT HOpMY BHUCIBY 301b11yt0Th Ha 10 — 15% [241].

Hopma BuciBy HaciHHA B 3BHYalHUX IOciBax 3MiHIOeTbea Bin 0,8 1o
1,8 MiH. 1mIT./ra. 3aJIe’)KUTh BOHA BiJl POAKOYOCTI IPYHTY, arpooHy, CTpOKiB CiBOU
1 copry. Tak, MakcumanpbHa MPOAYKTHUBHICTb TOPOXY OJIep)KaHa IMpPU HOPMI
BuciBy HaciHHsa 0,9-1,2 muH. mir./ra, 30UIbLIEHHS HOPMH BHCIBY HACiHHS BiJl
1,2 mo 1,8 miH. mIT./Ta 3a IyX€ paHHIX CTPOKax CIBOU MIJBHUIILYE YPOXKANHICTh Ha
0,6-0,7 T/ra. ¥ 3apyOiXKHHMX KpaiHaX ONTUMAaJIbHE 3arylleHHS TOpOXY CTaHOBHTH
0,8- 1,2 muH. mT./ra cxoxkux HaciHuH. [Ipu Takiii HOpMI BHUCIBY CIOCTEPITra€ThCS
MBUIIEHA CTIMKICTh POCIIMH MPOTU BUJISTAHHS.

['mubuny 3aropraHHs HaciHHS TUGEPEHLIIOITHh 3aJIeKHO BlJ MEXaHIYHOTO

CKJIaJly TPYHTY, €HEeprii MpOpOCTaHHS HACIHHA, CTPOKIB 1 cmocoOiB ciBOu. Ha
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BaXXKHX 32 MEXaHIYHUM CKJIQZIOM, CXWJIBHUX JI0 3aITUBAHHS IPYHTaX TOPOX CIIOTh
Ha ruOuHy 4-5 cM, Ha Cepe/iHIX 1 JIerkux — 5-8, Ha cymimanux — 10 10 cM.

CiBOy ropoxy cCiiJi IpOBOJUTH OBOYEBUMHM CIBAJIKaMH. 3 METOI OOpPOTHOU
3 XBOpoOaMH, IIKITHUKaMHU 1 MIABHILEHHS BPOXKaWHOCTI TOpOXy HOro HACIHHA
nepea CiBOOK OOpOOJISIIOTh NPOTPYMHUKAMH Ha OCHOBI THpaMmy, HITpariHy 1
MOJTI0JICHOBOKHMCIIOTO aMOHII0. [HOKyJIsist HaciHHS pu3oTopdiHom Ha 2,0-4,2 1/ra
HABUILY€E YPOKaHICTh Ta MOJIMIIY€e Horo skictb. Bmict Oinka 3poctae Ha 2-5%
[240, 344].

Jlornsan 3a TOCIBaMU TOPOXY 3BOJIUTBHCS Yy TMICHANOCIBHOMY KOTKYBaHHI,
OOpOHYBaHH1 10 CXO/IB 1 MPH iX MosiBl — Yy ¢aszi 3-4 nucTouKiB y pociuH [233].

[TpoBoasTh micasicxosioBe oAaHO—IBO(Ma3HEe OOpoHYyBaHHS y (a3l 3MILHLIMX
CXOMIB JIETKUMH Ta y (a3l 2-3 nucTKiB cepenHiMu OopoHamu. boponyBaHHAMU
3auiyeTbess 80-85% Oyp’sHIB, TOMy HeMmae MOTpeOM BUTpadyaTu TrepOIUin.
BHacnimok miciscxoaoBoro OOpOHYBaHHS 3HHIYETHCS 3HAYHA YaCTHHA POCIHMH
ropoxy (200-300 Tumc. mT./ra), TOMy HOpPMY BHCIBY HACiHHS 3a III€IO
TexHosorieto 30ublrytoTh Ha 200-300 Tuc. 3epen Ha 1 ra. Bci iHmm npuiiomu
JOTJIATY 3a TMOCIBaMH TOpPOXY TaKi cami, SIK MPH 3arajibHONPUIHATI TEXHOJOTI].
3araiom po3po0iieHa TEXHOJIOTiSl BUPOIIYBAaHHS TOPOXY MEHII €HEPrOEMHA, HIXK
KYKypya3u W I1ykpoBux OypsikiB. Ile moB’s3aHO 3 THUM, III0 BIH MEHII
BUMOTJIMBUIA 70 yIOOpeHHsS Ta HE ToTpedye OoCOOIMBOTO IOTISAY, a Jo- 1
MICIISACXO0/A0B1 OOpOHYBaHHS MajloeHeproemMHi. Tak, 3a JBa JIOCXOJIOBHX 1 OJIHE
micisicxozoBe 60poHyBaHHS 3aTpayatoTh 360-720, a mpu 3acTOCyBaHHI TepOINU/IiB
1600-1800 MIx/ra.

EdextuBHMM € 3acTocyBaHHS TepOIMAIB Ha IOCIBaX TOpoOXy 13

3a0yp’sTHEHICTIO 0araTopiYHUMHU BHUJIaMH YHCEIBHICTIO BiJ 2—3 eI<3./M2 1 OuIbIIe.
Takoxx 10 e(peKTHBHMX 3axOJIB 3aXHUCTy KYJbTYpH BiJ Oyp’sHIB HaJieKaTb
JIOCXOJIOBE 1 TICISICXOZ0BE BHECEHHS IPYHTOBUX 1 CTpaxoBux repOinumiB. [o
abo micas ciBOM TOpPOXYy JUIsI KOHTPOJIIO OJHOPIYHUX 3JAKOBHX 1 JCSKHX
JIBOCIM SIJIONIBHUX OYp’siHIB BHOCATH IPYHTOBI TepOIIUMAM HA OCHOBI JIFOYHX

PEUOBHUH: MEHAUMETANIH, MPOMETPHH, iMa3eTamip, gumereHamia-11, S-meronaxsmop.
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s 0OMEKeHHSI YMCENbHOCTI OAHOPIYHUX Oyp’sHIB y (a3i Big ABOX JHUCTKIB 1
OaraTopiuHuX 37aKiB 3aBBUIIKKM 10—15 cM 3acTOCOBYIOTH MpemapaTd Ha OCHOBI
JTIIOUYUX PEUYOBMH mpomnaxizodon 1 kieroguM. IS KOHTPOIK OJHOPIYHHUX
JBOCIM SIZIONBHUX Oyp’sHIB 3aCTOCOBYIOTH IpemapaTH Ha OCHOBI TaKUX II0OYUX
pedoBUH, sK O€HTa30H, OeHTazoH Yy moemaHanHi 3 MIIIA, 2-metnn-4-
XJO0p(HEHOKCUONTORY KHUCJIOTY Yy GopMi cojied AUMETUIaMIHYy HaTpil0 Ta Kajiio
[220].

B ocranni poku po3pobieHa Oe3repOilMaHa TEXHOJOTIS BHPOILYBaHHS
ropoxy, sika po3poOieHa HaykoBisMu Yepkacskoro HBO , Enita” 1 3abe3neunna
OTpUMaHHs BpOXKaWHICTH 3epHa 36 1/ra, comomu 40 1/ra 3a TpaaUuLIAHOWIO 1
BiamoBiiHO 38 1 42 1wm/ra 3a 0e3repOIUIHOI0 TEXHOJOTISIMH, a TaKOX
aKyMyJItOBaHHSI B ypoxai eHeprii — BignoBigHo 103940 1 109628 M/x/ra. CyTts
TEXHOJIOTII MOJisirae B TOMY, IO TPH BHUPOIIYBaHHI TOPOXY NpPOTH Oyp’ sHIB
3aCTOCOBYIOTh arpOTEXHIYHI, a HEe XIMIUHI 3aX0u [224].

B ymoBax VYkpaiHu HalOUIbII HIKOJOYMHHI Ha IOCIBaX TOPOXY KOpPEHEBI
THUJII, TIEPOHOCIIOPO3 1 ackoxiTo3. I[IpoTh KopeHeBUX THMIIEH 1 acKOXITO3y
MPOTPYIOIOTh HAciHHA 3a 3-4 TwkHI 10 ciBOu. [IpoTu mepoHocmopo3y, a Takox
aCKOXITO3Y MOCIBU TOpOXy 00poOIisitoTh y (a3l OyroHizaiii 80%-m 3.1. uHeOy (2-
4 xr/ ra), Taaro 50%-m k.e. (0,6-0,8 kr/ ra) [242].

Ha nociBax ropoxy HainommpeHimni Oyns004KOBI JOBFOHOCHKH, MOMENHII,
rOpoxoBa IUIOJIOKEPKA, BOTHIBKM, TPHUIICH, TOPOXOBHH KOMapwK, TOpPOXOBa
3epHiBKa. JJi1 3axucTy BiAg OyJbOOYKOBUX JOBFOHOCHKIB Ha MOYATKY 3aCEICHHS

HIKITHUKOM TMPOBOJSATH KpailoBi 0OpoOKH, a MpH 30UIbIIEHH] YUCEIbHOCTI A0 15-

30 OCO6I/IH/M2 3aCTOCOBYIOTh CYIUUIbHE OONPHUCKYBAaHHS B TIEpiOA  BereTarii
npemapatamu kapate (0,1-0,125 i/ ra), dacrak 10%-it x.e. (0,1-0,2 1/ ra). [Ipotn
MOTIENIMIIb, SIKI BUSIBJICHI HAa KpasX IMOJIS 1 YUCEIBHICTh SKUX CTaHOBUTH 10-15 miT.
Ha OJIHY POCIJIMHY, MTPOBOJIATH KpaiioBi 0OpOoOKHU. SIKIO momenuin po3CeTmiInucs 1o
BChOMY IIOJIIO, a 4YHCeNbHICTh iX gocsrma 20-30 ocoOMH Ha pOCIUHY, IS
CYLIJIBHOTO OOMPHUCKYBAaHHS 3aCTOCOBYIOTH Jenuc, akremnk (50%-i k.e. 1 1/ ra),

bi-58 nHoBwmit (40%-i1 x.e. 1,5 n/ra), kapare (50%-i k.e. 0,1-0,125 n/ra). [Ipotu
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TOpPOXOBOi 3€pHIBKM, BOTHIBOK, IUJIOJOXEPKH, TPHIICIB MOCIBU TOPOXYy B (a3l
IBITIHHSA OONPHUCKYIOTh TUMHU X CAMHUMHM TpenaparaMu, M0 W MPOTH TOMEIHIb
[243].

[TimBoasTYM TACYMKH YMCETBHUX JOCIIHKEHB, TPUCBIYCHUX 3epHOO000BUM
KyJIbTYpaM, MOKHA 3pOOUTH TaKl BUCHOBKH:

1. AHami3 niTepaTypHUX JIKEpen 3a TEMaTUKOI JOCHIKeHb BKazye Ha
HEOOXIIHICTh YJOCKOHAJICHHS OKPEMHX €JIEMEHTIB TEXHOJOTIi BHUPOIIyBaHHS
ropoxy OBOYEBOr0, 3 METOK IMiJBUILICHHS BPOXXAWHOCTI Ta cTadum3aIii Horo
BUPOOHUIITBA.

2. [otpebye nOCKOHAIOTO BUBYEHHS MUTAaHHS BHOOpPY COPTY Ta peajizalis
HOro reHeTUYHOIr0 MOTEHITaTy 3a IHTeHCUdIKaIlll TEXHOJIOT1i BUPOIIYBaHHS;

3. HeoOxiaHO BUBUMTH BILUIUB Jii MIKpOJ0OOpUB, OlompenapariB, BHECEHHS
MiHEpaJIbHUX JOOPUB Ta BAIHYBAHHS IPYHTY Ha OPMYyBaHHS T'YCTOTH POCIIHH, iX
30€peKEHOCT1, 010METPUUHI IOKA3HUKH,

4. Kpim TOro, HeoOXiAHO MAOCHIUTH CHHEPIiuHy B3a€EMOJII0 MakKpo- 1
MIKpPOEJIEMEHTIB, OilompernapariB Ta Mediopaiii IpyHTY Ha (OopMyBaHHS
BpPOKaHOCTI Ta SKOCTI YpO’Kal0 TOpPOXy OBOYEBOro B ymoBax Jlicoctemy
npaBoOepexHoro. Came tomy Hamu Oyia copMmoBaHa poOoua TinmoTe3a, sKa
nepeabavana BHUBYEHHS HOBHMX €JIEMEHTIB CHUCTEMH YIOOpeHHs, OOpoOKH

OiompenapaTaMy Ta MIPOBEICHHS BalTHYBaHHS IPYHTY.
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PO3JIL 2.

PICT TA PO3BUTOK IT'OPOXY OBOYEBOI'O 3AJIE/KHO BIJI

COPTOBHUX OCOBJIMBOCTEM, BATHYBAHHSI IPYHTY TA
CUCTEMM JKUBJEHHS

2.1. ®opmyBaHHSI TYCTOTH TOCIiBYy TOpPOXy OBOYEBOI0 3aJIeKHO Bil
COPTOBHUX 0COOJHUBOCTEH, BATHYBAHHS IPYHTY T CUCTEeMHM >KHBJICHHS

I'ycroTta mociBy € BHpIlIaJbHUM YUHHUKOM (DOPMYBaHHS YpOKAHHOCTI
CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJBTYpP 1 TOPOXY OBOYEBOTO, 30KkpeMa. ONTHUMAaIbHOIO
Ui KOXXHOTO COPTY B KOHKPETHHUX IPYHTOBO-KIIMATHUYHMX YMOBax € Taka
rycToTa pOCJIHWH, siKa 3a0e3leyye MaKCUMalbHy iXHIO (DOTOCHUHTETUYHY 1
CUMOIOTHYHY MISTIBHICTb, €(EKTHBHE BHUKOPHUCTAHHS IPYHTOBOI POIIOYOCTI, PICT
1HIUBIyadbHOI MPOIYKTUBHOCTI POCHMH 1 (pOpMYBaHHS BHUCOKOI BpPOXKAWHOCTI
HaciHHs [244].

B ocraHHi pokM TyCTOTI pPOCIMH TPUAUISETHCS BCe OLIbIIE YBaru.
OTpuMaHHS BHMCOKOi MOJBOBOi CXOXOCTI HACIHHS TOpOXYy Ta MaKCHMallbHE
30epeKeHHs] pPOCIMH 10 30upaHHS — BH3HAYalIbHUU (DakTop QopMyBaHHs
BUCOKOINPOAYKTUBHUX arpodiToIEeHO31B ropoxy [245].

Hopma BuCiBYy KOXHOI mTapTii HACIHHS 3alleXUTh Bl WOro po3Mmipy
(KpymHOCT1), CXOKOCTi, COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH, I'PYHTOBO-KJIIMAaTHYHUX YMOB 1
ckianae Big 150 mo 350 kr/ra. 3a HECHPUATIMBUX IMOCYHUIMBUX YMOB ii
30umbIIyI0Th Ha 10%. OntumaneHa ryctota pociuH — 80-130 pocnun Ha 1 Mm?
(pamnpocturm  coptu — 120-130 ., cepemupocturm — 100-110 1T,
ni3abocturiai — 70-80 1mT.). 30uUIblieHHs TyctoTd ToHan 130 pocnun/m?
MPU3BOAUTD 10 3HUKEHHs BpokaiiHocTi. HopMa BuciBy 1,4 MIIH. HACIHMH TOPOXY
OBOYEBOI0 Oyja BCTAHOBJIEHA 32 ONTUMAJILHOIO TYCTOTOIO POCIUH 3 BpaxyBaHHSIM
MOJIBOBOT CXOKOCTI HACIHHA Ta 30€pEKEHICTIO POCIUH Y BECHSHO-JIITHIN Tepion
[246, 247].

30€peKeHICTh POCIUH TOPOXY OBOUEBOTO (Tabdi. 2.1, puc. 2.1, 2.2) 3anexuTh

BIJl TEXHOJIOTTYHUX MPHUIOMIB BUPOILYBaHHSI, SIKi BUBYAJINUCS B JOCII/I.
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Tabnuys 2.1

I'ycToTa poc/inH ropoxy 0BO4eBOI0 32JI€KHO BiJl COPTY, BAIIHyBaHHA Ta

skuBJIeHHs (cepemne 3a 2017-2019 pp.)

KinbkicTh pocnuH
: [TonsoBa | 306epexe-
Y no6penns BannyBanns Ha repio nepen CXOXKICTb HICTh
MMOBHUX i
(paxTop C) (paxTop B) . 30upaHHsIM, | HACIHHS, | POCIUH,
CXOJIIB, o N
THC./Ta Y0 )
THC./Ta
CkiHazio
1. N3oPsoKgo + |be3 BamHyBaHHS 1231,4 1088,5 87,9 88,0
IHokymnsamis (don) (0,5 Hopmu BarHa 3aT. K.| 12453 1109,8 88,9 89,0
— KOHTPOJIb. 1,0 HOpMM BarHa 3a T. K. 1258.,8 1128,7 89,9 89,6
5 Gout B be3 BanHyBaHHS 1264,1 1139,5 90,3 90,1
- POHT SYRCA ) s yopmm BanmazaT. k.| 1276,6 | 1154,8 91,2 90,5
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BarHa 3a T. K. 1285,5 1165,2 91,8 90,6
3. ®ont+Bykcanbe3 BaiHyBaHHS 1263,2 1151,9 90,3 91,2
Exctpa CoMo 0,5 Hopmu BantHa 3aT. k.| 12744 1163,4 91,1 91,3
f/[y.“aﬂ 1,0 Hopmu BamHasar. k. | 12867 | 11743 91,8 91,3
IKPOTUTAHT
4. @on+ Bykcan  |[be3 BanmHyBaHHS 1265,5 1161,1 90,4 91,8
Excrpa CoMo+ g 5 yopym panmasar. k| 12753 1177,7 91,1 92,0
Byxcan
MixkporiasT +
Byxcan Kansuiii, |10 Hopvu BamHasar. k. | 1281,1 1179,8 91,5 92,0
bop
ComepBya
1. N3oP¢Kg + [be3 BanHyBaHHA 1235,6 1092,3 88,2 88,4
IHokynsamis (don) (0,5 Hopmu BarHa 3aT. k.| 1247,1 1112,4 89,1 89,2
— KOHTPOJIb. 1,0 Hopmu BanHa 3aT. K. | 1260,6 1132,5 90,0 89,8
be3 BanHyBaHHS 1267,3 1142,4 90,5 90,1
2. ®out Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K.| 12782 1157,6 91,3 90,5
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 1285.,5 1165.,2 91,9 90,6
3. ®on+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 1266,7 1154,8 90,5 91,1
Exerpa  CoMo 4, & v panmasar. k| 12775 | 11656 91,2 91,2
Byxkcan
MikporutanT 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 1289.,4 1176,5 92,0 91,2
#. Qo+ Bykcan  Bes pannysanus 1268,1 1165,6 90,6 91,9
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K.| 1279,2 1176,8 91,4 91,9
MikporutanT +
Bykcan Kanpuifi, |1,0 Hopmu BanHa3aT. K. | 1284,8 1183,1 91,8 92,1
bop
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['ycToTa pociaurH ropoxy OBOYEBOT0 3ajiexalia HacaMIiepe/ Bil mepearnociBHOT

00poOku HaciHHA MikpoaoOpuBoM Bykcan Excrpa CoMo, BaniHyBaHHS IPYHTY Ta

MI03aKOPEHEBOTO TIJKUBJICHHS POCIUH MIKpoaoOpuBoM Bykcan MikporiaHT 1mij

4ac POCTy BereTaTUBHOI Macu Ta MikpomoOpuBoMm Bykcan Kamseiiii, bop y dazy

OyToHI3allii Ta BiJ] COPTOBUX OCOOJMBOCTEM [248].

130

125

—_
[\*]
(e}

—_
[
9]

110

105

I'ycrota cxoniB, mT./m?

100

95

90

85

80

rycToTa
pocCiuH
- Ha Tepion
CXOMiB
‘./.\././.\./._. rycToTa
POCITUH Ha
/ nepion
1 = 30MpaHHs
30epexKEeHICTh
‘/‘%M‘ pociu, %
I 2 3 1 2 3 1 2 3 I o 3
1. N3oPgoKsgo + 2. ®out+ Byxkcan 3. @out+Bykcan4, @ou+ Bykcan Excrpa
IHokymamis (don) Exctpa CoMo Exctpa CoMo +CoMo + Bykcan
— KOHTPOJIb. Byxcan Mikporant MikpomnanT + Bykcan
1 — 6e3 BanHyBaHHS; Kansmiit, Bop

2 — 0,5 HopMH BaITHa 3a T. K.
3 — 1,0 HopMU BamHa 3a T. K.

Pucynox 2.1 — B3a€M03B 130K I'yCTOTH CXO/IiB, TYCTOTH POCJHH Tepe

30MpaHHAM Ta 30epe:xeHicTh y copTy CKiHal0 32/1€2KHO BiJl BAIIHYBaHHS T

yaoopenns (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Tak Ha KOHTpOJIbBHOMY BapiaHTi y copTiB CkiHago Ta ComepByj TrycroTa

pocnuH Ha mepiona 30upanns ctanoBuia 1088,5 1 1092,3 Tuc./ra, a 3a mpoBeIeHHS

BarHyBaHHs IpyHTY (0,5 HOpMHU 3a T. K.), TycTOTa pociuH 30imbmmnacs 10 1109,8

ta 1142,4 Tuc./ra, a 3a 3 BHeceHHs BanHa (1,0 HOpMH 3a T. K.), TyCTOTa POCIIMH

s0impmrTacs a0 1128,7 ta 1132,5 tuc./ra [248].
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[Ipore, 3a mepeanociBHoi 00poOKkU HaciHHS MikpoaoopuBom Bykcan Exkcrpa
CoMo rycroTa pociuH 30UIbIIMIACA Ha BCIX BapiaHTax JoCiay: 0€3 BalHyBaHHS

—Ha 51 1 50,1 Tuc/ra (4,5 ta4,5%), Tak 1Ha BapiaHTax BallHyBaHHSIM

140 rycrora
pOCIUH
130 Ha mepion
S W cxoziB
=
=2 120 rycrora
) pOCIHH Ha
S nepiof
5 110 -
o — 30upaHHs
=
)
S
2100 .
= 30epeKEHICT
pociuH, %
90
80 1 23 2 3 1 23 1 2 3
1. N3oPgoKeo + 2. ®ont Bykcan 3.Don+Bykcan 4. ®on+ Bykcan Excrpa
IHoKyJIALis Excrpa CoMo Ekcrpa  CoMo +CoMo + Bykcan
(pom) — Bykcan MikpomnanrMikpomnanr +  Bykcan

KOHTPOJb. Kaunpmiii, Bop

1 — Ge3 BanHyBaHHS;
2 — 0,5 HopMH BaITHa 3a T. K.
3 — 1,0 HOpMU BamHa 3a T. K.

Pucynok 2.2 — B3aeM03B’130K T'yCTOTH CXO/iB, I'YCTOTH POCJIHH Tepe/
30MpaHHAM Ta 30epexkeHicTh y copTy CoMepBY/ 3aJ1€KHO Bill

BanHyBaHHs Ta ynoopeHHsi (cepexne 3a 2017-2019 pp.)

(0,5 Hopmu 3a 1. K.) —4571a 45,2 Tuc/ra (4,1 13,9%) ta (1,0 Hopmu 3a . K.) — 36,5 1
32,7 tuc/ra (3,1 1 2,8%).

binema rycrora pocnuH Oyna Ha BapiaHTax JOCHiAy, 1€ Ha (OHI BHECEHHS
HOpMHU MiHepaldbHUX 100puB N3oPsoKgp, TpoBOIMINM mepeamnociBHy 00pOOKy
HaciHHs Puzoboditom ta mikpogoopusBom Bykcan Exkcrpa CoMo Ta mo3akopeHesi
MiJOKUBIICHHS 11 MikpogoOpuBoMm Bykcan MikpomianT. Tak rycrtota pociivH Y
coptiB Ckinago ta ComepBy Ha BapiaHTi qociiay 0e3 BamHyBaHHs ckiana 1151,9
1 1154,8 tuc. mr./ra, 32 BHeceHHs BamHa (0,5 HopMmu 3aT. kK.) — 1163,4 ta 1157,6
THC.IIT./Ta, 32 BHeceHHs BamHa (1,0 Hopmu 3ar. k.) — 1174,3 1 1176,5 Tuc. mr./ra.

Ile BuIIe MOPIBHSIHO 13 KOHTPOJIBHUM BapianToM Ha 63,4 1 62,5; 74,9 ta 65,3;

75



85,8 1 84,2 tuc. mt./ra. [Ipore, kpamuii BapiaHT JOCTiTy, 3 BHECCHHSIM BarHa (1
HOPMH 3a T. K.), MIHEpaJbHUX JO0OpUB, MEPEANOCIBHOI OOpOOKOI0 HACIHHSA
Puzo6oditom Ta MikpomoOpuBom Bykcan Exkctpa CoMo, mnpoBeaeHHS
M03aKOPEHEBUX MIKUBICHb MIKpogoOpuBoM Bykcan MikpoIiaHT MmiJ yac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbuiii, bop mig yac Oyrtonizaiii 3a0e3nedyuB
TYCTOTY POCJIHMH Yy COpTIB Topoxy oBouyeBoro CkiHamo Tta ComepBya Ha piBHI
1179,8 1 1183,1 tuc. mrt./ra. lle Bume Hixk Ha KoHTpOoi Ha 91,3 1 90,8 THc. mT./ra.
[TonpoBa cXx0XICTh HaCiHHs OyJia BUIIIOKO Ha BapiaHTi, /¢ Ha ()OHI BHECEHHS
MiHEpaJIbHUX JTOOpUB MPOBOAMIN MEPENNoCciBHY 00poOKy HaciHHsA Puzoboditom
ta MikpogobpusoM Bykcan Exctpa CoMo 3 BHeceHHsM BamHa (1 HOpMH 3a T. K.)
M0JIbOBA CXOXICTh CKJaja y cOpTiB ropoxy oBodeBoro CkiHamo ta ComepByl —
91,8 Ta 91,9%, mo Buie Hixk Ha KOHTPOJi Ha 3,9 Ta 3,7% BignosigHo. Kpim Toro,
BCTAHOBJIEHO, 1110 HA (DOPMYBaHHS T'yCTOTH POCIIMH FOPOXY OBOYEBOTO BILIMBAIIU
TiIPOTEpMIUYHI YMOBHM POKY Ha dYac ciBOM. Humkya moiapoBa CXOXicTh Oyna B
ymoBax 2018 poky, 11e MOKHa TMOSICHUTH MEHIIIO0 KIJIBKICTIO OMAaiB, K1 BUITAIN
y KBITHI — 15 MM, Npu cepeHbOMY OaraTopiuHOMYy IMOKa3HUKY 36 M. Kparmi
YMOBHU JUIsl pOpMYyBaHHs 30MpaibHOi TYCTOTH IOCIBIB FOPOXY OBOYEBOIO OYJIO
oTpuMaHo B ymoBax 2019 poky, 1€ MOSICHIOETHCS ONTUMAIILHUM PEXUMOM BOJIOTO
3a0€3MeUeHHs, Y KPUTHUYHHMM MepioJl pocTy M PO3BUTKY pociauH. HaiHrmkdi
MOKA3HUKHU TYCTOTH TOCIBIB FOPOXY OBOYEBOro Oyjo oTpumaHo B ymoBax 2017
pOKy, Ilei pik OyB HaAWOLIBII TMOCYIUIMBUM IOPIBHSAHO 13  IHIIMMH POKAMH
JIOCTKEHb. 3acTOCYBaHHS MIHEpaJbHUX JOOpUB 3 BHECEHHSAM BallHa,
nepeanociBHa o0poOka HaciHHS Puzoboditom Ta MikpogoOpuBoMm Bykcai,
IPOBEJICHHS MO3aKOPEHEBUX IMIJKUBIEHb MiKpoaoOpuBoM Bykcan Mikporiant
i 9yac pocTy BereratuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbuiif, bop min yac Gyronizarii
Majio MO3UTUBHUN BIUIMB Ha 30€pEKEHICTh POCIWH Yy Iepiod Bereraiii 1 J0

30UpaHHs.
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2.2. TpuBajictb Mizk¢a3HUX NepiogiB Ta BUCOTH POCIUH IOPOXY

OBOYCBOI'0 3AJICKHO BiI[ BAaIIHYBAaHHS IPYHTY Ta CUCTEMM KUBJICHHS

TpuBanmicte MiK(pa3HOTO MEpioAy TOPOXY OBOYEBOTO 3AJIEKHO  BiA
JTOCITIDKYBaHUX (paKTOpIB HaBeJleHa B Tabnuil 2.2, BOHa BHUCBITJIIOE BILUIWB
MIHEpaJIbHUX JOOPUB, NMPOBEJICHHS BallHyBaHHS, EPEANOCIiBHOI 00pOOKH HACIHHS
Puzoboditom Ta MikpomoOpuBoM Bykcam, m03aKOpEeHEBUX  IMiKUBIICHb
MikposioopuBoM Bykcan Mikporant ta Bykcan Kaneuiii, bop Ha TpuBamicTh
Mik(pa3HUX MEP10JIiB FTOPOXY OBOUEBOTO.

Sx cBimuate naHi Tabmwmi 2.2, HAUMOMITHINIMA BIUIMB Ha TPUBATICTH
MDK(pa3HOro mepioJy CXOAM — BYCOYTBOPEHHS CHpHYMHSIAa OOpoOKa HACiHHSA
Bykcan Exctpa CoMo, sika mojoBxyBajia TPUBAJIICTh LbOTO mepiony Ha 1 100y y
copty CkiHazio Ta Ha 2 1o6u y copty ComepBy/I.

VY nepion BycOyTBOpEeHHsI — OyTOHI3allisl 32 BHECEHHS BalHa IOJOBXKYBAJO
dazy nHa 1-2 mobu 3anexxHO Bijx BapiaHta mocminy. KpiM TOro Ha TpUBAIICTh
nepiojly ByCOYTBOPEHHs — OyTOHI3allii YMHUB BIUIMB BHECEHHS MIKpOAOOpHBa
Bykcan MikpornanT y niepion OyToHizarlii, 1o moaoBxyBaio (azy Ha 1-2 qodwu.

[Ipote, TpuBanicTh wi€i da3u, TakoX 3ajexalia y po3pisi poKiB BUPOIILYBaHHS
BiJl 3a0€3IME€UEHOCTI POCIMH BOJIOTOI, 1 y Tmepioa AepIilUTy BOJOTH, TOOTO
HACTaHHS TMOBITPSHO-IPYHTOBOI IMOCYXH, HETaTUBHO IMO3HAYAEThCSI HA POCTI Ta
po3BuUTKy pociuH. [loniOHe sBHILlEe cHOCTepiragd W y HACTYNHUW MepioA
OyToHnizaris — nBiTIHHA. [IpoTe, HEOOX1AHO BIAMITUTH, IO HA TPUBAJICTh TEPIOAY
OyToHI3aIisl — IBITIHHS BIAMIYEHO 3HAYHUI BIUTUB MPOBEJCHHS MO3aKOPEHEBUX
H1HKUBJIEHb MIKpogoOpuBoM Bykcan MikporutaHT mif 4ac poCTy BEreTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kanbimiii, bop mix yac OyToHizamii, 0o Copusiio MOAOBKEHHIO
nepiogy OyToHiZalli — IBITIHHA Ha 2-3 100M MOPIBHSHO 13 KOHTPOJIHLHUM
BapianToM. CiiJi BKa3aTH, IO MPOXOHKEHHS MDK(a3HOTO Mepiogy LBITIHHSA —
HQJIUB HACIHHS 1 HAJIMB HACIHHS — TEXHIYHA CTUIJIICTh HACIHHA Y BCIX BapiaHTax

JOCITITy TPAKTUYHO HE 3aJI€XkKajo Bij JOCIKYBAHUX YHNHHUKIB.
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[Ilogo TpuBamoCTi MepioAy TEXHIYHOI CTUTIIOCTI HACIHHS, TO BiH Ha BCIX
BapiaHTax CKJajaB MakcuMyM 4 mHi [248].
3a pe3yiapTaTaMl HAIIUX JOCIIKEHb OYJI0 BCTAHOBJIEHO, IO TPUBAIICTH
Nepioy CXOAU-MOYATOK TEXHIYHOI CTUTJIOCTI COPTIB TOPOXY OBOYEBOIO 3aJI€KaB
Bil TIAPOTEPMIYHOTO PEXKHUMY POKIB JOCHIIKEHb, CHUCTEMHU >KUBJICHHS,
3aCTOCYBaHHS BamHyBaHHS (Tab1. 2.3).
Tabnuys 2.3
TpuBaJjicTh nepiogy CX0AU-NMOYATOK TEXHIYHOI CTUIJIOCTI COPTIB roOpoXxy

3aJI€2KHO Bi/l 3ACTOCYBAHHSI BAIIHYBAHHSI Ta y100peHHs, 1i0

Poku
VY n06penHs BannyBanHs Cepeiie
(baxrop C) (baxtop B) 2017 | 2018 | 2019 | ~PA
CkiHazo

1. N30Ps0Kso + | bes BanHyBaHHs 51 55 56 54+0,6
[Hokymsmiss  (¢pon) — | 0,5 Hopmu BanHa 3aT. K. 53 57 58 56+0,6
KOHTPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 54 58 59 57+0,6
2 domt Bykcan be3 BanHyBaHHS 52 56 57 55+0,6
Excrpa CoMo 0,5 HOpMHM BaIrHa 3aT. K. 54 58 59 57+0,6

1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 55 59 60 58+0,6
3. ®oun+Bykcan be3 BanHyBaHHs 53 57 58 56+0,6
Ekctpa CoMo + 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 55 60 60 58+0,7
Bykcan Mikporutant 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 56 63 61 60+1,2
4. ®on+ Bykcan be3 BanHyBaHHs 56 58 60 58+0,6
Exctrpa CoMo + 0,5 HOpMHM BaIrHa 3aT. K. 57 61 62 60+0,6
gyma“ Mikpomiant +1 ) o\ pamma sa . k. 59 63 63 | 624033

ykcan Kanp1iid, bop
ComepByn

1. N3oPs0Kso + | bes BanHyBaHHs 54 58 59 57+0,6
Inokymsmiss  (pon) — | 0,5 Hopmu BanHa 3a T. K. 56 61 61 59+0,7
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 57 62 62 60+0,7

be3 BannyBaHHs 55 59 60 58+0,6
2. ®out+  Bykean [ HOpPMH BaIlHa 34 T. K. 57 62 62 60+0,7
Excrpa CoMo 1,0 HOPMH BAITHA 34 T K. 58 63 63 | 6107
3. ®on+Bykcan bes BanHyBaHHs 56 60 61 59+0,6
Exctpa  CoMo  + 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 58 62 63 61+0,6
Bykcan Mikpornant | 1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 59 64 64 62+0,7
4. ®on+ Bykcan be3 BantHyBaHHs 58 62 62 61+0,3
Excrpa CoMo + 0,5 HOpMH BalHa 3a T. K. 60 64 65 63+0,3
gﬁi:ﬁ %ﬁfﬁ;ﬂagf p+ 1,0 HOPMH BAITHA 34 T K. 62 66 67 | 65£0,6

Ipumimka: * — noBipumii iHTEpBaN cepeaHbol apudmeTruHoi Ha 1%-My piBHI 3HAYYIIOCTI
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Hesanexxno Bim  BapiaHTa OCHTIDKEHb OIIBIN TPUBAIWNA TEPIOA CXOIH-
MOYaTOK TEXHIYHOI CTUTJIOCTI cmocTtepiraBcs B ymoBax 2019 poky, 11e moB’s13aH0
13 Kpammm BoJIOro3a0e3neueHHsIM BIPOAOBK TPUBAJIOCTI MEPIOAY CXOAU-TIOYATOK
TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI, MPU LBOMY MEPIOJ CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI
3MiHIOBaBCS BiJl 56 10 67 116. MeHI TpUBaJIMi MepioJ CXOAU-TT0YaTOK TEXHIYHOL
CTUTJIOCT1 crmocTtepiraBcs B ymoBax 2017 poky 1 3MiHIOBaBcs Bij 56 g0 65 nid
[248].

HecnpusarnuBi morogHi yMOBH B JaHWW Yac € OCHOBHOKO MPHYHUHOIO
3HIDKEHHS BPOXKaWHOCTI TOpoxy [247]. Bimomo, 110 y MOCYIUIMBI POKHM BeTeTaIlis
TrOpOXy MO’K€ CKOpOUYBaTHCS y TIBTOpAa pa3d Ta BIAMOBITHO CKOPOUYETHCS
nepio 1BITIHHSA Ha 7-10 AHIB, 10 NMPU3BOAUTH 10 3HWKEHHS BPOXKaHOCTI [244;
245].

Haiimenima TpuBamicTh TMEpIOAy CXOJU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI
criocTepirajgacsi Ha BapiaHTax KOHTpPOJO, Ji€  Ha (OHI BHECEHHS HOPMU
MmiHepanbHuX 100puB N30PgoKgo, mpoBoaumm mnepeanociBHy oOpoOKy HaciHHA
Puzoboditom 1 ckiama y coprTiB ropoxy oBoueBoro CkiHamo — 55 mi0 Ta
ComepByn — 58 nmi6. IlpoBenmeHHs TIEpenrnociBHOI OOpOOKM  HACIHHS
MmikposioopuBoM Bykcan Exctpa CoMo Ha (oHI BHECEHHS HOPMH MiHEpPaJbHHUX
100puB N3oPgoKeo, Ta mepeanociBHoi 00poOku HacinHg PuzoboditoM npuBoauia
710 TIOJIOBXKEHHS TPUBAJIOCTI MEPIOAY CXOAU-MOYATOK TEXHIUHOI CTUTIIOCT] Y COPTIB
ropoxy oBodeBoro CkiHano o 55 ni6 ta ComepBya 10 58 16 (quB. Tabm. 2.2, CT.
78). binpIn TpuBaNMii MEPioj CXOAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTUTIIOCTI CIIOCTEPITaBCs
Ha BapiaHTax AOCHiay, Jie OyJio 3aCTOCOBaHO MiHepajbHI J0OpHBa, MEPEANOCIBHY
00poOky HaciHHa PuzobOoditom Ta MikpogoopuBoMm Bykcan Excrpa CoMo,
MIPOBEJICHO TO3aKOPEHEBl MIJKUBJICHHA MiKpogoOpuBamu Bykcan MikporiaHt
1] 9ac pocTy BereratuBHO1 Macu Ta Bykcan Kanbiiit, bop mig yac OyroHizarii 1
CKJIaB y COpTiB ropoxy oBoueBoro Ckinano — 58 a16 ta ComepByn — 61 100y.

3acTtocoByBaHHs BarnHyBaHHA (0,5 Ta 1,0 HOpMU 3a T. K.) IPU3BOJUIIO JI0
MOJOBKEHHS TEPIOy CXOIAU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHIJIOCTI Ha BCIX BaplaHTax

nociiay Big 2-3 mi6 Ta 3-5 ni6 BimmosigHO [248].
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Pi3He CHiBBIIHOIIEHHSI €JIEMEHTIB CTPYKTYPH BpOXAalO0 COPTIB TOPOXY
OpU3BOAUTH 10 (OpPMYBaHHS pI3HOT BpOXKAMHOCTI. Y TOpPOXy i€ TycToTa
pOCIMH Ha 4Yac 30WMpaHHs, KUIBKICTh 000IB Ha POCIHMHY, KIUIBKICTH 3€peH B
0001, KUIBKICTh 3epeH Ha pocauHy 1 maca 1000 3epen [249]. 3aBasku
OnTUMI3aIlii yMOB BHUPOIINYBaHHS IUIAXOM BIAMOBIJHOIO TMOEAHAHHS il
CTPYKTYpPHHUX €JIEMEHTIB TEXHOJOrii (COpT, CHCTeMa YAOOpPEHHS 1 3axucTy,
IHOKYJIAISI)  MOXHA  JIOCSATTH  MaKCHUMallbHOiI  peajizaiii  T'€HEeTHYHOTO
MOTEHIIIAay COPTIB Topoxy [249].

Bucora crebna copTiB TOpOXy OBOYEBOrO HacamIiepea 3ajekalia Bif
TIPOTEPMIYHOTO PEXHUMY POKIB JOCHIIKE€Hb, 3aCTOCYBAaHHS BalHYBaHHSA Ta
MO3aKOPEHEBUX MMI/DKUBJICHb Ta COPTOBUX 0COOJIMBOCTENW. 3HAYHO BHII
MOKa3HUKHU BUCOTU POCIHUH crioctepiraiucs B ymoBax 2019 poky 1, 3ainexHO Bij
BapiaHTa JOCJIIPKeHb, 3MiHIOBaucs Bif 79,7 cM 10 97 cM y copty CKiHaa0 Ta Bijl
78,6 10 95,8 cm y copty ComepByn (T1ad. 2.4). Huxkuy BUCOTY POCIIUH BIIMIUYEHO
B ymoBax 2017 poky, Tak y copty CKiHazo, BHCOTa 3MiHIoBasacs Bix 68,9 no 80,2
cM, a y copry ComepByn Big 70,2 mo 85,3 cMm, lie MOB’S3aHO 13 MOTIPIICHHIM
BOJIOr03a0e3MeueHHsl Yy KPUTHUYHI mepioan 3a (azaMu pocTy W PO3BUTKY POCIUH
COpTIB TOPOXY OBOYEBOTO, MOPIBHSAHO 3 ymoBamu 2019 poky, siki Oyiau OuibII
CIPUATIMBUMH 32 YMOBAaMH 3BOJIOKCHHS.

Halinmkui TOKa3HMKA BHCOTH POCIHMH CIOCTEpITAIMCS HAa BapiaHTax
KOHTpOJIO, J€ Ha (OHI BHECEHHS HOPMH MiHEpaIbHUX JT00puB N3oPgoKso,
MPOBOJIMIIN TIEPENOCIiBHY 00poOKy HaciHHa Puzoboditom, 1 ckmana y pocivH
ropoxy ooueBoro copty Ckinamo — 75,5 cm, a 'y copty ComepBya — 74,7 cm.

3acTocyBaHHS BallHYBaHHS IPYHTY Ha (OHI BHECEHHS HOPMU MiHEpaJIbHHUX
no0puB N3oPsKeo, IpoBeneHns mepeamnociBHoi o0poOku HaciHHs Puzoboditom
OPU3BOJAWIIO JI0 MIJBUILEHHS BUCOTH pociuH y copty Ckinago ta ComepByn
BiAmoBigHO Ha 2,4; 2,9 14,8; 5,5 cM BIAMOBIIHO 3a BanHyBaHHs rpyHTY (0,5 Ta 1,0
HOpMHU 3a T.K.). OnHak, OUIbLIMII BIUIMB HAa (POPMYBAHHS BHCOTH POCIIHMH
3abesrneuyBajia nepeanociBHa oOpoOka HaciHHsA MikpoaoOpuBoM Bykcan Ekctpa

CoMo Ha ¢oHI BHECEHHS HOpMH MiHepaIbHUX 10OpUB N3oPgoKgo, Ta
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Tabnuys 2.4
Bucora pociiuH cOpTiB ropoxy 0BO4eBOro 3aJie:KHO Bi/l 3aCTOCYBAHHS

BAITHYBAHHS TA y100peHHs, 1i0

V no6penus BannyBaHHs Poxn C
(baxrtop C) (baxtop B) 2017 | 2018 | 2019 | “SPEMHC
Cki"ago
1. N3oPsoKeo + | be3 BannHyBaHH#A 68,9 77,8 79,7 | 75,5£3,3
Inokymsiist  (poH) — 0,5 mopMu BamHa 34 T. K. 71,4 | 80,2 | 823 | 77,9433
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMM BarHa 3a T. K. 72,6 83.4 85,0 | 80,3+3.,9
be3 BannyBanHs 72,9 80,2 83,1 78,7+£3,0
%‘KCTP?%I&[O Bykean =03 wopwn panmasar k.| 747 | 832 | 854 | 811233
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 75,9 85,9 87,2 | 83,0£3,6
3. ®ont+Bykcan Excrpal be3 BannHyBaHHSA 73,4 83,1 86,3 80,9£3,9
CoMo + Bykcan 0,5 HOpMH BamHa 3aT. K. 75,6 86,4 89,4 | 83,8t4,2
MikporutanT 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 77,8 88,8 91,7 | 86,1+4,2
4. ®ont+ Bykcan Excrpa| be3 BannyBaHHsI 76,9 85,7 89,9 | 84,2433
CoMo + Bykcan 0,5 mopvu Bammasar. k. | 787 | 88,6 | 93.4 | 86,9+43
yﬁfgﬁfa‘g{;; Bykeart | ) sopwm pamma sa r. k. 802 | 92,5 | 97.0 | 89,9+5,0
ComepBya
1. N30PsoKso + | be3 BantHyBaHH#A 70,2 75,4 78,6 | 74,724
[HoKyMsist  (poH) — 0,5 HopM#M BamHa 3a T. K. 73,2 78,1 81,5 | 77,6£2,4
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 75,1 81,2 84,2 | 80,2+2,7
be3 BanHyBaHHs 74,8 78,4 82,3 | 78,5+£2,2
2. ®omr  Bykean T, & panmasar. k. | 764 | 813 | 842 | 80.8£2.3
Excrpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 77,8 83,4 86,1 82,42 4
3. ®on+Bykcan Excrpa bes BanHyBaHHs 77,7 81,5 85,2 | 81,5+2,2
CoMo + Byxkcan 0,5 HOopMu BamHa 3aT. K. 79,8 84,6 88,6 | 84,3+£2,5
Mikpomnaant 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 82,9 86,7 90,3 86,5+2,1
4. ®on+ Bykcan Ekcrpa | be3 BaninyBanHs 80,5 83,8 88,5 | 84,3£2,.3
CoMo + Bykcan 0,5 HOpMH BarHa 3aT. K. 83,6 88,2 92,3 | 88,0+2,5
MikporutanT + Bykcan
Kanbiiit, Bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 85,3 91,6 95,8 | 90,9+3,1

Ipumimka: * — noBipumii iHTEpBal cepeHbO1 aprudmMeTHuHOi Ha 1%-My piBHI 3HAUYLIOCTI.

nepeanociBHoi 00poOku HaciHHA PuzobodiTom 1 Oyna BUIIOI y COPTIB TOPOXY
Ckinago ta ComepBya Ha 3,2 Ta 3,8 cM NOpIBHAHO 13 KOHTposieM. HaiiBuii
MOKa3HUKH BHCOTH POCIHH COPTIB TOpPOXYy OBOYEBOro 0€3 BamHyBaHHS
CIIOCTEepIrajucs Ha BapiaHTax JOCHiay, e 0yJIo 3aCTOCOBAHO MiIHEpaJIbHI J0OpHBa,
nepennociBHy o0pooKy HaciHHs Puzoboditom ta mikpogoOpuBom Bykcan Excrpa
CoMo, mnpoBeAeHO IMO3aKOPEHEBl MIIHKUBJICHHS MikpoaoOpuBamu Bykcain

MikpomiaHT mijg yac pocTy BereTatuBHOi Macu Ta Bykcan Kaneuiii, bop min gac
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OyToHi3arii 1 ckiiana y copTiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo — 84,2 cm ta ComepByn
— 84,3 cm.

[IpugaTHICTE COPTIB /10 MEXaHI30BAaHOTO 30UpaHHA Ta CTIMKICTh JO
BWISATAHHS BUBYAIOTH y JIBOX HECYMDKHHMX MOBTOPCHHSX y (a3l HACTaHHS MOBHOI
TEXHIYHOI CTUMIIOCTL. JIJIS LbOro B M’STH MICISX JIUISHKH 32 I’ SIThMa POCIMHAMU
BU3HAYAIOTh (DaKTUYHY BUCOTY POCIIMH, IOBXKUHY cTe0Ja Ta BUCOTY MPUKPIIIICHHS
HIOKHIX 0001B (BiACTaHb BiJ] MOBEPXHI IPYHTY [0 BEpPXIBKU mepuoro 0600y).
CrifikicTe COpPTY 10 BWJIATAHHS BH3HAYAIOTh 3a BIAHOIICHHSIM CEpPEIHbBOI
(aKTUYHOI BHUCOTH POCIUH JIO CEPeAHBbOI MTOBXHMHU POCIMH Yy BIJCOTKAaxX 1
BUpaxaroth y 0anax: 9 — 100%; 7 — 70%; 5 — 50%, 3 —30%; 1 —20% [249].

3a CTIMKICTIO A0 BWISTAHHS COPTH TOPOXY OBOYEBOIO MOKAa3ald HaWBUII
MOKA3HUKHU Ha KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi, CTIMKICTh 10 BUJIsITaHHS y copTiB CKiHAI0
1 ComepBy1 3MiHIOBajacs Bij 8 10 9 GaiiB, a cepeAHii MOKa3HUK ckiaB 8,3 Oana
(Tabu. 2.5).

AHaJOT14HI MOKAa3HUKH OyJI0 OTPMMAaHO 1 Ha BapiaHTi, J¢ OyJ0 MPOBEICHO
nepeanociBHy oOpooOKy HaciHHs MikpogoopuBom Bykcan Exctpa CoMo Ha ¢doni
BHECEHHs] HOpMH MiHepanbHUX n00puB N3oPgKeo, Ta mepenmociBuoi 00poOKu
HaciHHs Puzob6oditom, Bia 8 1o 9 Gais.

He3naune 3HW)XEHHS CTIMKOCTI O BWJISITAHHS CIIOCTEpIrajocss Ha BapiaHTI
nociiay, nae OyJno 3acCTOCOBaHO MiHEpaidbHI JO0OpWBa, MEPEANOCiBHY OOpPOOKY
HaciHHS Puzoboditom Ta MmikpomoopuBoM Bykcan Exctpa CoMo, npoBeneHo
M03aKOPEHEB1 MiKUBIIEHHS MikpoAoOpuBamu Bykcan MikpormnaHT mif 4ac pocTy
BEreTATUBHOI MacH y COpTiB ropoxy oBoueBoro CkiHano — 7-8 6amiB Ta ComepBy
—7-8 Oamnis.

[IpakTH4HO Ha OJHOMY PpiBHI 3 TMOMNEPEIHIM BapiaHTOM CIOCTepiranacs
CTIMKICTh 10 BUWJISITAHHS Ha BapiaHTi, Je OyJI0 3acTOCOBaHO MiHEpaJibHI J0OpHUBa,
nepeanociBHy o0poOky HacinHa Puzoboditom ta MikpomodbpuBom Bykcan Excrpa
CoMo, mpoBenieHO BallHyBaHHs Ta MO3aKOPEHEB1 MIKUBIECHHS MIKpOAOOpUBaMU

Bykcan MikporianT miji 9ac pocTy BeretatuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbiiit, bop
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Tabnuys 2.5

CriliKicTh 10 BUJISITAHHS COPTIB rOPOXY OBOYEBOI0 3aJI€KHO Bij

3aCTOCYBAaHHSI BAIIHYBAHHS Ta y100peHHs1, 0aJ1

Vo6penns Bannysanns Poxu Cepentie
(daktop C) (paxTop B) 2017 2018 2019 pelt
Cki"ago

1. N30Ps0Kso + | be3 BantHyBaHHA 9 8 8 8,3+0,7

[Hokymsamist  (pon) — | 0,5 HOpMU BarHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

KOHTPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

5 don+ B be3 BannyBaHHs 9 8 8 8,3+0,7

E'KCT . %HoMo yKeal 0,5 HopMmu BamHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

P 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 9 8 8 | 8,3+0,7

+

3. ®omtBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 8 7 7 7,3+0,6

CoMo + Byxkcan 0,5 HOpMu BamHa 3aT. K. 8 7 7 7,3£0,6

Mikporant 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,6

4. ®ou+ Bykcan Excrpa| be3 BannyBanns 8 7 7 7,3+0,6

CQMO + Byxcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,6
Mixkporuiant + Bykcan

Kaunpmiit, bop 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,5

ComepByn

1. N3oPsoKgo + | be3 BanHyBaHHA 9 8 8 8,3+0,7

[nokymsmiss  (pon) — | 0,5 HOpMmU BamHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BamnHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7

be3 BannyBanHs 9 8 8 8,3+0,7

2. ®@ont  Byxcan 0,5 HopMmu BamHa 32 T. K. 9 8 8 8,3+0,7

Ekcrpa CoMo
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 9 8 8 8,3+0,7
+

3. ®omtBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 8 7 8 7,7£0,6

CoMo + Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 8 7 8 7,7+0,6

Mikporant 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 8 7 8 7,7+0,6

4. ®ou+ Bykcan Excrpa| be3 BannyBanns 8 7 8 7,7£0,5

CQMO + Byxcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 8 7 8 7,7£0,5
Mixkporuiant + Bykcan

Kaunpmiit, bop 1,0 HopMmu BarHa 3aT. K. 8 7 7 7,3+0,5

Ipumimka: * — noBipuMii iIHTEpBAJ cepeHbOI aprdmMeTHuHOI Ha 1%-My piBHI 3HAYYIIOCTI.

mig vac OyTOHI3allii y COpPTIB TOpPOXYy OBOYEBOTO

ComepBy1 — IepeBakHO 8 OaIiB.

Ckimago — 7-8 OamiB Ta

Ha ocHOBi1 pe3ynbpTariB JOCHIIKEHb LIBOTO PO3ALIY MOXKHA 3pOOUTH TaKi

BHUCHOBKHM.
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1. Haiibinpina rycToTa pOCIMH OTpUMaHa Ha BapiaHT JIOCHITy, A€ Ha (oHi
KOHTpOJItO OyJio MpOBEeACHO BHECEHHsS BamHa (1 HOpMHU 3a T. K.), IEPEANOCIBHY
00poOKky HaciHHa MikpogoOpuBoMm Bykcan Excrpa CoMo, mno3akopeHeBi
M1PKUBIICHHS. MiKpogoOpuBoM Bykcan MiKkpoIIaHT mij 4ac pocTy BereTaTHUBHOI
macu Ta Bykcan Kansiiit, bop mig yac OyToHizaiii, 1e 3a0e3Me4Yusio TrycToTy
pociua —1179,8 1 1183,1 Tuc./ra y copTiB ropoxy oBodeBoro CKiHaJo0 Ta
ComepBy, 1110 BHIIE HDK Ha KoHTpoui Ha 91,3 1 90,8 tuc. mt./ra.

2. IlonpoBa CXOXICTh HACiHHS Oyjia BUIOO Ha BapiaHTi, e Ha (oHI
BHECEHHS MIHEpaJIbHUX JOOpWUB MPOBOJWIM MEPEANOCIBHY OOpPOOKY HAaCIHHSA
Puzoboditom Ta mikpomoopuBom Bykcan Exctpa CoMo 3 BHECEHHSM BallHa
(1 HOpMH 3a T. K.) OpH [OMY IIOJIbOBA CXOXKICTh CKJIaJla y COPTIB TOPOXY
oBoueBoro Ckinano ta ComepByn — 91,8 Ta 91,9%, mio BuIie Hi’Xk HA KOHTPOJII Ha
3,9 ta 3,7% BIAIIOBIAHO.

3. Bumoro Oyna 30epexeHICTh POCIMH Ha BapiaHTI JOCIITY, 3 BHECEHHSIM
BarmHa (1 HOpMH 3a T. K.), MIHEpaJbHUX JOOPHUB, TEPEANOCIBHOI OOPOOKOIO
HaciHHS Puzoboditom Tta mikpomodbpuBom Bykcan Exctpa CoMo, npoBencHHs
M03aKOPEHEBUX MIKUBICHb MIKpogoOpuBoM Bykcanm MikpoIiaHT miJ 4ac pocTy
BeretaTuBHO1 Macu Ta Bykcan Kanbuiid, bop mig yac 6yronizaii 1 ckiana 92,0%
Ta 92,1% y coptiB ropoxy oBouyeBoro Ckinazo ta CoMepBya.

4. binpmr  TpUBaNMMi  MEpPIOJ  CXOAU-TIOYATOK  TEXHIYHOI  CTHUIJIOCTI
CIIOCTEpIiraBcsl Ha BaplaHTax JOCIITYy, J€ OyJI0 3aCTOCOBAHO MiHEpasbHI JOOpHBa,
nepeanociBHy o0pooky HacinHs Puzoboditom ta mikpogoopusom Bykcan Exctpa
CoMo, mpoBeneHO T03aKOPEHEBl MIIKUBICHHS MikponoopuBamu Bykcan
MikpornaHT mij 4ac pocTy BereraTuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbuiid, bop mig vac
OyToHi3arlii 1 CKJ1aB y COpTiB Topoxy oBoueBoro CkiHazo — 58 mi6 Ta ComepByn —
61 n1o0y. 3acrocoByBanHsi BarnHyBaHHs (0,5 Ta 1,0 HOpMU 3a T. K.) IPU3BOIUIIO JI0
MOJOBKEHHS TEPIOy CXOIU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI HA BCiX BapiaHTax
nociiny Big 2-3 mi6 Ta 3-5 ni0 BiAMOBITHO.

5. HaliBuiii TIOKa3HUKM BHCOTH POCIHWH COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO

CHocTepiraiucs Ha BapiaHTax JIOCIiTy, e OyJI0 3aCTOCOBAaHO MiHEpalibHI J00pUBa,
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BallHyBaHHS | HOPMOIO BamHa, MepeanociBHy oOpoOKy HaciHHS Puzoboditom Ta
MikpoaobpuBoM Bykcan Exkcrpa CoMo, npoBeeHO MO3aKOPEHEB1 IMiIKUBICHHS
MikpooopuBamMu Bykcanm MikporuiaHT miji 4ac pPOCTYy BEreTaTUBHOI Macu Ta
Bykcan Kansiiit, bop mig wac OyToHi3alii 1 ckjiajia y COpPTiB TOPOXY OBOYEBOTO
Ckinano — 89,9 cm ta Comepyn — 90,9 cm.

6. 3a CTIHKICTIO 10 BWJISITAHHS COPTHU TOPOXY OBOYEBOIO MOKA3aJIM HaWBHII
MOKA3HUKHU Ha KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi, CTIMKICTh 10 BWIsITaHHs y copTiB CKiHAI0
1 CoMepBy/ 3MiHIOBaiacs BiJ 8 10 9 OaiiB, a cepeHii MOKa3HUK cKiaB 8,3 Oaia.
AHamnoriyHi TOKa3HUKU OyJi0 OTpHUMaHO 1 Ha BapiaHTi, JAe OyJ0 MPOBEICHO
BanHyBaHHs 3 0,5 Ta 1,0 H. BamHa 3a T.K., NEPEANOCIBHY OOpPOOKY HaCIHHS
MikpogoOpuBoM Bykcan Exctpa CoMo Ha ¢oHI BHECEHHS HOPMHU MiHEpaJbHHUX
n00puB N3Pg Ko, Ta mepenmnociBaoi 06podku Hacinas Puzo6oditom, Big 8 10 9
OaniB. He3HauHe 3HIKEHHS CTIMKOCTI JI0 BUJISITAHHSI CIIOCTEPIrajocsi Ha BapilaHTI
nocmiay, Je Oyjao 3acTocoBaHO MIHEpalbHI J00pHBaA, MEPEATNOCIiBHY OOpOOKY
HaciHHs Puzoboditom Ta MikpomobpuBom Bykcan Excrpa CoMo, mpoBeneHo
M03aKOPEHEBI MKUBIICHHS MikpoaoOpruBamu Bykcan MikpoIuiaHT 1l 4ac pocTy
BEreTATUBHOI MacH y COpTiB ropoxy oBoueBoro CkiHano — 7-8 6amiB Ta ComepByn

— 7-8 GaniB.
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PO3JIL 3.
®OTOCUHTETUYHA AKTHUBHICTH TOPOXY OBOYEBOI'O
3AJIE’KHO BIJI COPTOBUX OCOBJIUBOCTEN, BATTHYBAHHS
IPYHTY TA CUCTEMH KUBJIEHHA

3.1. lunamika ¢opMyBaHHS IUI0ILI JJUCTKOBOI MOBEPXHi 32J1€KHO Bijl

COPTOBHX 0CO0JIMBOCTE, BAITHYBAHHS IPYHTY Ta CHCTEMH KMBJICHHS

I'muGoke Ta BceOiuHe BHUBYEHHS (POTOCHHTE3Y 1 HOro B3a€MO3B’SI3KY 3
IHIIMMH TIPOIECaMH  JKUTTEIISUIBHOCTI CTBOPIOE MIIHY HAyKOBY 0a3y s
TEOPETUYHOTO IUIAHYBAaHHS Ta MPAKTUYHOTO MIABHUILEHHS MPOIYKTUBHOCTI raiysi
POCIIMHHHUIITBA, II0 € Ba)XJMBUM HAIMPSMKOM JOCHIPKEHb Cy4acHOi arpapHoi
Hayku [250].

Binomo, mo 90-95% cyxoi pedoBHMHHM BpOXKalO KYyJIbTYpPHUX POCIUH
YTBOPIOETHCS 3aBIAKH (POTOCHUHTE3Y, SIKHU MPOXOAUTH Yy 3€JIEHUX JIMCTKaX Iijl
BIUIMBOM 3aCBO€HOI COHSYHOI €HEeprii ByTJIeKUCIOoro ra3y ta Boau [251].

Ocob6nuBicTi0O  QoTocHHTE3y € Te, 1o acumimowdu CO:2 3eleHl pocauHu
BUIUIIOTH B atMochepy O2, TOOTO MOXOIKEHHS KUCHIO € O10TeHHE.

OaHMM 3 OCHOBHHUX IUISXIB MIJABUIICHHA MPOIYKTHUBHOCTI (POTOCHUHTE3Y €
30UIBIIICHHST TUIONI AaCUMUIIOIOYMX OpraHiB — JIMCTKIB. BcTaHOBIEHO, 1110
M1HKUBIICHHS POCIIMH 30UIBIIYE PO3MIPH JINCTKOBOT MMOBEPXHI, @ TAKOXK MOKpAIIy€e
¢bi310510r19H1 0COOIUBOCTI (POTOCUHTETUYHOTO amapaTy — 3JaTHICTh MOTJWHATU 1
3aCBOIOBATH €HEPTil0 MPOMEHIB.

3 moryany A. J. Simkina [250], dopMmyBaHHA MakCHMajabHOI BPOKaHOCTI
KYJbTYPHUX POCJTHH BIJIOYBAETHCS 3a ONTHUMAJIBLHOTO PO3MIPY IUIOII JIMCTKIB, SKa
3HaxXOAUThes y miamas3oni Bix 40 mo 50 tuc. m2/ra. [IpoTe 1e TBepaKEeHHS HE €
aKClOMOI0, TI03asK JOCTIDKCHHSAMM IHIIMX BueHUx [251] noBemeHo dakr
HAKOMMYEHHs eHeprii ()OTOCHHTE3Yy POCIMHAMHU HE JIHMIIE JMCTOBOIO MOBEPXHEIO,
asie 1 ctebaMu Ta TeHEPAaTUBHUMH OpraHaMHu.

doTtocuHTe3 BiIOYBAETHCS B 3€JIEHUX OpraHax pPOCIWH 1, HacamIiepen, B

JUCTKaX, TOMY BeJIMYMHA IO JIMCTKOBOT OBEPXHI Jy’ke BaxuinBa [252].
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3a pesynbpTaTaMu HAIMX JOCTIIHPKEHh BCTAHOBICHO, IO Ha (popMyBaHHS
TJIOMII JIMCTKOBOT TOBEPXHI 3HAYHWN BIUIUB Majld TPOBEJICHHS IMO3aKOPEHEBHUX
1JKUBJICHB, BAITHYBaHHS Ta MEPEANOCIiBHOI 00OpOOKHM HACIHHS MIKpOEJIEeMEeHTaMHU.

VY cepennboMy 3a TepioJy MPOBEIEHHS MOCTIKEHh HaWMEHINA IUI0Ia
JUCTKOBOI  MOBEpXHI Oyja Ha KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi 1 cTaHOBWJA y (azy
1BiTIHHA 42,5 THC. M? /ra y copTy Ckinazao ta 44,3 tuc. m? /ra y copty ComepByn
(trabn. 3.1), me Oymo BHeceHO MiHepanbHI AoOpuBa N3oPsoKgo, Ta mpoBemeno
nepeanociBHy o0poOky HaciHHS Puzo6oditom. IligBuiieHHS IO JIMCTKOBOI
MOBEPXHI CIOCTEpITaiocss Ha BapiaHTI JOCHITy, Je OyJlo 3acTOCOBaHO
nepeAnociBHy o0poOKy HaciHHsS MikpomoopruBoM Bykcan Excrpa CoMo Ha ¢doni
3aCTOCYBaHHS MiHepaabHUX J00pUB N30PeKgo Ta mepeamnociBHoi 00poOKHU HACIHHS
Puzoboditom y coptiB ropoxy opoueBoro Ckinamo i ComepByn MOpPIBHSHO 13
koHTposieM Ha 10,3 Tuc. M? /ra Ouibime. 3acTOCyBaHHS IO3aKOPEHEBOTO
M1JHPKUBIICHHS MikpogoOpuBoM Bykcan MikpomiaHT mif 4ac poCTy BEreTaTUBHOI
Macu Ha (oHI BHeCeHHS MiHepaibHuX H00puB N3oPgKg Ta mepemmociBHOi
00poOku HaciHHs Puzoboditom Ta MmikpomoopuBom Bykcan Exkctpa CoMo
3a0e3neynia miABUILEHHS TUIOIII JUCTKOBOI MOBEPXHI TOPOXY OBOUEBOTO COPTIB
Ckinano 1 ComepByn Ha 15,41 15,5 THc. M? /Ta TIOPIBHSIHO HiK Ha KOHTPOJIbHOMY
BapiaHTi. MakcuMallbHa IJIOIIA JUCTKOBOI MOBEepxHI y copTiB CkiHamo — 64,6 1
ComepByn — 67,2 Tuc. M?*/ra Oyna oTpuMaHa Ha BapiaHTi JOCHiLy, Ae OyIio
npoBesieHo BanHyBaHHs (1,0 HOpMmuM 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MIHEpPaJbHHUX
n00puB N3oPsoKgo, Ta mpoBenenns nepenmnociBHoi 00poOku HaciHHs Puzoboditom
1 wmikponoopuBom Bykcan Exctpa CoMo Ta Oyno 3aCTOCOBaHO TO3aKOPEHEBI
M1JHKUBIICHHS MiKpogoOopuBaMu Bykcan MikpoIIaHT 1] 4ac poCTy BEreTaTUBHOI
Macu Ta Bykcan Kampmiit, bop mig wac Oyronizamii. Ile na 22,11 22,9 Tuc.
M?/ra OuIbllle HIXK Ha KOHTPOJ1 y copTiB CkiHano i CoMepBy/I.

Takum uymHOM, 3acTtocyBaHHs MikpogoOpuB Bykcan Ekctpa CoMo 3a
NEepeanociBHOI OOpOOKM HACIHHSA, NPOBEACHHS I03aKOPEHEBUX I1KUBIICHb
MikpojioopuBamMu Bykcanm MikporiaHT mij yac poCTy BEreTaTMBHOI Macu Ta

Bykcan Kanwmiti, bop mig uac Oyronizarii 3a0e3medyBayio ITiIBUIIICHHS
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Tabnuys 3.1

JInHAMIKa HAPOCTAHHA ACUMIISILiHHOI NOBEPXHi POCJMH rOPOXyY OBO4Y€BOI0

3aJ1€5KHO Bi/l 3aCTOCYBAHHS BAINTHYBAHHS Ta CUCTEMM KMBJICHHS, THC. M2 /Tra

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

denozoriuna aza
VY nobpenns BannyBanns -
(daktop C) (daktop B) 3—muctkiB | byronizamis | L[BiTiHHS Texuiuna
CTUTJIICTh
Cki"ago
1. N3oPgoKeo + |[be3 BanmHyBaHHSA 4,7 31,7 425 21,2
?&)"K-‘gﬂ’mm 0,5 HOpPMH BaIlHa 3a . K. 4,9 32,8 44.4 22,4
OH -
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 5,1 33,4 45,0 243
2. don+ be3 BanmHyBaHHSA 5,6 39,8 52,8 25,1
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 5,7 40,6 53,3 26,8
CoMo 1,0 HOpMH BarTHA 3a T K. 5,7 41,1 54,1 27,6
3. ®ontBykcanbe3 BanHyBaHHS 5,7 47,4 57,9 29,0
_|._
Ererpa CoMo H, o o vwpammasar. k| 5.9 47,9 58,6 298
Byxcan
MikporutanT 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 6,0 48,4 59,4 30,6
@ @out Bykcan [pe, BalHyBaHHs 5,7 47,6 62,9 31,8
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 5,9 479 63,4 32,8
MikporutanT +
Byxcan Kanbmiii,|1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 6,0 48,3 64,6 33,7
bop
ComepByn
1. N3oPsoKeo + |[be3 BanHyBaHHS 4,8 33,4 443 23,1
?&)"K-‘gﬂ’mm 0,5 HOpPMH BaIlHa 3a . K. 5,0 34,2 45,1 243
OH -
KOHTPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 5,2 35,0 45,9 25,7
5 Dot be3 BanmHyBaHHSA 5,7 427 54,6 27,5
Byxkcan Excrpa |0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 5,8 43,5 55,2 28,8
CoMo 1.0 Hopwu BamHasar. k. | 5.8 44,0 55,9 292
3. ®ontBykcanbe3 BannHyBaHHS 5,9 49,6 59,8 30,2
_|._
Ererpa CoMo H, o vwpammasar. k| 6,0 50,4 60,4 31,1
Byxcan
MikporutanT 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 6,2 51,2 61,2 32,9
4. @ou+ Bykean |Bes ganmypanns 5,9 50,1 66,3 34,8
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 6,0 50,9 66,9 35,7
MikporianT +
Bykcan Kanbwiii,|1,0 Hopmu BamHa 3a . K. 6,2 51,6 67,2 36,4
bop
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IUIOUIl JINCTKOBOI TIOBEPXHI 3@ PAaxyHOK IOCHJIEHHS BETETAaTMBHOIO POCTY Ta
TIIBUIIIEHHS TEMITIB HAPOCTAHHS JINCTKOBOI MOBepxHi. [IpoBeneHHs BamHyBaHHS
TAKOX CIPHUSIO MIABUIICHHIO MO JUCTKOBOI TOBEPXHI POCIMH 32 PaXxyHOK
OIOCEPEIKOBAHOTO BIUIMBY Ha PEAaKlil0 TIPYHTOBOTO PO3UMHY Ta MOJIMIICHHS
npoiieciB a3oTdikcallii B IPyHTI.

VY mepioa TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO CIOCTEPIraocs
3HIKEHHS IO JIMCTKOBOI IMOBEPXHI y BCIX BapiaHTax JOCHiAY, IO MOB’s3aHO,
Ha Hally AyMKy, 13 CTaaliHUM CTapiHHSAM ropoxy. IIpore, HaiiBuia rmioina
JUCTKOBOI TIOBEpXHI OyJla OTpMMaHa Ha BapiaHTI JOCIITy, e OyJ0 MPOBEICHO
BanHyBaHHs (1,0 HOpmHM 3a T. k.) Ha (OHI BHECEHHS MIHEpaJbHUX J0OpUB
N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs mnepeanociBHOi oOpoOku HaciHHA PuzoboditoM i
MmikpogoopuBom Bykcan Exctpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBaHO T03aKOPEHEBI
M1JHKUBIICHHS MikpogoopuBamMu Bykcan MikporiaHT 1 9ac pocTy BereTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kanwiiit, bop mig uwac Oytonizaii. I ckiana y gaszy TexHIUHOI
CTHUTJIOCTI y copTiB ropoxy oBoueBoro CkiHago — 33,7, a y copty ComepByn —
36,4 Tuc. m*/ra, mo Ha 12.5 ta 13,3 trc. M?/ra OijbIIe HI’)K HA KOHTPOJTI.

Benuunna QoroacuMuALiiHOT TOBEpPXHI TMOCIBIB NPSMO BIUIUBAa€E Ha
YpOXKANUHICTh CLIBCHKOIOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP 1 € BaXKJIUBUM J1arHOCTUYHUM
MOKa3HUKOM.

Innexc muctkoBoi moepxHi (IJIIT) ropoxy oBOYEBOTO 3HAYHO IiJIBUIIYBABCS
Bl 3aCTOCYBaHHS I103aKOPEHEBUX IIIJKUBIICHb, MEHIIOIO MIpOIO0  1HACKC
JUCTKOBOI TIOBEPXHI 3MIHIOBAaBCS Bij MpOBeJIEHHS BamHyBaHHA. OJHaK cymicHe
3aCTOCYBAaHHS IM03aKOPEHEBOTO MiKUBJICHHS Ta MPOBEACHHS BalTHYBAHHS CYTTEBO
MIJIBUIY€E 1HJIEKC JIMCTKOBOI IIOBEpXHI Topoxy oBodeBoro (tabn. 3.2). Ile
MOB’513aHO 13 0e3MocepeHbOI0  JII€I0 MIKPOEJIEMEHTIB 3a OOpOOKM HACIHHS Ta
MPOBEJICHHSI MO3aKOPEHEBUX IMJKUBJICHL. KpiM TOro, OmocepeKOBaHOK €10
MEJIIOpaHTa 3a PaXyHOK MOKPAILEHHS CUMOIOTUYHOI JISTIbHOCTI POCIIHH.

[Ipu mnpoxomxeHHI HAacTynHUX (a3 pO3BUTKY 3a(iKCOBAHO AKTHBHE
dbopMyBaHHs IUIOII JUCTKOBOI IMOBEPXHI POCIUH TOPOXY OBOYEBOTO, OyIO

3aCTOCOBAHO BaIllHyBaHHS Ta I103aKOPEHEB1 MIHKUBIICHHS, MPO L0 CBIIYUTH
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BAITHYBaHHsSI Ta CHCTEMH KUBJIeHHA (cepemaHe 3a 2017-2019 pp.)

Tabnuys 3.2

Ingexc JJUCTKOBOI MOBEPXHI TOPOXY OBOYEBOI0 3aJI€KHO Bijl 3aCTOCYBAHHS

®da3u po3BUTKY
B - - ) .
éfflgrc))epHgs)l (gﬁﬁgflg)ﬁ HprJ'II:j)ICT- HpI/fJIfICT- 6yTo§13a- LBITIHHS TeXHl.qHa
1ist CTHUTIIICTh
KH KH
CkiHazo
1. N3oPsoKeo + [bes Banmysanns 0,47 0,68 3,17 4,25 2,12
%‘;}‘(’)‘I‘gﬂ’mm 0,5 HOpMHU BAIIHA 32 I.K. 0,49 0,72 3,28 4,44 2,24
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 0,51 0,74 3,34 4,50 2,43
2. ®on+ |be3 BanHyBaHHS 0,56 0,77 3,98 5,28 2,51
Byxkcan Excrpa 0,5 Hopmu BamHa 3a I.K. 0,57 0,79 4,06 5,33 2,68
CoMo 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 0,57 0,8 4,11 5,41 2,76
3. ®on+Bykcanbe3 BalHyBaHHS 0,57 0,81 4,74 5,79 2,90
+
Exerpa CoMo 4y & o\ panmasarx. | 059 | 083 | 479 | 58 | 298
Byxcan
MikporutanT 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 0,60 0,85 4,84 5,94 3,06
#. Qout+ Bykean Bes gannysanns 0,57 0,81 4,76 6,29 3,18
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 HOpMH BarHa 3a I'.K. 0,59 0,83 4,79 6,34 3,28
MikporutanT +
Bykcan Kanpmii, (1,0 Hopmu BariHa 3a T. K. 0,60 0,86 4,83 6,46 3,37
bop
ComepBya
1. N3oPsoKeo +be3 BannyBanHs 0,48 0,71 3,34 4,43 2,31
[HOKYmSITIst 0,5 HOpMU BarmHa 3a T.K. 0,50 0,73 3,42 4,51 2,43
(bor) 71,0 Hopvm Bamma zaT. k. | 0,52 0,75 3,5 4,59 2,57
KOHTPOJTb.
b ot B be3 BanHyBaHHS 0,57 0,79 4,27 5,46 2,75
E'KCT";‘ CoNy[zcaﬁo,s HOpMmu BanHa 3ar.k. | 0,58 0,81 435 5,52 2,38
p 1,0 HOpMM BarHa 3a T. K. 0,58 0,83 4,40 5,59 2,92
3. ®ountBykcanbe3 BanHnyBaHHsS 0,59 0,82 4,96 5,98 3,02
Excrpa CoMo +0,5 HopMmu BarHa 3a T'.K. 0,60 0,85 5,04 6,04 3,11
f/[y.mﬂ 1,0 Hopmu BarmHa 3aT. K. | 0,62 0,86 5,12 6,12 3,29
IKPOTUTAHT
4. don+ Bykcan be3 BanHyBaHHS 0,59 0,82 5,01 6,63 3,48
Excrpa CoMo + 0,5 HOpMHM BallHa 3a I'.K. 0,60 0,85 5,09 6,69 3,57
Bykcain
i +
1]\3/[1Kp01'IJ'IaHT N 1,0 Hopmu BarHa 0,62 0.86 5.16 6.72 3,64
ykcan KanbIii,|3ar. K.
bop
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30imbiieHi  3HadeHHs [JIII  pmocmiguux BapiaHTIB  MOCIBIB  MOPIBHSHO 3
KOHTPOJIbHUMH TOCiBaMU. BUIMi, MOPIBHAHO 13 KOHTPOJIEM, 1HIEKC JUCTKOBOI
noBepxHi ropoxy oBouyeBoro coptiB CkiHago ta CoMepBya Oylno OTpUMaHO Ha
BapiaHTl IOCHiay, ne Ha (OHI BHECEHHS HOPMHU MiHepanbHUX T0OpUB N3oPgoKg,
MPOBOJMIIM TIEPEAIIOCiBHY 00poOKy HaciHHs Puzoboditom Ta MiKpoaoOpuBOM
Bykcan Excrpa CoMo. Tak iHAeKC JUCTKOBOI MOBepXHi y (a3i 2-3 mpuUIIMCTKIB
CKJIaB BianoBiaHO 1o coprax 0,56 ta 0,57, a'y dasi 5-6 npunuctkis 0,77 Ta 0,79, y
da3i O6yronizauii 3,98 1 4,27, y a3y usitinusa 5,28 1 5,46 ta y a3l TeXHIYHOI
cturnocti 2,51 1 2,75. 3Ha4HO BHUINUNA 1HIEKC JIMCTKOBOI TMOBEPXHI OTPUMAHO Ha
BapiaHTI JOCTiAY, /e Ha (OHI BHECEHHS HOPMHU MiHEpaTIbHUX MOOpUB N3oPgoKso,
MPOBOJAWIIM TIEPEIOCIBHY 00poOKy HaciHHs Puzoboditom Ta MiKpoaoOpuBOM
Bykcan Exctpa CoMo Ta mpoBefeHO TMO3aKOpPEHEBl MIIKUBICHHS Yy ¢asy
OyToHi3arii MikpogoopuBoM Bykcan MikporuianT. [Ipu npomy iHAEKC JIMCTKOBOI
noBepxHi y ¢dazi 2-3 cknaB 0,57 y copry Ckinano ta 0,59 — y copry ComepByn, y
dazi 5-6 nmpuwmuctkiB 0,81 Ta 0,82 y a3t Oyronizamii 4,74 ta 4,96 1 y ¢asi
uBiTiHHA 5,79 y copty Ckinamo Ta 5,98 — y copry Comepnya. Jlemo Buumm
1HJEKC JINCTKOBOI MOBEpXHI OyB y (a3l TEXHIYHOI CTUTIIOCTI 1 CTAHOBUB Y COPTY
Ckinago — 2.9, a y copry Comepsyn — 3,02. MmoBipHO 36imblueHa miomia
JIMCTKOBOI MOBEPXHI MOCIBIB FrOpoxy 00poOieHux MikpoaoopuBoM Bykcan Excrpa
CoMo, Bykcan Mikporutant, Bykcan Kanpimiit, bop 3ammmanacs no ¢asu
YTBOpEHHS 000iB.

HaiiBummii iHIEKC JTUCTKOBOI TOBEPXHI POCIWH COPTIB TOPOXY OBOUYEBOTO
CIOCTEpIrajycs Ha BapiaHTax JOCIHiTy, e OyJio 3aCTOCOBAaHO MiHEpaJbHI 100puBa
nepeanociBHy 00poOKky HaciHHsA Puzoboditom Ta MikpogodpuBom Bykcan
Excrpa CoMo, npoBeeHO M03aKOpeHEeBl MiKUBICHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan
MikporutadT mijJy 4ac pocTy BeretaTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbiiii, bop mig gac
OyTtonizamii cknaaaB 4,76 y copty Ckinago ta 5,01 y copty Comepnyn. lle y
HOCIIAYI0OUOMY 3HAHUIIUIO CBOE BIIOOPaXKEHHS y MOKAa3HUKAX JIUCTKOBOTO 1HJEKCY Y
¢da3i UBITIHHS Ta yTBOpeHHs 000iB. JlucTtkoBui iHAEKC y a3l LBITIHHS Ta

TEXHIYHOI CTUTIIOCTI ckianaB y copty Ckinamo 6,29; 3,18. YV copry ComepByn y
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i a3y 1HAEKC JUCTKOBOI MOBEpXHI OyB BUIIUM 1 MMOKa3zaB 6,63 y a3y LBITIHHS,
a'y ¢azy texHiuyHoi cturiocti — 3,48. TakuM 4uHOM, 1HIEKC JIUCTKOBOI TOBEPXHI
BiJl 3aCTOCYBaHHSI BallHyBaHHSI Ta IMO3aKOPEHEBHMX II/DKUBJICHb MiJABUIILYBABCS
MOPIBHSHO 13 KOHTpoJieM Ha 12-28% y 3ame)HOCTI BiJ BapiaHTa TOCTiTY.

Bwmict xmopodiny B IMCTKaxX ropoxy OBOUEBOTO O1IBIIION MIPOIO 3aJIe)KaB BiJl
¢da3u pO3BUTKY POCIMH, a TaKOX Jii MIKPOEJIEMEHTIB 3a NMPOBEICHHS OOpPOOKHU
HACIHHSI, T03aKOPEHEBUX II/DKUBIICHb, a TaKOX JMii MelopaHTa 3a paxyHOK
MOKpAaIeHHs] CAMOIOTHYHOT AisIbHOCTI pocsivH (Tad. 3.3).

Bwmict xmopodiny B nuCTKax — miaBMIMyBaBcs 10 (asu OyToHizauii Ha
KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi, /1€ Ha (OHI BHECEHHS HOPMH MiHEpaJIbHHX J00OpUB
N3oPsoKego, MpoBoamiam mnepeamnociBHy o0poOKy HaciHHS Puzoboditom, 06e3
BarHyBaHHs Bin 401 mo 575 ym. oxn. y copty Ckinamno Ta Big 422 no 594 ym. on. y
coptry ComepBya. MakcumanbHe 3HadeHHS Big ¢da3u 2-3 MOPUWIKCTKIB /0
OyToHi3a1ii O0yJl0 OTpUMaHO Ha BapiaHTI, JIe 3acCTOCOBaHO BanmHyBaHHs (1,0 HOpMuU
3a T. K.), MiHepajbH1 100puBa B HOpMi N3P Ke, mepenmnociBHy 00poOKy HaCiHHS
Puzo6oditom Ta MikpomoOpuBom Bykcan Exkctpa CoMo, mnpoBeaeHO
M03aKOPEHEB1 MiPKUBIIEHHS MiKpoAoOpuBamu Bykcan MikpomnaHT mif 4yac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanwiiii, bop min yac Oyronizamii Big 433 10
619 ym. ox. y copty Ckinano Tta Big 462 10 649 ym. oa. y copty ComepBy .

VY ¢a3i UBITIHHA CIOCTEPITaIOCs 3HUKEHHS MOKAa3HUKIB BMICTY XJIOpOQiLy
HaBITh Ha Kpamomy BapiaHTi, Je Oyio 3acTtocoBaHo BanHyBaHHS (1,0 HOpMU 3a
I.K.), BHECEHO MiHEpabHI 100puBa B HOPMi N3oPsoKgo, 3MIICHEHO TIEPEATIOCIBHY
0o0pobky HacinHs Puzoboditom Tta MikpompobpuBom Bykcan Exctpa CoMo,
IIPOBEJICHO I03aKOPEHEB1 MiKUBJICHHST MikpoaoOpuBamu Bykcan Mikporuiant
i yac pocTy BereTatuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbiiil, bop mig gac 6yronizarii —
574 ym. on. y copty Ckinano ta 603 ym. oa. y copty ComepBy .

VYV daszi 2-3 npuiaMCTKiB Ha BapiaHTI JOCHiAy, 1e Ha (OoHI KOHTPOJIHLHOTO
BapiaHTa Oyso mpoBeaeHO 0O0poOKy HaciHHS MikpoenemeHTamu Bykcan Exctpa
CoMo BwmicT xjopodily B JIMCTKAaX IOPIBHSHO 13  KOHTPOJIBHHM BapiaHTOM

nigBunmBcs Ha 4,6-5,3 %, y coptiB Ckinago ta ComepBy.
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Tabnuys 3.3

Bwmict xuiopodiiy (yM. 01.) B JIHCTKAX FOPOXY OBOYEBOI0 3aJI€KHO Bij

3aCTOCYBaHHS BAITHYBaHHSI Ta CHCTEMH KuBJIeHHs (cepexne 3a 2017-2019 pp.)

®da3u po3BUTKY
VY nobpenns BannyBanus 2-3 5-6 . yTBOpE-
(paxrop C) (paxrop B) MPWINCT- | IPUIINACT- 6yT0§13a- UBITIHHS | HHSA
K1 KH A 0600iB
CkiHazo
1. N30PeoKeo * |be3 BannyBanns 401 473 555 529 518
ig‘(’)‘gmm 0,5 Hopmu BanHa 3a k. | 403 477 559 534 524
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 406 482 554 539 530
2. ®on+t+ [be3 BallHyBaHHS 423 485 588 543 532
Byxkcan Excrpa 0,5 Hopmu BamHa 3a I.K. 427 492 594 549 539
CoMo 1,0 HOpMM BarHa 3a T. K. 431 501 602 556 546
3. ®on+Bykcanbe3 BallHyBaHHs 426 498 598 554 543
gmpa CoMo 4 5 Hopmu BamHa 3a T.K. 429 506 605 560 549
an
M}i]IIz]?)OHJ'IaHT 1,0 Hopmu BamHa 3a T. K. 433 516 617 566 560
@. o+ Bykcan Bes gannysanms 426 498 606 559 554
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 HopMH BamHa 3a T'.K. 429 506 612 568 561
MikporutanT +
Bykcan Kanpmii, (1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 433 516 619 574 569
bop
ComepBya
1. N3oP¢oKeo +bes BanmnyBanHus 422 482 564 548 529
[HOKYIISIITIST 0,5 HOpMHM BallHa 3a I'.K. 423 498 572 553 538
(bor) 71,0 Hopy Barma 3a T K. 425 501 581 559 544
KOHTPOJTb.
be3 BanHyBaHHS 442 516 618 561 545
%‘Kf;gnghﬁcaﬂo,s HOpMH BamHa 3ar.k. | 448 524 624 578 551
1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 453 529 631 586 560
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHS 452 527 632 574 557
Exctpa CoMo +0,5 Hopmu BamHa 3a I'.K. 458 540 641 589 564
E[-‘(Kcaﬂ 1,0 HOpMHU BAITHA 3a T K. 462 545 650 596 568
IKpOILJIAHT
4. ®on+ Bykcan [be3 BanHyBaHHS 452 527 634 587 571
Excrtpa CoMo + (0,5 HopMmu BarHa 3a T'.K. 458 540 641 595 577
Bykcain
1]\3/[1Kp01'IJ'IaHT +. § 1,0 HopMu BarHa 462 545 649 603 582
ykcan KanbIii,|3ar. K.
bop

Ha BapianTi gocniny, ae Ha ¢oHI KOHTPOJIHHOTO BapiaHTa OyJio 3aCTOCOBAHO
BarHyBaHHsA (1,0 HOpMm 3a T. K.), HaciHHS 00poOseHe MikpojoOpuBoM Bykcan

Exctpa CoMo Tta mpoBeaeHO  IMO3aKOPEHEB1 IMIKUBJICHHS MIKpOI0OpHUBOM
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Bykcan MikpomianT miJ Yac pOCTy BEreTaTUBHOI MAacH BMICT XJIOPOQLTY
nigBumuBcs Ha 6,3 Ta 8,1%, y coptiB Ckinago ta ComepBy.

HaiiBumnii moka3HUKM BMICTY XJopoduly B JIMCTKaX TMOPIBHSIHO 13
KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM OyJo oTpuMaHo y (pa3y OyToHi3alii Ha BapiaHTi JOCIIAY,
ne Ha (oH1 KOHTPOJILHOTO BapiaHTa O0yJio mpoBeeHo BanHyBaHHs (1,0 HOpMH 3a T.
K.), 00poOsieHe HaciHHsA MikpoaoOopuBoM Bykcan Exctpa CoMo Ta mpoBeaeHO
M03aKOPEHEB1 MIKUBJICHHS MikpooOpuBoM Bykcan MIKpoOIUIaHT mijg yac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbiiii, bop mig wac Oyronizarmii Ha 11,6 Ta
11,5%. VY @¢a3y uUBITIHHA BIAMIYA€TbCA 3HWKEHHS BMICTY XJ0podily, IO
MOB’S3aHO 13 MEPEXOJOM BiJl BEreTaTUBHOTO O PEMPOIYKTUBHOTO PO3BHUTKY
POCTUHH.

Tax HadiBumuii BMicT XJjopodiny y BapianTi jgociigy, Ae Ha (oHi
KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa Oyio mpoBeaeHo BamHyBanHs (1,0 HopMu 3a T. K.),
00poOKy HaciHHs MikpogoOpuBoM Bykcan Ekctpa CoMo Ta mnpoBeaeHo
M03aKOPEHEB1 MIKUBJICHHS MikpooOpuBoM Bykcan MIKpoOIUIaHT mijg yac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanwiiid, bop 3menmmBcs Ha 45 ta 46 yMm. on
MOPIBHSIHO 13 MOKa3HUKaMHM BMICTY XJiopodiny y ¢azy Oyronizamii. e Humxui
MOKa3HUKHU BMICTY XJ0poiny croctepiraiucs y ¢gazy yrBopeHHs 0001B Ha IIbOMY
K BapiaHTi gociigy OyB Ha 50 Ta 67 yM. OJ. MEHIE TOPIBHSAHO 13 (a3oro

OyToHi3arii.

3.2. lunamika popmyBaHHA GOTOCHHTETHYHOIO MOTEHUIATY TA YHCTON

HpOIIYKTI/IBHOCTi 3aJ1€KHO BiIl BAaNIHYBAHHSA I'PYHTY Ta CUCTEMH KHBJICHHSI

Bin momny 1ucTKOBOT MOBEPXHI POCIMH Ta TPUBAIOCTI MDK(A3HUX MEPIOAIB
3aJIeKHUTh BEIMYMHA (OTOCUHTETHYHOTO NoTeH iany. [loTpiOHO 3a3HaunTH, IO HA
TYMKY AA. Huuunoposuua BHCOKa POJYKTUBHICTh MOC1BiB
CUIbCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP MOJKJIMBA 33 YMOBH, IO (DOTOCHMHTETUUHMI

MOTeHIl1a)I Oy 1€ OUIbIe 2 MJIH. M>X11i6/ra 3a koxkHi 100 qHiB BereTanii [250].
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DOTOCHUHTETUYHA MPOAYKTUBHICTH MOCIBIB CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYIBTYD,
y TOMY YHCJI 1 TOPOXY OBOYEBOTO, BU3HAYAETHCSH HE TUIBKU BEIMYHHOKO TLUIOII
JIUCTKOBOI TIOBEpPXHI, a W TPHUBATICTIO 1i akTUBHOI poOOTH. JlaHI MOKa3HUKH
00’ €HYIOUNCh CKIAAal0Th (POTOCHHTETUYHUN TOTEHINAN, IO XapaKTepusye
(dbeHOTUIIYHI O0COOJIMBOCTI POCIHMH, IUIONLY JHCTOBOI TMOBEPXHI Ta TEeMNH i
PO3BUTKY 3a BECh IEpioJ BereTamii 3 BpaxyBaHHSIM TiApOTEPMIYHMX yMOB. 3a
JOTIOMOTOI0  (DOTOCHHTETHYHOTO TMOTEHIlAly MOKHa JIOCTOBIPHO OILIHHUTHU
(OTOCMHTETUYHY MPOJYKTHUBHICTh MOCIBIB, BIH y OUIBIIIA Mipi MOKa3ye peaibHi
MO>KJIUBOCT1 TOCIBIB ()OpMyBaTH OpPraHIYHY PEUYOBHHY HIDK IUIOHIA JUCTKOBOI
noBepxHi pociun [250].

[Topsin 13 M Ha (opMyBaHHS BETWYUHU (DOTOCHHTETHYHOTO IMOTEHIIIATY
MOCIBY BIUTUBAIOTDH LU psAll (AKTOPIB, TAKHUX SIK MOTOAHI YMOBHU POKY, T€HETHKO-
010JI0T19H1 0OCOOJIUBOCTI BUPOITYBAHUX COPTIB, CUCTEMA yIOOPEHHS, arpOTEXHIUHI
€JIEMEHTH TEXHOJIOT1i BHUPOIIYBaHHS, CHCTEMa 3axUCTy TOCIBY Bia Oyp'sHIB,
ITKITHUKIB 1 XBOPOO.

@DOTOCUHTETHYHUH MOTEHITIA]l TIOCIBY BU3HAYAIOTh, 3HAIOYM BEJIMYMHY TUIOII
JUCTKOBOT TIOBEpXHI HA OJWH TEKTap IIOCIBY OKPEMO 3a KOXHHUH Tepiof

Beretailii. IIpy 11boMy TOCIBM BBa)XKalOThbCsl JOOpUMH, KOJIM (POTOCHHTETUYHHUI

ITOTEHITIAJ IX CTAaHOBUTH 2,2-3,0 MIIH. M ni6/ra [250].

3a pesyibTaTaMu TPOBEICHHS HAIMUX JOCHIDKEHb CII BIAMITHTH, IO
(OTOCHHTETUYHHMM  TOTEHIaJl  COPTIB  30LIBIIYBABCS  BIIPOJOBX  YChOTO
BETETAIlIHHOTO  TEpioAy 1 3ajekaB BIJI COPTOBUX OCOOIMBOCTEH, BHECEHHS
MiHEpJIbHUX JO0OpUB, TIPOBEJACHHA TMEPEANOCIBHOTO 00poOKM  HACIHHS
IHOKYJISSHTOM, 3aCTOCYBAHHS KOMIUIEKCY MIKPOEJIEMEHTIB Ta TIAPOTEPMIYHHUX
YMOB TIPOBEICHHS JTOCIIIIKEHb.

3a poOKM JOCHIIKEHb y CepeHbOMY 3a Tepioj TMOBHI CXOJU-TEXHIYHA
CTUTJIICTh Ha KOHTPOJBHOMY BapiaHTi ()OTOCHHTETHMYHHUUN MOTEHIAl Yy COpPTIB
ropoxy oBoueBoro Ckinamo Ta ComepByn craHoBuB 2,039 ta 2,254 MiH. M?

116 /ra (tabu. 3.4).
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Tabnuys 3.4

DOTOCMHTETHYHHUI MOTEHLiAJ MOCIBY TOPOXY OBO4Y€BOI0 3aJI€:KHO Bi/l

3aCTOCYBaHHSI BATTHYBAHHSI TA CUCTEMU KMBJIEHHSI, MJIH. M? [1i0 /ra

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)

Mixdasni nepioau
VY no6penns BanunyBaHHs TosHi 5 ‘ [MoBHi TlosHi
(daxrop ) (paxropB)  |exoan — 33t Tlowui cxomn | - oy, | cxoM
Tpiiuactuii | OyTOHI3awis . . TEXHIYHA
IBITIHHS .
JIMCTOK CTHTJIICTh
CkiHazmo
1. N30PsoKeo + |be3 BammnyBanHs 0,167 0,455 1,132 2,039
[HoKymsLList 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 0,175 0,471 1,194 2,094
OH -
f(((b;HTg)OJIL. 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 0,186 0,482 1,218 2,138
2. ®on+ [be3 BanmHyBaHHS 0,183 0,567 1,314 2,511
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BariHa 3a T. K. 0,189 0,578 1,339 2,572
CoMo 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 0,195 0,585 1,396 2,612
% - (DOHEBK/IKCMB% BaIHyBAHHS 0,193 0,661 1,431 2869
oot 200 7105 opwn panma sar. k] 0,199 0,672 1,450 2912
yKcam
Mikporuant 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 0,207 0,680 1,472 2953
4. ®on+ Bykcan [be3 BanHyBaHHS 0,206 0,669 1,549 3,021
Excrpa CoMo + g 5 oy panmasar. k| 0,213 0,673 1,565 3,039
Byxkcan
MikporutanT +
Byxkcan Kanpiiii,| 1,0 HOpMH BarHa 3a T K. 0,221 0,679 1,588 3,078
bop
ComepByn
1. N3oPsoKego + [be3 BanHyBaHHSA 0,179 0,477 1,199 2,254
?;)OKzﬂ’ml” 0,5 Hopmu BanHa 3aT. K. 0,188 0,490 1,212 2,289
OH -
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 0,197 0,502 1,229 2,311
5 Dort be3 BanmHyBaHHS 0,194 0,605 1,421 2,784
Bykcan Exctpa |0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 0,201 0,616 1,438 2,830
CoMo 1,0 Hopmu BamHa 3aT. K. | 0,209 0,622 1459 | 2,866
3. ®ontBykcanbe3 BannHyBaHHS 0,203 0,693 1,551 3,119
Ererpa CoMo o o o i panmasar k| 0212 0,705 1,577 3,183
Bykcain
MiKkporianT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 0,219 0,718 1,599 3,231
4. @out+ Bykear |pes gannypanns 0,221 0,703 1,711 3,339
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 nopmu BannHa 3ar. k.| 0,229 0,711 1,732 3,392
MikporianT +
Bykcan Kanbwiii,|1,0 Hopmu BanHa 3a r. K. 0,235 0,723 1,750 3,427
bop
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3a mpoBeneHHs MepeanociBHOI 0O0pOOKM HaAciHHS MiKpomoOpuBoM Bykcan
Exctpa CoMo Ha ¢oHi 3actocyBanHs MiHepadbHuX 1M00puB N3oPgKgy Ta
nepeanociBHoi 00poOku HaciHHS Pu3o00¢iToM y COpPTIB TOPOXY OBOYEBOIO
Ckinano 1 ComepBy/1 MOPIBHIHO 13 KOHTPOJIeM (DOTOCHUHTETHYHUN MOTEHITIaN

3outemmBest Ha 0,472 1 0,530 muta. M2 1116 /ra.

3acTocyBaHHSA I0O3aKOPEHEBOr0 MPKUBJICHHS MIiKpogoOpuBoM Bykcain
MikpomaHT MijJ 4yac poCTy BEreTaTUBHOI MacH Ha (POHI BHECEHHS MiHEPaJTbHUX
n06puB  N3oPsoKgy Ta mnepeamociBHoi 00poOku HaciHHsA Puzoboditom Ta
MikpoaoopuBom Bykcan Exkctpa CoMo 3a0e3meunsio miIBULIEHHS Y COPTIB TOPOXY
oBoueBoro CkiHamo 1 ComepByn QorocuHTeTHyHOro moteHmiany Ha 0,830 Ta
0,865 muH. M? 110 /Ta TOPIBHSAHO 13 KOHTPOJIEM.

MakcumanbHi MOKa3HUKH (POTOCHHTETHYHOTO MOTeHIliany y copTiB CkiHamo
— 3,078 1 ComepBya —3,427 miH. M? 110 /Ta OyJio oTprMaHa Ha BapiaHTi JAOCHiY,
ne Oyno mnposeaeHo BamHyBaHHS (1,0 HopMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS
MiHepanbHUX 100puB N3oP¢Keo, Ta mpoBeneHHs mepeamnociBHOi 00poOKH HACIHHS
Puzo6oditom 1 mikpomoobpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta 0yno 3acTocoBaHO
M03aKOPEHEB1 MiKUBIIEHHS MiKkpoAoOpuBamu Bykcan MikpomnaHT mif 4ac pocTy
BereraruBHOi Macu Ta Byxkcan Kanemii, bop mig vac Oyronizamii. Lle
Ha 1,020 ta 1,173 muH. M? A10 /ra OuUIbIIe HIK Ha KOHTPOJl. KpiM TMO3UTHBHOTO
BIUIMBY MIKpPOEJIEMEHTIB Ha (JOpMyBaHHS (POTOCUHTETUYHOT'O MOTEHIlialy MOCIBIB
Majio npoBeaeHHs BanHyBaHHs (0,5 Ta 1,0 HOpMmU 3a T. K.).

Tax Ha BCiX BapiaHTax AOCTIAYy CIIOCTEPITAJIOCs IiIBUIICHHS MOKA3HUKIB
¢orocuHTeTHYHOrO MOTEeHIany Big 43 1 35 no 68 Ta 64 ni6/ra y copriB CkiHamo 1
CowmepByn 3a BHeceHHs BantHa (0,5 Hopmu 3aT. K.) Ta Big 84 154 no 101 ta 112y
coprtiB Ckinano 1 ComepBy 3a BHeceHHs BamHa (1,0 Hopm# 3aT. K.).

TakuMm YWHOM, mepeanociBHa oOpoOKa HaCiHHS MIKpoaoOpuBoM Bykcan
Exctpa CoMo, y mnoeaHaHHI 13 I103aKOPEHEBUMH IIJKUBJICHHSIMH Bykcan
MikpomiaHT mijg yac pocty BereratuBHoi Macu Ta Bykcan Kanbuiii, bop min uac
OyToHi3anii Ha (GoHI BHECEHHS MiHepabHUX J0OpUB N3oPgKgo, Ta mpoBeneHHs

nepennociBHoi 00poOku  HaciHHS ~ Puzoboditom cropusian  ¢GopMyBaHHIO
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MaKCUMaJIbHUX MOKA3HUKIB ()OTOCHHTETHYHOTO MOTEHITIANY sK s copTy CKiHAI0
— 3,078, Tak 1 st copty ComepByna — 3,427 miH. M? 116 /ra [253].

KpiMm BenuuuHM 1UIONI JIMCTKOBOI TMOBEpPXHI Ta (HOTOCHHTETUYHOIO
MOTEHLIay TMOCIBIB, HAaA3BUYAWHO BAXKJIUBUM TIOKA3HUKOM (POTOCHHTETUYHOT
POIYKTUBHOCTI € YMCTA MPOAYKTUBHICTh (DOTOCHUHTESY, SIKUW BKa3y€ Ha JUHAMIKY
HAKOIMMWYEHHSI CyXOi pedyoBUHU. YHcTa MPOAYKTUBHICTH (POTOCHHTE3y — 1€ Maca
CyXO01 PEUOBHHH, [0 CHHTE3yBaJIach 3a TIEBHUI MPOMIKOK Yacy, B IepepaxyHKy Ha
OJIMHUINIO TUIONIl JIUCTKIB y I1IeHO31. Takum 4uHOM, JaHUN TOKA3HUK BHUPAXKAE
MPOAYKTUBHY 3/IaTHICTh A0 (POTOCHHTE3Y OJUHHIN TUIOIII JTMCTKOBOI MOBEPXHI 3a
NEeBHUH 1HTepBal yacy. YucTta npoAyKTUBHICTh (POTOCUHTE3Y — IOCUTH IUIACTUYHA
O3HaKa, SKa MiJIa€ThCS CYTTEBUM 3MIHAM ITi]1 BIUTUBOM (haKTOPIB HABKOJIHUIITHBOTO
CepeloBHINA, BHUXOASYM 3 YOTO BIH € cHeuu(iuHuM [ pI3HUX BHUIIB 1
coprtiB [252].

3acTocyBaHHS MiIHEpAJIbHUX J00pHB Ta 00poOka HaciHHS Puzoboditom,
Mmikpoenementamu Bykcan Excrpa CoMo 13 mo3akOpeHEBUMHM ITiKUBJICHHIMU
KOMILIEKCOM MiKpoesieMeHTiB Bykcan MikporutadT mij 4ac pocTy BereTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kamprmiii, bop mim wac OyTonizarii Maiu MO3UTHBHUYN BILTUB HA
IHTEHCUBHICTh HArPOMAPKEHHS CyX01 PEUOBHUHHU MOCIBAMHU TOPOXY OBOUYEBOIO 1, SIK
pe3ynbTaT, CIPUSIU 3pOCTAHHIO TOKA3HUKA YUCTOI MPOTYKTUBHOCTI POTOCUHTERY.

Cnig BIAMITUTH, IO HAWBUIN TOKAa3HHUKM  YHUCTOI  MPOJYKTUBHOCTI
dboTocuHTE3Y 3a Mepio BiJl MOBHUX CXO/IIB JI0 MOYATKY LBITIHHA y copTiB CKiHAI0
1 ComepByn — 5,08 1 5,3 r/mM? 3a 100y cmocrTepiraivcs Ha BapiaHTi JOCIITy, 1€
Oyno mpoBeneHo BanHyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (GOHI BHECEHHS MiHEPAIbHUX
n00puB N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHst nepeanociBHoi o0pooku HaciHHs PuzobodiTom
1 mikpogobpuBom Bykcan Ekctpa CoMo (puc. 3.1, 3.2) Ta 3acTocoBaHO
M03aKOPEHEBI MIKUBIICHHS MikpoaoOpruBamu Bykcan MikpoIuiaHT 1l 4ac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanwiii, bop mig uwac Oytonizarii, e Ha 0,98 1
1,0 r/m* 3a no0y Oinbiie HK Ha KOHTpoui. [liBUINEHHS MOKA3HUKIB YHUCTOI
NPOJYKTUBHOCTI Ha IIbOMY BapiaHTi IOB’sA3aHO 13 OE€3MOCEPEeaHIM BIJIMBOM

KOMIUIEKCHA CYCIEH314 3 BUCOKUM BMICTOM MIKPOEJIEMEHTIB 32 BUKOPHUCTaHHS
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B [ToBHi CXOIU-IBITIHHS Kanbaiii, Bop

1 — 6e3 BamHYBaHHS;
2 — 0,5 HopMu BamHa 3aT. K.
3 — 1,0 HOpMHM BamHa 3aT. K.

B [[BITIHHSA-TEXHIYHA CTUIIIICTh

Pucynox 3.1 - IluHaMika 4YHCTOI MPOAYKTUBHOCTI (POTOCUHTE3Y POCIUH
ropoxy copry CkiHaao 3aj1e:KHO BiJl 3aCTOCYBAHHSI BAIIHYBAHHHA Ta CHCTEMH

sKUBJIeHHs (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

MmikpogoOpuBa Bykcan Exctpa CoMo Ta mnpoBeeHHS [M03aKOPEHEBHUX

nipkuBiieHb Bykcan Mikpormant Ta Bykcan Kanbuiii, bop Ha mokpaieHHs
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Bykcan Mikpommant  Mikporuianr +  Bykcan
M [ToBHI cxXoau- UBITIHHSA 1 — 6e3 BatHYBaHHS; Kanpmiii, bop
M [[BiTiHHA-TexHiuHa cTuraicts 2 — 0,5 HOpMHM BarmHa 3a I. K.
3 — 1,0 HopMmu BamHa 3a T. K.

Pucynox 3.2 — /luHamMika 4HCTOI MPOAYKTUBHOCTI GOTOCHHTE3Y POCTHH
ropoxy copry CoMepBy/ 3a/1€5KHO BiJl 32CTOCYBAHHSI BAIIHYBAHHS Ta CUCTEMHU

skuBJIeHHs (cepenne 3a 2017-2019 pp.)
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MPOIECIiB  POCTY W PO3BUTKY POCIWH, TaK 1 CHMOIOTHYHOI MisSUTBHOCTI
a30TQikcyrounx OakTepil 3aBAsKM MikpoeleMeHTaM. Ha Hamy aymky, ue
TIOSICHIOETHCS IHTCHCUBHUM HApOCTAaHHSM BETETATHBHOI MacH, IPOTE y IEeH mepiosn
II€ HeJJOCTATHS TUIOIIA ACUMUISIIIITHOT MOBEPXHI JIUCTKIB, a 1€ CTBOPIOE YMOBU JIs
KpaIloro MPOHUKHEHHS (OTOCMHTETUYHO-aKTUBHOI pajiamii 1 J0 JIUCTKIB
HWKHBOTO spycy. IloumHaroum Bijg ¢a3u LBITIHHS 1O TEXHIYHOI  CTHUIJIOCTI
IHTEHCUBHICTb YHUCTOI MPOYKTUBHOCTI POTOCHUHTE3Y 3HAUYHO 3MEHINIMJIACs Ha BCiX
BapiaHTax gociainy Bin 1,4 no 1,7 r/m? 3a 100y y copty Ckinano ta Big 1,4 go 1,8
r/M? 3a 100y y copty ComepByI.

3.3. lunamika ¢popMyBaHHS CyX0i pe4OBHHH Ta POTOCMHTETUYHOI AKTHBHOI

paaiaiii 3aJ1e2KH0 BiJl BAITHYBAHHS TA CUCTEMHU KUBJICHHS

@DOTOCHHTE3 € OCHOBHUM JDKEPEJIOM CHHTE3y 1 HarpOMAa/KCHHSI POCIMHAMU
OpraHiuHOI PEUYOBMHU BHACIIAOK MOTJIMHAHHS COHSYHOTO CBITJa i BYTJIEKHUCIIOTO
razy. YpOXKalHICTh ClIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP (OPMYETHCS 3aBISIKU
3aCBOEHHIO HUMH TMOXKHBHUX PEUOBHH 1 iX MEpPEepOoOKH B MPOIECi BHYTPIITHHOTO
oOMiHY, a TaKOX, MPoIlecax pocTy Ta po3BUTKY. bimssko 90 — 95 % macu cyxoi
pPEUYOBUHU ypoxkaro (HOPMYETbCS 3a pPaxyHOK (POTOCHMHTETHYHHUX MPOLECIB, IO
3MIHIOIOTHCS B Uaci Ta 3ajexkaTh BiJl 0COOIMBOCTEN 010J10Tii KyJIbTYpH, COPTY, BIKY
POCIIMH Ta yMOB 30BHIIITHLOTO cepeoBuia [252].

Bigomo, 1m0 picT 1 pO3BUTOK POCIHMH, Y TOMY YHCIl ¥ TOpOXy OBOYEBOIO
3JICKUTH Bl HAABHOCTI Ta 3aCBOEHHS POCIIMHAMU €JIEMEHTIB KUBJICHHS 13 TPYHTY
Ta TPOXOKEHHS HUMH TMpolecy (HOoToCHMHTE3y. [3 MOTIpIICHHSM TPOXOHKEHHS
€TalliB MPOIECY OJHOTO 13 CKJIAJOBUX 3MIHIOE TPOXOKEHHS 1 (PYHKIII 1HIIIOTO,
SK1 € OJHUM IIUITMM TIPOIIECOM KUBJIEHHS pociauHu. HapocTanHs cyxoi pedoBHHH
3aJIE)KHO BIJl BAallHyBaHHS Ta MO3aKOPEHEBUX IMIJKUBJIIEHb CSTA€ MAaKCUMaTbHUX
MOKa3HUKIB y (ha3l TEXHIYHOI CTUIIOCTI (Tadm. 3.5).

Halinmkdi MOKa3HUKM HApOCTaHHS CyXOi PEYOBMHM BIMIYEHO Ha BaplaHTI
nocmiay, nae Oyino BHeceHO MiHepalibHi J00puB N3oPeKgp, Ta mpoBemeHo

nepennociBHy oOpoOKy HaciHHsA PuzoOoditom y ¢asi TeXHIUYHOI CTUTIIOCTI y
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Tabnuys 3.5

JIluHaMiKa HAKONMYEHHS CYX0i Pe4OBHHM POCJIHH FOPOXY 3aJ1€5KHO Bij

BaIlHYBaHHsSI Ta CHCTEMH JKMBJIeHH, T/Ta (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

®denosoriuna dasza
VY no6penns Banuysanss moi |, GyTomiza MOBHI
(dhaxrop C) (dhaxrop B) CxOpH - 3-if | o CTOR 1 g CXOH -
OyToHi3alis . TEXHIYHA
JUCTOK I[BITIHHSA .
CTHUTIIICTh
CxiHazo
1. N30P60K60 + |be3 BanHyBaHHs 1,08 3,40 4,14 4,81
?&)OK%'HHHM 0,5 HOpMU BarHa 3aT. K. 1,13 3,51 4,25 4,99
OH —
KOHTPOTb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 1,18 3,62 4,32 5,39
2. Mon+ [PE3 BalHyBaHHA 1,29 3,75 4,37 5,48
Bykcan Ekcrpa (0,5 nopvu Banma zar. k.| 1,34 3,81 4,53 5,57
CoMo 1,0 Hopwm pamHa sar. k. | 1,36 3,02 4,67 5,65
3. ®ontBykcanbe3 BanHyBaHHA 1,32 4,07 4,76 5,71
Exetpa CoMo H 5 oo v panmasar. k| 1,36 4,14 491 5,82
Bykcain
IMiKkporianT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 1,39 4,22 5,09 5,88
4. @out+ Bykean |pes gannypanns 1,33 4,29 5,17 5,94
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 1,37 4.42 5,22 6,12
MikporianT +
Bykcan Kanbwiii,|1,0 Hopmu BamHa 3a . K. 1,40 4,51 5,34 6,23
bop
ComepByn
L. N30P60K60 * |be3 BanmHyBaHHS 1,19 421 4,93 5,96
?&)“gﬂﬂmﬂ 0,5 HOpMH BaITHA 3 T. K. 1,23 4,38 5,11 6,11
OH -
KOHTPOJb. 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 1,26 4.49 5,19 6,22
2. Mdop+ [PE3 BaHyBaHHs 1,31 4,68 5,26 6,34
Bykcan Excrpa 0,5 HopMM BamHa 3a T. K. 1,34 4,86 5,32 6,45
CoMo 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 1,39 5,04 5,40 6,57
3. @on+Bykcanbes BanHyBaHHs 1,44 5,21 5,49 6,65
_|._
EKCTpa CoMo 0,5 HopMmu BamHa 3a T. K. 1,50 5,38 5,57 6,74
YKCa
MikporutanT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 1,55 5,49 5,69 6,87
4. @out+ Bykear |pes gannypanns 1,59 5,67 5,89 7,06
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 1,64 5,76 6,14 7,25
MikporianT +
Bykcan Kanbwiii,|1,0 Hopmu BanHa 3a r. K. 1,69 5,87 6,25 7,39
bop
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copTiB ropoxy oBoueBoro copty Ckinamno — 4,81 1 ComepByn — 5,96 T/ra.

3a mpoBeleHHS BamHYBaHHS, TOKA3HWKH HAPOCTAHHS CYXOi pPEUYOBUHU
niaBUIIMIKCS. 3a npoBeacHHs BanHyBaHHs (0,5 Ta 1,0 HOpMHM 3a T. K.) y COPTIB
ropoxy oBoueBoro Ckinamo — 4,99 1 5,39 ta ComepByn — 6,11 1 6,22 1/ra. Ile Ha
0,18 ta 0,58; 0,15 1 0,26 T/ra Outbmie. OgHAK, BUII MOKa3HUKU HAPOCTAHHS CyXOi
PEUOBHMHM BIAMIYEHO HaA BapiaHTax JO0CIiay, A€ OyJo MPOBEAECHO OOpPOOKY
HAciHHS KoMIuiecoM MikponoopuBom Bykcan Exctpa CoMo Ha (oHI BHECEHHS
MiHepallbHUX T00pUB N3oPgoKeo, Ta poBeeHHs nepeanociBHOi 0OpoOKU HACIHHS
Puzo6oditom. Ilpu 11boMy HapocTaHHSI CyX0i PEUYOBHHH CKJIAJO Y COPTIB TOPOXY
oBoueBoro Ckinano — 5,48, a y coptry ComepByn — 6,34 T/ra, uo na 0,67 ta 0,38
T/Ta BUIIE HI’K HAa KOHTPOJi. BuIl nmokasHUKU HApOCTaHHS CyXOi peUOBHHHU OYyIJI0
BIIMIY€HO HA BapiaHTI JNOCHiAy, A¢ OyJ0 3aCTOCOBAHO BHECEHHS MiHEPaIbHHUX
n00puB N3oPgoKeo Ta 00poOka HaciHHs Puzoboditom, MikpoenemenTaMu Bykcan
Exctpa CoMo 13 m03aKOpEHEBUMH IT1JPKUBJICHHSIMHA KOMIUIEKCOM MIKPOEJIEMEHTIB
Bykcan MikpormiaHT mijf 4ac pocTy BereratuBHOi Macu. [Ipu 11boMy HaKOIMMYEHHS
CyXO0i peuYOBHUHHU CKJIajo y copTiB ropoxy Ckinaao — 5,71 ta ComepBya — 6,65 1/ra,
110 BHIIE HIXK HA KOHTpoi Ha 0,9 Ta 0,69 T/ra.

MakcuMalibHI TTOKa3HUKH HApOCTAaHHS CyXOi PEYOBHMHU OyJIO BIIMIUYEHO Ha
BapiaHTi gociaiay y coptiB Ckinano — 6,23 1 ComepBya — 7,39 1/ra Oyino oTpuMaHo
Ha BapiaHTi JocCHiay, e 0yso mpoBeaeHo BanHyBaHH: (1,0 HopMu 3a T. K.) Ha QoHI1
BHECEHHsI MiHepaibHUX JH00puB N3oPsoKe, Ta mpoBemeHHs mepeanociBHOI
00po6ku HaciaHs Puzoboditom i MikpogoopuBom Bykcan Excrpa CoMo ta Oyio
3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHEB1 MIKUBICHHS MikpogoOpuBamu Bykcan MikporiaHt
miJ yac pocTy BeretaTuBHOi Macu Ta Bykcan Kanemiéi, bop mig dyac
Oyronizamii. Ile na 1,42 ta 1,43 1/ra Ginbmie Hix Ha KoHTpoJdi. Ha puc. 3.3
MOKa3aHO BIUIMB BAallHYBaHHS Ta IMO3aKOPEHEBUX IiKUBIICHh HA HAKOIMUYCHHS
CyX0i Macu HaJ3eMHOI MacH TOpOoXYy OBOUYEBOTO Yy ¢azy TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI
[253].

I3 pucynka 3.3 BUIHO, 110 BIIOYBAETHCSA MOCTYNOBE MiBUILICHHS Macu CyXoi

PEUYOBHHU BiJ] KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa IOCiiay (Ha (JOHI BHECEHHS MiHEPATbHUX
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1. N3oPsoKsgo + 2. ®ont+ Bykcan 3. ®ont+Bykcan Exctpa 4. ®om+ Bykcan Excrpa
IHOKyJ'I}IHi}I ((bOH) — EKCTpa CoMo CoMo + Bchaﬂ CoMo + ByKCﬁH
KOHTPOJIb. MikporrasT Mikpornant + Bykcan
=@—Copr Ckinazo =@—CoprComepBy Kanpuii, bop
Pucynox 3.3 — BnauB BanHyBaHHAI Ta CHCTeMHM JKMBJIEHHS Ha

HAKONUYEHHS CyXOI HaJ3eMHOI Macu y (a3y TeXHIYHOI CTUIJIOCTI TOpPoOXy

0BOYEBOT0, T/M? (cepemne 3a 2017-2019 pp.)

100puB N3oP¢Kgo, Ta TpoBeieHHS nepennociBHoi 00poOku HaciHHs PruzobodiTom)
y copry Cxkinamo — 481 ta ComepByn — 596 r/m?, mo 623 i 739 r/m? y BapiaHTa
nociiay, ae Oyno nposeaeHo BanHyBaHHs (1,0 HoOpMu 3a T. K.) Ha (DOHI BHECEHHS
MiHepanbHUX M100puB N3oP¢Keo, Ta mpoBeneHHs nepeamnociBHOi 00poOKH HACIHHS
Puzo6oditom 1 mikpomoobpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta 0yno 3acTocOBaHO
M03aKOPEHEBI MIKUBIICHHS MikpoaoOpruBamu Bykcan MikpoIUiaHT il 4ac pocTy
BeretaTuBHOI Macu Ta Bykcan Kamemiit, bop mim wac Oyronizamii. VY
pe3ynbTaTi TMPOBEAECHUX HaMU JIOCHIIPKEHb BCTAHOBJICHO BHCOKOI CHJIH
Kopesiiaui 38’5130k (r=0,95 1 0,94), koedirieHT AeTepMiHaIlii MPU IBOMY CKJIaB
0,90 1 0,89 Mix (HOTOCHHTETHYHHM MOTEHLIAJIOM 3a MEpIoJl CXOAU-TEXHIYHA
CTUTJIICTh, MJIH. M? J106/Ta 1 ypOoKalHICTIO B a0COJIIOTHO CyXiii pe4OBHUHI OCHOBHOI
npoaykiii, T/ra (puc. 3.4, 3.5). BusiBneHi 3aiaeXHOCTI BiJMIOBITHO OMHUCYIOTHCS
HACTYITHUMH PIBHSHHAMU JiHIAHOI perpecii (2.1) mus copty Ckinano 1 CoMmepByn

(2.2):
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@DOTOCHHTETUYHUA TMOTEHINAN 3a TEPioJl CXOAM-TeXHIYHA CTUTIICTh, MIH. M?
mi0/ra

Pucynox 3.4 - 3anexuicTs ypo:xkaiiHocTi B a0COJIIOTHO cyXiii peyoBUHI
ropoxy oBo4eBoro copry CkiHago Bia (OTOCHHTETMYHOr0  MOTEHHIATy

POCJIMH 32 Nmepiojg cX0AU-TeXHIiYHA CTULJICTh

y=0,537x + 1,2135 (2.1)
y=0,4622x + 1,809 (2.2),

y =0,4622x + 1,809?
R2=10,895

(98
W

N
o]

2,4 2,6 2,8 3 3,2 3.4

VYpoxaiiHICTh B aDCOJIOTHO CyX1i
pedJoBHHI, T/Ta

“l\)
[\8}

@DOTOCHHTETUYHHUIA TOTEHIIAJI 3a Mepioj] CXOAU-TEXHIYHA CTUTIICTh, MJIH. M?
10 /ra
Pucynox 3.5 - 3ajexnicTb BpoxkaiiHOCTI B a0COJIIOTHO CyXili pe4oBHMHI
ropoxy oso4eBoro copry ComepBya 3ajexkHO Big (POTOCHHTETHYHOIO

NMOTEeHUIANY POCJIHH 32 MePioJ CXO0AM-TEeXHIYHA CTUTJIICTh
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y — ypOXaiHICTh B a0COJIFOTHO CyXiil pe4oBUHI, T/Ta X — (POTOCUHTECTUIHHIMA
MMOTEHI{IaJI, MJIH. M? 110 /ra.

VY pesynbTaTi AOCIHIKEHb, BCTAHOBJICHO BUCOKOI CHJIM KOPEJALINHI 3B’ I3KU
MDXK TUIOIICI0 aCUMUIALIMHOT MOBEPXHI POCIWH Ta KIJIbKICTIO 000iB Ha POCIUHI Y
coptiB ropoxy. KoedimienTn kopensmii ckinanmm y copty Ckinago — (1=0,95) 1
ComepByn — (1=0,98), koedinienTn aerepminaiii ckianu 0,92 ta 0,96 (puc. 3.6,
3.7).

BusiBiieHi 3alie)KHOCTI BIJMOBIJIHO OIHUCYIOThCS HACTYITHUMHU PIBHSHHIMU

niHiiHOI perpecii (2.3) nns copty Ckinamo 1 ComepByn (2.4):

y =6,9593x - 26,44 (2.3)
y = 8,8038x - 41,886 (2.4),
7€ y — KUTbKICTh 0001B Ha pOCIIMHI, IIT. X — TUIOIIA aCUMUIALIHHOT MOBEPXHI,
THC. M*/Ta
Hayxkogiti 3a3Ha4aloTh, 1110 MPOTYKTUBHICTh IIOCIBIB

CLIbCBKOTOCMIOJIAPCHKUX KYJIBTYP 3aJI€KUTh B OCHOBHOMY BiJ (DOTOCHHTETUYHOI

JUsTbHOCTI pociuH. OCTaHHS BU3HAYAETHCS MOKA3HMKOM Koe(dillieHTa KOPUCHOL

40
38
36 v=6,9593x = 26,44
R2=0,9189
34 C
°

32
30 ’/0./
. P )

Kinbkicts 600iB Ha POCIHHI, IIT.

o
26 o
24 ® ®
°
22 e
e

20 T T T T 1

6,5 7 7.5 8 8,5 9

[Tnoma acuminAniiHOT MOBEPXHI POCIUH, TUC. M? /Ta

Pucynox 3.6 - 3ajexHictb kijbkocTi 000iB Bin miomi acumijasiiiiHoi
MOBEPXHi POCJUH TOPOXy O0BOYeBOro copry CkiHaao y a3y TeXHOJIOTIYHOI

CTHUIJIOCTI
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aii GoTocuHTE3yY, SIKUN PO3PAXOBYETHCS BITHOIIECHHSIM €HEPrii OpraHiuHUX CHOIYK
ypoXaro 10 eHeprii, mo Hajiinuia Ha mociB (abo Oyrna MOTJIIMHYTa 3EJICHUM

JIUCTSIM) 3a TIeP10J] BEreTallii BiJy CXO/iB 10 30MpaHHs BPOXKALO.

38
36
34

32
20 T
. _

26 ®
22 T T T T T T
7,4 7,6 7,8 8 8,2 8.4 8,6 8,8 9

y = 8,8038x - 41,886¢
R?=10,96

Kinpkicte 6001B Ha pOC/IHHI, IIIT.

[Tnoma acuMUTAIIHHOT TTOBEPXH1 POCIUH, THUC. M? /Ta
Pucynox 3.7 - 3anexnictp KijbkocTi 000iB Big miomi acuMmijsiniiinol

noBepxHi pocaun copry ComepBya y ¢a3zy TeXHOJOTTYHOI CTUTJIOCTI

BcranoBneno, mo uwmMm Bummid KoedirieHT KopucHOi nii  (poTocuHTE3y
MOCIBY, TUM I1HTEHCHUBHIIIIE HAarpoOMa/KYEThCA OpraHiyHa pPEUYOBHHA POCIUH 1
BULIUM € ypokaidl. BuxopuctanHs eHeprii COHSYHOI pajianii Ha HOOYIOBY
OpraHIYHUX CIIOJIYK YpOXKarw 3aJeKHUTh BIiJ YMOB MIHEPAJIbHOTO »KUBJICHHS,
BOJHOTO Ta CBITJIOBOTO PEXKHUMIB POCIUH y mociBax. KoeditieHT kopucHOi mii
dboToCcHMHTE3y 3aJeKUTh Hacamriepen Bijg KutbkocTi DAP, ska HaaXxoauTh Ha
nociBU B mepioy Bereraiii. TeopeTHYHO KOedIilIEHT BUKOPHUCTAHHS JHUCTSIM
eHeprii coHs4HO1 pafiaii Ha ¢orocuHTe3 Moxe aocsratu 20% [252].

3a pesynapTaTaMu HAIMX  JOCTIIPKEHb BCTaHOBJIEHO (Tabn. 3.6), 1o
koedinieHT BukopuctanHs DAP Ha KoHTpomi, Ae OyJ0 BHECEHO MiHEpalibHI
noopuBa  N;)PsoKep, Ta mpoBemeHo mepeAmnociBHUE 0OpOOITOK  HACIHHSA
Puzoboditom cknagas 0,91 % — copty Ckinazno ta 1,32 % —y copty ComepBy.

3a TOJMIMIIEHHS YMOB BHUPOIIYBAaHHS, 30KpeMa IpOBEACHHS BallHyBaHHS

(0,5 Ta 1,0 HOpMHU 3a T. K.) Ha (HOHI BHECCHHSI MiHEpaTbHUX HO0OPHUB N3 PsoKey Ta
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Tabnuys 3.6

KoedinienT Buxkopucranas ®AP nociBamu pocjiuH ropoxy 0B0o4eBoOro

3aJIe’KHO B/l BAITHYBaHHS Ta CMCTeMHU KuBJIeHHsI (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

®denooriuna asza
Ynobpenns Bannysanus 3B’sg13aHa KoedimienT
(dpaxrop C) (paxrop B) Cyxa eHepris, BUKOPHUCTAHHS
pedoBuHa, T/Ta MJT/ra DAP %
Cki"ago
1. N3oP¢oKgo + |be3 BamnyBanHS 4,81 94925.4 0,91
[HOKYMISAIIIS 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 4,99 984717,7 0,94
(o) B 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 5,39 106371,1 1,10
KOHTPOJIb.
2. ®on+ [be3 BanHyBaHHS 5,48 108147,8 1,14
Bykcan Excrpa |0,5 nopmu BanHa 3a 1. K. 5,57 109924 1,15
CoMo 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 5,65 111502,8 1,18
3. ®ont+Bykcanbes BaiHyBaHHS 5,71 112686,9 1,22
Exctpa CoMo 0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 5,82 114857,7 1,25
f}man 1,0 HOpMH BaITHa 3a T. K. 5,88 116041,8 1,26
IKpOTIJIaHT
4. ®on+ Bykcan [be3 BanHyBaHHS 5,94 1172259 1,30
Excrpa CoMo + |0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 6,12 1207782 1,35
Byxkcan
MikporutanT +
B Kaus it 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 6,23 122949,1 1,38
yKcan i,
bop
ComepByn
1. N3oPsoKgo + [be3 BannnyBanHs 5,96 117620,6 1,32
[HOKYyIsMIList 0,5 HopMM BanHa 3aT. K. 6,11 120580,9 1,36
S;EIT{I))OHB. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 6,22 122757,1 1,39
2. ®don+ |be3 BannHyBaHHS 6,34 125119,9 1,48
Bykcan Exctpa [0,5 HopMu BamHa 3a T. K. 6,45 127290,8 1,50
CoMo 1,0 HopMH BarHa 34 T. K. 6,57 129569,0 1,54
3. ®ount+Bykcanbe3 BannHyBaHHS 6,65 131237,8 1,61
Excrpa CoMo 0,5 Hopmu BanHa 3aT. K. 6,74 133013,9 1,63
Bykcain
MikporianT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 6,87 135579,5 1,68
4. ®on+ Bykcan [be3 BannHyBaHHS 7,06 139329,1 1,79
Excrpa CoMo + o 5 yopmu panma 3a . k. 7,25 143078,8 1,85
Bykcain
MikpormaHT +
Byxcan Kanpuiit,|1,0 HOpMHU BalHa 3a T. K. 7,39 145841,7 1,89
bop

108



[IpoBenennss mepeamnociBHOI  oOpoOku HaciHHA Puzoboditom KoedirmieHT
Bukopuctanas AP cranosuB 0,94 1 1,1; 1,36 ta 1,39 %. Bumi xoedimieHt
BukopuctanHgs AP BigMiueHO Ha BapiaHTax JOCHiAy, Je OyJo MpPOBEIACHO
00poOKy HaciHHA KomIuiecoM MikpoaoOopuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ha QoHi
BHECEHHsI MiHepanbHUX JH00puB N3oPsoKe, Ta mpoBemeHHs mepeanociBHOI
00poOku HaciHHs Puzoboditom. Ilpu mpomy koedirieHT BukopuctanHs DAP
CKJIaB y cOpTiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo — 1,14, a y copty ComepByn — 1,48 %,
o Ha 0,23 ta 0,16 T/ra BuIe HIX HA KOHTPOJII.

[TinBumennss koedimientiB BukopuctanHs DOAP BimMiueHO Ha BapiaHTI
nociiay, Ae OyJlo 3acTOCOBAHO BHECEHHS MiHepalbHUX n00puB N3oPgKe Ta
00poOka HaciHHs Puzoboditom, Mmikpoenementamu Bykcan Excrpa CoMo 13
MO3aKOPEHEBUMH  MIUKUBJICHHAMHU KOMIUJIEKCOM  MIKpOEJIeMeHTiB  Bykcain
MikporutadT mija  4ac pocty BeretatuBHoi. Ilpum 1npomy koedirieHTH
Bukopuctands ®AP cranoBwim y coptiB ropoxy Ckinamo — 1,22 ta ComepBya —
1,61%, mo Bume Hixk Ha KoHTpoi Ha 0,31 Ta 0,29 %.

MakcuMalibHi1 MOKa3HUKH KoedilieHTiB BUukopuctanusa ®AP Oyio BigMiueHO
Ha BapiaHTi gociiny, y coptiB Ckinamo — 1,38 1 Comepyn — 1,89 %, ne Oymo
npoBesieHo BanHyBaHHs (1,0 HOpMmHM 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiIHEpPaJIbHUX
106puB N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHst nepeanociBHoi o0pooku HaciHHs PuzobodiTom
1 MmikpogoopuBom Bykcan Exkctpa CoMo, 3acTOCOBaHO IO3aKOPEHEBI
M1JHKUBIICHHS MiKpogoopuBaMu Bykcan MikpoIiaHT 1 9ac pocTy BereTaTUBHOI
mMacu Ta Bykcan Kamemiit, bop mim wac Oyronizamii. Ile na 0,47 ta 0,57%
BHUIIIE HI’K KOHTPOJI.

Ha ocHOBI pe3ynbTatiB JOCHIIKEHb MOKHA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKU:

1. 3acrocyBanusi MmikpomoopuB Bykcanm Exctpa CoMo 3a mepenmnociBHOI
00OpOOKM HACIHHS, TPOBEJEHHS I03aKOPEHEBUX MIKUBJICHb MIKpOI00pHUBaMU
Bykcan MikpomiaHT mig yac pocTy BeretaTuBHOi Macu Ta Bykcan Kamibinii,
bop mix wac Oytosi3arii 3a0e3nedyBano Ha (POHI KOHTPOJIO MiABUIIICHHS IO

JIUCTKOBOI MOBEPXHI 32 paXyHOK MOCUJIEHHSI BET€TATUBHOTO POCTY Ta IiJIBUILICHHS
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TEMIIIB HAPOCTAHHSA JINCTKOBOI TOBEpXHi Ha 28-37% 3anexxHo BiA (a3u pO3BUTKY
POCIIMH y COpTiB Topoxy oBoueBoro Ckinano i ComepBy;.

2. IIpoBeneHHs BalHyBaHHS TaKOK CIPHUSIIO MiJBUIICHHIO TUIOII JIMCTKOBOT
MoBepXHi pociauH Bix 2,5 mo 7,8% 3anexHo Bif (a3 po3BUTKY 3a PaxyHOK
OTOCEPEIKOBAHOTO BIUIMBY Ha PEAKIil0 TPYHTOBOTO PO3YMHY Ta TMOJIMIICHHS
npoiieciB a3oTdikcallii B IpyHTI.

3. HaiiBumuii iHAEKC JTUCTKOBOI TMOBEPXHI POCIUH COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO
CIIOCTEepITalKcsl Ha BapiaHTaxX JOCHiay, Jie OyJ0 3aCTOCOBAHO MiHEpasbHI J00pHBa
nepennociBHy oOpoOKy HaciHHsi Puzoboditom Ta MikpogodpuBoM Bykcan
Excrpa CoMo, npoBeaeHO Mmo3aKOpeHEeBl MiKUBICHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan
MikporutadT mij 9yac pocTy BeretaTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbiiii, bop mig gac
Oyronizamii ckmanaB 4,76 y copty Ckinamo ta 5,01 y copty Comepsya. lle y
TIOCITiAY0OUOMY 3HAWUIIIO CBOE BiIOOpPaKEHHS y MOKa3HUKAX JIUCTKOBOTO 1HIAEKCY Y
¢da3l UBITIHHS Ta yTBOpeHHs 000iB. JlucTtkoBuii iHAeKC y a3l HBITIHHSA Ta
TEXHIYHOI CTUTIIOCTI ckianaB y copty Ckinamgo 6,29; 3,18. YV copry ComepByn y
111 a3y 1HJEKC JUCTKOBOI IMOBEPXHI OYB BUIIMM 1 MoKa3zaB 6,63 y ¢a3y 1BITIHHS,
a 'y ¢asi TexHiuHoi cruriocti — 3,48.

4. Bmict xsiopodiay B TUCTKaX OUIBIIOK Miporo 3ajexaB BiJl a3y pO3BUTKY
pOCIMH, a TakKoX Jli MIKpPOEJIEMEHTIB 3a TMPOBEICHHS OOpOOKM HACIHHS,
MO3aKOPEHEBUX MIHKUBIICHb, @ TAKOX il MeniopaHTa. MakcumanbHe 3HAUYEHHS
BiA ¢azu 2-3 mpuiIMCTKIB g0 OyToHizaiii OyJl0 OTpMMAaHO Ha BapiaHTi, [
3actocoBaHo BamHyBaHHsS (1,0 HOpMM 3a T. K.) Ha (OHI KOHTPOJIIO Ta OOPOOKY
HaciHHS MikpoagoOpuBoM Bykcanm Exctpa CoMo, mo3akopeHeBl i KABICHHS
MikpojoopuBamMu Bykcanm MikporuiaHT miji 4ac pPOCTy BereTaTMBHOI Macu Ta
Byxkcan Kanpmiit, bop mig wac Oyronisartii Bix 433 10 619 ym. ox. y copry Ckinano
Ta Big 462 no 649 ym. oa. y copty ComepBya. Ha npomy x BapiaHTi JOCTITY
OyJi0 BIAMIYEHO MaKCHUMaJIbHI TOKa3HUKH (OTOCHHTETUYHOI'O TMOTEHINAIYy Y
coptiB Ckinago — 3,078 1 ComepByn — 3,427 muH. M? 110 /ra 3a mepiojl MOBHI

CXOJIU-TEXHIYHA CTUTJIICTh, a TAKOXK HAWBUII MOKa3HUKU YHUCTOI MPOTYKTHUBHOCTI
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(doTocuHTE3y 3a Mepioa BiJl MOBHUX CXOJIB JI0 MOYATKY IBITIHHA y cOpTiB CKiHamO0
1 ComepByn —5,0815,3 r/m?

5. BigMiueHO TIOCTymoBe TJBUIIEHHS MacH CyXOi PpEYOBHHH BIJ
KOHTPOJIBHOTO  BapiaHTa Jociigy (Ha (OHI BHECEHHs MIHEpaJbHUX J100pUB
N3oPsoKego, Ta mpoBeseHHsS mepeanociBHOi o0poOku HaciHHs Puzoboditom) y
copry Ckinago — 481 ta ComepBya — 596 r/m?, no 623 1 739 r/mM? y BapiaHTa
nociiny, ae Oyno mposeaeHo BanHyBaHHS (1,0 HopMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS
MiHepallbHUX T00pUB N3oPgoKeo, Ta poBeeHHs nepeanociBHoi 0OpoOKU HACIHHS
Puzo6oditom 1  mikpompobpuBom Bykcan Exctpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBaHO
M03aKOPEHEB1 MiKUBIIEHHS MikpoAoOpuBamu Bykcan MikporaHT mif 4ac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kaneuiii, bop mig uwac OyrtoHizarii.

6. BcranoBineHo BHCOKOI cuiu KopemsmiiiHui 3B’s30k (1=0,95 1 0,94),
koedimieHT nerepminaiii npu mpbomy ckiaB 0,90 1 0,89 Mk (OTOCHHTETUUYHUM
MOTEHIIIAJIOM 3a TePioJ CXOU-TeXHIYHA CTUTJIICTh, MJIH. M? J10/Ta 1 ypOXKalHICTIO
B a0COJIIOTHO CyXiil peuoBHHI. BCTaHOBIIEHO BHUCOKOI CHJIM KOPEJNSIiitHI 3B’ A3KU
MDK IUJIOIICI0 ACUMUIAIIAHOI TIOBEpXHI Ta KUIBKICTIHO OOOIB Ha POCIHHI.
Koediuientu xopemsii y copty Ckinano — (1=0,95) 1 ComepBya — (r=0,98).

7. MakcumanbHi TOKa3HUKU Koe(imieHTiB BuKopuctaHHs ©OAP Oyio
BIIMIYEHO Ha BapiaHTi gocmiay, y coptiB Ckinamao — 1,38 1 ComepBya — 1,89 %, ne
Oyno mpoBeneHo BanHyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (GOHI BHECEHHS MiHEPAIbHUX
n006puB N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs: nepeanociBHoi o00pooku HaciHHs Puzoboditom
1 MmikpogoopuBom Bykcan Exkctpa CoMo, 3acTOCOBaHO IMO3aKOPEHEBI
ni/pKUBIIEHHS MikpogoOpuBamu Bykcan Mikpormnant ta Bykcan Kanbwmiit, bop.

Ile na 0,47 ta 0,57% BuUILlEe HI)K HA KOHTPOJII.
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PO3IL 4.

OCOBJIMBOCTI ®OPMYBAHHS TA CHAMBIOTHYHA AKTUBHICTD
KOPEHEBUX BYJIbBOUYOK 3AJIEKHO BIJ COPTOBUX
OCOBJIMBOCTEM, BATTHYBAHHS IPYHTY TA CHCTEMM
"KUBJIEHHS

4.1. lmnamika KiibKOCTi Ta MacH 0y/1b0040K a30T(dikcyrounx daKrepii

HA KOPEHSIX POCJIHH rOpoxy 0BOYeBOI0

barato pgocniHMKIB BBa)KarOTh, 110 1HOKYJISIS CIPHUSAE IIBUIKOMY
3aCENICHHI0 KOpPEHEBOI CHUCTEeMH OaKTepisiMU-a30T(iKcaTopaMu, YTBOPEHHIO
Oynp00YOK Ha KOPEHSX HE3aJeKHO BiJl YMOB CEpeIOBHINA. BUIUISIOTH TakKoX
COPTOBY YYTJIMBICTh OOOOBUX POCIMH 3a MIBUAKICTIO MPOHUKHEHHS AKTUBHHUX
mrTaMiB OyIb00YKOBUX OakTepiid A0 MapeHXIMU KOPEHIB, XO4ya JaHWUN MOKa3HUK
3QJICKUTh HE TIJILKM BijJl TEHOTUITY KOHKPETHOI'O COPTY, ajie 1 BiJ BUAY abo ImTamy
Oakrepiit [254, 255].

Ha posButox cuMOioTHYHHX OakTepii B OysibOOUKax KOpeHIB 0000BHX
pPOCIUH BHUSBJICHO TaKOXX II€BHUU BIUIMB PIBHSA 1HTEHCHU(IKAIl TEXHOJOT1i
BUPOIIYBaHHSI.

[ToTy>kHUN PO3BUTOK CHUMOIOTHYHOTO amapaTy 3epHOO000OBUX KYJIBTYP
3aJICKUTh HE JIMIIE Bijl €()EeKTUBHOT B3a€MOJIii TEHOTHUITIB POCIUHU TOCHOAps Ta
Oynb00YKOBUX OaKTepii B MEBHUX yMOBax BHUPOIIYBaHHS, aje 1 BiJ TOTO, 10 Ha
HOoro 1HTEHCUBHICTh MOXKHA UYMHUTH TEBHUA BIUIUB OKPEMHMH €JIEMEHTaMU
TEXHOJIOT1] BHUPOIyBaHHsS, a caMe: BUKOPHCTAHHSM OaKTeplalbHHUX Ipenaparis,
pI3HUX 103 MiHEpaJIbHUX JOOpPUB Ta CHOCOOIB 3aCTOCYBaHHS MIKPOJI0OPUB,
CTUMYJISITOPIB POCTY pociuH [256].

CumbioTnuHa Qikcailisi a30Ty PO3MOYHHAECTHCS y (a3l ABOX-TPHhOX JHUCTKIB,
JOCSITa€ MaKCUMyMYy B TiepioJ OyTOHI3aIlii-mo4yaTKy UBITIHHS, 1 MPUIHHSAETHCS
3 HacTaHHAM ¢a3u HaMUBY 3epHa [257, 258].

Y nocmimkennsx B.C. Ilwmnenko [257], HalOiibme Oyap0040K

(dbopMyBanoch 3a BHECEHHS B OCHOBHE yJ00peHHs HeBUCOKUX HOpM N30PsoKeo, a
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migBumeHHss  HopMu 110 NooP9oKeo  3ymoBmioe 3HIDKEHHSI  KUTBKOCTI
Oynb0oukoBUX OakTepiii. Y Tropoxy MakcuMmajgbHa Maca Oyiab004ok Oyia
chopmoBana y ¢a3i rinkyBanss. [lepiog asordikcarii y ropoxy OyB KOPOTIIUM
(OpIBHSAHO 3 CO€I0) 1 XapaKTepu3yBaBCS BUCOKOI aKTUBHICTIO CUMOIOTUYHOTO
amapary.

Y ropoxy OBOYEBOMY OUIBIIICTh a30TOBMICHHX OUIKOBHX CIOJYK SIK Y
BETeTaTUBHIA Macl, TaK 1 B HACiHHI YTBOPIOEThCS 3a pPaxyHOK (ikcarlii a3oTy
MOBITPS 32 JOMOMOIOI0 OYyJIbOOYKOBUX OakTepiid, sIKI PO3BUBAIOTHCS HA HOTO
KopeHeBii cucteMi. IlanmukonoaioHl aHaepoOHI OakTepii y BUIBHOMY CTaHI HE
31aTHI caMOCTIHHO (IKCyBaTU a30T, TOMY II€ SIBUIIE BiJIOYBA€TbCS 3aBISKU
CKJIaJIHOMY 010XIMIYHOMY MPOIIECOBI B3aEMOJIIT MK HUMU Ta POCIUHOIO [259].

Bnacnigok B3aeMOBHUTIIHOTO CHMOIO3y pOCIMHA IIOCTadae OakTepisMm
OPOAYKTU (HOTOCHUHTESY, IKI BUKOPUCTOBYIOThCA Ha OyA0BY iX Tina (0coOIMBO Ha
MOYaTKOBUX €Tamax OHTOreHe3y), BOHM 3abe3neuyioTh pociuHy Ha 50-90% ii
noTpeOu B a30THOMY KUBJICHHI.

3a JaHUMH OKpPEMHX JOCTIIHUKIB, TOpoX y cuMO0i031 3 OyiabO00UKOBHUMHU
a30TQikCyrounMu OakTepisiMu 37aTHUM 3acBoroBaTd 0 200 kr/ra 010J0T1YHOTO
a3oTy, 3 sikoro A0 60—75% iine Ha dopmyBaHHsS Bpoxato, a 25-40% 3anuinaerscs
B IPyHTI 3 MICISDKHUBHUMH 3QJMIIKaMHU  POCIMH  MIiABHUILYIOYH  HOTO
poatouicTh [259].

TakuM uYMHOM, BHECEHHS CTApTOBUX [103 Aa30THUX JOOPHUB Ha MOYATKY
BEreTallfHOTO TepioAy chpuse 3a0e3NeUeHHI0 POCIMH a30TOM, OJHAK Y
MOCTIAYI0YOMY, MpPH HEJOCTaTHIA MOTro KIJBKOCTI, POCIUHM 3a JOIOMOTOIO
Oynb00UKOBUX OaKTepii pPO3MOYMHAIOTH CHHTE3yBaTH OI1OJOTIYHHMM a30T, SKUN
BUKOPHCTOBYIOTh CaMi Ta HArpOMAaKYIOTh HOTO Y IPYHTI ISl HACTYITHUX KYJIBTYD.

Tomy Buecennst N3oPsoKeo cripusiio mocuts inTeHCUBHOMY (DOpMYBaHHI, SIK
KiJBKOCTI Tak i Maci 6yap604ok (Tabi. 4.1), AKi BIAITPAIOTh BaXKIMBE 3HAYECHHS Y
3a0e3neyeHH1 pocivH 010J0TTYHUM a30TOM. MakcuMasbHa KUTBKICTh OyIb00UYOK Y
coptiB Ckinano ta CoMMepBy K 3arajbHa Tak 1 akTUBHA (GOPMYEThCS y (azy

OyTOHI3aIlii-I[BITIHHS, TaK Ha KOHTPOJBHOMY BapiaHTi 0e3 MpOBEICHHs

113



Tabnuys 4.1

JIuHaMika KiJIbKOCTi 0yJIb0040K HA KOPEHSIX POCJUH FOPOXy

0BOY€BOI0 3aJI€KHO Bi[l BallHYyBaHHA TA CUCTEMHU KUBJICHHA, IIIT.

(cepenne 2017-2019 pp.)

da3u po3BUTKY

VY n06penHs BannyBaHHs . .
OyToHi3aris- TEXHIYHA
(paxrop C) (Gaxrop B) Tamyxenns LBITIHHS CTHUTJICTD
Cki"ago
1. N3oPsoKeo + |Bes Banmysanus 8,5%/5,8%* 11,8%/10,0%* 10,6%/5,5%*
?&)"K-‘gﬂﬂm 0,5 HOpMH BalHA 3a T. K.|  8,8%/5,0%* 12,2%/11,0%* 11,1%/5,7%*
KOEIT{pOHB' 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 9,2%/6,3** 12,5%/11,0%** 11,5%/6,0**
2. ®dou+ [be3 BamHyBaHHS 11,2%/7,4%* 16,7*%/15,0%* 12,6*%/6,4**
Bykcan Excrpa |0,5 HopMu BanHa 3aT. K.|  11,6%/8,1%* 17,2%/15,3** 13,2%/6,9%*
CoMo 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 12,1*/8,3** 17,6%/15,5%* 13,9%/7,1**
3. ®out+Bykcanbe3 BanHyBaHHS 11,7%/8,2%* 18,3*%/16,5%* 14,5%/7,5%*
Excrpa CoMo 0,5 nopmu BaniHa 3a T. K.| 12,1%/8 4%* 18,7*/16,6** 15,1%/7,7%*
f}“caﬂ 1,0 Hopm BarmHa saT. k. | 12,4%/8,6¥% | 19,5%/17,6%% | 15,5%/8,1%*
IKpOILJIAHT
A @omt Bykean |pes ganmypanmus 11,6%/8,2%% | 19,1%/17,0%*% | 15,1%/7,7%*
Exctpa CoMo +
Bykcan 0,5 Hopmu BantHa 3a T. K.| 12,1%/8,4%* 19,6*/17,7** 15,6%/8,1%*
MikporutanT +
Bykcan Kanpmii,|1,0 Hopmu BarHa 3a . K. 12,5%/8,5%* 20,1%/18,1** 16,2%/8,3**
bop
ComepByn
1. N3oPsoKgo + |[be3 BammHyBaHHS 8,7%/6,1** 12,0¥/10,6** 10,9%*/5,7**
IHOKYMSATIIS 0,5 Hopmu BamtHa 3a T. K.|  §,9%/6,3** 12,4%/11,2%* 11,3%/5,8%**
(dom) L0 HOpPMHU BallHa 3aT. K. 9,3*%/6,4** 12,8%/11,4%* 11,9%/6,2%*
KOHTPOJTb.
2. ®on+ [be3 BanmHyBaHHS 11,7%/7,7** 17,1%/14,5%* 13,2%/6,7**
Bykcan Excrpa |0,5 Hopmu BantHa 3a 1. k.|  12,0%/8,3** 17,6%/15,8%* 13,7%/7,1%%*
CoMo 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 12,5%/8,5%* 17,9%/16,7** 14,2%/7,2%*
3. ®oun+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 12,2%/8,4%* 18,6%/17,1** 14,9%/7,8**
cerpa COMO o s opwmn parma sar. k| 124%/8.4%% | 192%/17,5%% | 15,6%/8,0%%
yKca
Mikporutant 1,0 HopMmu BarHa 3aT. K. 12,9%/8,8%* 19,9%/17,8%* 16,2%/8,4%*
#. @ont Bykean Bes ganmypanus 12,3%/8,5%*% | 19,7%/17,7%* | 15,6%/8,0%*
Excrpa CoMo +
Bykcan 0,5 Hopmu BanHa 3a T. K.| 12,4%/8 4%* 20,4*/17,9%* 16,2%/8,4%*
MikporutanT +
Bykcan Kanpmii,|1,0 Hopmu BanHa 3a . K. 12,8%/8,8%* 20,8*%/18,7** 16,7*/8,5%*
bop

* UuceNnbHUK — 3arajibHa KilbKiCTh OyJIbOOYOK, HIT.

** 3HaMEHHHK — KUIBKICTh aKTUBHHUX OYIH00YOK, IIIT.
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BaITHYBAaHHS 3arajibHa KUIBKICTh aKTUBHHX Oynn004ok ckmana 11,8 Ta 12,0 mT., a
aktuBHUX 10,0 1 10,6 mT. HA pociuny [260].

[IpoBenennss BamuyBanHs (0,5 Ta 1,0 HOpMmu 3a T. K.) Ha (POHI BHECEHHS
MiHepanbHuUX 100puB  N;3)PgKe, Ta mepeamociBHOi 00poOKM  HACIHHSA
Puzo6oditom migsumrysano Ha 0,41 0,7 Tta 0,4 1 0,8 mt. 3araneay Ta Ha 0,6 1 0,8
IIT. aKTUBHY KIJIBKICTh OYJIH00YO0K Ha POCIHHI, BIJMOBIIHO Mo copTax. Lle Bkazye
Ha CIPUATIUBY JII0 MENTOpaHTa MO0 MOKPAIICHHS CUMOIOTUYHOI JisSUThHOCTI

pocnuH (puc. 4.1 ta 4.2).
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% 1. N3oPgoKego + 2. Don+ 3. don+Bykcan 4. ®on+ Bykcan

-5 IHokynsuis (o) — Byxkcan Excrpa Exctpa CoMo + Ekctpa CoMo +
CoMo Byxkcan Mikpormiant Bykcan Mikporant A

KOHTPOJIb.

1 — 6e3 BantHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpME 3a T. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3aT. K. Bykcan Kanbuii, bop

Pucynox 4.1 - BniiuB BanHyBaHHSI Ta CUCTEMH KMBJIEHHSI Ha KUIbKiCTh
Oyab004ok asordikcyrwounx Oakrepii B  ¢a3y OyToHi3amii-uBiTiHHS,

mr./pocauny (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

[IpoBenenns mepennociBHoi  0OpoOKM HACiHHS MikpogoopuBom Bykcan
Excrpa CoMo cnpusino mokpaimieHHI0 mporecy (dikcartii aTMocpepHOTo a3oTy
Oynb00YKOBHX OaKkTepiil 3a paxyHOK MIKpOEJIEMEHTIB MOIi0aeH 1 KoOanbT. Lle
MIJBUIIMJIO 3arajibHy KUIBKICTh  Oynb0odok a0 4,9 Ta 5,1 mT., Ta aKTUBHUX
Oynp0oyoxk Ha 3,9 ta 5,0 mT. KpiMm Toro, mpoBeeHHS I03aKOPEHEBOIO
MIJOKUBIICHHS MikpogoOpuBoM Bykcan MikponinanT Ha (OHI KOHTPOJIBHOTO

BapiaHTy MIJBUINYBAJIO 3arajibHy KUIbKICTh Oynp0ouok Ha 6,5 Ta 6,6 mT., a
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i3 1. NyoPeoKeo + 2. Dowt 3. dontBykcan 4. Dot Bykcan
Inokynsanis (on) — Bykcan Excrpa Excrpa CoMo + Exctpa CoMo +
CoMo Byxkcan Bykcan Mikpomaant
MikporuianT Byxkcan Kanbuiit, bop

1 — 6e3 BantHyBanHs; 2 — 0,5 HOpMU 3a T. K.; 3 — 1,0 HOpMHI 34 T. K.

Pucynox 4.2 - BluInB BallHyBaHHSI Ta CHCTEMH KMBJICHHS HAa KUIbKiCTh
aKTHBHHX 0yJb00490K a30Tikcyrouunx 0akrepii B (pa3y OyroHizanii-uBiTiHHA,

mT. (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

aKTMBHUX Ha 6,5 mT. MakcuMallbHI IIOKAa3HUKH SIK 3arajilbHOI  TakK 1 aKTUBHOI
KUIBKOCTI Oynp004OK Oysno OTpMMaHO Ha BapiaHTi JOCHILYy, 1€ MPOBEIEHO
BanmHyBaHHsa (1,0 HOpMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MIHEpPAJIbHUX JIOOPUB
N3oPsoKgo Ta mpoBemeno mepenmociBHy o0poOky HaciHHsi Puzo6oditom i
MikponoopuBom Bykcan Exctpa CoMo 1 mpoBeneHO MO3aKOpEHEB] MiTKUBICHHS
MikpogoOpuBamMu Bykcanm MikpormiaHT mijg 4yac pocTy BEreTaTuBHOI Macu Ta
Bykcan Kampuiit, bop mig uac OyToHizamii. 3aranbHa KiIbKICTh OylIb004OK
ckiana 20,1 1 20,8 mt., y ToMy uncii aktuBHux — 18,1 1 18,7 ., o Ha 7,6 1 8,8
Ta Ha 8,1 WIT. GiIbIIE MOPIBHSHO 13 KOHTPOJILHUM BapiaHTOM y copTiB CKiHaI0 Ta
Comepsy Biamosiaao [260].

BcranoBiieHo, 110 cOpTH TOPOXY OBOYEBOI'0 HE3HAYHOIO MIPOIO BIJIPI3HSIIHUCS
3a CMMOIOTMYHOIO aKTHBHICTIO Oynb0oukoBux Oakrtepidt (Tabn. 4.2). IIposiBmm
MOPIBHSUIBHUM aHAMI3 JIOCTIUKYBAHUX  COPTIB  HEOOXITHO BIAMITUTH, IO
copr ComepByn ¢dopmyBaB JACHIO BHUILY KUIBKICTh OyJbOOYOK Ta BIJMOBIAHO

Ooutbmry Macy. CumOiOTMYHAa  aKTHUBHICTh  OyJIbOOYKOBUX  OakTepiid
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Tabnuys 4.2

Maca 0y 1b0040K Ha KOPEHSIX POCJMH rOPOXy 0BOYEBOI0 3aJI€KHO Bi/l

BAllHyBaHHSI Ta CUCTEMMU KMBJIEHHS, I/pocauny (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

®da3u po3BUTKY

VY nobpenns BannyBanHs 6 — -
(paxrop C) (paxTop B) ragyKeHHs yToHIzanu- TeXHTHa
IBITIHHS CTHTJIICTh
CkiHazo
1. N3oPeoKeo + |[be3 BamnyBaHHS 0,14*/0,1** 0,21*/0,17** 0,19*/0,11**

THoKyssLis 0,5 HopMmu BamHa 3a T. .| 0,16%/0,12%% | 0,22%/0,18%* | 0,2%/0,12%*
i%EI:;OHL. - 1,0 Hopmu BammHa 3aT. K. | 0,17%/0,13%%* 0,23%/0,2%* 0,21%*/0,12%**
2. ®ou+ |be3 BanHyBaHHS 0,2%/0,14%* | 0,33%/0,28%* | 0,23%/0,14**
Bykcan Excrpa |0,5 Hopmu BantHa 3a 1. k.| 0,21%*/0,15%* 0,35*%/0,31** 0,25*/0,15%*
CoMo 1,0 Hopmu Bana 3aT. K. | 0,22%/0,15%* 0,37%/0,33%* 0,26*/0,15%*
3. ®ont+Bykcanbes panHyBaHHS 0,21%/0,15%* | 0,39%/0,35%* | 0,27%/0,16%*
EKCTP& CoMo 4o 5 yopmu panma zar. k.| 0,22%/0,16%* | 0,4%/036** | 0,29%/0,17**
call

M}i,IIiponnaHT 1,0 Hopmu BamHa 3a 1. K. | 0,23*/0,16** 0,44*/0,40%* 0,31*/0,18**
4. @ont Bykcall [be3 BanmHyBaHHS 0,21%/0,15%* | 0,42%/0,38** | 0,29%/0,17**
E CoMo +

Bﬁiii OMO™ 10,5 mopwm Bamma za . k| 0,22%/0,16%% | 0,44%/0.41%% | 031%/0,18%*
MikporianT +

Byxcan Kanpwiii,|1,0 Hopmu BanHa 3a 1. k. | 0,23%/0,17** 0,45%/0,42** 0,33*/0,19**

bop

ComepByn

1. N3oPeoKego +

lbe3 BanmHyBaHHSA

0,15%/0,12**

0,21%*/0,18**

0,21%/0,12**

IHOKYMSATIIS 0,5 Hopmu BatHa 3a 1. K.| 0,16%/0,13%* 0,23*/0,20%* 0,21*/0,12**
(om) L0 HOopMmHM BanHa 3aT. K. | 0,17%/0,13** 0,24*/0,21** 0,22*/0,15%*
KOHTPOJIb.
2. ®on+ [be3 BanHyBaHHS 0,22*/0,15%* 0,34*/0,30** 0,25*/0,15%*
Bykcan Exctpa |0,5 Hopmu BannHa 3a 1. k.| 0,22%/0,16** 0,37%/0,33** 0,26*/0,16**
CoMo 1,0 Hopmu BartHa 3a . K. | 0,23*/0,16** 0,38%/0,34** 0,27*/0,17**
3. ®ontBykcanbe3 BanHyBaHHS 0,22*/0,16** 0,4%/0,36** 0,29*/0,19**
Exctpa CoMo 0,5 nHopmu BaniHa 3a . k.| 0,23%*/0,17** 0,42%/0,38** 0,32*/0,19**
fdy.mﬂ 1,0 Hopmu BarHa 3a . k. | 0,25%/0,18%* | 0,45%/0,41%* | 0,33%/0,20%*
IKpOILJIaHT
4. ®on+ Bykcan |be3 BantHyBaHHS 0,23*/0,17** 0,44*/0,40%* 0,31*/0,19%*
El;f(gi COMOt ) 5 nopum pammasar. k| 0234/0,174 | 0465042+ | 0,33%/0,2%*
MikporutanT +
Bykcan Kanbuii,|1,0 Hopmu BanHa 3aT. K. | 0,24%/0,18%*% | 0,47%/0,44%* 0,34%/0,2%*
bop

* UucenbHUK — 3arajibHa KilbKiCTh OyJIbOOYOK, HIT.

** 3HaMEHHUK — KUIBKICTh aKTUBHUX OYIH00YOK, IIT.
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coptiB Topoxy oBoudeBoro CkiHamo Ta ComepByn Oyma OUIBII CHPUSATIUBOIO Y
¢dazy OyToHI3aIlli-I[BITIHHS 3a CiBOM 1HOKYJIBOBAHMM HACIHHSIM OOpOOJIECHUM
MmikpoenemenTamMmu Bykcan Exctpa CoMo Ha ¢oHI MiHEpallbHOTO YJI0OpEHHS
N3oPsoKeo, mpoBenenHs BanHyBaHHs (1,0 HopMm 3a Tr. K.), HO3aKOPEHEBUX
nigkuBiIeHs Bykcan Mikporant ta Bykcan Kanbiiit, bop (puc. 4.3 ta 4.4). [Ipu
IIbOMY, SIK 3arajlbHa TaK 1 aKTUBHA Maca OyJbOOYOK 13 POCIMHM Oyja BHUIIOIO
MOPIBHSIHO 13 KOHTpOJbHUM BapiantoM Ha 0,22 10,23 Ta 0,22 1 0,23 r/pocnuny y

coptiB ropoxy oBouyeBoro Ckinazo ta ComepBy [260].

0,5 0,47
045 4q O
0,45 a-49 > / 045
> > 9 U=
= 42
= 04 0.4
a b
= 035
S
z 03 Cxinano
S
2 025 = CoMepByn
>\ 2
\©
g 02 2 3 T 2 3
2. ®out 3. ®ortBykcan 4. ®on+ Bykcan
1. N3oPgoKsgo +
Tnoxynsuis (o) — Byxkcan Exctpa Exctpa CoMo + Exctpa CoMo +
Y CoMo Bykcan Byxkcan Mikpommant
MikporrasT + Bykcan Kansiii, bop
1 — 6e3 BartayBanHs; 2 — 0,5 HOpMU 3a T. K.; 3 — 1,0 HOpMH 34 T. K.

Pucynox 4.3 - BniuB BamnHyBaHHSl Ta CHCTeMH >KHBJIEHHS Ha Macy
Oyab004ok asordikcyrwounx Oaxkrepii B ¢a3y OyToHizamii-uBiTiHHS,

r/ pocauny (cepenne 3a 20172019 pp.)

[IpoBenenns BannyBanus (0,5 Ta 1,0 HOpMH 3a T. K.) He3aJIeKHO BiJ BapiaHTa
JTOCITIDKEHb  CIIPUSIIO  TTOKPAIICHHIO CUMOIOTUYHOI [ISUIBHOCTI POCIMH Ta
MiBUIIYBaJo Macy Oyiap004ok y a3y Oyronizamii-usitinas Big 0,01 mo 0,05 ta
Bix 0,02 no 0,03 r/pocnuny, sik 3aranpHy, Tak i aktuBHY Big 0,01 mo 0,04 ta 0,02
10 0,03 r/pocauny y copTiB ropoxy oBodeBoro Ckinamo i1 ComepBya. Y dazy
TEXHIYHOI CTHUTJIOCTI  BIAMIYEHO 3HIDKEHHSA SK 3arajdbHOi TakK 1 aKTHBHOI
Macu OyJIbOOYOK, 110 MOB’S3aHO 13 O10JOTIYHMM (CTaIIMHUM) CTapiHHSAM TOPOXY

OBOYEBOTI'0, & TAKOK YACTKOBO 13 YIIUILHEHHSIM IPYHTY.
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0,5
=
= 0,45
=
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% 0,4
v 0,35
% 0,3
S 03 :
8 ,28 e CKIHA/10
> 0,25
L: 018 0,2 0’7 ==CoMepBy]
E 02 — 018
= >
g 0I5 1 2 3 1 ) 3 1 2 3 1 2 3
2 1. N3oPgoKso + 2. ®ou+ 3. ®outBykcan 4. ®on+ Bykcan
2 Inoxymanis (don) — Byxkcan Excrpa Excrpa CoMo + Ekctpa CoMo +
= CoMo Bykcan Bykcan Mikporiant +
MikponaaHT Bykcan Kansriii, Bop

1 — 6e3 BantHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpMU 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMU 3aT. K.

Pucynox 4.4 - BmiiuB BanmHyBaHHI Ta CHCTEMH 3>KMBJIEHHS Ha Macy
aKTHUBHHUX 0yJ1b004Y0K a30Tdikcyrounx 0axkrepiii B ¢pa3zy OyroHizauii-uBiTiHHS,

r/ pocauny (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Tak cumMOIOTMYHA AKTHBHICTh OYJIBLOOYKOBUX  OaKTEpiil COPTIB TOPOXY
oBoueBoro Ckinago Ta CoMepBy] y OUIbII CIPUATIMBINA a3l TEXHIYHOI CTUTIIOCTI
3a CIBOM 1HOKYJHbOBAaHUM HaCiHHSAM O0OpoOJeHMM MikpoeneMeHTamu Bykcan
Exctpa CoMo Ha ¢doni MiHepanbHOro ymoOpeHHs N3oPsoKeo, mpoBeneHHs
BammHyBanHs (1,0 HOpMM 3a T. K.), TO3aKOPEHEBUX IIHKUBJICHL Bykcan
MikpormtanT Ta Bykcan Kanbiiit, bop 3MeHIunacs nopiBHsSHO 13 CHMOIOTUYHOIO
aKTUBHICTIO y ¢azy OyroHizarii-usiTinusg 10 0,33 1 0,34 Ta 1o 0,19 1 0,20. e Ha

0,1210,13 Tana 0,23 1 0,24 r/pocnuny menie [260].

4.2. ®opMyBaHHS 3araJIbHOI0 i aAKTUBHOI0 CUMOIOTHYHHX MOTEHUIATIB

32JI€2KHO Bi/l TEXHOJIOTIYHHUX NPUIOMIB BUPOIIYBAHHA

BamHyBaHHST Ta TM03aKOpEHEBi MiHKUBIICHHS BIUIMBAIM Ha (GOpMyBaHHS
3arajJbHOTO 1 CHMOIOTHYHOTO TOTEHIiATy Ta MOro MpOAYKTHBHICTE (Tabi. 4.3;
puc. 4.5-4.8). HaiimoBmmii mepion cumb0io3y, SIK 3arajJilbHOrO TaK 1 aKTUBHOTO

BIIMIYEHO Ha BapiaHTI JTOCHTIY, ne Oyno TpoBeneHO  CiBOY
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Tabnuys 4.3

D®opMyBaHHA 3araJIbHOI0 Ta AKTUBHOI0 CHMOIOTHYHMX NMOTEHLiaTIB TOpPOXy

3aJ1e5KHO Bijf BallHYBaAHHA Ta CUCTEMHU KUBJICHHA

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

Y t06pers Barmysais Tpm'sanicn’) CI/IM6iOTI/I‘{HI/II\/’I‘ MOTEHITia,
(baxtop C) (baxcrop B) CI/IM6“103y, o _ THC. Ifl" o/ ra _
3arajbHUi ‘aKTI/IBHI/II/I 3arajbHUR ‘ AKTHBHUM
Cki"ago
1. N30P¢oKeo + [be3 BamnyBanus 30,8 22,2 6,03 3,1
[HOKyISALLIsE 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K.| 32,5 23,4 6,9 3,6
gg;}))onb. "~ [1,0 Hopmu BamHa 3a T K. 33,1 23,8 7,6 4,0
2. ®don+ |be3 BamHyBaHHs 31,4 22,6 9,1 4.8
Byxkcan Ekctpa 0,5 Hopmu BanHa 3aT. K.| 32,5 23,4 10,1 5,5
CoMo 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 33,6 24,2 11,1 5,9
3. ®ont+Bykcanbes BannyBanus 32,5 23,4 10,9 5,9
Excrpa CoMo 0,5 nopmu BannazaT. k.| 33,1 23,8 11,7 6,4
Bykcain
MikporianT 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 34,2 24,6 13,1 7,1
4. don+ Bykcan [Be3 BannyBaHHs 33,6 24,2 12,0 6,6
Excrpa CoMo + (0,5 nopmu Barma 3ar. k.| 34,8 25,1 13,3 7,4
Bykcain
MikporianT +
Bykcan Kabiii, 1,0 HOpMH BalTHa 3a T. K. 353 254 14,0 7,8
bop
ComepBya
1. N30PsoKeo + [be3 BamuyBanus 32,5 23,4 6,7 3,6
[HoKymsauis 0,5 nopmu BanHa 3aT. k.| 34,2 24,6 7,6 4,1
ggl:}lonb. 1,0 HOpMHM BaITHa 3a T. K. 34,8 25,1 8,3 4,6
2. ®doun+ [be3 BanmHyBaHHs 34,5 23,8 10,6 5,4
Byxkcan Exctpa |0,5 HopMu BarHa 3a T. K. 34,2 24.6 11,2 6,2
CoMo 1,0 HOpMHM BamnHa 3aT. K. 35,4 25,5 12,1 6,6
3. ®ont+Bykcanbes BannyBanHs 342 24,6 12,0 6,7
Excrpa CoMo 40,5 gopmn BanHa3ar. k.| 34,8 25,0 13,1 7.2
Bykcain
MikporuasT 1,0 HOpMHM BalTHa 3a T. K. 35,3 25,4 14,3 7,8
4. don+ Bykcan [Be3 BannyBaHHs 35,4 25,5 13,5 7,5
Excrpa CoMo + (0,5 gopmn Banma 3aT. k.| 36,5 26,3 14,6 8,2
Bykcain
IJ;A;II:E;)JIIUI?aTL:{Fiﬁ, 1,0 HOpMu BarHa 3a T. K. 37,1 26,7 15,4 8,6
bop
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B TpuBaicTh 3araJpHOr0 cUM0i03y, THIB B TpuBanicTe aKTUBHOTO CUMOi03y, IHIB
40
© L 32,5 331 15 336y o331 342 ke O =
F 35 1308 0% o 314 2 S5
>: 30 -
~§ Q 56 2 ,1 ’4
O 25 - 5 s , > > 4
.
o 20 A
¥a]
5 s
2 10 -
)
= S
0
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1. N3oPgoKgo + 2. dout+ 3. ®out+Bykcan 4. Pont Bykcan
Inokymsanis (don) Byxkcan Exctpa Exctpa CoMo +  Exctpa CoMo +
— KOHTPOIIb. CoMo Bykcan Bykcan Mikpomiant +
MikponnaHt Byxkcan Kanbuiii, bop
1 — 6e3 BantHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpMH 3a T. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.

Pucynox 4.5 - TpuBajicTh 3arajJbHOr0 i aKTUBHOro cumOiosiB, aid y

copty ropoxy oBo4yeBoro CKiHaao 3a/1e:KHO BiJ BallHYyBaHHSI Ta CHCTEMH

JKNBJIeHH (cepenHe 3a 2017-2019 pp.)

1HOKYJIbOBAaHMM HaCiHHSIM 00pobOsieHuM MikpoeneMeHnTamu Bykcan Exctpa CoMo
Ha (oH1 MiHepanbHOro ynoOpeHHs N3oPesoKeo, BamnyBanus (1,0 Hopmu 3a r. K.),
MO3aKOPEHEBUX TIKUBIEHb, Bykcan Mikpomnant ta Bykcan Kamemiii, bop
BianoBigHo 35,3 Ta 37,1 ta 25,4 1 26,7 116 y coptiB Ckinano 1 ComepBya. Ile Ha
2,214,6; 1,6 116 OinbIie HXXK HA KOHTPOJTI 3 TIPOBE/ICHHSM BalTHYBaHHS.

Hwuxdi moka3HUKYW 3arajbHOr0 1 CUMOIOTUYHOIO MOTEHINany 0yJiI0 OTpUMAaHO
Ha BapiaHTi JOCIHiTy, A¢ OyJl0o mMpoBeaeHO Ha (OHI KOHTPOIO OOpOOKY HACIHHS
Mmikpoenementamu Bykcan Exkctpa CoMo Ta mo3zakopeHeBi mijpkuBieHHs Bykcan
Mikporant — 34,2 ta 35,3; 24,5 1 25,4 ni6 y coptiB Ckinano i ComepBya.
Kopormmwii nepion cum6103y, sIK 3aralbHOro Tak 1 aKTUBHOTO OYJIO BiIMIYEHO Ha
BapiaHTi Jociigy, Je Oyiao TmpoBeleHO ciBOy — 1HOKYJIbOBaHUM HACIHHSIM
o0po6iienuM Mikpoenementamu Bykcan Excrpa CoMo Ha (oHI MiHepaabHOrO
ynoopenHst N3oPsoKeo, BamuyBanus (1,0 mopmm 3arT. k.) — 33,6 Ta 35,4; 24,21
25,5 ni6. TpuBamicth cuMO0103y Ta Maca OyJb00YOK BHU3HAYAIOTH ITOKA3HUKHU

sarasibHOTO (3CII) Ta akTuBHOTO (ACII) CUMOI0TUYHOTO MTOTEHITIATIB.
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B TpuBaIicTh 3arajibHOTO CUM0103y, JAHIB B TpuBanicTe aKTHBHOTO CHUMOi03y, IHIB

or 365 371
342 348 345 345 34 345 348 353 354

35

30

25

20

15

TpuBamicte cum0Oi03y, 110

10

1. N30P60K60 + 2. dout+ 3. (I)OH“"BchaH 4. ®out BchaII
IHokynsuist (poH) Bykcain Excrpa Exkctpa CoMo + Exctpa CoMo +
— KOHTPOJIb. CoMo Bykcan Bykcan MikpormasT +
MikponaaHT Byxcan Kanbuiii, Bop

1 — Ge3 BartHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpMU 3a T. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.

Pucynox 4.6 - TpuBajicTh 3arajbHOro i akTHBHOro cumMoOio3iB, 1i0 y

copTy ropoxy osoueBoro ComepBy] 3aj1e;KHO Bil BANHYBAHHSI Ta CHCTEMHU

JKUBJIeHHS (cepenHe 3a 2017-2019 pp.)

TakuM  YMHOM, HaWBUIII  TMOKAa3HWKH  3arajbHOTO Ta  AKTUBHOTO
CUMOIOTHYHOTO TIOTEHITIAIB OTPUMAHO HA BapiaHTI JAOCIITy, A€ MPOBEIACHO CiBOY
1HOKYJIbOBAaHUM HacCiHHSIM 00poOsieHuM Mikpoenementamu Bykcan Exctpa CoMo
Ha ¢oH1 MiHepanbHOro yaoopeHHs N3oPeoKeo, BamuyBanus (1,0 Hopmu 3a T. K.),
M03aKOpeHeBUX MikuBiIeHb Bykcan Mikporuiant ta Bykcan Kansiiii, bop. Ilpu
IIbOMY TOKa3HUKU CUMOIOTHYHOTO 1 aKTMBHOTO TMOTeHIaNiB y copTiB CKiHao 1
Comepsya cknamm 14,01 15,4 ta 7,8 1 8,6 Tuc. kr 116 / ra. Ile Oinbine mopiBHSIHO 13
KoHTpoJsieM Ha 7,97 Ta 8,7 14,7 15,0 Tuc. xr a16 / ra, BIAMOBITHO 32 COPTAMHU.

3a 3HayeHHSM akTHUBHOro cuMmOioTuyHoro noteHmiany (ACII) ta nuTomoi
AKTUBHOCTI CHMMOI03y BHM3HA4YaldM KUIBKICTb CHUMOIOTHYHO (hiKCOBAHOTO a30Ty

[Tutoma axktuBHicTh cuMO103y (ITAC) — 1e KUIBKICTh a30Ty MOBITPS, IIO

¢ikcye oauH KiorpamMoM cupux Oynbp0ouok Ha 100y [260].
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B 3aragbHUNA CUMOIOTHYHUM MOTEHIIaa, TUC. KT 10 / ra
© B AKTHBHMI CUMOIOTHYHMI ITOTEHIIA), THC. KT 1i0/Ta 14
Sy 13;1 133
= e 11,7 12
1% tEt—109
z 12 10,1
o 10 9.1
= P 69 7.6 i 4 ,8
= 8 16,03 < 189 F§o0 P84 BR al
= 6 - 58
= 6
5 4B
5
= 2 A
=
= 0 I 2 3 T 2 3 I 23 I 2 3
E 1. N3oPgoKgo + 2. dou+ 3. ®outBykcan 4. ®oun+ Bykcan
‘S Inokysawis (don) Bykcan Excrpa Exctpa CoMo + Exkctpa CoMo +
L% — KOHTPOJIb. CoMo Bykcan Mikpomnant Bykcan Mikponiant +
= Byxkcan Kanpmiii, bop
@)
1 — 6e3 BarrHyBaHHs; 2 — 0,5 HOpME 3a T. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.

Pucynox 4.7 - TpuBajicTh 3arajbHOr0 i aKTHBHOTO CHMOIOTHYHHMX
noreHuiagiB copry CKiHA/I0 3a/1€5KHO Bil BATHYBAHHS Ta CUCTEMH

JKUBJIEHHS, THC. KT Ji6/ra (cepenne 3a 2017-2019 pp.)

VY pe3ynbTaTi HAMmUX AOCTIIHKEHh BCTAHOBJICHO, IO KUTHKICTh CHMOIOTUYHO
(ikcoBaHOTO a30Ty 3HAYHO 3ajeXKana BiJ 0OpOOKH HACiHHS MIKpOEJIEMEHTaMH,

(Tabun. 4.4, puc. 4.9, 4.10)

B 3aragbHUNM CUMOIOTHYHAN OTEHIIIAN, THC. KT 10/ ra
© B AKTUBHHMI CUMOIOTUYHHH MMOTEHIIAJI, TUC KT J110/Ta
S _/
5 20
2 15 b 1143 a5 146 15,4
o 1V 83 2
‘ § 10 6.7 7,6 ) 6 7 7 L8 5
=] - 1 .6 4 .
5 51
=
o
=
= 0
E 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
§ 1. N3oPgoKgo + 2. dont 3. @on+Bykcan 4. ®on+ Bykcan
£ IHokymsawis (don) Byxkcan Exctpa Exkctpa CoMo + Exctpa CoMo +
1) — KOHTPOIIb. CoMo Bykcan Bykcan Mikporuiast +
E Mikpomnnant Byxkcan Kanbuiii, Bop
O 1 — 0e3 BanuyBaHHs; 2 — 0,5 Hopmu 3ar.k. 3 — 1,0 HOpMH 3a T.K.
Pucynox 4.8 - TpuBajicTh 3arajbHOro i AKTHBHOIO CHMOIOTMYHHMX

NMOTEeHUIATIB COPTY rOpoxy oBo4eBoro CoMepBy/, 3aJIe:KHO BiJl BAIIHYBAHHS

Ta CHCTEMHU KMBJICHHS, THC. KT 1i0/ra (cepeane 3a 2017-2019 pp.)
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Tabnuys 4.4

KinbkicTb cuM0iOTHYHO (PiKCOBAHOIO0 230TYy FOPOXOM OBOYEBHMM, 32JI€/KHO Bij

BANIHYBaHHS Ta CHCTEMM KMBJIeHHS, Kr/ra (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

Y nobpenns BannyBanHs dikcoBaHO 010J0T1YHOTO
(dakrop C) (daktop B) a30Ty, Kr/ra
CkiHazo
lbe3 BartHyBaHHS 58.9
I N3PeoKeo  + i
Inoxymsanis (¢on) — 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 68,4
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 76,0
be3 BartHyBaHHS 91,2
2. ®ont Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 HOpMM BamHa 3aT. K. 104,5
1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 112,1
oy ®0H+By1<caﬂBeS BaITHyBaHHS 112,1
Exctpa  CoMo  +0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 121,6
Byicar Mikporant 1,0 HOpMU BarHa 3aT. K. 134,9
4. ®ont+ Bykcan be3 BartHyBaHHS 125,4
Excrpa CoMo +
Bykcan Mikporiast + 0,5 HOpMH BaIrHa 3a T. K. 140,6
Bykcan Kanbuiii, bop 1,0 Hopmu BarHa 3a 1. K. 148.2
ComepByn
be3 BanHyBaHHS 72
I N3oPeoKeo  + Y
Inokynsmis  (pon) — 0,5 HOpMH BaIrHa 3aT. K. 82
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 92
be3 BanHyBaHHS 108
2. @omt Bykcan 0,5 HOpMH BaIrHa 3a T. K. 124
Excrpa CoMo
1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 132
be3 BartHyBaHHS 134
3. ®out+Bykc
Exctpa  CoMo  +0,5 HOpMH BalHa 3a I. K. 144
Byxcan Mikporant 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 156
4. ®ou+ Bykcan be3 BanHyBaHHS 150
Exctpa CO.MO i 0,5 HOpMM BamnHa 3aT. K. 164
Bykcan Mikporuiast +
Byxcan Kansuiit, bop |1,0 Hopmu BarHa 3a T. K. 172
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KinpkicTh cHMOIOTUYHO
(iKCOBaHOTO a30TYy KI/ra

134.9 140.6 gy
/ 1216 @ 1254
Ve 104.5 2111271
v 91,2
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L~ 68,4
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1. N30P60K60 + 2. dout+ 3. (I)OH“"BchaH 4. ®ou+ By}(caﬂ
IHoKymsATist (doH) Byxkcan Exctpa Exctpa CoMo + Excrpa CoMo +

— KOHTPOJIb.

CoMo

Byxkcan Mikpormiant

Bykcan Mikpommanr +
Byxkcan Kanpniii, bop

Pucynox 4.9 — KinbkicTb cuMOiOTHYHO (PiKCOBAHOTO a30TYy POCIHHAMU

ropoxy oBo4eBoro CkiHa/0 3a/1e5KHO BiJl BANIHYBAHHS Ta CHCTEMU *KUBJICHHS,

Kkr/ra (cepexane 3a 2017-2019 pp.)

BallHyBaHHS IPYHTY Ta IMO3aKOPEHEBUX MiHKUBIEHb. KiNbKICTh CUMOIOTHYHO

(hiKCOBAHOTO a30Ty 3aJIeKalia Bl BapiaHTY JIOCIKEHb 1 3MiHIOBanacs Big 58,9 1o

148,2 kr/ra y copty Ckinasno ta Big 72 no 172 kr/ra'y copty ComepBy;I.
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1. N3oPgoKgo + 2. dout+ 3. ®outBykcan 4. ®out+ Bykcan
IHoKymsAList (oH) Bykcain Excrpa Excrpa CoMo + Exctpa CoMo +

Bykcan Mikporutaur Bykcan Mikponmant +

Byxkcan Kanbniii, Bop

Pucynox 4.10 — KinbkicTb cuM0ioTHYHO (iKCOBAHOIO a30Ty POCIAHHAMU

ropoxy oBo4eBoro ComepBya 3aJIe’KHO BiJ

JKUBJIeHHS, Kr/Ta (cepenne 3a 2017-2019 pp.)
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MakcumanbHi MOKa3HUKA CUMOIOTUYHO (DIKCOBAHOTO a30Ty OyJI0 OTpHMAaHO
Ha BapiaHTl AOCHiNY, e Ha (OHI KOHTPOJIO OyJIO MPOBEACHO BallHYBAaHHS IPYHTY
(1,0 HopMmu 3a T. K.), 00poOKy HaciHHS MikpoenemeHTaMu Bykcan Exctpa CoMo,
M03aKOPEHEB1 MIKUBIEHHS MikpogoOpuBamu Bykcan MikpomnanTt mig dac
Bereraiii ta Bykcan Kanbmiit, bop y dasy Oyronizamii — 148,2 ta 172 kr/ra y
coptiB Ckinago ta CoMepBy/, BiAMOBITHO.

OxpiM NOKa3HUKIB CUMOIOTHYHOT aKTUBHOCTI BIIPOJIOBXK MEPIOLY TOCIHITKEHb
Ta BapiaHTIB JOCIIAY 3 TAaKOK K 3aKOHOMIPHICTIO 3MIHIOBAJIUCSA 1 Maca KOPEHIB
y copTiB Topoxy (tabm. 4.5). BcranoBneHo, mo Iiel MOKAa3HUK 3ajekaB Bij
010JI0T1YHUX OCOOJIMBOCTEH COPTY Ta MOTOJHMX YMOB Yy POKM BHPOLIYBaHHS,
NPOBEJCHHS BallHYBaHHsS,  BHECEHHS MiHepaibHUX J00puB N3oPeoKeo, Ta
MPOBEJEHHS TMepeanociBHoi o0poOku HaciHHS PuzoboditoM 1 MiKpogoOpuBOM
Bykcan Exctpa CoMo, mo3akopeHEBUX IKUBICHb MiKpogoOpuBaMu Bykcan
MikporutadT mijg yac pocTy BereraTuBHoi Macu Ta Bykcan Kanwiiit, bop mia
yac Oyrtonizauii. Haii0iiapll pO3BUHYTOIO KOpPEHEBa CHUCTEMa COPTIB TOPOXY
chopmyBanacs y CHPUATIMBOMY 3a TiApoTepMidHUM pexkumoM 2019 poky.

3 ornsAy Ha JOCHIDKEHHS, TOpOX OBOYEBM (opMyBaB N00pE PO3BHUHEHY
KOPEHEBY CHUCTEMY, sIKa MPOHUKAE B IPYHT Ha riauobuny a0 50-60 cm. Kopenesa
CHUCTEeMa CTPHIKHEBA 1 JoOpe po3rajly’keHa B OpHOMY Iiapi IpyHTy. IIpore, BoHa
OpOHMKaJNa 3HA4YHO TiuOme 1 i1 3arauOieHHs B IPYHT BU3HAYald B Iapl
0-30 cm. CroctepexeHHs TIOKa3aldd, IO OOKOBI KOPIHIII POCIMH TOPOXY
OBOYEBOTO 13 3HAYHUMU TATYKEHHSIMU CTAHOBUJIM OCHOBHY ii Macy (10 65—75 %),
Ipu I[LOMY KOpEHEeBa cucTema Oyia J00pe pO3BMHEHA 1 3alie’KHO BT COPTY,
BallHYBaHHS IPYHTY, OOpPOOKM HACIHHS MIKPOEJIEMEHTaMH Ta IPOBEIACHHS
MO3aKOPEHEBUX MIKUBJIEHb BHU3HAYaNacs KpaliuM pO3BUTKOM. Tak sk Ha IMX
BaplaHTax JOCJIJy CIOCTEpIiraBcsi Kpalldid PO3BUTOK POCIWH, a BIAMOBIAHO 1
KOpEHEBO1 cHucTeMU. [I0Ka3HMKM HAKOMMYEHHS CyX0i Macu KOPEHEBOI CUCTEMU: Y
mapi rpynty 0-30 cm y copriB Ckinago ta ComepBya Ha kouTpomi — 1,531 1,59

T/ra, 3 NOCHIAYIOUYMM Horo 301IbllIeHHSIM Ha (QoH1 BantHyBaHHS IpyHTY (0,5 HOpMH
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Tabnuys 4.5

Maca kopeHiB copTiB ropoxy oBoueBoro y mapi rpynty 0-30 cm (da3za

UBITIHHS), T/Ta 3aJ1€KHO BiJl BATHYBAHHS Ta CHCTEMH KHBJICHHSA

VY nobpenns BannyBanus
(baxrop C) (baxrop B) 2017 2018 2019 Cepenne
Cki"ago

1. N3oPsoKgo + [be3 BantHyBaHHS 1,48 1,53 1,57 1,53
IHOKyIAWIA 0,5 HopMmu BamHa 32 T. K. 1,53 1,57 1,63 1,58
(hom) -

KOHTPOJIb. 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 1,57 1,62 1,68 1,62
5 Dot be3 BarHyBaHHS 1,59 1,59 1,67 1,62
Bykcan Exctpa |0,5 Hopmu BanHa 3a T. K. 1,64 1,64 1,72 1,67
CoMo 1,0 Hopmu BarmHa 3a . k. | 1,69 1,69 1,76 1,71
3. ®ont+Bykcanbe3 BannHyBaHHs 1,68 1,67 1,75 1,7
PErerpa CoMo 4y & o pammasar. x| 1,73 1,74 1,79 1,75
Bykcain
MiKkporianT 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 1,78 1,77 1,84 1,79
@. @ou+ Bykean [5es ganpysanus 1,76 1,76 1,82 1,78
Excrpa CoMo +
Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 32 T. K. 1,78 1,8 1,85 1,81
MikporutanT +
Byxcan Kanbuii,|1,0 HopMu BanHa 3a T. K. 1,84 1,83 1,87 1,85
bop

ComepBya

1. N30PsoKgo + [be3 BamnyBanHs 1,53 1,59 1,64 1,59
Tnokymawis g 5 oy panmasar. k| 1,56 1,64 1,68 1,63
(hom) -

KOHTPOJIb. 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 1,62 1,68 1,73 1,68
5 Dot be3 BanmHyBaHHSA 1,61 1,66 1,71 1,66
Bykcan Exctpa |0,5 Hopmu BanHa 3a T. K. 1,67 1,71 1,75 1,71
CoMo 1,0 Hopmu BanHa saT. k. | 1,72 1,75 1,79 1,75
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 1,70 1,73 1,78 1,74
E Mo +
B CoMo ) < opwn samma sar. x| 1.76 1,77 1,84 1,79

yKcal
Mikpomniant 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 1,81 1,81 1,88 1,83
4. @ou+ Bykean |pes ganpypanns 1,84 1,83 1,91 1,86
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 HopMmu BamHa 32 T. K. 1,89 1,88 1,96 1,91
MikporianT +
Bykcan Kanbwii,|1,0 Hopmu BanHa 3a . K. 1,89 1,88 1,96 1,91
bop
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3ar.k.)— 1,5811,63 ta (1,0 HOp™MU 3aT. K.) — 1,62 Ta 1,68 T/ra.

3a nepeanociBHoOi 00poOku HaciHHA MikpogoOpuBoMm Bykcan Exctpa CoMo
Ha ¢oH1 BanHyBaHHs IpyHTY (0,5 HOpMHU 32 T. K.) — 1,67 1 1,71 Ta (1,0 HOp™MHU 3a T.
k.)—1,7111,75 1/ra. lle 5a 0,11 1 0,08 Ta 0,09 0,07 T/Ta BUIIE HI’) HA KOHTPOJI.

By moka3HUKM 1I0JI0 HAKOMHMYEHHSI CyXOi Macu KOpPEHEBOi CHUCTEMHU Y
mapi 1pyHty 0-30 cM crocrtepirainvcs Ha BapiaHTi Jociiay, e Ha (GoHi oOpoOKu
HaciHHs MikponoOpuBom Bykcan Exctpa CoMo Ta mnpoBeieHHsS BamlHyBaHHS
rpyaty (1,0 HopMM 3a T. K.), IPOBEICHO TO3aKOPEHEBl MIIKUBJICHHS
MikponoopuBamu Bykcan Mikporutant mij yac pocTy BereraruBHoi macu — 1,79
ta 1,83 1/ra. lle na 0,17 ta 0,15 T/ra Buime HiXk Ha KOHTpoIi y copTiB CKiHamo 1
ComepBya. HaiiBulii mokasHUKY HAKOMUYEHHS CyX0i Macu KOPEHEBOI CHUCTEMU Y
mapi rpyHty 0-30 cM Oyno oTpuMaHO Ha BapiaHTi JOCHiAy, /e Ha QoHiI 0OpoOKU
HaciHHS MikpoaoOpuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ta mpoBefeHHS BallHyBaHHS
rpyaty (1,0 HOpMM 3a T. K.), NPOBEACHO MO3aKOPEHEB1 MiJKUBJICHHS
MikpogoOpuBamMu Bykcanm MikpomiaHT miJl 9ac poOCTy BEreTaTUBHOI  MacH,
IIPOBENICHO MIKUBIIEHHA Y a3y OyToHizauli MikpogoOpuBom Bykcan Kamnbiiid,
bop —1,8511,91 1/ra abo Ha 0,23 T/ra BuIIE Hi’>k Ha KOHTPOJII.

KpiM Toro, moka3HWKHA HAKOTIMYEHHS CyX0i MacH KOPEHEBOI CHUCTEMU Y Imapi
rpyHty 0-30 cM BIOPI3HSAJIUCSA 3aJE€KHO BIJl POKY BUPOIIYBaHHS KYJIbTYPHU.
HaiiBummumu BoHM OyiM HE3aJeKHO BijJ BapiaHta gochijpkeHs y 2019 pomi 1
smiHoBanics Big 1,57 no 1,96 1/ra, nemo Hwkunmu B ymoBax 2018 poky i
smintoBascs Big 1,53 no 1,88 1/ra. [IpaktnyHO Ha OTHOMY PiBHI 13 TOKa3HUKAMU
2018 poky BiIMIY€HO 3HAYEHHS] HAKOMUYEHHS CyX0l Macu KOPEHEBOi CHCTEMHU Y
mapi rpyHty 0-30 cm y 2017 poky, 3HaueHHs sSIKMUX 3MiHIOBanocs Bia 1,48 1o
1,89 1/ra.

Ha ocHoBI po3iiny MOXHA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKH:

1. MakcuManbHl NOKa3HHKH, SK 3arajbHOl TaK 1 aKTHBHOI  KUJIBKOCTI
Oynp004OK, a TakoXk iX Macu Oyno orpumaHo y copTiB Ckinago i ComepByn Ha
BapiaHTl JOCHiay, ne TpoBeieHo BamHyBaHHs (1,0 HOpMM 3a T. K.) Ha (oOHI

BHECCHHsSI MiHepanbHUX 100puB N3oPeKgo Ta mepenmociBra 00poOka HaciHHSA
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Puzoboditom 1 mikpogodpuBom Bykcan Excrpa CoMo 1 mpoBeieHo mo3akopeHeBi
M1PKUBIIEHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan MikpoIiaHT mijf yac pocTy BereTaTUBHOI
mMacu Ta Bykcan Kanemii, bop mig dwac Oyrtonizaiii. 3arajgbpHa KiJIbKICTh
OynbOouok cknama 20,1 1 20,8 mT., y ToMy umciai aktuBHux — 18,1 1 18,7
mT./pociuHy, sk 1 Maca Oynpbouok — 0,45 1 0,47 r/pociauny, y TOMY 4HUCIH1
aktuBHux — 0,42 1 0,44 r/pocnuny. Ha nibomy BapiaHTi JOCHiXKeHb, Ae Oyio
npoBeneHo BamHyBaHHS (1,0 HOpMHM 3a T. K.) OTPUMAaHO HaWIOBIIUN TEpioj
cuMO103y, SIK 3arajbHOro Tak 1 akTUBHOTO BijamoBigHo 35,3 Tta 37,1 Ta 25,4 1 26,7
naiB. Ile wa 2,2 1 4,6; 1,6 nHiB Oulblle HIXK HAa KOHTPOJl 3 MPOBEACHHSIM
BariHyBaHHs y copTiB CkiHago 1 ComepBya. Ilpu 1mpomMy mOKa3HUKH
CUMOIOTUYHOTO 1 aKTUBHOTO TOTeHIIaliB y copTiB CkiHazo 1 CoMepByl CKIalu
14,01 15,4 Ta 7,8 1 8,6 Tuc. kr 116 / ra. e Oinpie MOPIBHAHO 13 KOHTPOJEM Ha
7,97 ta 8,714,7 15,0 TiC. KT A10 / ra, BIAMOBIHO 32 COPTaMHU.

2. KuibkicTh CUMOI0THYHO (DIKCOBAHOTO a30Ty 3HAYHO 3ajiexkajia Bij oOpoOKu
HACIHHS MIKpOEJIEMEHTaMH, BallHyBaHHs IPYHTY Ta MO3aKOPEHEBUX ITiKUBJICHb.
Bona 3minroBanacs Big 58,9 mo 148,2 kr/ra y copty Ckinago Ta Big 72 go 172
kr/ra y copty ComepByn. MakcuMamnbHl MOKa3HUKH CUMOIOTHYHO (hiKCOBAHOTO
a3ory, BianoBiAHO 3a coptamu Ckinamo 1 ComepBya Oylo OTPUMaHO Ha
YeTBEPTOMY BapiaHTi Jociiay, e Oyyio npoBeneHo BanHyBaHHs (1,0 HOpMu 3a T.
K.), SIK 1 HAWBUIl TOKAa3HUKU HAKOTIMYECHHS CYXOi Macu KOPEHEBOi CHUCTEMU Y

mapi rpyHty 0-30 cm — 1,851 1,91 1/ra a6o Ha 0,23 T/ra BuIle HIXK Ha KOHTPOJII.
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PO3JILI 5.
YPOKAMHICTS I IKICTh COPTIB TOPOXY OBOUYEBOI'O
3AJIEJKHO BIJI BATTHYBAHHSI TA CACTEMU 'KUBJEHHS

5.1. BIuIuB ejieMeHTIB TEXHOJIOTiI BHPOLIYBAHHS HA CTPYKTYPY BPOKAI0

ropoxy OBO4Y€BOI0

BuBueHHS NOTEHIINHUX MOXJIMBOCTEH TE€HOTHIy 1 (PaKTUUHOI peamizallii
HOoro pempoayKTHBHHX MOXKJIMBOCTEH B arpoleHO31 Ma€ Ba)KJIMBE TEOPETHYHE 1
NpaKTUYHE 3HAYCHHS [JIsl BUSBICHHS EKOJIOTIYHOI TUIACTHYHOCTI TOMYJAIii Ta
MO>KJTUBOCTEH KYyJIbTYpH, BHU3HAYCHHS CEJCKIIMHUX 1 arpoTEeXHIYHHUX 3aXOIiB
MaKCUMaJIbHO TOBHOTO 1 paIliOHAJIBHOTO iX BHKOPUCTAHHA. 3 OIHOTO OOKY
PENPOAYKIIHHUN TPOIIEC TOpPOXYy MOXKE JIMITYBATUCS METEOPOJIOTIYHIUMHU
YMOBaMHU BETeTalifHOrO TMepioAy, 3 IHIIOTO — arpoTeXHIYHUMHU (HaKTopaMu 1
0CcOO0UBOCTAMH MoOp(doreHoTuny pociauH [261].

Hanpukinaz, kinbkicTh 3epeH B 0001 TOPOXy MOCIBHOTO CHIJIBHO 3aJICKHUTh BiJ
TeIJIOBOTO cTpecy 1 aedinuty BoJsiord. IlounHaroun 3 80-x pokiB XX CTOJITTS,
CEJIeKIIiSI TOPOXY OBOYEBOro OyJia HampaBjeHa Ha 301IbIICHHS unciia 000iB Ha
By3J1 1 yucia HaciHUH y 0001. [, sk pe3ynbTaT - 3HaYHE MiJABUILEHHS HACIHHEBOI
NPOAYKTUBHOCTI TOPOXY, aje 3arajbHa OiomMaca pOCIMH MpPH IIBOMY iCTOTHO HE
3MmiHmacs [262].

Henonikamu Takoi apxiTEKTOHIKM POCIMH TOPOXY OBOYEBOTO € OOMEKEHHS
OPOAYKTUBHOCTI B 3B'SI3KY 3 MaJIUM YHUCJIOM TPOAYKTUBHHX BY3IiB,
HECTaOUIBHICTIO YPOXKaMHOCTI, CHJIBHOI YypaskeHOCTi xBopoOamu. lle 3HauHO
CKOPOTHJIO KIJBKICTh BXKUTHX B CEJICKIIi O3HAaK, 10 IMPHU3BEIO 10 OOMEKEHHS
BUKOPUCTAHHS TEHETUYHOI MIHJIMBOCTI, BIJ SIKOI 3aJIeKUTh MOXKIIUBICTh
MIJBUIIEHHS PIBHSA TOTEHIIHOT TpoaykTuBHOCTI. Came 3 i€l TpUYMHU
CIIOCTEPITAEThCA JCSKE CIOBIILHEHHSI B 3POCTaHHI MOTEHINIWHOI MPOTYKTUBHOCTI
COpTiB. Y TemepilHii 4Yac TMOTEHIIIiHA BpPOXKAMHICTH 3€JIEHOT0 TOPOIIKY
palioHOBAaHMX COPTIB, IPU BUCOKIN HOTro SKOCTi, cCTaHOBUTH 4,5-8,0 T / ra. | mei

MOKA3HUK HE 3MIHMBCS 3a ocTtaHHl 30 pokiB. Y 3B'SI3Ky 3 LMUM, B HaHOIMXK4il
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MEPCIEeKTUBl CENEKIis TOpOXy OBOYEBOrO IMOBMHHA OyTH CHpSAMOBaHa Ha
TIIBUIIICHHS BPOXANWHOCTI 1 SKOCTI 3€JICHOTO TOPOIIKY, CTIHKOCTI 0 a010THYHUX
dakTopiB cepenoBuia. lle MOXIMBO MpH CTBOPEHHI MNPUHITUIIOBO HOBUX COPTIB,
CYTHICTh SIKMX 3BOJUTHCS JIO 3MIHU CITIBBIJHOIICHHS T€HEPATUBHOI YaCTHHH JI0
IIEHO3Y, IO TOB'SA3aHO 31 30UIBIICHHSIM 30MPAJIbHOTO  1HIAEKCY, BIJ SKOTO 1
3QJICKUTh, TOJJOBHUM YHHOM, YPOKalHICTh COPTIB [262, 263].

Onun 13 croco0iB — 1€ 30UIBIIEHHS KITBKOCTI MPOAYKTHUBHUX BY3IIB, IO
3MIHIOE CITIBBIIHOIIIEHHSI HEMPOAYKTHUBHOI 1 PENPOAYKTHBHOI YaCTUH Ha KOPUCTH
octanHboi. [IpogyKkTHBHA YacTMHA TOBMHHA CTAHOBUTH HE MEHIIE TOJIOBUHU
3arajbHOT JOBKUHH POCIMHH. Y HECTIPHUSATIMBUX YMOBAaX CEPEIOBHIIA ITiIBUIIICHE
YUCJIO0 TPOJYKTUBHUX BY3JIB Oyjae BijirpaBatu poib Oydepa. OnHak o3HaKa
«UUCTIO TIPOAYKTUBHUX BY3JIB» B CEJEKIli TOPOXY OBOYEBOTO MPAKTUYHO HE
BUKOPUCTOBYETbCSI B CWIy psiay npuuuH. [lo-mepiie, BHUCOKMIA MOTEHIIa
BPOKaMHOCTI 3a paxyHOK 30UIbIIEHHS T'€HEPATHMBHUX BY3JIB TOEIHYETHCS 3
MOJIOBXKEHUM  PETNPOAYKTUBHUM  TIEPIOJIOM, HEPIBHOMIPHICTIO  JO3PiBaHHSA,
CXWJIBHICTIO 10 nepepocTanHs [348-353].

[To-npyre, Benmka KUIBKICTh TPOIYKTUBHHUX BY3JIIB CIPHUSE OTPUMAHHIO
PI3HOSAKICHOTO 3elieHoro ropomky.  Ilo-Tpere, o3Haka Mae BHUCOKHMH CTYIIHb
(GheHOTUIIOBOI MIHJIMBOCTI MO pokax, Bia 15-18 mo 40%, mo yckiaaHioe poOoTy 3
BiIOOpPY [349].

3aJIe’KHICTh IOBKUHU 0001B POCIUH COPTIB TOPOXY OBOUYEBOIO Bij] COPTOBUX
0CO0JIMBOCTEM, BaTHYBaHHS IPYHTY Ta CHUCTEMHM >KUBIICHHS HaBeJleHa B TaOJUIl
5.1. JloBxknHa 600iB rOPOXy OBOYEBOTO 3ajieXkayia Bl TAPOTEPMIYHOTO PEKUMY Y
nepioj Bereralii pokiB nociikeHb. Bumoro Bona Oyna B ymoBax 2019 poky i
konmBanacs Bix 8,23 mo 8,95 cm y copty Ckinasno Ta Bix 8,19 mo 8,95 cm y copty
Comepayn B ymoBax 2019 poky, Hik4a TOBXKHHA 0001B criocTepiraiacs B yMoBax
2017 poky 1 3miHOBanacst y copty Cki"aao Big 7,22 1o 8,23 cMm, a y copry
ComepByn Bim 7,12 mo 8,74 cm. 3a pe3ynbraramM HAIIMX JOCTIPKEHb Ha
JNOBXHMHY O001B 3HAaUHMI BIUIMB Majla CHUCTEMa J>KUBIICHHS MIKpOJAOOpHUBaMU

Byxkcau. [TepennociBana 00poOka HacinHs MikpoaoopuBom Bykcan Excrpa CoMo
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Ha (OHI 3aCTOCYBaHHS MiHEpAIbHUX TOOPUB Ta MEPEANOCIBHOI 0OpOOKM HACIHHS

Puzo6oditoMm cripusiia miABUILIEHHIO TOBXUHHA 0001B y COPTIB TOPOXY OBOUEBOIO

Ckinano 1 ComepBy1 MOPIBHSAHO 13 KoHTpojieM Ha 0,14 1 0,29 cM BiaNOBIIHO.

Tabnuys 5.1

JloB:xxuHa 0002 rOPOXy OBO4YE€BOI0 3AJI€5KHO Bi/l 3aCTOCYBAHHSA

BallHYBaHHA Ta CUCTEMH KUBJICHHHA, CM

Vnobpenns BannyBaHHs Poxn Cenertie
(dbaxtop C) (¢axTop B) 2017 | 2018 | 2019 et
CkiHazo
be3 BannyBanHsA 7,22 7,93 8,23 7,79+,29
1. N30Ps0Ks0 + th
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) — 0,5 HOpMHU BallHa 3aT. K. 7,25 7,95 8,24 7,81+0,29
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a . K. 726 | 7,97 | 825 | 7,83+0,29
be3 BannyBaHHs 7,34 8,02 8,43 | 7,93+0,32
2. @omt  Bykean |, o oovmsanmasar k. | 735 | 8,05 | 844 | 7,04+0,32
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 7,35 8,05 8,45 | 7,95+0,32
+
3. Mor+Byxecan Excrpa be3 BannnyBaHHA 8,12 8,25 8,52 | 8,29+0,12
CoMo + Byxkcan 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 8,14 8,26 8,55 | 8,32+0,12
Mikpomant 1,0 HOpM BaITHa 32 T. K. 8,15 | 826 | 8,61 | 834+0,14
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,21 8,53 8,95 | 8,56+0,21
+
oMo + Byxcan 0,5 mopvn Bamma zar. k. | 823 | 853 | 8,95 | 857+0.21
MixkpornanT + Bykcain
Kanbuiit, bop 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 8,23 8,54 | 8,95 | 8,57+0,21
ComepByn
be3 BanmnyBaHHA 7,12 7,32 8,19 | 7,54+0,33
1. N30Ps0Ks0 + b
[Hokymsamist  (poH) — 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 7,12 7,33 8,19 7,55+0,33
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 7,14 | 734 | 821 | 7,56+0,33
be3 BannnyBaHHA 7,23 7,93 8,35 | 7,83+0,33
_|._
2. @owt  Bykean 7T & wpanmasar k. | 724 | 793 | 836 | 7,840,33
Exkctpa CoMo
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 7,29 7,95 8,37 | 7,87+0,31
+
3. dontBykean Excrpa be3 BannyBaHHs 7,96 8,02 8,53 | 8,17+0,18
CoMo + Bykcaul 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 8,08 8,02 8,53 | 8,21+0,16
Mikporiant 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 8,08 8,05 8,54 | 8,22+0,16
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,72 8,83 8,93 | 8,83+0,06
+
oMo + Byxcan 0,5 Hopun amma sar. k. | 8,73 | 8,85 | 8,94 | 884+0,06
MixkpormanT + Bykcain
Kanbuiit, bop 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 8,74 8,86 | 8,95 | 8,85+0,06
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[IpoBeneHHS  MO3aKOPEHEBOTO  MIDKUBICHHS  MikpogoOpuBoM  Bykcan
MikpomiaHT mig Yac POCTYy BereTaTMBHOI Mach Ha (OHI 3acCTOCYBaHHs
MIHEpaJIbHUX JOOpUB Ta TepeanociBHOI oOpoOku HaciHHsS Puzoboditom Ta
MikponobpuBom Bykcan Exctpa CoMo crnpusna miJBUIIEHHIO JOBXUHH 0001B
coptiB ropoxy oBoueBoro CkiHago i ComepByn Ha 0,5 1 0,63 cM mOpiBHSHO 13
KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM.

Jlemo BUIN 3HAYEHHS JOBXWHU 000IB OTpHMMaHO Ha BapiaHTI MOCHiNy, €
OyJl0 3acTOCOBAaHO MIHEpaJibHI J00pHBa, TEPEANOCIiBHY OOpoOKYy HAaCiHHS
Puzoboditom Tta wmikpomoObpuBom Bykcan Ekcrpa CoMo, mpoBeaeHo
M03aKOpPEHEB1 MKUBICHHS MiIKpoaoOpuBaMu Bykcan Mikporuiant mija 4ac pocty
BereTaTuBHO1 Macu Ta Bykcan Kanbiiiii, bop mijg yac OyToHizarlii 1 ckiiaja y COpTiB
ropoxy oBodeBoro Ckinamo — 8,56 cm i ComepByn — 8,83 cm, o Ha 0,77 ta 1,29
CM O1JIbIIIE TIOPIBHSIHO 13 KOHTPOJIEM.

Kinbkicte HaciHMH y 0001 TOPOXy OBOYEBOTO 3aJI€KHO Bl 3aCTOCYBAaHHS
BaITHYBaHHsI Ta MM03aKOPEHEBUX ITIKUBJICHL HaBeIeH1 y (Tadm. 5.2).

BigoMo, 10 MOPOAYKTUBHICTH POCIAMH € KOMIUIEKCOM (Pi310JOTIYHUX,
MOP(OJIOTIYHUX Ta 1HIIUX O3HAK 1 BIIACTUBOCTEH.

KinbkicTe HaciHMH y 0001 3anexana BiJ T1APOTEPMIYHOTO PEKUMY POKIB
JOCIIJKEHb, SIKI BIUTMBAM Ha (QOpPMYBaHHA €JEMEHTIB CTPYKTYpPHU BpOXKalo,
MIPOXOJKEHHS MPOIIECIB 3aMMICHHS 1 3aTUTITHEHHS, TOIIIO.

Kinbkicte HaciHuH y 0001 TOpOXy OBOYEBOIO 3MIHIOBAJACS 3aJIEKHO Bij
BOJIOr03a0e3eueHHs Y KpUTHUYHI Tiepioau 3a ¢a3amMu pocTy il po3BuTKy. HaliBuia
KUTBKICTh HaciHUH y 0001 cnoctepiranacs B ymoBax 2019 poxy 1 3MiHIOBanacs Bij
7,48 no 8,49 mr. y copry Ckinazno ta Big 7,37 no 8,48 mr. y coptry CoMepBy]I.
MeH1a MIHIUBICTh KIJIBKOCTI HAaciHMH Yy 000ax cmocrepiranacs B ymoBax 2017
poKy 1 3miHIOBanacs Bix 6,41 no 7,52 mt. y copty Ckinano Tta Big 6,31 no 8,12 mr.
y copty ComepBya. Ha BapianTi nociigy Ha (oHI BHECEHHS HOPMU MIHEPAIbHUX
n00puB N3oPsKeo, poBeneHns mepeamnociBHoi o0poOku HaciHHs Puzoboditom
3a0€3Meunsio KUIbKICTh HaciHMH y 600ax coprax CkiHano — 6,99 ta ComepByn —

6,81 mr.

133



Tabnuys 5.2

KisnibkicTh HaciHMH y 000i rOpoXy 0B04Y€BOI0 3aJI€KHO Bijl 32CTOCYBaHHS

BallHYyBaHHA Ta CUCTCMH KUBJICHHA, IIIT.

Poxu
Y no6peHHs BannyBanus Ceperie
(daktop C) (daktop B) 2017 2018 2019 pe
Cki"ago
be3 BantHyBaHHS 6,41 7,08 7,48 6,99+0,31
1. N30Ps0Ks0 + e
IHOKyHSII_[iSI ((1)01{) —-10,5 HOPMH BaIllHa 3aT. K. 6,43 7,09 7,48 7,0£0,31
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a . K. 6,44 | 717 | 749 |7,03+0,31
be3 BannHyBaHH#A 6,82 7,38 7,77 17,32+£0,28
2. @owt  Bykean [ o oovm panma sa . . 683 | 739 | 7,77 |7,33+0.27
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 6,83 7,41 7,78 17,34+£0,28
+
3. dontBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 7,32 7,58 797 17,62+0,19
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 7,33 7,59 797 17,63£0,19
Mikporuait 1,0 HOpMHU BaIHA 3aT. K. 733 | 759 | 8,01 |7,64+0,19
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 7,51 7,97 8,48 |7,99+0,28
oMo + Byxcan 0,5 HOpPMH BATIHA 3 T. K. 752 | 7,97 | 848 |7,99+028
MixkpormanT + Bykcain
Kanbuiii, bop 1,0 HOpMH BarHa 3aT. K. 7,52 7,99 8,49 | 8,0+0,28
ComepByn
be3 BannyBanHs 6,31 6,77 7,37 16,81£0,31
1. N30Ps0Ks0 + th
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) — 0,5 HOpMHU BallHa 3aT. K. 6,31 6,78 7,38 6,82+0,31
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a . K. 632 | 6,79 | 7,38 |6,83+0,31
be3 BannyBaHHs 6,52 7,08 7,68 |7,09+0,33
2. @omt  Bykeanly ¢ oo panmasar. . 653 | 708 | 7,68 |7,11+0,33
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 6,61 7,11 7,69 |7,31+0,33
+
3. domtBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 7,11 7,38 797 |7,49+0,25
CoMo + Byxkcan0,5 Hopmu BarHa 3a T. K. 7,23 7,38 7,97 |7,53+£0,23
Mikpomrant 1,0 HOpMH BaITHa 32 T. K. 723 | 741 | 7,98 |7,54+0,23
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,11 8,29 8,47 | 8,29+0,1
oMo + Byxcan 0,5 HopMH BamHA 3a T K. 8,12 | 831 | 848 | 830+0,1
MixkpormanT + Bykcain
Kanpiii, bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 8,12 8,31 8,48 | 8,30+0,1
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[lepenmociBHa 00poOka HaciHHS MikpogoOpuBoMm Bykcan Excrpa CoMo Ha
¢oH1 3acTOCyBaHHS MiHEpaJbHUX JIOOpUB Ta MEPENNOCIBHOI OOpPOOKM HACIHHS
PuzobodiToM B cepeaHbOMY 3a POKM JOCTIKEHHS CIpHsia 301IbIICHHIO
KUIBKOCTI HaclHUH y 0001 y coptiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo i1 ComepByn
nopiBHsHO 13 KoHTposieM Ha 0,33 1 0,30 mIT. BiAMIOBIIHO.

3acTocyBaHHS I103aKOPEHEBOTO MIIHKUBJIEHHS MIKpo1oOpuBoM Bykcan
MikpomaHT MiJ 4yac poCTy BEreTaTUBHOI MacH Ha (POHI BHECEHHS MiHEPaJbHUX
TOOpUB Ta MEpeAnociBHOi oOpoOku HaciHHA Puzoboditom Ta MikpogoOpHuBOM
Byxkcan Excrpa CoMo 3a6e3neuniia 301IbIIEHHS KUIBKOCTI HACIHUH Yy 0001 COpTiB
ropoxy oBoueBoro Ckinamo i1 ComepByn nHa 0,63 1 0,68 mT. mopiBHSHO 13
KOHTPOJBHUM Bapi1aHTOM.

HaiiBuma kinbkicTh HaciHMH y 0001 OTpUMaHa Ha BapiaHTi JOCHiTy, Oe3
BaltHyBaHHs, Jie¢ OyJ0 BHECEHO MiHepajbHI JOOpHUBA, MPOBEACHO IEPEANOCIBHY
00poOky HaciHHs PuzoOoditom Ta MikpogoOpuBom Bykcan Exkctpa CoMo,
3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHEB1 MiHKUBJICHHS MikpomoOpuBamu Bykcan Mikporutant
M1J 4ac pocTy BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbuiii, bop mix yac OytoHizanii y
copTtiB ropoxy oBoueBoro Ckinano — 7,99 1 Comepyn — 8,29 mt., mo Ha 1,0 Ta
1,48 1T, O1sb1IIE TOPIBHSHO 13 KOHTPOJIEM.

Crnig BiAMITUTH, 0 3acTocyBaHHs BamHyBaHHs (0,5 ta 1,0 HOpMU 3a T. K)
TaKOX CIPHsLUIA ITiIBUIIIEHHIO O3€PHEHOCTI 0001B, MPOTE Y MEHIIIIH Mipi.

KinpkicTe HaciHMH y 0001 TOpOXy OBOYEBOIrO 3ajie)kajia Hacammepen, Bijl
3aCTOCYBAaHHS IO3aKOPEHEBUX IMIDKUBJICHb Ta BalHYBaHHA, L0 TOB’S3aHO 13
CKJIQJIHUMHU Ta MOBUIHUMH TPOIIECAMH, K1 BIAOYBAIOTHCSA B IPYHTI Ta CIPHUSIOTH
HeWTpasizalii Horo KUCJIOTHOCTI Ta SIK HACIIJIOK — MIJBUIICHHIO a30T¢IKCaIlii.

Kinpkicts 0001B Ha pOCIIKHI TOPOXY OBOYEBOTO 3AJIEKHO BiJ 3aCTOCYBaHHS
BaITHYBaHHS Ta IMO03aKOPEHEBUX ITIKUBJIECHB MTOKa3aHo B (Tadi. 5.3).

BcranoBneHo, mo KigbKicThb 0001B Ha POCIWHI COPTIB TOPOXY OBOYEBOIO
Ckinano 1 ComepBy/ 3aiexaina BiJ T1IPOTEPMIYHOTO PEKUMY POKIB JOCIIIKEHb,

34aCTOCYBAHHS ITIO3aKOPCHCBUX Hi,Z[}KI/IBJ'IeHB Ta BallTHyBaHHS.
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Tabnuys 5.3
KinbkicTb 000iB Ha POC/IMHI TOPOXY OBOYEBOIO 32J1€5KHO Bill 3aCTOCYBAHHS

BallHYyBAaHHA Ta CUCTCMH KUBJICHHHA, IIIT.

Poxu
VY nobpenns BannyBanus Ceperie
(daktop C) (paxrTop B) 2017 2018 2019 e
Cki"ago
be3 BanmnyBaHHA 6,53 6,82 7,06 | 6,8+0,15
1. N30Ps0Ks0 + e
IHOKyHSII_[iSI ((1)01{) —-10,5 HOPMH BaIllHa 3aT. K. 6,53 6,84 7,08 6,82+0,16
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a . K. 6,54 | 691 | 7,18 |6,88+0,18
be3 BannHyBaHH#A 7,12 7,53 8,22 |7,62+0,32
2. @owt  Bykean [ o oovm panma sa . . 714 | 755 | 831 |7,66+0,34
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 7,22 7,61 8,32 |7,72+0,32
+
3. dontBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 7,52 8,12 8,52 |8,05+0,29
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 7,54 8,14 8,54 |8,07+£0,29
Mikporuait 1,0 HOpMHU BamHA 3aT. K. 7,55 | 8,15 | 8,56 |8,09+0,29
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,14 8,32 8,82 [8,43+£0,21
oMo + Byxcan 0,5 HOpPMH BATIHA 3 T. K. 8,15 | 835 | 884 |845:021
MixkpormanT + Bykcain
Kanbuiii, bop 1,0 HOpMH BarHa 3aT. K. 8,17 8,42 8,85 |[8,48+0,21
ComepByn
be3 BannyBanHs 7,12 7,53 7,72 |7,45£0,18
1. N30Ps0Ks0 + th
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) — 0,5 HOpMHU BallHa 3aT. K. 7,14 7,55 7,75 7,48+0,18
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a . K. 721 | 7,58 | 7,76 |7,52+0,16
be3 BannyBaHHs 7,34 8,21 8,62 |8,06+0,37
2. @omt  Bykeanly ¢ oo panmasar. . 735 | 822 | 8,64 |8,07+038
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 7,37 8,24 8,65 |[8,09+0,38
+
3. domtBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 7,71 8,34 8,82 |8,29+0,32
CoMo + Byxkcan0,5 Hopmu BarHa 3a T. K. 7,72 8,36 8,84 18,31+0,32
Mikpomrant 1,0 HOpMH BaITHa 32 T. K. 7,74 | 839 | 885 |[8,33+0,32
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 8,34 8,64 9,23 [8,73+£0,26
+
oMo + Byxcan 0,5 HopMH BamHA 3a T K. 836 | 8,68 | 925 |876+0,26
MixkpormanT + Bykcain
Kanbuiit, bop 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 8,51 8,72 9,34 |8,86+0,25
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binpma kinekicTh 6001B Ha pociuHI crnocTepiranacs B ymoBax 2019 poky i
3MIHIOBajacs 3aJIeXHO BiJl BapiaHTa AOCHiIKeHb Big 7,06 mt. 1o 8,85 mrt. y copty
Ckinano Ta Big 7,72 mt. a0 9,34 mr. y copty ComepByI.

Menmia kigpKicTe 000i1B Ha pociuHi crocrepiraigacs B ymoBax 2017 poky i
3MIHIOBaJIacs 3aJIEKHO BiJI BapiaHTa AOCIIKEeHb Bia 6,53 go 8,17 mr. y copTy
Ckinano Tta Big 7,12 go 8,51 mt. B ymoBax 2017 poky. BaroMum 4YuHHUKOM
MIJBUIIEHHS KITBKOCTI 000IB Ha pociuHi Oylio  MPOBEACHHS MEPEANnOCiBHOI
00poOku HaciHHS MikpoaoOpuBoM Bykcan Exctpa CoMo Ta mo3akopeHEBHX
MipKUBIIEHb MikpooopuBamu Bykcan Mikporutant Ta Bykcan Kansbiiit, bop.

[loniOHy 3MiHY MO’KHA MOSICHUTH THUM, IO MIKPOEJIEMEHTH MOJ0BXYBaJIH
a3y HBITIHHS TOpOXYy, 3MEHIIYBaJIM BTPATH KBITOK HAa BEPXHIX ApycaxX POCIUH,
10 3yMOBITIOBAJIO 301TBITIEHHS 3arajbHOi KIJIbKOCTI O00IB.

Tak Ha KOHTPOJILHOMY BapiaHTi, B CEPEAHLOMY MO pOKax, /e 0yJIo MPOBEICHO
BHECEHHSI HOpMHM MiHepaibHUX H00puB N30PeKgy, Ta mepeamociBHoi oOpoOKu
HaciHHs Puzo0odiToM, KinbkicTs 0001B Ha pociuHi y copTiB Ckinago — 6,8 mrt., a
y ComepByn — 7,45 .

[lepenmociBHa 00poOka HaciHHS MikpogoOpuBoMm Bykcan Excrpa CoMo Ha
¢doH1 3acTocyBaHHs MiHepalbHUX N00pUB N3oPsKgo Ta mepeanociBHoi oOpoOku
HaciHHS Pu3o0oditoM cripusiia 30UIbIICHHI0 KUIBKOCTI HAaCIHUH y 0001 B COPTIB
ropoxy oBodeBoro Ckinamo i ComepBy mopiBHAHO 13 KoHTposieM Ha 0,821 0,61
IIT. BIJMOBIAHO. 3aCTOCYBaHHS I03aKOPEHEBOrO IIKUBICHHS MIKPOJI0OPUBOM
Bykcan MikpomnaHnT miJg 4yac pOCTy BEreTaTUBHOI Macd Ha (POHI BHECEHHs
MiHepanbHuX 100puB N3P Ko Ta mepenmociBaoi 06poO6ku HaciHHs Pu3oboditom
Tta MikpoaoopuBoM Bykcan Excrpa CoMo 3abe3nedmia 301UIbIIEHHS KIJIBKOCTI
0600iB y coptiB ropoxy oBoueBoro CkiHamo i ComepBym Ha 1,25 1 0,84 mir.
MOPIBHSHO 13 KOHTPOJILHUM BapiaHToM. OJHaK HalOUIbIIA KUIBKICTH 0OOIB Ha
pocnuHi 0e3 BanmHyBaHHS OyJjla OTpMMaHa Ha BapiaHTI JOCHIAY, J€ OyJI0 BHECEHO
MmiHepanbHl Jgo0puBa Ns3oPeKeo, mpoBeneHo mnepenmnociBHy oO0poOKy HaciHHSA
Puzoboditom Ta wmikpogobpuBom Bykcan Excrpa CoMo, 3actocoBaHO

M03aKOPEHEB1 MiKUBIIEHHS MiKpoAoOpuBamu Bykcan MikpormnaHT mifg 4ac pocTy
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BereTaTuBHO1 Macu Ta Bykcan Kanbmiii, bop mix gac 6yToHizaiii y cOpTiB ropoxy
oBoueBoro Ckinamo — 8,43 1 ComepByn — 8,73 mr., mo Ha 1,63 ta 1,28 mir.
O1JIbIIIE TTOPIBHSHO 13 KOHTPOJIEM.

3a cymicHoro 3actocyBaHHs BamHyBaHHa (1,0 HOpMH 3a T. K.) pa3oMm i3
BHECEHHSIM MiHepanbHuX 100puB N3oPg Ko, MpoBeneHHs nepeanociBHoi o0pooku
HaciHHS Puzoboditom Ta mikpoaoOpuBoM Bykcan Excrpa CoMo, 3acTocyBaHHs
M03aKOPEHEBUX M1HKUBIIEHb MiKpo10OpuBaMu Bykcan MikpormiaHT mijg yac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbmiit, bop mijg yac Oyronizarii 3ade3medyusio
(dopMyBaHHS OUTBIIOT KUTBKOCTI 6001B y COpTiB ropoxy oBoueBoro Ckinamo — 8,48
1 ComepBya — 8,86 mT., mo Ha 1,68 Ta 1,41 mT. 6isbIIe TOPIBHSIHO 13 KOHTPOJIEM.

KinpkicTh HaciHMH Ha POCIIMHI € KOMIUIEKCHOIO O3HAKOIO, KA 3aJICKUTh BiJl
KUIBKOCTI 0001B Ha pOCHUHI Ta KUIbKOCTI HaciHMH B 000i. Kpim Toro, manumii
MOKAa3HUK JOCHUTh YITKO BioOpa)kae SIKICTh IPOIIECY 3allMJICHHS 1 3aIuIigHEHHS,
a0OPTUBHOCTI KBITOK 1 OO0IB y POCIMH 3aJIEKHO BiJ TiIAPOTEPMIYHOTO PEKUMY
POKIB JOCHIIKEHb Ta 3aCTOCYBaHHS TEXHOJOTIYHUX HPUKOMIB BUPOLILYBAHHS.

3a pesyiabTaTaMM HaIIUX JOCHIIHKEHb KIJIbKICTh HACIHUH Ha POCIHHI
3anexana Bl TIAPOTEPMIYHOTO PEXHUMY POKIB JOCHIIKEHb 1 3MIHIOBalacsi B
ymoBax 2019 poky Big 52,81 mr. no 79,20 mr., a B ymoBax 2017 poky, sxuii
XapaKTEpU3yBaBCAd MEHII CHPUATIMBUAM TiAPOTEPMIYHUM PEKUMOM KUIBKICTh
0001B Ha BapiaHTax A0CiAy 3MmiHtoBanacs Big 41,85 no 69,11 mr. (Tabn. 5.4).

Ha  xonTponpHOMY BapiaHTi, A€ OYyJ0 NPOBEIECHO BHECEHHS HOPMHU
MiHepanbHUX J00puB  N3PgoKg, Ta mepeamociBHOi 00poOKM  HACiHHSA
Puzo6oditoM, KiUIBKICTP HACIHMH Ha pOCIWHI ckiana y copTiB Ckinamo — 47,64
mT., ay ComepBya — 50,92 mit.

3a mepenrnociBHOi 00poOku HaciHHS MikpomoopuBoM Bykcan Excrpa CoMo
Ha (oHi 3acTocyBaHHs MiHepanbHUX J00OpUB N3oPg Ko Ta mepeamnociBHoi 00podku
HaciHHS Puzo0oditom 3abe3reunsa 301IbIIIEHHS KUTBKOCTI HACIHMH HAa POCJIMHI B
copTiB ropoxy oBodeBoro CkiHano i CoMepBy/l MOPIBHIHO 13 KOHTposieMm Ha 8,35

1 6,47 mT. BIAMOBIIHO.
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Tabnuys 5.4
KisIbKicTh HACIHMH Ha POCJMHI FTOPOXY 0BOY€BOI0 3aJI€KHO Bi/l 32CTOCYBaHHS

BallHYyBAHHA Ta CUCTCMH KUBJICHHA, IIIT.

Poxu
Y no6peHHs BannyBanus Ceperiie
(daktop C) (paxrTop B) 2017 | 2018 | 2019 et
Cki"ago
+
1 NioPeoKe N be3 BannHyBaHHA 41,85 | 48,28 | 52,81 | 47,64+3,2
IHOKyHSII_[iSI ((1)01{) —-10,5 HOPMH BaIllHa 3aT. K. 41,98 48,49 | 52,95 | 47,81+£3,2
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a . K. 41,99 | 49,54 | 53,77 | 48,39+43,5
be3 BannHyBaHH#A 48,56 | 55,57 | 63,86 | 55,99+4,4
2. @owt  Bykean[, o oovupanmasar k. | 48,76 | 55,79 | 64,56 | 5637446
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 4931 | 56,39 | 64,72 | 56,81+4,5
+
3. dontBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 55,04 | 61,54 | 67,91 | 61,49+3,7
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 55,26 | 61,78 | 68,06 | 61,72+3.7
Mikporuait 1,0 HOpMHU BamHA 3aT. K. 55,34 | 61,85 | 68,56 | 61,9143,8
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 61,13 | 66,31 | 74,79 | 67,41+4,0
oMo + Byxcan 0,5 HOpPMH BATIHA 3 T. K. 61,28 | 66,54 | 74,96 | 67,59+4,0
MixkpormanT + Bykcain
Kanbuiii, bop 1,0 HOpMH BarHa 3aT. K. 61,43 | 67,28 | 75,13 | 67,94+4,0
ComepByn
be3 BannyBanHs 44,92 | 5097 | 56,89 | 50,92+3,5
1. N30Ps0Kso + Y
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) —-10,5 HOpMHU BallHa 3aT. K. 45,05 51,19 | 57,19 | 51,14+3.4
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a . K. 45,56 | 51,47 | 57,27 | 51,43+53
be3 BannyBaHHs 47,86 | 58,13 | 66,20 | 57,39+5,3
2. @owt  Bykean [, s oovmpanmasar k. | 47,99 | 5820 | 66,36 | 57,5153
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 4872 | 58,58 | 66,52 | 57,94+5,1
+
3. Mom+Byxcan Excrpa be3 BannyBaHHs 54,82 | 61,53 | 70,29 | 62,21+4,5
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamnHa 3a T. K. 55,82 | 61,69 | 70,46 | 62,65+4,3
Mikporiant 1,0 HOpMH BaITHa 32 T. K. 55,96 | 62,17 | 70,62 | 62,92+4.2
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 67,64 | 71,63 | 78,18 | 72,48+3,1
oMo + Byxcan 0,5 HOpPMH BATIHA 3 T. K. 67,88 | 72,13 | 78,44 | 72,82+3,1
MixkpormanT + Bykcain
Kanpiii, bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 69,11 | 72,46 | 79,20 | 73,59+3,0
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3acTocyBaHHA I03aKOPEHEBOTO IMIUKUBICHHA MiKpoaoOpuBoM Bykcan
MikpomiaHT MiJ 4yac pOCTy BEreTaTMBHOI MacH Ha (POHI BHECEHHS MiHEPaTbHUX
n00puB  N3oPgoKgy Ta mnepeamociBHoi 00poOku HaciHHs Puzoboditom Ta
MmikponobpuBom Bykcan Exctpa CoMo 3abe3neunsia 30UTbIIEHHS KUIBKOCTI
HACIHMH Ha POCIWHI Y cOpTiB ropoxy oBoueBoro Ckinano 1 ComepByn Ha 13,85 1
11,29 mT. mOpiBHSAHO 13 KOHTPOJIHLHUM BapiaHTOM.

HaiiGinpimma KUTBKICTh HACIHMH Ha POCHHHI 0€3 BamHyBaHHA Oyia OTpUMaHA
Ha BaplaHTl Jociigy, JAe OyJlo 3acTOCOBaHO I103aKOPEHEB1 IMKUBJICHHS
MikponoOpuBamMu Bykcan MikporuiaHT mig 4ac poCTy BEreTaTMBHOI MacH Ta
Byxkcan Kanbuiit, bop min gac 6yronizaiii Ha ()oOHI BHECEHHSI MiHEpAIbHUX 100pUB
N3oPsoKego, Ta mpoBeneHHs mnepenarnociBHOI oOpoOku HaciHHA Puzoboditom Ta
MikponobpuBom Bykcan Exctpa CoMo. ¥V copTtiB ropoxy oBoyeBoro CkiHamo —
67,41 1 ComepByn — 72,48 mir., uo Ha 19,77 Ta 21,56 mr. Giiablie MOPIBHIHO 13
KOHTPOJIEM.

3acrocyBanns BamuyBaHHsa (0,5 1 1,0 HOpMM 3a T. K.) HOPHUBOJWIO [0
MOMIPHOTO MIABUILIEHHS KUIBKOCTI HACIHUH Ha pociuHl. Haiikpamuii BapiaHt, Jie
Oyno mposeaeHo BamHyBaHHS (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (DOHI BHECEHHS MiHEPAIBHUX
n00puB N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs: nepeanociBHoi o0pooku HaciHHs PruzobodiTom
1 mikpogoopuBom Bykcan Exctpa CoMo Ta Oyso0 3acTOCOBAHO IO3aKOPEHEBI
M1PKUBIIEHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan MikpoIiaHT mijf yac pocTy BereTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kansiiii, bop mijx gyac 6yToHi3aliii 3a0e3ne4nB HaMBUIITY KIJTBKICTh
HAciHUH Ha pocyuHi y copTiB Ckinamgo — 67,94 1 ComepByn — 73,59 wir., e Buie
HDK Ha KOHTpoii Ha 20,3 ta 22,67 mT., BiAnmoBiaHO [265, 266].

dopMyBaHHSI BUCOKHMX 1 CTaIMX BpOKaiB O000BUX KYJBTYp, B TOMY YHCII 1
rOpOXy — 3HAYHO CKJIAIHIIIMKA MpOLEC, HIK B IHIIUX KyJbTyp. Lle moB’s3aHo 31
C1abKOI0 MOXKJIMBICTIO PETYJIIOBaHHS KIJIbKOCTI IUIOJOHOCHHUX — cTeOen, 3
NOCTYIOBOIO 1 TPUBAJIOK JAU(PEPEHIIIalli€l0 TeHePaTUBHUX OpraHiB 1 0coOJUBO 3
ICTOTHOIO 3aJICKHICTIO X PO3BUTKY BiJl 30BHIIIHIX YMOB [262].

Maca 1000 HaciHMH 3a pe3yjibTaTaMHM HAIIMX JOCIHIKEHb 3aliekajia BiJl

BOJIOT03a0€3MeUeHHS Ta TEMIIEPATYPHOTO peKUMY (Tabi. 5.5) BIpoAOBXK MEepioay
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Tabnuys 5.5

Maca 1000 HaciHMH TOpPOXY OBO4Y€BOIO 3aJI€2KHO Bi/l 32CTOCYBAHHS

BallHYBAaHHA TAa CUCTCMHU KUBJICHHA, I'

Poxu
VY nobpenns BannyBanus Cepenie
(daktop C) (paxrTop B) 2017 | 2018 | 2019 peA
Cki"ago
be3 BantHyBaHHS 149 152 155 152+1,73
1. N30Ps0Ks0 + b
Inokynsnis  (pon) — (0,5 HOpMHU BarmHa 3a T. K. 152 154 157 154+1,45
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a . K. 155 | 156 | 158 | 156+0,88
be3 BannHyBaHH#A 153 155 157 155+1,15
2.  ®ont+  Bykcan
Excrpa CoMo 0,5 HopMH BamHa 32 T. K. 155 158 159 157+1,2
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 158 160 161 | 159,7+0,88
+
3. ®omtBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 156 158 159 |157,7+0,88
CoMo + Byxkcan0,5 HopMmu BarHa 3a T. K. 159 161 162 | 160,7+0,88
Mikporant 1,0 HOpMHU BamHA 3aT. K. 162 | 164 | 164 |1633+0,67
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 159 160 162 | 160,3+0,88
oMo + Byxcan 0,5 HopMH BamHA 3a T K. 162 | 164 | 165 |163,7+0,88
MixkpormanT + Bykcain
Kanpiii, bop 1,0 HopM# BariHa 3a . K. 165 167 168 | 166,7+0,88
ComepByn
be3 BannyBanHs 177 181 185 181+£2,3
1. N30P60Keo + Y
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) —-10,5 HOpMHU BallHa 3aT. K. 179 181 187 182,3+2,4
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a . K. 183 | 183 | 188 |184,7+1,67
be3 BannyBaHHs 178 184 188 183,3+£2,9
2. ®on+Bykcain
Excrpa CoMo 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 182 185 190 185,7+£2,3
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 185 185 191 187+£2,0
+
3. Mom+Byxcan Excrpa be3 BannyBaHHs 180 188 192 186,7+3,5
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 185 189 194 189,3+£2,6
Mikporiant 1,0 HOpMH BaITHa 32 T. K. 188 | 189 | 195 | 190,72,2
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 182 193 196 | 190,3+4,3
oMo + Byxcan 0,5 HOpPMH BATIHA 3 T. K. 185 | 195 | 197 | 1923437
MixkpormanT + Bykcain
Kansiit, bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 188 195 199 194+3,2
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CXOJU-TeXHIYHA CTUTIICTh 0001B. Tak Buma maca 1000 HaciHMH criocTepiranacs B
ymoBax 2019 poky 1 3MiHIoBanacs Big 155 g0 168 ry copry Ckinano Ta Big 185
10 199 r y copty ComepByn. HeoOxigHo BigMiTuTH, 1m0 Maca 1000 HaciHMH
3anexxana Big BanHyBaHHA (0,5 1 1,0 HopMu 3a T. K.) 1 MiABHIIyBajiacs 31
30UIBIIIEHHSIM HOPMH 3a T.K. Y BCiX BapiaHTax gociiaiB Ha 2-3 1 (0,5 HopmH 3a T.
k.)1 Ha 4-6 r (1,0 Hopmu 3a 1. K.). biunbma maca 1000 HaciHMH Ha pocCivHI OyJa
OTpYMMaHa Ha BapiaHTi JOCIITY, A€ OYyJI0 3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHEBI1 IMiKUBICHHS
MikpojioopuBamMu Bykcanm MikporutaHT mij 4ac pOCTy BEreTaTHBHOI Macu Ta
Byxkcan Kanbuiit, bop min gac 6yronizaiii Ha ()oHI BHECEHHSI MiHEpAIbHUX 100pUB
N3oPeoKgo, Ta mpoBemeHHs mepenmnociBHOI 00poOku HaciHHS Puzoboditom Ta
MmikposioopuBoM Bykcan Exctpa CoMo. ¥V copTtiB ropoxy oBoueBoro CkiHamo —
160,3 1 ComepByn — 190,3 1, mo Ha 8,3 T2 9,7 T OUIBIIIE TOPIBHAHO 13 KOHTPOJIEM

(puc. 5.1.5.2).

== VYpoxaiiHicts, T/Ta =#=Maca 1000 HacinuH, T
32 t66;71 170

~
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€ 24 150 s
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2. S
> 22 145 =
2 2 3 23 r—2 3 1 2 3 140

1. N3oPgoKgo + 2. ®out+ Bykcan 3.®on+Bykcan 4. ®out+ Bykcan Ekctpa
IHokymnsuist (poH) Exctpa CoMo Excrpa CoMo  CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Bykcan MikporianT+Bykcain
MikporuianT Kansmiii, bop

1 — Ge3 BannyBanHs; 2 — 0,5 HopMmu BamHa 3a T. K. 3 — 1,0 HOpMU BarmHa 3a T. K.

Pucynox 5.1 - 3anexnicts yposkaiiHocTi Bix macu 1000 HacinmH ropoxy
0B04YeBOro coptry CKiHaI0 Ta mpoBeJeHHS] BANIHYBAHHS IPYHTY i CHCTEMH

’KuBJIeHHs (cepenHe 3a 2017-2019 pp.)

Kpammm BusiBUBCSI BapiaHT AOCHIIB, 1e Oyj0 npoBeaeHo BamHyBaHHS (1,0
HOpPMH 3a T. K.) Ha ()OH1 BHECEHHsI MiHepabHUX M0OpUB N3oPeKgo, Ta mpoBenenus

nepeanociBHoi 00poOku HaciHHS Puzoboditom 1 MikpomoopuBom Bykcan Excrpa
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CoMo Ta Oy0 3aCTOCOBaHO MMO3aKOPEHEB1 MiIXKUBICHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan
MikpomiaHT mija yac pocTy BereTatuBHOi Macu Ta Bykcan Kaneuiii, bop min gac
OyToHi3alii, mo 3abe3neunsio HavBuily macy 1000 HacinuH y copTiB CkiHamgo —

166,7 1 ComepBya — 194,0 r, 1ie Buile Hixk Ha KOHTpoJii Ha 14,7 Ta 13,0 .

==Y poKalHICTh, T/Ta =#i—Maca 1000 HaciauH, T
194
3 5 1 0{157 1oA-2 —
> 189,3 196,3 o
z 34 187 Sas o 190
' 33 1857 1867 A A3, 5
g 184,7 183.3 ‘/hl' / 3,36 £
; 3,2 1823 v / 3,27 1858
:E 3.1 181 316 3,21 S
< / 3,13 ’
£ 3 3,07 180
S 29 206 S
2,8 291 175
2,84
2,7
2,6 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 170
1. N3oPgoKgo + 2. ®ou+ Bykcan 3.®ou+Bykcan 4. ®oun+ Bykcan Ekctpa
Inokymnsiis (Qon) Exctpa CoMo Excrpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTpPOJIb. +Bykcan MixkporutanT+Bykcan
Mikporutanr Kansuiit, bop
1 — Ge3 BanHyBaHHS; 2 — 0,5 HOpMU BamHa 3a T. K. 3 — 1,0 HOpM# BamHa 3a T. K.

Pucynok 5.2 - 3anexuicTs ypoxaiiHocti Big macu 1000 HacinuH ropoxy
0B04eBOro copry CoMepBya Ta NMPOBeJAeHHS] BANIHYBAHHS IPYHTY I cHCTeMU

sKuBJIeHHs (cepeaHe 3a 2017-2019 pp.)

HacinHeBa mpoIyKTUBHICTH TOPOXY OBOYEBOTO € TMOJITCHHOIO 03HAKOIO, SKa
BiIoOpaka€ BIUIMB METEOPOJIOTIYHHUX YMOB BEreTaIliiHOrO Mepiofy , a TaKOoXK
TEXHOJIOTIYHUMHU TPUHOMAMH BUPOIIYBaHHS Ta COPTOBHMH OCOOIMBOCTSIMH. 3a
pe3ynbTaTaMu  JOCIHIPKEHh BCTAHOBJICHO 3HAYHUN BIUIMB Ha (OPMYyBaHHS
HaCIHHEBOI MPOJYKTHUBHOCTI T1IPOTEPMIYHOTO PEXHUMY y TIEp1oj CXOAU-TEXHIUHA
CTUIJIICTh TOPOXY OBOYEBOTO, TaK Maca HaciHHA 13 pociauHu y 2019 pomi
sMmiHtoBasiacsa Bing 8,18 mo 12,62 r y copry Ckinago Ta Big 10,52 mo 15,76 vy
copty ComepBya. Hukua HaciHHEBAa MPOIYKTUBHICTH CIOCTEpirajgacs B yMOBax
2017 poxy i BapitoBaia Bix 6,23 1o 10,13 r y copty Ckinano Ta Big 7,95 1o 12,99 r
y copty ComepBy (Tadi. 5.6).
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Tabnuys 5.6

Maca HaciHHS i3 poCJIMHH (I) TOPOXY OBOYEBOI0 32J1€KHO BiJl 3aCTOCYBAHHS

BallHYBaAHHA Ta CUCTEMH KUBJICHHA

Poxu
VY nobpenns BannyBanus Ceperiie
(daktop C) (paxrTop B) 2017 | 2018 | 2019 et
Cki"ago
be3 BannyBanHs 6,23 7,33 8,18 | 7,25+0,56
1. N30Ps0Ks0 + b
IHOKyHSII_[iSI ((1)01{) — 0,5 HOPMH BaIllHa 3aT. K. 6,38 7,47 8,31 7,39+0,56
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a . K. 6,49 | 7,72 | 8,49 | 7,57+0,58
be3 BannHyBaHHA 7,42 8,61 10,02 | 8,69+0,75
2. @omt  Bykean |, o oovnsanmasar. k. | 7,56 | 8,81 | 1026 | 8,88+0,78
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 7,79 9,02 10,42 | 9,08+0,76
+
3. dontBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 8,59 9,72 10,79 | 9,7+0,64
CoMo + Byxkcan 0,5 HOpMu BamHa 3a T. K. 8,79 9,94 11,02 | 9,92+0,64
Mikporuait 1,0 HOpMHU BamHA 3aT. K. 8,96 | 10,14 | 11,24 |10,11£0,66
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 9,72 10,61 | 12,11 | 10,81+0,69
oMo + Byxcan 0,5 Hopwn Bamma zar. k. | 9,92 | 10,91 | 1236 | 11,07+0,71
MixkpormanT + Bykcain
Kanbuiit, bop 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 10,13 | 11,23 | 12,62 | 11,33+0.72
ComepByn
be3 BannyBanHs 7,95 9,23 10,52 | 9,24+0,74
1. N30Ps0Kso + Y
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) — 0,5 HOpMHU BallHa 3aT. K. 8,06 9,27 10,69 | 9,34+0,76
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a . K. 8,34 | 9,41 | 10,76 | 9,51+0,70
be3 BannyBaHHs 8,52 10,69 | 12,44 |10,55+1,13
2. @owt  Bykean |, o oovmpanmasar. k. | 8,73 | 10,76 | 12,6 | 10,7111
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 9,01 10,83 | 12,71 | 10,85+1,07
+
3. domtBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 9,86 11,57 | 13,49 | 11,65+1,05
CoMo + Byxcan 0,5 HopMu BamHa 3aT. K. 10,32 | 11,66 | 13,67 | 11,88+0,97
Mikpomrant 1,0 HOpMH BaITHa 32 T. K. 10,52 | 11,75 | 13,77 |12,0120,95
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 12,31 | 13,82 | 15,32 | 13,81+0,87
oMo + Byxcan 0,5 mopun Bamma zar. k. | 12,55 | 14,06 | 1545 | 14,02+0,84
MixkpormanT + Bykcain
Kanpiii, bop 1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 12,99 | 14,13 | 15,76 | 14,29+0,80
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Opnak, 11 OTPMMAaHHS MAaKCHUMaJbHHUX ITOKa3HUKIB MacH HaCiHHS 13
POCIMHHN HEOOX1IHO 3aCTOCOBYBATH TEXHOJIOT1UHI MPUHOMH BHPOIILYBaHHS, K1 O
3a0e3neumyii  ONTUMAIbHUN TOXHUBHUM  pPEXUM, CHOPUSTIMBI yMOBH IS
MaKCUMaJIbHOI a3oTdikcarrii.

Takum unHOM, mpoBeaeHHs BanHyBaHHs (0,5 1 1,0 Hopmu 3a 1. K.) Ha ¢oHI
BHECEHHsI MiHepaibHUX JH00puB N3oPsoK¢, Ta mpoBemeHHs mepeanociBHOI
00poOku HaciHHa Pu3oboditom 3abe3nmedrmyio MiABUINEHHS Macu HACIHHS 13
pocnunu Ha 0,14 ta 0,32 1; 0,1 1 0,27 r mOpiBHSHO 13 KOHTpoJsieM y copTiB CKiHaI0
ta ComMepBy/, BIMOBIIHO.

Opnak, BUINA HACIHHEBA MPOAYKTUBHICT, Oylla OTpMMaHa Ha BapiaHTI
JOCITiAIB, e OyJI0 3aCTOCOBAHO MEPEANOCIiBHY OOpOOKY HACiHHS MIKpOA0OpHBOM
Bykcan Exctpa CoMo Ha ¢oHi 3acTocyBanHsS MiHepalbHUX A00pUB N3oPgKeo Ta
nepeanociBHoi 00poOku HaciHHS Pu3o00¢giToM y COpPTIB TOPOXY OBOYEBOIO
Ckinano 1 ComepBy1 MOPIBHSAHO 13 KOHTpojeM Ha 1,441 1,31 .

3acToCcyBaHHA I03aKOPEHEBOrO IMIUKUBICHHA MiKpoaoOpuBoM Bykcan
MiKporuIaHT MijJ 4ac poCTy BEreTaTUBHOI MacH Ha (DOHI BHECEHHS MiHEPaIbHHUX
no0puB  N3oPsoK¢o Ta mepenmociBHoi 0o0poOku HaciHHa Puzoboditom Ta
MikposioopuBoM Bykcan Excrpa CoMo 3a0e3nedmsio MiJABUINCHHS HACIHHEBOI
MPOJYKTUBHOCTI Y COPTIB Topoxy oBoueBoro Ckinano i ComepBya Ha 2,4512,41 1
MOPIBHSIHO 13 KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM.

Kpammm 3a HaciHHEBOIO TIPOAYKTHUBHICTIO BUSBHUBCS BaplaHT JIOCHIIIB, Jie
Oyno mpoBeneno BarHyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiHEPAITBLHUX
n00puB N;oPsoKgo, Ta IpoBenenns nepenmnociBHoi 00poOku HaciHHsS Pu3oboditom
1 mikpogoopuBom Bykcan Exctpa CoMo Ta Oyio 3acTOCOBAHO I0O3aKOPEHEBI
MiPKUBIIEHHS MiKpogoOpuBamu Bykcan MikpoIiaHT miff yac pocTy BereTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kaneuiii, bop mig wac Oyronizamii. e 3abe3neunsio HaWBHUIILY
HACIHHEBY MPOAYKTUBHICTB Y copTiB CkiHano - 11,3 1 ComepByn — 14,29 r, 110 Ha
4,08 Ta 5,05 r BuIe HIXK HAa KOHTpOJ (puc. 5.3, 5.4).

KoedimieHT xopemsmiitHoro 3B 43Ky MK YPOKaWHICTIO Ta Macol HACiHHS 13

pociunu y coptiB Ckinano 1 ComepBya O0yB BUCOKUM Ha piBHi 1=0,97-0,98.
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= YpOoKalHiCTh, T/Ta  ==Maca HaCiHHS i3 POCJIHHH, I
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1. N3oPgoKgo + 2. ®@out Bykcan 3.don+Bykcan 4 Pomt Bykcanm Exctpa
[nokyssiuist (o) Exctpa CoMo Excrpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Byxkcan Mikponnant+Bykcain
MikporanT Kansuiii, bop
1 — Ge3 BanHyBaHHS;
2 — 0,5 HopMu BamHa 3aT. K.
3 —1,0 HopMu BamHa 3aT. K.
Pucynox 5.3 - B3aemo3B’si30k BpoOkaiiHOCTI i3 Macow HaciHHA 3

pociiuau 'y ropoxy copry CkiHamo 3ajiesKHO BiJl BanHyBaHHSI Ta CUCTEMH

skuBJIeHHs (cepemaHe 3a 2017-2019 pp.)

YpoxaifHiCTh HAaCiHHSA COPTIB TOPOXY OBOYEBOIO 3a MPUPOIHOI BOJIOTOCTI
3QJIEKHO BiJ 3aCTOCYBaHHsI BallHYBaHHS Ta MO3aKOPEHEBUX I1JKUBIICHh HaBEJICHI
B TaOmmi 5.7 Ta monatkax B-K.

Ha xoHTponsHOMY BapiaHTi, e Oyi0 BHeCEHO MiHepasibH1 100pUB N3oPgsoKeo,
Ta TPOBEJACHO TEPEANnociBHY o0O0poOku HaciHHA Puzo6odiTom oTpuMaHO
BPOKaHICTh HACIHHS TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI Hpu Bojo3l 68% nHa piBHi 7,21 Ta
8,95 T1/ra'y coptiB ropoxy oBouyeBoro Ckinazo i ComepBy/I.

Buma ypoxaiinicte Oyfla OTpMMaHa Ha BaplaHTl JOCHiAiB, A€ Oyio
3aCTOCOBAHO IEPEINOCiBHY OOpoOKYy HaciHHA MikpojaoopuBoM Bykcan Exctpa
CoMo Ha ¢oni 3acTocyBaHHs MiHepanbHUX H00OpUB N3oPgoKgo Ta mepenmociBuoi
00po6ku HaciHHs PuzoboditoM y copTiB ropoxy oBodyeBoro Ckinaao i ComepByn

nopiBHsHO 13 kKoHTposieM Ha 0,54 10,56 T/ra OuibIie.

146



YpoxaitHICTh, T/Ta
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1. N3oPgoKeo + 2. ®out+ Bykcan 3.®on+Bykcan 4. ®ont+ Byxkcan Exctpa
Inokynsauis (don) Exctpa CoMo Exctpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Bykcan MikporutanT-+Byxkcan
MikporuianT Kaunpmiii, Bop

1 — Ge3 BanHyBaHHS;
2 — 0,5 HopMu BamHa 3a T. K.
3 —1,0 HopMu BamHa 3aT. K.

Pucynox 5.4 — B3aeM03B’s130K BpPOKaNHOCTI i3 Maco0 HaCiHHA 3

POCJIMHM Yy TOPOXY 0BO4eBOro copry ComepBy/ 3a/1€2KHO Bi/l BAITHYBaHHS

TAa CUCTEeMHU KUBJIeHHs (cepeane 3a 2017-2019 pp.)

3acToCcyBaHHS I03aKOPEHEBOTO MIJUKUBJICHHA MikpoaoOpuBoM Bykcan

MiKpoIUIaHT MijJ 9ac pOCTy BEreTaTUBHOI MacH Ha (DOHI BHECEHHS MiHEPaIbHUX

noopuB  N3oPsoK¢o Ta mepenmociBHoi 0o0poOku HaciHHg Puzoboditom Ta

MikposioopuBoM Bykcan Excrpa CoMo 3abe3neunsa MiABUIIEHHS YPOXKAHHOCTI

ropoxy oBoueBoro coptiB Ckinano i Comepyn q0 8,38 19,95 1/ra, 1o Bulle Ha

1,17 ta 1,0 T/ra HI>X Ha KOHTPOJTI.

HaiiBuiuii piBeHb ypOKalHOCTI y COPTIB Topoxy oBoueBoro Ckinamo — 9,36

1 ComepByn — 11,09 T/ra 3abe3neuuB BapiaHT AOCHIAIB, A¢ OyJO TPOBEICHO

BanmHyBaHHs (1,0 HOpMu 3aT. K.) Ha (OHI BHECEHHS MIHEPAJIbHUX J00pUB
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Tabnuys 5.7

YpoxaiiHicTh COPTIB ropoxy 0BOY€BOI0 32 NIPUPOJTHOI BOJIOTOCTI 3aJ1€5KHO

BiJ 3aCTOCYBAaHHA BAIIHYBAHHA Ta CUCTEMH KHUBJICHHS, T/Ta

V no6penns BannyBanHs Poku
Cepenne
(paxrop C) (paxTop B) 2017 | 2018 | 2019
Cki"ago
1 NioPeoKe N be3 BannnyBaHH#A 6,77 | 7,18 7,68 7,21
IHOKyHHHiH ((1)01{) —-10,5 HOPMH BaIllHa 3aT. K. 7,06 7,43 7,96 7,49
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BarHa 3a . K. 728 | 7,65 | 822 7,71
be3 BannHyBaHH#A 7,31 | 7,69 8,25 7,75
2. Dot ByReal [ 5 o ovm pamma a . x 759 | 790 | 853 8,00
Excrpa CoMo ’ p - ’ ’ ’ ’
1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 7,84 | 8,16 8,76 8,25
3. dontBykcan Excrpa be3 BannyBaHHs 8,00 | 8,28 8,85 8,38
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 8,35 | 8,57 9,04 8,66
Mikporuait 1,0 HOpMHU BamHA 3aT. K. 8,47 | 876 | 923 8,85
4. ®out+ Bykcan Ekcrpa | be3 BannyBanus 8,38 | 8,95 9,29 8,88
oMo + Byxean 0,5 HOpPMH BATIHA 3 T. K. 8,66 | 929 | 9,84 9,17
MixkpornanT + Bykcai
Kaunpmiit, bop 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 8,88 | 9,48 9,70 9,36
ComepByn
be3 BannyBaHHsA 8,54 | 9,07 | 9,29 8,95
1. N30Ps0Ks0 + th
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) —-10,5 HOpMHU BallHa 3aT. K. 8,69 9,29 9,48 9,16
KOHTPOJIb. 1,0 HOpMH BamHa 3a . K. 8,88 | 9,48 | 9,61 9,32
be3 BannyBaHHs 9,01 9,60 | 9,89 9,51
2. @out  Bykear | ¢ amHa 34 T. K 921 | 979 [10,11 | 9,67
Excrpa CoMo ,5 HOpMH BarHa 3a T. K. , , , ,
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 9,32 9,92 110,30 9,86
3. dontBykcan Excrpa be3 BannyBanHs 9,60 | 9,89 |10,36 9,95
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3a T. K. 9,73 110,11 |10,52 10,11
Mikporuait 1,0 HOpMHU BamHA 3aT. K. 9,95 10,23 [10,74 10,31
4. ®ou+ Bykcan Excrpa | be3 BannyBanns 10,27 10,49 |11,06 10,58
oMo + Byxcan 0,5 mopwn Bammazar. k. | 10,55 | 10,77 |1124 | 10,86
MixkpormanT + Bykcain
Kansiit, bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 10,80 | 11,06 |11,47 11,09
HIPys: 2017 p. A-0,1; B—011; C-013; 4B - 0,23; AC —0,16;, BC—0,19; ABC —0,33;
2018p. A-01; B-0,1; C-01;4B—-0,17; AC—0,12; BC—0,14; ABC —0,25;
2019p. A-01; B—0,1,C-01; AB— 012, AC—0,1; BC—0,1; ABC —0,17,
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N3oPeoKgo, Ta mpoBemeHHs mepennociBHOi 00poOku HaciHHS Puzoboditom 1
MikpogoopuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBaHO T03aKOPEHEBI
M1JHKUBIICHHS MikpogoopuBaMu Bykcan MikpoIiaHT 1ij 9ac pocTy BereTaTUBHOI
macu T1a Bykcan Kampmiit, bop mig wac Oyronizamii. Ile na 2,15 ta 2,14 1/ra
O1IbIIIE HI)K HA KOHTPOJI.

YpoxaifHICTh COPTIB TOPOXY OBOYEBOIO Yy MEPEPaxXyHKy Ha CyXy PEUOBHUHY
3aJIeKHO B1J] 3aCTOCYBAHHS BalTHYBaHHS Ta MO3aKOPEHEBUX MIKUBIEHB (Tadu. 5.8,
nonatkax K-M).

MakcumanbHa ypOKaHICTh HACIHHS y TIEPEPaxXyHKy Ha CyXy PEUOBHHY Y
coptiB Ckinago — 2,97 1 ComepByn — 3,52 t1/ra Oyna oTpuMaHa Ha BapiaHTi
nociiay, ae O0yno nposeaeHo BanHyBaHHS (1,0 HopMu 3a T. K.) Ha (DOHI BHECEHHSI
MiHepanbHUX 100puB N3oPs0Keo, Ta mpoBeneHHs nepeamnociBHOi 00poOKH HACIHHS
Puzo6oditom 1 mikpomoobpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta 0yno 3acTocOBaHO
M03aKOPEHEBI MIKUBIICHHS MikpoaoOpruBamu Bykcan MikpoIUiaHT MijJl 4ac pocTy
BereTaTuBHOT Macu Ta Bykcan Kanbitiit, bop min wac 6yronizarii. Ile Ha 0,68 ta
T/ra OUIbIIe HIXK Ha KOHTPOJIL, JIe YPOXKalHICTh y EPEPaxyHKy Ha CyXy PEUOBUHY
y coptiB Ckinamo — 2,29 i ComepByn — 2,84 1/ra.

3aie)XHO BiJI BaplaHTa JOCHIJY BCTAHOBJIEHA 1CTOTHA PI3HUIISA 3a PIBHEM
YpOKaHOCT1 y TIepepaxyHKy Ha CyXy peuoBHUHY. Tak Ha BapiaHTi JOCHidy, Jie
OyJ7l0 3aCTOCOBAHO TEPEANOCIBHY OOpOoOKy HaciHHS MikpogoOpuBoM Bykcan
Exctpa CoMo Ha ¢oHiI 3acTocyBaHHS MiHepadbHUX J00pUB N3oPgoKey Ta
nepennociBHoi 00poOku HaciHHsA Puzo60ditom y cOpTiB ropoxy OBOYEBOTO
Ckinano 1 ComepBy ypoKaifHICTh TMOPIBHSHO 13 KoHTposieM Ha 0,17 1 0,23 1/ra
Oinble.

3acToCyBaHHS I103aKOPEHEBOTO IMIKUBJICHHS MikpoaoOopuBoM Bykcan
MiKporuIaHT MijJ 4ac pOCTy BEreTaTUBHOI MacH Ha (DOHI BHECEHHSI MiHEPaIbHUX
no0puB  N3oPsoKgy Ta mnepeamociBHoi 00poOku HaciHHsS Puzoboditom Ta
MikponobpuBom Bykcan Exctpa CoMo 3a0esneunna migBUIICHHS YPOXKaHHOCTI
ropoxy oBodeBoro coptiB Ckinaao 1 ComepBya 1o 2,66 1 3,16 T/ra, 1o BuIIE Ha

0,37 ta 0,32 1/ra Hi>k Ha KOHTpOJI (pHC. 5.5, 5.6).
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Tabnuys 5.8
Ypo:kaiiHiCTb HACIHHS COPTIB T'OPOXY 0BOY€BOI0 B 20COJIIOTHO CYXii
PEYOBHHI 3aJI€KHO BijJl 32CTOCYBAHHA BAIIHYBAHHA TA CUCTEMH

’KHBJICHHS, T/Ta

VY nobpenns BannyBanus Poxu Cepenie
(paxrop C) (dpaxTop B) 2017 | 2018 | 2019 pelt
CkiHaz0
1 NaoPeoKe n be3 BanHyBaHHs 2,15 2,28 2,44 2,29
IHOKyJ];{]_[i;{ ((1)01-1) —~10,5 HOpMHU BarHa 3aT. K. 2,24 2,36 2,53 2,38
KOHTPOIIL. 1,0 HOpM¥ BarHA 34 T. K. 231 | 243 | 26l 2,45
be3 BanHyBaHHs 2,32 2,44 2,62 2,46
2. @omt  Bykean | ooy panmasar. © 241 | 251 | 271 2,54
Excrpa CoMo ~> HOP - ’ ’ ’ ’
1,0 HOpMH BamHa 3a T. K. 2,49 2,59 2,78 2,62
3. ®on+Bykcan Excrpd be3 BanHyBaHHs 2,54 2,63 2,81 2,66
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 2,65 2,72 2,87 2,75
Mikporiant 1,0 HOpMH BalTHa 3a T. K. 2,69 2,78 2,93 2,81
4. ®on+ Bykcan Excrpa| Be3 BanHyBaHHS 2,66 2,84 2,95 2,82
CoMo + Bykcan 0,5 HOpMH BarHa 3a T. K. 2,75 | 2,95 | 3,03 2,91
MixkporanT + Bykcai
Kansuiii, Bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 2,82 3,01 3,08 2,97
ComepByn
1. NioPeoKso n be3 BanHyBaHHs 2,71 2,88 2,95 2,84
IHokymswist  (¢ou) — | -0 HOpMH BamHa 3a T. K. 2,76 2,95 3,01 2,91
KOHTpPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 2,82 3,01 3,05 2,96
be3 BanHyBaHHs 2,86 3,05 3,14 3,02
2. @omt+  Bykcan | (5 HOPMH BaIlHa 3a I. K. 2,91 3,11 3,2 3,07
Exkctpa CoMo
1,0 HOpMM BarHa 3a T. K. 2,96 3,15 3,27 3,13
3. ®on+Bykcan Excrpa be3 BanHyBaHHs 3,05 3,14 3,29 3,16
CoMo + Bykcan 0,5 Hopmu BamHa 3aT. K. 3,09 3,21 3,34 3,21
Mikportant 1,0 HOpMH BarHa 3a T. K. 3,16 3,25 3,41 3,27
4. ®ou+ Bykcan Excrpa| bes BannyBanHs 3,26 3,33 3,51 3,36
CoMo + Byxcan 0,5 HOPME BAIHA 33 . K. 335 | 342 | 357 | 345
MixkpormanT + Bykcain
Kansiit, bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 3,43 3,51 3,64 3,52
HIPgs: 2017 p. A-0,013; B— 0,02, C-0,02; AB - 0,03, AC —0,02;, BC—0,03; ABC —0,05;
2018 p. A-0,01; B—0,01;, C-0,02; AB - 0,03; AC —0,02; BC-0,02; ABC —0,(4,
2019 p. A-0,02; B— 0,02, C—0,03; AB— 0,04, AC —0,03; BC—0,03; ABC —0,06,
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HeoOxigHO BIAMITUTH, LI0 YPOKAaWHICTh HACIHHS Ha BCIX  BapiaHTax
nociiny, siki BuByanucs Ha ¢oni BanHyBaHHs (0,5 1 1,0 Hopmu 3a r. k.) Oyna

Bumoro Bijg 0,04 no 0,18 1/ra.

07 0,68
0,62
o 0617
\: 0,52 0,53
£ 051 0,46
)
T
=
g 0,4 _/ 0737
a 0,33
= L
= i
g 0.3 0.25
o
=
= 0,2 V 0,16 0,17
0,1 -
0
0 —
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1. N3oPeoKego + 2. ®out+ Bykcan 3.®ou+Bykcan 4. ®oun+ Bykcan Ekctpa
Inokynamnis (¢on) Excrpa CoMo Excrpa CoMo CoMo+Byxkcan
— KOHTPOJIb. +Bykcan MixkporutanT+Bykcan
1 — Ge3 BaniHyBanHs; 2 — 0,5 HOpMU BarHa 3a T. K. Mikpornant Kanbuiit, bop
3 — 1,0 HopMU BanHa 3a T. K.

Pucynox 5.5 - llpupict ypo:xkaitHocTi HaciHHA copTty ropoxy CkiHago

3aJ1eKHO Bijl 3aCTOCYBaHHS BAIIHYBaHHSI TA CHCTEMH KUBJIEHHS, T/Ta (cepeaHe

3a 2017-2019 pp.)

Buiuit mpupicTt ypoxaitHOCTI TOPOXY OBOUEBOT0O OYJI0 OTPMMAHO Ha BapiaHTI
JocIiay, ae Ha (oHI KOHTPOIO Oyso 3p00JIeHO MepeArnociBHy oOpoOKy HaCiHHS
MmikpogoOpuBoM Bykcan CoMo Ta mno3akopeHeBi NiKUBICHHS Bykcan
MikpomiaHT i 4ac pocTy BEreTaTUBHOI MacH, MPUPICT YPOXKANHOCTI CKIIaB Bij
0,33 10 0,46 ta Big 0,32 mo 0,43 1/ra.

HatiBunmii npupict ypoxkaitHocti y copty Ckinano — 0,68 T1/ra mopiBHSHO 13
KOHTpoJieM OyJi0 OTpMMaHO Ha BapiaHTI JOCIiTy, e Ha (oHI KOHTPOIHO Oyi0

3M1MCHEHO TMepearnociBHy oOpoOKy HaciHHA MikpogoopuBoMm Bykcan Ekctpa
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CoMo, no3akopeHeBl MmiHKUBICHHS MIKpoJoOpuBamu Bykcan MikpomiaHT mija yac

pPO3BUTKY BeretaTuBHOI Macu Ta Bykcan Kanbiiit, bop y nepion Oytonizarii.

07 - e 0,68
0,61
£ 061
& 0,52
=
g 051
T 0,43
£
£ 041 0,37
0,32
5 0,29 4
5 031
‘S, 0,23
g, 0,18
= 02 ’
0,12
0,1 - ’
0
0 —
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1. N3oPgoKeo + 2. ®on+ Bykcan 3.®on+Bykcan 4. ®ont Bykcan Excrpa
IHoKysIis (poH) Excrpa CoMo Excrpa CoMo CoMo+Bykcan
— KOHTPOJIb. +Byxkcan Mikpommant+Bykcan
MikporuianT Kansuiit, bop
1 — 6e3 BanHyBanHs; 2 — 0,5 HOpMH BamHa 3a T. K.
3 — 1,0 HopMH BamHa 3a T. K.

Pucynok 5.6 - Ilpupict yposkaiiHocTi HaciHHsA copty ropoxy ComepBya
3aJ1€KHO Bijl 3aCTOCYBaHHS BallHYBaHHS TA CHCTEMH KHBJIEHHS, T/Ta (cepeHe

3a 2017-2019 pp.)

VY mimomy copt ropoxy oBoueBoro ComepByn 3a0e3MeYuB BUINUN PIBEHb
ypOKalHOCTI Ha BCIX BaplaHTax JO0CIiay HOpiBHSIHO 3 copTtoM CkiHano. Tak copt
Ckinano chopmyBaB yposkaiHicTh Bif 2,29 no 2,97 1/ra 3ajexHO BijJ BapiaHTa
nociimkerab. Copt ComepByn 3abesneuuB ypoxkaiHicTh Big 2,84 mo 3,52 T1/ra
3QJIEKHO B BapiaHTa JAOCHIKeHb. KpiM TOro, MiJABUIICHHS YpPOXKaMHOCTI
MOB’S13aHO 13 TIOJIOBXKEHHSM TPHUBAJIOCTI BEreTaIrifHoro mepiogy Ha 8 110, €
HACJIIIKOM  TIPOBEJCHHSA  BallHyBaHHS, IEPEANOCIBHOI OOpOOKM  HACiHHS
MIKpOEJIEMEHTaMH Ta M03aKOPEHEBUX MIKUBIEHB (puc. 5.7, 5.8).

ToOGTo cuHepriuHa B3aeMOjisl €JIEMEHTIB TEXHOJOTl BHUPOILYyBaHHS, Kl
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TpuBanicTs nepiogy cX0AU-NOYATOK TEXHIYHOI CTUTIOCTI, 1110
Pucynox 5.7 - B3aeM03B'SI30K TPHBAJOCTI Mepioay CXOAU-TIOYATOK

TEXHIYHOI CTHUIVIOCTI Ta BPOXKAWHOCTI COPTY TroOpoxy oBo4eBoro CkiHaxo

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

BUBYAJIKMCS B JJOCiaX, CIIPUsJIa MOJOBXKEHHIO TPHUBAJIOCTI BereTaliiHOro nepioay
1 OIHOYACHO TMIJBUIIEHHIO  PIBHSI YPOXAWHOCTI 3aBASKH I1HTeHCHU]iKaIi
TEXHOJOrli BUpollyBaHHA. lIpoTe, 3ajneXHO BiA TEHOTHUIHHUX OCOOJIMBOCTEM
COpPTIB TOPOXY OBOYEBOr0 KIUJIbKICHI 3HAY€HHS MPUPOCTY YPOKAMHOCTI Ta
MOKA3HUKIB PIBHS yPOXKaWHOCTI HA KOHTPOJbHOMY BapiaHTI COPTIB, SIKI BUBYAINCSA
3HAYHO BIAPI3HsUIMCS. Xoua 00MABa COPTH aJICKBAaTHO pearyBaju Ha MOKpaIlEHHS
TEXHOJOTIYHUX  NPUHAOMIB BHPOIINYBaHHS, 30KpeMa IPOBEICHHS Meioparii
IPYHTY, LUISIXOM MOTO BalHyBaHHS, BHECEHHs MiHepanbHUX H00puB N3oPsoKseo,
IPOBENICHHS MepeanociBHOi 0OpoOku HaciHHS MikpogoOpuBoM Bykcan CoMo Tta
M03aKOPEHEBUX MiKUBIEeHb Bykcan MikpomnanT 1 ta Bykcan Kanbmiii, bop.
KoxeH 13 nepepaxoBaHUX TEXHOJIOTTUHUX €JIEMEHTIB BUPOILYBaHHS KYJIbTYpPH, SIK
OKpeMO, TaK 1 CyMICHIM B3aeMO/Iii BIUTMBAIU Ha (JOPMYBaHHS KUJIbKICHUX O3HaK,
PE3YNBTYIOUOIO KUX € PIBEHb YPOXKANHOCTI.

BaxauBUM NOKa3HUKOM, 110 BIIMBAE HA BPOXkail 1 AKICTb TOPOXY OBOYEBOTO

€ BUXI1JI 3€JICHOTO TOPOIIKY Bij Macu 600iB (Tabi. 5.9).

153



anr 345 3,52
3,36 ’

351 o oos 302 307 313 3.16 321 3.2

y 28

8]
“~>

YpoxaiiHicTh T/Ta
— )
—_ W \S} W

L L L L

=
W
1

S

by 9 60 J8 60 61 9 ol 62 ol 63 65

TpuBamicTs nepiogy cXoAu-NOYaToOK TEXHIYHOI CTUIIIOCTI, 1110

Pucynok 5.8 - B3aeMo3B'si30K TpHBAJICTh MNepPioay CXOAU-MOYATOK

TeXHIYHOI CTHUIJIOCTI Ta BPOKAHMHOCTI COPTY Tropoxy oBo4deBoro ComepByn

(cepemne 3a 2017-2019 pp.)

3epHa 3€JIEHOT0 TOPOIIKY MAalTh OyTH OJHOPIAHWMH, CBIKUMH, IIJTUMHU, 3
TOHKOIO 1 HI)KHOIO OOOJIOHKOIO TEMHO-3€JIEHOTO KOJIbOPY, HIXKHOI KOHCHCTEHLII 1
COJIOAKMM HE KPOXMAJIMCTUM CMaKoM. 3€pHO TOPOIIKY Mae OyTH B jJiaMeTpl He
outpiie 8 — 10 Mm. 3eneHuid ropoIIoK 3a SKICTIO MOAUISIIOTh Ha TPU COPTH: BUIIUM,
[ 1 II. BaxiauBOIO XapakTEPUCTUKOK SKOCTI CHPOBHHH € CTYIIHb CTHUIJIOCTI
rOpOIIKY, BOHAa BHW3HAYAETHCS CICHMIATIbHUM mpuiagoM — (inomerpom. Jlns
TOPOILIKY BHILOTO 1 MEPUIOro COPTIB TBEPAICTH 3a (piHOMETpoM Mae Oytu 29 — 56
rpaja. 3epHO, AK€ Ma€ OUIbII BUCOKY TBEPIICTh HIXK 72 Tpaj, MICTUTh MEHIIE
LyKpYy, OUIbIIE KPOXMAJIO 1 CyXHX PEUOBUH, BOHO KpYIHIIIE 1 rpyoimie, Tomy
MpUJATHE TUIBKHU JJIs1 BAPOOHUIITBA KOHCEPBIB CYIOBOTO cOpTy [264].

Bucoki moxuBHI Ta CMaKOB1 SKOCTI 3pOOMIM HOro ayxe MOomyaspHuM. Sk
OaraTe mxepesio OUIKIB, BYTJEBO/IIB 1 BITaMiHIB, BIH BXXUBAETHCS B 1Ky B CBIXKOMY,
KOHCEPBOBAHOMY, 3aMOpPOXKEHOMY 1 cymieHoMmy Burisal. Cnig BIAMITATH, IO
HAaWBUIIMIM BUXiA HaciHHS 3 000iB ropoxy OBOYEBOrO OTPUMAHO Ha BapiaHTI

JocIiny, e Ha GOoH1 KOHTPOJIO OYJ10 31HCHEHO MepeInoCcCiBHY 00pOOKY HACIHHS
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Tabnuys 5.9

Buxix HacinHs 3 000iB ropoxy 0BO4€eBOI0 32J1€5KHO BiJl 3aCTOCYBAHHS

BallHYBAaHHA Ta CUCTEMHU KUBJICHHA, %

VY nobpenns BannyBanus Poku Cevene
(daktop C) (paxTop B) 2017 2018 ‘ 2019 pelt
Cki"ago
be3 BannnyBaHHA 40,5 421 432 | 42,0+0,3
L. N30Ps0Kso +
Inokynsamiss  (pon) — | 0,5 HOpMHM BamHa 3a T. K. 40,8 42.5 438 | 42,4+0,4
KOHTPOJIb.
1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 41,0 42.9 440 | 42,6+0,4
be3 BannnyBaHHA 421 432 4472 | 43,240,5
2. ®out ByKeam |, g0y pannasar k. 42,5 | 441 | 444 | 43,7+0,5
Ekcrpa CoMo
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 427 443 453 | 44,1+0,4
+
3. ®on+Byxcan Excrpa be3 BannnyBaHH#A 432 44.6 445 | 44,1+0,6
CoMo +  Bykcan 0,5 nopmu BanHa 3aT. K. 43,9 45,0 453 | 44,7+0,6
MikporutanT
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 44 8 452 454 | 45,1+0,7
4. ®ou+ Bykcan Excrpa| be3 BannyBanns 44,8 45,0 45,8 | 45,2+0,7
oMo + Byxcan 0,5 HOpM# BAIHa 3 T. K. 450 | 46,0 | 466 |459+07
Mixkporuiant + Bykcan
Kaunpmiit, bop 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 45,6 46,4 47,1 | 46,4+0,7
ComepBya
be3 BanmnyBaHHsA 45,0 47,8 49.0 | 47,3£0,7
1. N3(?P60K60 + Y
Inoxymsuis  (hoH) — | 0,5 Hopmu BarHa 3a T. K. 44,9 48,0 49,0 | 47,3+0,7
KOHTPOJIb.
1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 45,3 48,3 49,0 | 47,5+0,7
be3 BannyBaHHs 454 48,4 49,8 | 47,8+0,7
%- q’%H*M Byxkearn [0 5 yopmu panma 3a T. k. 459 | 488 | 50,4 | 48,4+0,8
Kerpa LOMOo 1,0 HOpMHU BAITHA 32 T K. 459 | 489 | 50,4 | 48,5408
3. ®out+Bykcan Ekcrpal be3 BannyBanns 47,1 48,5 50,8 | 48,8+0,8
CoMo + Byxkcan 0,5 Hopmu BanHa 3aT. K. 47,2 49,0 51,0 | 49,0+0,9
MiKkporianT 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 47.6 48,9 51,4 | 49,3£0,9
4. ®oun+ Bykcan Ekcrpa| be3 BaninyBanHs 48,1 492 51,9 | 49,7£0,7
CoMo + Bykcan 0,5 HOpMM BaIlHa 3a T. K. 484 | 494 | 51,5 | 49,8+0,8
Mikporutant + Bykcan
Kanbiiii, Bop 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 48,9 50,1 51,9 | 50,3+0,7

Ipumimka: * — noBipumii iHTEpBal cepeHbO1 apuPmMeTHuHOi Ha 1%-My piBHI 3HAUYIIOCTI
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MikponpobpuBom  Bykcan  Exctpa  CoMo, mo3akopeHeBl  MiIKUBICHHS
MikpogoopuBamu Bykcan MikpormiaHT MmiJ yac po3BUTKY BEr€TaTUBHOI Macu Ta
Bykcan Kanwiiii, bop y mepion Oyronizarii, npu oMy y copty CkiHago BiH
ctaHoBuB 46,4%, a y copty ComepByn — 50,3%. st copty CkiHazo BiH BapitoBaB
Bix 42,0 no 46,4%, BUIIMM BUXiJ HaciHHsS OyB y copty CoMepBya 1 3MIHIOBaBCs
Bix 47,3 no 50,3%, monepeaHb0 BKa3aHOMY BapiaHTi JOCHiAY, SIKUH 3a0e3nedyuB
HallBUIIMI BUX1J HaciHHA 3 0001B ropoxy oBoueBoro, mpu 1,0 HOpMH BamHa 3a

I.K., III0 MIEPEBUIITYBaI0 KOHTPOJb Ha 4,0 Ta 3,0% BiAMOBIIHO.

5.2. OuiHka IKOCTi rOpPOXy 0BOY€EBOI0 32 NPOBe/ICHHSI BAIHYBAHHS Ta

CHUCTEMH KMBJICHHSA

Cepenniii miamMeTp HACIHMH TOPOXY OBOYEBOTO € OJIHUM 13 TIOKA3HHWKIB, SIK1
BU3HAYAIOTH SKICTh. JIJIS TIIaIKO3EPHUX COPTIB BUCOKOSKICHUM € 3€PHO PO3MIpOM
5-7 mmM [264].

3a pe3ynbTaTaMy HAIIUX JOCHIKEHb CEPeIHIN IiaMeTp HACIHUH TOpOXY
OBOYEBOI'O 3aJIeKaB BiJ POKY Bereraiii KyJbTypd, TOOTO TiAPOTEPMIYHOIO
pPEXHUMY, COPTOBUX OCOOJIMBOCTEN Ta MPOBEICHHS BallHyBaHHS I'PYHTY, BHECCHHS
n00puB, 00pOOKHM HACIHHS MIKpOEJIEMEHTAMH Ta MO3aKOPEHEBUX ITi[KUBJICHb.

Ha xoHTponpHOMY BapiaHTI AOCIITY 10 BUCOKOSKICHOTO BiJHECIOCS HACIHHS
copTy oBoueBoro Ckinano B ymoBax 2019 poky.

[IpoBenennss BamHyBanHs IpyHTy (0,5 HOpMH 3a T. K.) MO3UTHBHO
B1100pa3Wiiocss Ha JiaMeTpl HACIHHS IMIJABUIIMBIIM MOKA3HUK 0 5 MM B yYMOBax
2018 ta 5,1 MM B ymoBax 2019 poky, miJBUIIMBIINA MOKa3HUK 10 S MM B yMOBax
2018 Ta 5,1 mm B ymoBax 2019 poky (tabi. 5.10).

[ BapianTH JociifiB 3abe3neuniy 30UIbLICHHS J(laMeTpa HACIHUH [0
BHUCOKOSIKICHUX BHMOT. 3a TMOKa3HUKAMH BHUMOT BHCOKOSIKICHOTO  HACIHHSA
BapiaHTU AOCHIAIB Ha (OHI KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa Ta NPOBEIECHHS OOpOOKHU
HaciHHa Mikpoenementamu Bykcan Exctpa CoMo, mo3akopeHeBHX ITiIKUBIICHb
MikpogoOpuBamu Bykcan Mikporant ta Bykcan Kanwuiih, bop 3abe3neunniu

MiJBUIIEHHS CEPEeIHBOTO  JlaMeTpa TOpPOXy  OBOYEBOTO [I0 TIOKAa3HUKIB
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Tabnuys 5.10

CepeaHniii JiameTp HACIHHMH rOPOXy 0BOY€BOI0 3aJI€KHO BiJl BATHYBAHHSA Ta

CHUCTEMH KMBJICHHA, MM

Poxu
Y no6peHHs BanuyBanus Cepene
(faxrop C) (faxrop B) 2017 2018 2019
CkiHazo

1. N3oPgoKgo + [be3 BanmHyBaHHS 4,8 4,9 5,0 4,9+0,4
HOKymIWA g 5 ponvy panmasar. k| 4,9 5,0 5,1 5,040,4
(dpon) -

KOHTPOJIb. 1,0 HOpMU BarHa 3a T. K. 5,0 5,0 5,1 5,0+£0,3

=+
5 Dot be3 BarHyBaHHS 4,9 5,0 5,1 5,0+0,3
Bykcan Excrpa (0,5 HOopMu BamHa 3a T. K. 5,0 5,1 5,1 5,1+0,3
CoMo 1,0 HOPMH BaITHA 32 T K. 5,1 5, 5, 5,040,4
3. ®ontBykcanbe3 BanHyBaHHA 5,0 5,1 5,1 5,1+0,3
Ererpa CoMo 4y & i pammasar. k| 5.1 50 50 5,0+0,4
Bykcain
MiKkporianT 1,0 HOpMM BamHa 3a T. K. 5,2 53 53 5,3+0,5
4. @ou+ Bykean |pes ganpypanns 5,1 5,2 5,2 5,240,4
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 5,2 53 53 5,3+0,5
MikporianT +
Bykcan Kanbwii,|1,0 Hopmu BarHa 3a . K. 53 5,4 5,4 5,4+0,5
bop
ComepByn

1. N30PsoKgo + [be3 BannHyBaHHS 5,2 5,3 5,4 5,3+0,6
IHOKyIAWIA 0,5 HopMmu BamHa 3aT. K. 5,3 5,3 5,5 5,4+0,5
(dpon) -

KOHTPOJIb. 1,0 HopMmH BamnHa 3aT. K. 5,4 5,4 5,5 5,4+0,5

+
5 Dot be3 BarHyBaHHS 5,2 5,4 5,5 5,4+0,4
Bykcan Excrpa (0,5 HopMu BanHa 3a T. K. 5,4 5,4 5,6 5,5+0,5
CoMo 1,0 HOPMH BaITHA 32 T K. 5,4 5,4 5,6 5,5+0,6
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHH 53 5,5 5,6 5,5+0,5
_|._

EKCTP a CoMo 0,5 Hopmu BamHa 32 T. K. 5,4 5,6 5,7 5,6£0,4

yKcai
MikporuianT 1,0 HOpMH BaIHA 3a T. K. 5,5 5,6 5,7 5,6+0,5
@. @out Bykcan [pes BaIlHyBaHHS 5,4 5,7 5,8 5,6+0,4
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 5,4 5,7 5,8 5,7£0,5
MikporianT +
Bykcan Kanbwiit,|1,0 Hopmu BamHa 3a T. K. 5,5 5,7 5,9 5,7+0,5
bop
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BUCOKOSIKICHOTO HACiHHS JllaMeTp HACIHUH SIKUX 3MiHIOBaBcs y copTy CKiHaao Bin
5,0 1o 5,4 MmM. Bunmumu noka3zHuKY JllaMeTpa HACIHUHU OyJIU BapiaHTH JOCIHIJIIB Y
copty ComepByZ. Y 4KOro HAacCiHHS BIJIIIOBIJAJI0 BUMOTAM BHUILIOTO TaTyHKY Ha
yciX BaplaHTax JOCHiy, MOYMHAIOYM 13 KOHTPOJBHOTO, Ha SIKOMY JiaMeTp
HACIHUH 3MiHIOBaBCs Bifg 5,3 110 5,4 MM 3ajiexxHO BiJ BanmHyBaHHs IpyHTY (0,51 1,0
HOpMH 3a T. K.). Ha (oHI KOHTpOJILHOTO BapiaHTa JOCHIPKEHb Ta MPOBEACHHS
o0poOku HaciHHS MikpoenemeHntaMu Bykcan Ekcrpa CoMo cnocrepiranocs
MIJBUIICHHS JlaMeTpa HaciHuHu 10 5,4-5,5 mwm. IlpoBeaeHHs MiIKUBICHHS
pocnuH Mikpo1o0puBoM Bykcan Mikporiant Ha oH1 KOHTPOJIBHOIO BapiaHTa Ta
00poOku HaciHHA MikpoeneMmenTamu Bykcan Exctpa CoMo niaBuiyBaio giameTp
HaciHuHU y copTy CoMepByn 10 5,5-5,6 mm.

HaiiBummii moka3HMK JiaMeTpa HACIHUH BIMIYEHO Ha BapiaHTI JOCIHITY, Je
Ha (DOH1 KOHTPOJILHOTO BapiaHTa OyJ0 MPOBEACHO BanHyBaHHS IPYHTY (1,0 HOpMU
3¢ T. K.), 00poOKy HaciHHS MikpoenemeHTamu Bykcan Exkctpa Como,
iHKUBJICHHST MikpoernemenTamMmu Bykcanm Mikpomnant ta Bykcan Kamsiiii bop,
IpU LIOMY JlaMeTp HACIHUHU 3MIHIOBaBCS Bif 5,6 110 5,7 MMm.

TakuM 4YMHOM, 3aCTOCYBAaHHSI BalHYBaHHS IPYHTY Ha ()OHI MiHEPaTbHOTO
ynoopenHst N3oPsoKeo Ta 00poOKM HACiHHS 1HOKYJISHTOM Ta MIiKpOEJIeMEHTaMU
Bykcan Excrpa CoMo, mo3akopeHEBUX IMIJDKUBIEHb Bykcanm MikporutanT Ta
Bykcan Kanemiit bop miaBumiye miamMeTp HaciHHMH TOPOXY OBOYEBOTO, OJHAK ITi
napamMeTpy He BUXOJSATH 32 MEXI, SIK1 CTaBIIATHCS 10 BUCOKOSKICHOTO HACIHHS.

TexHo/IOTIUHY OLIIHKY COPTIB TOPOXY OBOYEBOTO 3/A1MCHIOIOTH 32 PO3MIPOM
(ue Ounbmie HiX 10 MM), KOTBOPOM, CMaKOM, YMICTOM CyXOi PEYOBHHH, LYKpY,
Kpoxmaito, BiTaminy C, OiJika TOIIIO.

[loka3HMKHM $KOCTI HACiHHS 3ajie)Kalld HacaMmIlepel Bl COPTOBHUX
0COOJIMBOCTEM Ta TMPOBEICHHS TEXHOJIOTTUHUX MPUHOMIB  BUPOITYBaHHS
KyJIbTypu. BHIIl TOKa3HUKM $KOCTI HAciHHS OynM XapakTepHi Mg COpTY
ComMepBy, y SKOTO BMICT OlKa 3aJI€KHO BiJ] BapiaHTa JOCIIHKEHb 3MIHIOBABCS
Bix 5,2 10 6,2%, BmicT 1ykpy Bia 5,5 mo 6,8%, Bitaminy C — Big 39,2 o 41,5

Mmr/100 1, a BMicT kpoxmamto Big 4,5 10 6,0% (tabmn. 5.11). Hmwkul moka3HuKH
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Tabnuys 5.11

IToka3HUKHM AKOCTi HACIHHS TOPOXY OBOY€BOI0 32JI€:KHO Bi/l BAITHYBAHHA Ta

cucremu xuBjeHHs1, %0 (cepeane 2017-2019 pp.)

Y nobpenns BannyBanus Bwmicr 6i1ka,)  Bwmict . BM.ICT Buicr
(daxrop C) (daxtop B) o, ykpy,% BiTaMiHy C, | KpoxXMaito,
’ mr/100 r %
CkiHazo
1. N3oPgoKgo + [be3 BantHyBaHHS 5,0 5,1 36,1 4.2
HOKymIWA g 5 ponvy panma sar. k| 5,0 5,1 36,1 42
(pon) -
KOHTPOJIb. 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 5,1 5,2 36,3 43
5 Dot be3 BarHyBaHHS 5,2 5,3 36,5 4.4
Byxkcan Exctpa |0,5 HOpMH BariHa 3a T. K. 5,2 53 36,7 4.5
CoMo 1,0 HopMU BarHa 3aT. K. 5,4 5,4 36,9 4,6
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 5,5 5,5 37,8 4.7
_|._
Exctpa CoMo 0,5 HopMmu BamHa 3aT. K. 5.5 5,5 38.2 4,8
Byxkcan
MikporutanT 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 5,6 5,6 38,5 4.8
@. @ou+t Bykcan [pe; BaIlHyBaHHS 5,7 5,7 39,0 5,0
Exctpa CoMo +
Byxkcan 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 5,8 5,7 39,0 5,2
MikporianT +
Bykcan Kanbwii,|1,0 Hopmu BarHa 3a . K. 5,9 5,8 39,2 5,4
bop
ComepByn
1. N3oPgoKgo + [be3 BartHyBaHHS 5,2 5,5 39,2 4.5
HOKymIWA g 5 yonvy panma sar. k| 5,2 5,5 39,3 45
(pon) -
KOHTPOJIb. 1,0 HopMu BarHa 3aT. K. 53 5,6 39,5 4,6
5 Dot be3 BarHyBaHHS 5,4 5,9 40,3 4.8
Byxkcan Exctpa |0,5 HOpMH BariHa 3a T. K. 5,4 5,9 40,3 4.8
CoMo 1,0 HOPMH BaITHA 32 T K. 5,6 6,3 40,5 5,0
3. ®ont+Bykcanbe3 BanHyBaHHs 5,7 6,5 40,9 5,3
Exctpa CoMo +
B 0,5 Hopmu BamHa 32 T. K. 5,7 6,5 41,1 53
yKca
Mikporutant 1,0 HOpMM BarHa 3a T. K. 5,8 6,6 41,1 5,5
@. @ou+t Bykcan [pe, BalHyBaHHs 6,0 6,7 41,3 5.8
Excrpa CoMo +
Bykcan 0,5 HOpMHU BamHa 3a T. K. 6,0 6,7 41,3 5,8
MikporutanT +
Byxcan Kanbuii,|1,0 HopMu BamnHa 3a T. K. 6,2 6,8 41,5 6,0
bop
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SAKOCTI HACIHHS criocTepiraiucs y copTy CKiHaA0 y SKOTO BMICT OiJKa 3aJI€KHO Bij
BapiaHTa JIOCHIKEeHb 3MiHIOBaBCs Bija 5,0 1o 5,9%, BMicT mykpy Bix 5,1 g0 5,8%,
Bitaminy C Big 36,1 1o 39,2 mr/100 r, a BMicT kpoxMmainto Big 4,2 10 5,4%.

HaiiBumumy MOKa3HUKHU SKOCTI HACiHHS OyNnu Ha BapiaHTi JOCTiAy, 1€ Ha
(GboH1 KOHTPOJIBLHOTO BapiaHTa OyJI0 MPOBEIEHO 00POOKY HACIHHS MIKPOJI0OPUBOM
Bykcan Excrpa CoMo Ta npoBeneHo BanHyBaHHs IpyHTY (1,0 HOpMu 3aT. K.),

M03aKOPEHEB1 MIHKUBIICHHST MikpogoOpuBamMu Bykcan MikporiaHT mif yac
pOCTy BereTaTuBHOI Macu Ta MikpoaoopuBoM Bykcan Kanbmiit, bop min dyac
oyronizaii. Ile 3a6e3neunsio y coptiB Ckinano i CoMepBya 3HAYHE IiBUIIECHHS
MOKA3HHKIB SKOCTI HaCiHHA. 30Kpema BMicT O6uika — 5,9 1 6,2%, BmicT nykpy — 5,8
Ta 6,8%, Bmict Bitaminy C — 39,2 1 41,5 mr/100 r ta BmicT kpoxmainto 5,4 1 6,%.
[Ilo BiAMOBIIHO BHUIIE MOPIBHAHO 13 KOHTpoJbHUM BapianToMm Ha 0,8 1 0,9%; 0,6 1
1,2%; 2,9 ta 2,0%; 1,1 1 1,4% BignosigHo. OTxe, mopsa 13  KUIBKICHUM
NJBUILIEHHSM YpOXalHO1 B aOCOJIOTHO CyX1i PEYOBHMHI TMOKPAULYIOTHCS 1 SKICHI
MTOKa3HUKHU.

[le miaTBEpIKYE MOMJIIMBICTh TOEAHAHHS BUCOKMX KUIBKICHMX 1 SKICHHX
MOKa3HUKIB B OJIHOMY TEHOTHIl 3a TPOBEJACHHS JOCIIHKYBaHMX 3aXOiB
(BamHyBaHHSI TPYHTY, YAOOpPEHHSI Makpo- 1 MiKpoeJleMeHTaMu, oOpOOKU HACIHHS
1HOKYJISTHTOM, IT03aKOPEHEBUX T1>KUBJICHb).

Ha ocHOBI pe3yabTaTiB AOCHIKEHb LIOTO PO3LIY MOKHA y3arajJbHUTH TaKi
BHCHOBKH:

1. Haii6inp1a KiTbKICTh HACIHUH Ha POCIIMHI 0€3 BalTHyBaHHs OyJjia OTpuMaHa
Ha BapiaHTi JOCHiay, JAe OyJo 3acTOCOBAaHO TIIO3aKOPEHEBl1 MMiJKUBICHHS
MikpogoOpuBamMu Bykcanm MIKpoIiaHT MmiJg 4yac pOCTYy BEreTaTMBHOI Macu Ta
Bykcan Kanbmiit, bop mig yac Oyrosnizaiii Ha (oHI BHECEHHSI MiHEpaIbHUX JOOPUB
N3oPsoKego, Ta mpoBeneHHs mnepenarnociBHOI oOpoOku HaciHHa Puzoboditom Ta
MikposioopuBoM Bykcan Excrpa CoMo. ¥V copTtiB ropoxy oBoueBoro CkiHamIo —
67,41 1 ComepByn — 72,48 ., mo Ha 19,77 Ta 21,56 mT. Oibie TOPIBHSIHO 13

KOHTPOJIEM.
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2. HaiiBumuii piBeHb ypOXKailHOCTI y COpTIB Tropoxy oBoueBoro CkiHamo —
9,36 1 ComepByn — 11,09 1/ra 3a6e3meyuB BapiaHT OCIHIJIB, ¢ OyI0 MPOBEICHO
BanmHyBaHHs (1,0 HOpMU 3aT. K.) Ha (OHI BHECEHHS MIHEPAIbHUX J00pUB
N3oPsoKgo, Ta mpoBemenHst mepeamociBHOi 00poOku HaciHHsS Puzoboditom i
MikposioopuBoM Bykcan Excrpa CoMo Ta Oyno 3acTOCOBaHO I03aKOPEHEBI
M1JHKUBIICHHS MiKpogoopuBaMu Bykcan MikpoIIaHT i 9ac poCTy BEreTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kanbimiit, bop mig wac Oyronizamii. Lle na 2,15 ta 2,14 T/ra
OlIbIIIE HI)K HA KOHTPOJII.

3. MakcuMasbHa ypoKailHICTh HACIHHS TOPOXY OBOUEBOTO y MEPEPaxXyHKy Ha
cyxy peuoBuny y coptiB Ckinamo — 2,97 i ComepByn — 3,52 1/ra Oyna orpuMaHa
Ha BapiaHTI JOCHiay, ae 0yJio nmpoBeaeHo BanHyBaHHs (1,0 Hopmu 3a T. K.) Ha (oHI1
BHECCHHs MiHepalibHux a00puB N3oPsoKgy, Ta mpoBemeHHs mnepenmnociBHOI
00poOku HaciHHS Puzoboditom 1 mikpogodbpuBom Bykcan Exctpa CoMo Ta Oyno
3aCTOCOBAHO MO3aKOPEHERB1 MIKUBICHHS MiKkpojaoOopuBamMu Bykcanm Mikporuiant
i 4ac pocTy BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanbmiii, bop mig wac Oyronizaumii.
Ile na 0,68 Ta T/ra OuIbIIe HIDK Ha KOHTPOJI, J€ YPOKAMHICTh Yy EpEpaxyHKy Ha
cyxy pedoBuny y coptiB Ckinamo — 2,29 i ComepByn — 2,84 1/ra. Kpim Toro,
MIJBHUIICHHS YPOXAWHOCTI TOB’SA3aHO 13 TIOJOBXEHHSM TPHUBAJIOCTI TEPIOAY
CXOJIU-TIOYATOK TEXHIYHOI CTHUIJIOCTI Ha 8 110, 10 € HACHIIJAKOM TNPOBEJACHHS
BallHyBaHHS, MEpPEANOCIBHOI  OOpOOKM  HACiHHS  MIKpoeleMEHTaMH  Ta
03aKOPEHEBUX M1>KUBJICHbD.

4. BaxxnuBUM  MOKA3HUKOM, SIKMI BIUIMBAE HAa BPOXKA 1 SKICTh TOPOXY
OBOYEBOTO € BUXIJ] 3€JIEHOI0 TOPOIIKY BiJl Macu 0001B, IKUM 3aJiexkaB BiJ] BapiaHTa
JOCJTIKEeHb 1 BapitoBaB Big 42,0 no 46,4% y copty Ckinano ta Big 47,3 m1o 50,3%
y copty ComepBy.

5. Cepenniéi iamMeTp HACIHUH TOPOXY OBOYEBOIO € OJHUM 13 TOKa3HHKIB,
SKUA BHU3HA4Ya€ SKICTh, BIH 3ajJeXaB BIJ POKY Bereraiii KyJbTypH, TOOTO
TIAPOTEPMIYHOTO PEXKHUMY, COPTOBUX OCOOJMBOCTEH Ta MPOBEACHHS BalHyBaHHS
I'PYHTY, BHECEHHS I0OpUB, 0OpOOKM HACIHHS MIKPOEJIIEMEHTAMH Ta MO3aKOPEHEBUX

iHKUBJICHB. Y Cl TIepepaxoBaHi YWHHUKHU y BapiaHTaxX JOCIIKEHb 301TbITyBaIN
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niametp HaciHuH Bim 5,0 mo 5,4 MM Ta Big 5,4 m0 5,7 MM TiABUIIYIOUM BUXIJ
KOHAMIIIHOTO HaciHHA A copTy CkiHano 1 ComepBy/a BiAMOBIIHO.

6. MOXJIMBICTh MHOE€QHAHHS BUCOKHX KIUIBKICHHX 1 AKICHUX IIOKa3HUKIB B
OJTHOMY TE€HOTHIII 3a MPOBEJEHHS JOCIIKYBAHUX 3aXOIB (BallHyBaHHS IPYHTY,
yA0OpEHHsSI Makpo- 1 MIKpOeJIeMEeHTaMH, M03aKOPEHEBUX M1JKUBJICHB
H1ATBEPKYETHCS OTPUMAHUMU JAHUMU: BMICT Outka — 5,9 1 6,2%, BMICT LyKpy —
5,8 Ta 6,8%, BMmict Bitaminy C — 39,2 1 41,5 mr/100 T ta BMicT Kpoxmaiio 5,4 1 6,%
y coptiB Ckinano 1 ComepBy. Lle Bullle MOpiBHAHO 13 KOHTPOJILHUM BapiaHTOM

Ha 0,8 10,9%; 0,6 1 1,2%; 2,9 Ta 2,0%:; 1,1 1 1,4% BignoBigHoO.
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PO3JILII 6.
EKOHOMIYHA E®EKTUBHICTH TA EHEPTETUYHA OI[THKA
BUPOILYBAHHS TOPOXY OBOYEBOT'O

6.1. ExonomiuHa edeKTUBHICTH BUPOIIYBAHHSI TOPOXY OBOY€BOI0

KpiMm arpoHOMiuyHOTO 3Ha4YeHHs, SK OJHOTO 3 HaWKpaIIUX IOMEPEIHUKIB,
ropox 3abesrneuye 3HaUHy €KOHOMIYHY €(PEeKTUBHICTh [267].

[TocTiitHe 3pocTaHHs IIiH Ha MiHEpalbHI J00pHWBA, 3aCO0M 3aXHCTY
pOCNWH, MajbHE TOMIO Bexe A0 30iTbIIEHHS BHUTpPAaT HA BUPOIIYBAaHHSA Ta
3MEHILIEHHSI MPUOYTKY BiJ peaiizaiii 3epHa ropoxy. ToMy BaKJIIMBO HE JIHILE
JOCSITHYTH BHCOKOTO PIBHS BPOXKAaWHOCTI, ajie W OJHOYACHO OTPUMATH
MOKpAIleHHs] ~ MOKAa3HWKIB  €KOHOMIYHOI  edekTuBHOCTI. PeHTabenbHICTh
BHUPOIIYBaHHS TOPOXY CTaHOBUTH 42,5-74,6 % [268-270].

BapticTte BupoleHOi  NpOAYKINI  3aJeXKHO BIJ BapilaHTIB JIOCIHKEHb
smiHoBasacs Big 18091 no 23463 rpH. y copty Ckinano Ta Bijg 22436 no 27808
rpH. y copry ComepByn, BapTicth | T 3epHa — 7900 TpH, 3al€XKHO BiX
3aCTOCOBAHUX MPUHOMIB BHPOIIYBAaHHS KYJbTypH Ta COPTOBUX OCOOJIMBOCTEH
(Tabm. 6.1, 6.2). BpaxoByrouu, 1110 Ha KOHTPOJILHOMY BapiaHTi 0yJI0 3aCTOCOBAHO
MIHEpaJIbHI J100prBa y HOPMI N3oP¢Kg Ta MPOBENEHO MEPEaIrociBHY O0OPOOKY
HACIHHS 1HOKYJISSHTOM, TO CaM€ JIeBOBa 4YacTKa 3aTpaT MOPIBHSHO 13  1HIIUMU
BapiaHTaMu € (H)OHOM KOHTPOJHHOTO BapiaHTa, KU M0 CYTI HAKJIala€ThCS HA 1HIII
BapianTH. OJHaK HEBUCOKAa PEHTAOENbHICTh CaMe KOHTPOJBHOTO BapiaHTa €
NPUYMHOI0 BUCOKHMX 3aTpaT Ha MiHEpalbHI JOoOpHBa, a HE3HA4yHa IOETaIlHa
npubaBka YpOXKaWHOCTI 3a paxyHOK OOpPOOKHM HaCiHHS MIKpOeJIeMeHTaMH,
BallHyBaHHS TPYHTY, MPOBEACHHS MO3aKOPEHEBUX IMMiHKUBJICHb JOCHUTH UiTKO
MPOCIIIKOBYETHCS Y 3pOCTaHH1 PEHTA0EIBHOCTI BUPOIYBaHHS TOPOXY OBOYEBOTO.
HaiiBuiii moka3sHUKM eKOHOMIYHOT €()EeKTHBHOCTI OTPUMAHO Ha BapiaHTI JOCIITY,
ne Oyyo 3acTocoBaHO Ha ()OHI KOHTPOJIBHOTO BaplaHTa BamHyBaHHA IpyHTYy (1,0
HOpPMHU 3a T. K.), IEpeanociBHy 0OpoOKy HaciHHA MikpoaoopuBom Bykcan Exctpa

CoMo, npoBeieHHs MO03aKOpEeHeBUX MMiKUBJIEHb Bykcan Mikporiant ta Bykcan
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Tabnuys 6.1
Iloka3HUKH e€KOHOMIYHOI e()eKTHBHOCTI BUPOLLYBAHHS COPTY OBOY€BOI0

ropoxy CKiHa/10 32J1€2KHO BiJl BATHYBAHHS TA CUCTEMH KUBJICHHS

(cepexne 3a 2017-2019 pp.)
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be3
1. Nj30PsoKeo BannHyBaHHS
+ Inokymmis 0,5 HOpMEU

2,29 18091 10538 | 4601,7 7553 71,7

2,38 18802 10937 | 4595.,4 7865 71,9

(pon) — BamHa 3ar. K.
kontponb. 1,0 Hopun 2,45 | 19355 | 11002 | 44906 | 8385 | 75,9
BAITHA 3aT. K.
bes 246 | 19434 | 11086 | 4506,5 | 8348 | 753
2' CDOH+ BaHHYBaHHH
Bykcan gi E;’I:;”F‘ . 2,54 | 20066 | 11194 | 4407,1 | 8872 | 79,3
Ekcrpa CoMo 10 —
-V HOPMH 2,62 | 20698 | 11302 | 4313,7 | 9396 | 83,1
BAaITHA 3aT. K.
be3

2,66 21014 11466 | 4310,5 9548 83,3
3. ®on+BykcanBanHyBaHHs

Excrpa CoMo0,5 Hopmu
+ BykcanpanHa 3a 1. K.
Mikpomnant (1,0 HopMmu
BalrHa 3ar. K.

2,75 21725 11574 | 4208,7 | 10151 87,7

2,81 22199 11682 | 4157,3 | 10517 90,0

4. Dont bes 282 | 22278 | 11978 | 4247.5 | 10300 | 86.0
Byxcan ExkcTpa BantHyBaHHS
+
CoMo 0,5 HopMu 291 | 22989 | 12086 | 41533 | 10903 | 902
Byxcan BarHa 3a T. K.
MikporutanT + L0
Bykcar -1 HOpMH 297 | 23463 | 12194 | 41057 | 11269 | 92,4
o BaIlHa 3aT. K.
Kaunb1iit, bop

Kane1it bop y 060x copTiB ropoxy oBoueBoro. [Ipu 1iboMy BapTiCTh IPOIYKIIiT

3MiHIoBanacs Bix 23463 y copty Ckinamo no 27808 rpu/ra y copty ComepByn
HE3BKAIOYM HA HAWBHUII TOKA3HUKMA BHUTpPAT HA BUPOIILYBAHHS TMPOAYKII —
11946 rpu/ra orpuMaHO MakcuMaldbHUU TPUOyTOK — 11269 Ta 15614 rpH/Ta Ta
HaWBHINUN piBeHb peHTabenbHOCTI — 92,4 Ta 128,1% (puc. 6.1, 6.2) 1 HalimeHITy
y HalllMX JOCIIDKEHHSAX CO001BapTICTh BUpOIIeHOI mnpoaykiii — 4105,7 ta 3464,2

rpu/ra. He Oyno BigmiueHO 30UTKY B KOJHOMY 13 BapiaHTIB JOCTIAY.
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Tabnuys 6.2
Iloka3HUKH eKOHOMIYHOI e(DeKTHBHOCTI BUPOIULYBAHHS COPTY OBOY€BOI0
ropoxy ComepBy/ 3a/1€5KHO Bil BAITHYBAHHS Ta CHCTEMH KMBJICHHS

(cepexne 3a 2017-2019 pp.)
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be3
1. N;30PsKeo BannHyBaHHS
+ Inokymmis 0,5 HOpMEU

2,84 22436 10538 | 3710,6 | 11898 112,9

2,91 22989 10937 | 3758,4 | 12052 110,2

(pon) — BamHa 3ar. K.
kontponb. 1,0 Hopun 206 | 23384 | 11002 | 37169 | 12382 | 1125
BAITHA 3aT. K.
bes 3,02 | 23858 | 11086 | 3670,9 | 12772 | 115.2
2' CDOH+ BaHHYBaHHSI
Bykcan gi E;’I:;”F‘ . 3,07 | 24253 | 11194 | 36463 | 13059 | 116,7
Ekcrpa CoMo L0 1o —
- HOPMH 3,13 | 24727 | 11302 | 36109 | 13428 | 118,38
BAITHA 3aT. K.
be3

3,16 24964 11466 | 3628,5 | 13498 117,7
3. ®on+BykcanBanHyBaHHs

Excrpa CoMo0,5 Hopmu
+ BykcanpanHa 3a 1. K.
Mikpomnant (1,0 HOpMu
BarHa 3ar. K.

3,21 25359 11574 | 3605,6 | 13785 119,1

3,27 25833 11682 | 3572,5 | 14151 121,1

4. Domrt bes 3,36 | 26544 | 11978 | 3564,9 | 14566 | 121,6
Byxcan EkcTpa BanmHyBaHHS

CoMo + 0,5 nopmu 345 | 27255 | 12086 | 3503,2 | 15169 | 125,5
Byxcan BarHa 3a T. K.

MikporutanT + L0

Byxkcan - HOpMH 3,52 | 27808 | 12194 | 34642 | 15614 | 1281

BallHAa 34 TI. K.

Kanbiii, bop

AHaJi3yloud BapTIiCTh  BUPOOJIGHOI  MPOAYKINI MO KOXXHOMY 13  BapiaHTIB
JOCTIIKEHb HEOOX1THO BIAMITHTH, IO MPUPICT YPOKAMHOCTI, IKUA OTPUMAHO BiJ
BallHYBaHHS TIPYHTY, NEPEANOCiBHOI  OOpoOKM HACIHHS MIKpOJOOpHBOM Ta
MPOBEJICHHS TO3aKOPEHEBUX MIJKUBICHb MIKPOAOOpPUBAMH BiIOOpaxaeTbcs Ha
MMOCTYIIOBOMY 3pOCTaHHI MpuOyTKy. lle BU3HaYae OKyMHICTh TOJATKOBUX BUTpPAT
Ha BUPOIIYBaHHS MPOAYKIIii, BpaXOBYIOUH HE3HAYHI BUTPATH Ha MPOBEICHHS IUX

3axo/iB. Tak HallMEHIII1 3aTpaTH Ha BUPOLIYBAaHHA MPOAYKIii OyJI0 OTpUMaHO Ha
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== VYpoxaiHicTh, T/Ta =#—PiBens peHTA0ETHHOCTI, %0
3,2 100

60

50
/—/ - 40

[\ ul\)
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PenrtabensHicTb, %

VYpoxailiHiCThb, T/Ta

24 / - 30
2,2 - 20
- 10
273 3 2 3 i 73 2 3 0
1. N3oPsoKgo + 2. ®on+ 3. ®ontBykcan 4. ®out+ Bykcan
THokymsis (pon) Bykcan Exctpa Excrpa CoMo + Excrpa CoMo +
CoMo Byxkcan Byxkcan Mikpomtasar +

— KOHTPOIIb. i
Byxkcan Kanbwmiii, bop

[Tpumirtka: 1 — 6e3 BanmnyBanHs;, 2 — 0,5 HOpMU 3aT. K.; 3 — 1,0 HOpMH 3a T. K.
Pucynox 6.1 - PiBeHb peHTa0ebHOCTI Ta YpO:KaifHiCTh HACIHHSI COPTY
ropoxy CkiHaJa0 3a/Ie’KHO BiJl BallHYBAHHSI TA NMO3aKOPEHEBHUX Ii’KHBJICHb

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

KOHTpOJIbHOMY BapiaHTi pociiay Bia 10538 no 11002 rpu/ra. [ligBuiienHs 3atpar
Ha BUPOIIYBaHHS MPOAYKLII BIAMIYEHO Ha Apyromy BapiaHti gociimy Big 11086
1m0 11302 rpH/ra, Sk 1 Ha TPETHOMY 1 U€TBEPTOMY BapiaHTi aociiaiB Big 11466 no
11682 1 Big 11978 no 12194 rpu/ra. Halimenmn Butpatu Ha popmyBaHHs | ToHU
3epHa (4105,7 ta 3464,2 rpH) BiIMIYEHO HA YETBEPTOMY BapiaHTi AOCHTIAY, /e Oyi0
poOBeIeHO BamHyBaHHs IpyHTY (1,0 HOpMU 3a T. K.), [0 TIOB’S3aHO 13 HAWBHUIIOIO
ypOXKaWHICTIO TOpoxy oBoueBoro. Bumioro (4157,3 1 3572,5; 4313,7 ta 3610,9;
4490,6 1 3716,9 rpH) BoHa Oyia TpeThOMY, APYroMy 1 IEpIIOMY BapiaHTi AOCTIY,
ne OyJo mpoBeIeHO BAaIHYBaHHS IPYHTY 13 MaKCHMajbHOIO HOpMOIO BamHa. lle
MOB’SI3aHO 13 3HMKCHHSM PIBHS YPOXKaWHOCTI.

HaiiBaxxMBIIIIUM TMOKa3HUKOM E€KOHOMIYHOI €(EKTUBHOCTI € MpUOYTOK.
ExoHOoMiuHa eEeKTHUBHICTH BUPOIIYBAaHHS TOPOXY OBOYEBOTO XapaKTEPU3YEThCA

MO3UTUBHUMHU pe3yJIbTaTaMH Ha BC1X BapiaHTax JOCIiAY.
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Byxkcan Kanbuiii, bop

ITpumitka: 1 — 6e3 BannyBanHs; 2 — 0,5 Hopmu 3a 1. K.; 3 — 1,0 HOpMH 34 T. K.
Pucynok 6.2 — PiBeHb peHTa0eJbHOCTI Ta YPOKAWHICTH HACIHHS
copty ropoxy ComMepBy/ 3a/1€2KHO BiJl BATHYBAHHS TA CUCTEMH *KUBJICHHS

(cepenne 3a 2017-2019 pp.)

HaiimenmuMm neit mokasHuk OyB Ha koHTpomi (7553-8353 Tta 11898-12382
I'pH/Ta BUIIKMM BiH OyB Ha JIpyroMy — 4YeTBEPTOMY BapiaHTax IOCIIKEeHb (8348-
9396 1 12772-13425 rpu/ra); (9548-10517 ta 13498-14151 rpu/ra); (10300-11269 1
14566-15614 rpu/ra). ToOTO 13 MIIBUIICHHSIM PIBHS YpPOKaHHOCTI 3a PaxyHOK
iHTeHCcU(iKaIii TEeXHOJIOT1l BUPOIIYBaHHSI TIOCTYIOBO 3pOCTa€e MPUOYTOK
BUpOLIEHOT mpoaykuii. [Jocaraioun cBOro MakCUMyMy Ha YETBEpTOMY BapiaHTI
JIOCJIIJPKeHb, JI€é BHACIHIJIOK CHHEPreTHYHOI B3a€MOJIII €JIEMEHTIB YKUBJICHHS,
BiJavya BiJ] BHECEHHX M00puB 3poctae. Tak 3a mpoBeneHHS Ha (OHI KOHTPOIIO
nepennociBHoi  oOpoOku HacinHa Bykcan Exkctpa CoMo, mo3akopeHeBUX
nipKuBIIeHs Bykcan Mikporutant ta Bykcan Kanbiiit bop mpuOyTok mopiBHsHO 13
KOHTPOJIEM 32 MAaKCHUMaJbHOTO BallHyBaHHS I'PYHTY MiABHIIMBCA Ha 3716 rpH/Ta.
3a paxyHOK OINTHMI3aIlli CHUCTEMH >KUBJICHHS MIKpOEJIEMEHTaMHU, CHHEPT14HOi
B3aeMOIl  J100puB mpuOyTOK 30uIbmMBCA 3 7553 Ta 11898 mo 11269 1 15614

IpH/Ta 32 MAaKCUMAJIbHOTO BanHyBaHHs IpyHTY (1,0 H.B. 3a I.K.T.).
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6.2. EneprernuyHa eeKTMBHICTH BUPOLLYBAHHS FOPOXY OBOYEBOI0

[IpoBenenus €HEPreTUYHOro aHamizy miciust y3arajibHEHHS
EKCIIEPUMEHTATbHUX  JAaHUX T[OJbOBOTO  JOCTIAY JO3BOJISIE  BCTAHOBHUTHU
€HEPreTUYHy €(PEeKTUBHICTh arpOBUPOOHUYOrO MPOLECY, SIK TOJOBHOTO YMHHHKA
BIATBOPEHHS  CUIBCHKOTOCIIOJAPCHKOTO  BHPOOHMLTBA 3  ypaxXyBaHHSIM
0COOJIMBOCTEN CUIBCHKOTO TOCIMOAApCTBA MPU ICHYIOUOMY pIBHI PO3BUTKY
TEXHOJIOTIA Ta TEXHIKH. 3aCTOCYBAaHHS 3arajJilbHUX €HEPreTUYHUX METOIB OILIIHKH
MpOLECIB  BUPOOHMIITBA TPOAYKIII POCIMHHULITBA JI03BOJISIE OOIPYHTYBAaTH
TEXHOJIOT1I0 BUPOILYBAaHHSA 3 TOYKH 30pYy ONTHUMI3allli €HEPreTUYHOro OanaHCy
arpoekocuctem [271].

3a BU3HAuUEHHS TakKoro OajaHCy CIHiJI BpPaxoOBYBaTH  OCOOJUBOCTI
POCIIMHHUIITBA — HASBHICTh ITOHOBJIIOBAHOI (COHSYHA EHEPris, POAIOYICTh W
€HEepronoTeHIliall IPYHTY, TeMIlepaTypa MOBITPS 1 IPYHTY, KUIbKICTh OMAajiB) Ta
HEIMOHOBJIIOBAHOI (€HEpPTisl, sKa CKOHIICHTPOBaHA B MIHEpPAJIbHUX Ta OPraHIYHUX
no0pUBax, MECTUIIMAX; CHEpris, sKa 3HaXOJAUThCA B TEXHIYHMX 3acofax 1
oOnagHaHH1; eHepris )KUBO1 mparil Toto) [271].

BpaxoByroun mOCTIHiHI KOJIMBaHHS I[IHM Ha POCIMHHHUIIBKY IPOAYKIIiIO,
nobpuBa, mecTuuMau, Oiompenapatd, PPP Tta iHmi Bugum pecypciB BaxIIuBe
3HAYCHHS Ma€ CHEpPreTUYHA OI[iHKa pPO3pOOJIEHUX EJIEMEHTIB TEXHOJOTIi
BUPOIIYBaHHS TOPOXY 3 BCTAHOBJICHHSIM TMOKAa3HUKIB BUTPAT €HEPTii, BUTPAuEHO y
IpoILECi arpOBUPOOHUIITBA 3 11 MOPIBHAHHAM JI0 MIPUPOCTY €Heprii, HAKOMUYCHOIO
ypOKaeM JOCIIKYBAaHOI KyIbTypu. Taka OliHKa J103BOJISIE YITKO BUSHAYUTH PiBHI
PECYpPCOBUTPATHOCTI Ta 3ampONOHYBaTH HAWOIIBII OIIAJJIMBI 3aXO0U JJIs
3MEHIICHHS E€HEPrOEMHOCTI 3epHa ropoxy. [lopiBHSHHS  eHeprii, 110
HarpoMaJiPKeHa B 3€pHOBIM Maci 13 BUTpaTaMH €Heprii Ha ii BUPOIIYyBaHHS, A€
3MOTY JOCUTh OO ’€KTMBHO OIUHUTH JOCHII)KyBaHI TEXHOJOTIYHI MNpUloMHU
BUPOIIYBaHHS, BU3HAYUTH 1X  EHEPreTHyHy  JouuibHicTh.  KoedimieHt
EHEePreTUYHOI €(PEKTUBHOCTI PO3PaXOBYBAJIU SK BIJHOIICHHS €HEPTii OTPUMAHOI

3 BpO>KaeM 3epHa 10 EHEprii, ika 3aTpadeHa Ha Horo BUpoILyBaHHs [271].

168



Haiiumii Butpartu eHeprii Ha BapianTi @on+ Bykcan Exctpa CoMo + Bykcan
MikpormnanT + Bykcan Kanbiiii, bop 3a MakcumanpHOro BanmHyBaHHs rpyHTY (1,0
HOpMHU BaIHa 3a r.K.) — 18,56 ta 20,03 K]Ix/ra, y coptiB Ckinano i ComepByn 11e
MOB’5I3aHO 13 MAaKCHUMAaJbHOI 1HTEHCU(]IKAIIE€I0 BUPOITYBAaHHSI TOPOXY OBOYEBOTO
Ha 11boMY BapianTi gociiny (Tabm. 6.3, 6.4).

Tabnuys 6.3

EnepreruyHa epeKTUBHICTH BUPOILYBAHHSI COPTY OBOYE€BOI0 rOPOXY

CkiHaxo 3aj1e:KHO BijJl BAITHYBAHHS TA CUCTEMHU KUBJICHHS

(cepexne 3a 2017-2019 pp.)

Ynobpenns | BamnyBanus | BwicT eneprii B eHeg?l.TI:{ ZTI; a ef{(:;i?éiﬁ)i.
(paxrop C) (paxrop B) ypoxai, I'Jx/ra T Jhx/ra edpexriHocTi, Kee
be3
1. NyoPeoKeo panuysans 48,09 17,11 2,81
+ Inokymsmia 0,5 Hopmu 49,98 17.17 2.91
(pon) — [BamHa 3ar. K.
KOHTPOITb. 1,0 Hopmu 51.45 1721 2,99
BartHa 3aT. K.
E:;H _— 51,66 17,28 2,99
2. Donrt 0,5 Hz MU
Byxkcan > HOP 53,34 17,43 3,06
BaIHa 3a T. K.
Ekcrpa CoMo 10
-V HOPMH 55,02 17,63 3,12
BaITHa 3aT. K.
be3
3. ®ont+BykcanBanHyBaHHs 35,86 17,85 313
Excrpa CoMo0,5 Hopmu 57.75 18,05 3.0
+ BykcanpanHa 3a 1. K.
Mikpomnant (1,0 Hopmu 59.01 18,27 323
BaITHa 3aT. K.
. Dot bes 59,22 18,28 3,24
Byxcan ExkcTpa BantHyBaHHS
CoMo + 0,5 Hopmu 61,11 18,46 331
Byxkcan BarHa 3a T. K.
MikpormianT + L0
Bykcan -V HOPMH 62,37 18,56 3,36
. BaITHa 3a T. K.
Kaunb1iit, bop

OpnHak, BHCOKA YpOXKAaWHICTh 3€pHAa TOPOXY OBOYEBOTO, SKa aKyMyJIOBaJia
HaWBHII MOKa3HUKU eHeprii — 62,37 ta 73,92 K]lx/ra 3abe3neunsia oTpUMaHHs

BHUCOKOTO KO€(]IIIEHTa €HEePreTUYHO1 e(EeKTUBHOCTI y HAIIMX JOCIIIKEHHSX,
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Tabnuys 6.4
EHepreruuHa e(peKTHBHiCTH BUPOILIYBAaHHS COPTY OBOYE€BOIr0 ropoxy
ComepBy/I 3aJ1€5KHO BiJl BATHYBAHHSA TA CHCTEMH KMBJIECHHS

(cepexne 3a 2017-2019 pp.)

= o~ ® o~
T O = m .
é 3 g &5 [Ipuxin eneprii 3 Brrrparn Koedimienr .
& & > & e”eprii Ha 1 ra, €HEepPreTUYHO]
S k T BpoxkaeM, ['Jx/ra .
5 S 5 S I'Ixx/ra edextuBHOCTI, Kee
S g€
be3
1. N;30PsoKeo BannHyBaHHS 59,64 18,35 3,25
+ Inokymmis (0,5 HOpMEU
(pon) — [BamHa 3a T. K. 61,11 18,46 3,31
KOHTPOITb. 1,0 Hopmu
BaIrHa 3aT. K. 62,16 18,5 3,36
E;;H _— 63.42 18,71 3,39
2. Dont 0,5 Hz MU
Byxkcan > HOP 64,47 18,91 3,41
BaIHa 3a T. K.
Excrpa CoMo L0 Hopait
> HOP 65,73 19,16 3,42
BartHa 3aT. K.
be3
3. ®ou+BykcanBalnHyBaHHs 66,36 19,18 3,46
Excrpa CoMo0,5 Hopmu 67.41 19.37 3.48
+ BykcanpanHa 3a 1. K. ’ ’ ’
Mikpomnant (1,0 HopMmu 68.67 19.51 352
BartHa 3a I. K. ’ ’ ’
. Qorrt bes 70,56 19,82 3,56
Byxcan ExkcTpa BantHyBaHHS
CoMo +
Byxcan
Mikporuant + > HOPMI 72,45 19,96 3,63
BaIHa 3a T. K.
Byxcan
Kaneiii, bop

sakuid y copty Ckinago ckiaB 3,36, a y copty ComepByn — 3,69. HaliHmwxuum
BUSIBUBCSI KOE(ILIEHT €HEPreTHYHOi €(QEeKTUBHOCTI Ha KOHTPOJIBHOMY BapiaHTI
nocmmkerb  y copry Ckinago — 2,81, a y copry ComepByn — 3,25. To6To,
HE3BXKAIOYM HAa MEHII €HEepPTreTUYHI BUTPATH BHUPOIIYBAaHHS TOPOXY OBOYEBOTO,
EHEPTisl, sIKa aKyMYJIOEThCSI B ypoxkail 3epHa 3a0e3reuye HAMHMKIUN KOe(IIi€HT
EHepreTUYHO1 e()EKTUBHOCTI y HAIIUX JOCTIKEeHHIX [353].

Ha ocHOBI ekcnmepuMEHTaJIbHUX JOCHIPKEHb MOKHA Y3arajdbHUTH TaKi

BHUCHOBKM:
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1. BpaxoByroum, 10 Ha KOHTPOJHHOMY BapiaHTi OyJlO 3aCTOCOBAHO
MiHepaJabHI J00pHBa Yy HOPMI N3PsKe Ta TMPOBEACHO TEPENINOCIBHY OOpPOOKY
HAClHHA 1HOKYJISTHTOM, TO CaMe JIeBOBa 4YacTKa 3aTpaT MOPIBHAHO 13 IHIIUMU
BapiaHTaMu € (H)OHOM KOHTPOJHLHOTO BapiaHTa, KM 0 CYTi HAKJIaa€ThCS HA 1HIII
BapianTn. OJHAK HEBHCOKa PEHTAOENBHICTh CaMe€ KOHTPOJIBHOTO BapiaHTa €
NPUYMHOID BHCOKHMX 3aTpaT Ha MiHEpaJbHI JOOpHWBa, a HE3HAYHA IOCTAIHa
npubaBka YpOXKaWHOCTI 3a paxyHOK OOpPOOKHM HaCiHHS MIKpOeJIeMEeHTaMH,
BallHyBaHHsS TPYHTY, MPOBEICHHS MO3aKOPEHEBUX IMiHKUBJICHb JOCHUTh UiTKO
MPOCIIAKOBYETHCS Y 3pOCTaHHI PEHTA0EIbHOCTI BUPOIILYBAaHHS TOPOXY OBOYEBOTO.

2. HaiiBaxuBIIIUM MMOKa3HUKOM €KOHOMIYHOI €(EKTUBHOCTI € MPUOYTOK.
ExoHoMiuHa €EeKTHUBHICTH BUPOIIYBAaHHS TOPOXY OBOYEBOTO XapaKTEPU3YETHCS
MO3UTUBHUMH pe3yibTaTaMd Ha BCIX BapiaHTax pociuiny. Haiimenmum e
noka3HuK OyB Ha KoHTpou (7553-8353 Ta 11898-12382 rpu/ra Bumum BiH OyB Ha
JPYromy, sik 1 TpEThOMY 1 U€TBEPTOMY BapiaHTax AociipkeHb (8348-9396 1 12772-
13425 rpu/ra); (9548-10517 ta 13498-14151 rpu/ra); (10300-11269 1 14566-15614
rpa/ra). ToOTO 13 MIABUIIEHHSAM PIBHS ypOXXKaWHOCTI 3a paxyHOK iHTeHCHiKarlii
TEXHOJIOT1i BHUPOILYBaHHS KyJIbTYPH MOCTYIOBO 3pOCTa€ MPUOYTOK BHUPOIIEHOI
npoaykiii. Jlocsirarour CBOro MakCMMyMy Ha YETBEPTOMY BapiaHTi JOCIiIKEHb, JIe
BHACIIIJIOK CHHEPTreTUYHOI B3a€MOJIi €JEMEHTIB JKUBJICHHS, BiJJada BIiJ
BHECEHUX OOPUB 3pOCTaE.

3. Bucoxka yposkaitHiCTh 3epHa TOpOXY OBOYEBOI0, SIKa aKyMYJIFOBaa HalBHUIII
noka3Huku eHeprii — 62,37 ta 73,92 K]x/ra 3abe3mneunna OTpUMaHHA BHUCOKOTO
KOE(QIIIEHTa €HEPTeTUYHOT €(PEKTUBHOCTI Y HAIIMX JOCITIIKEHHSX, SKHI y COPTY

Ckinagno cknaB 3,36, a 'y copty ComepByn — 3,69.
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BUCHOBKU

1. AHani3 rigporepmiuHux yMmoB  ympojosx 2017-2019 pp. Bka3ye Ha
M1BUIICHHS TEMIIEPATYPHOIO PEXHUMY Y POKH BETETAIITHOTO MEePio1y MOPIBHIHO
13 cepeaHiM OaraTOPIYHUM TOKAa3HUKOM. 3a pIBHEM 3BOJIOKEHHS Y POKHU
JOCIIDKeHb CJII BIAMITUTH 3HAYHY 1X KOHTPACTHICTh, SK 3a KIJIBKICTIO OIAJIiB
BIIPOJIOBXK BErETAIlIMHOTO IMepioy, TaK 1 HEPIBHOMIPHICTh iX PO3MOALTY 3a
MICSIISIMH.

2. bigpma rycrota pociMH OTpMMaHa Ha BapiaHTi JOCiHiay, A€ Ha ¢oHI
KOHTpOJIIO OyJio TpOBEACHO BHECEHHsS BamHa (1 HOpMH 3a T. K.), IEPEANOCIBHY
00pobOky HaciaHs MikpogoopuBom Bykcan Ekcrpa CoMo, mno3akopeHeBi
M1JHPKUBIICHHS MikpogoOpruBoM Bykcan MikporjiaHT mif 4ac pocTy BereTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kanbuiii, bBop mig vac Oyronizaiii, e 3a0e3Meymsio TyCTOTY
pociua —1179,8 1 1183,1 Tuc./ra y copTiB ropoxy oBodeBoro CKiHaJ0 Ta
ComepByz, 1110 BUIIIE HI’K Ha KOHTpoJil Ha 91,3 1 90,8 Tuc/ra.

3. TlonmpoBa cxoOXicTh HaciHHS Oyia BHINOI Ha BapiaHTi, ne¢ Ha (¢GoHI
BHECEHHSI MIHEpaJbHUX JOOpUB MPOBOJUIM MEPEANOCIBHY OOpPOOKY HACIHHSA
Puzoboditom ta mikpomobpuBom Bykcanm Exctpa CoMo 3 BHecenHsm BamHa (1
HOPMH 3a T. K.) TIPH [IbOMY IT0JIhOBa CXOKICTh CKJIaja y COPTiB TOPOXY OBOYEBOTO
Ckinano ta ComepBya — 91,8 Ta 92,0%, 110 BuIie Hi>K Ha KOHTpoJii Ha 3,9 Ta 3,8%
BIJITTOBITHO.

3. bumbm  TpuBaJMi mepioJ CXOAU-TIOYATOK  TEXHIYHOI  CTHUTJIOCTI
CIocTepiraBcs Ha BapiaHTax JOCIHILy, A€ OyJi0 3aCTOCOBAaHO MiHEpasibHI JOOpUBA,
BHeceHo BamHO (1,0 HOpMH 3a T. K.), IPOBEIEHO NEPEANOCIBHY 00pOOKY HACIHHSA
Puzoboditom Ta wmikpomoopuBom Bykcan Ekctpa CoMo, mnpoBeneHo
M03aKOPEHEBI M/HKUBJICHHS MIKpojoOopuBaMu Bykcan MikporuianT mijg 94ac pocty
BereratuBHO1 Macu Ta Bykcan Kanwiii, bop mig yac 6yToHi3alii y COpTiB Topoxy
oBoueBoro CkiHamo — 62 noou ta ComepBya — 65 110, sSIK 1 HAMBUILI MOKa3HUKU
BHUCOTHU POCIUH y COPTiB Topoxy oBoueBoro Ckinamo — 89,9 cm ta ComepByn —

90,9 cm.
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4. 3actocyBanHsi MikpomoopuB Bykcanm Exctpa CoMo 3a mepenmociBHOI
0oOpoOKM HaCiHHS, MPOBEACHHS MO3aKOPEHEBUX IMiKUBIEHb MIKpOJ0OpHUBaMU
Bykcan MikpomiaHT mij yac pocTy BeretaTuBHOi Macu Ta Bykcan Kambinii,
bop mix wac Oytosi3zarii 3a0e3nedyBano Ha (POHI KOHTPOIIO MiABUIIICHHS IO
JMCTKOBOI TOBEPXHi 32 paxXyHOK MOCHJICHHSI BET€TATUBHOTO POCTY Ta MiABUIICHHS
TEMITIB HAPOCTAHHS JIUCTKOBOI MOBepXHi Ha 28-37% 3anexHo Bia (a3u po3BUTKY
POCIIMH y cOpTiB Topoxy oBoueBoro Ckinano i ComepBy;u.

5. BigMiueHO TIOCTYNMOBE MiJABUIIEHHS MacH CyXOi PEYOBHUHHU  BIJ
KOHTPOJIBHOTO  BapiaHTa Jociigy (Ha (OHI BHECEHHs MIHEpaJbHUX J100pUB
N3oPsoKgo, Ta mpoBenmenns mepeamnociBHoi oOpoOku HaciHHsi Puzoboditom) y
copry Ckinago — 481 ta ComepByn — 596 r/m?, no 623 1 739 r/m* y BapiaHTa
nociiny, ae Oymno mposeaeno BanmHyBaHHS (1,0 HOpMu 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS
MiHepallbHUX T00pUB N3oPgKeo, Ta poBeeHHs nepeanociBHoi 0OpoOKU HACIHHS
Puzo6oditom 1 mikpomodbpuBom Bykcan Excrpa CoMo Ta 0ynio 3acTOoCOBaHO
M03aKOPEHEB1 MiKUBIIEHHS MikpoAoOpuBamu Bykcan MikporiaHT mif 4ac pocTy
BereratuBHOi Macu Ta Bykcan Kanemiii, bop mig uwac OyTtonizaiii.

6. BctanoBieno  BUCOKOI cuiim Kopemsiidauid 3B’ 130K (1=0,95 1 0,94),
koedimieHT nerepminaiii npu mpbomy ckiaB 0,90 1 0,89 MK (OTOCHHTETUYHUM
MOTEHIIIAJIOM 3a TIePi0J] CXOU-TeXHIYHA CTUTJIICTh, MJIH. M? J10/Ta 1 ypOKalHICTIO
B a0COMOTHO Cyxid pe4yoBuHI. KpiM TOro, BCTAHOBIEHO BHCOKOI  CHJIU
KOPEJIAIINHI 3B’ A3KH MK TIIOIICI0 aCUMUIALIINHOT TOBEPXHI POCIUH Ta KiJIBKICTIO
60018 Ha pocnuHl. Koedimientu kopensuii ckianu y copty Ckinago — (r=0,95) 1
ComepByn — (r=0,98).

7. MakcumanbHl TIOKa3HUKU KoedimieHTiB BuKOpuctanHs OAP Oyio
BIIMIYEHO Ha BapiaHTi gociiny, y coptiB Ckinano — 1,38 1 ComepBya — 1,89 %, ne
OyJo mmpoBesieHo BartHyBaHHs (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha ()OH1 BHECEHHS MiHEpaJIbHUX
n06puB N3oPeKg Ta mpoBenenns nepeanociBHoi 00poOku HaciHHsA Pu3zo6odiToM i
MikpoaobpuBom Bykcan Exctpa CoMo, 3acTOCOBaHO MO3aKOPEHEBI IiKUBICHHS
MikpooopuBamu Bykcan Mikporant ta Bykcan Kanemiit, bop. Ile na 0,47 Ta

0,57% BuIIEe HIXK HA KOHTPOJTI.
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8. MakcumanbHl TOKAa3HWKM SK 3aragbHOi TaK 1 aKTUBHOI  KIJTBKOCTI
Oynb00YOK, a TAaKOXK IX Macu OyJi0 OTpPUMaHO Ha BapiaHTi JOCIiTY, /€ IPOBEICHO
BantHyBaHHsa (1,0 HOpMM 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MIHEpPAJIbHUX JIOOPUB
N3oPsoKgo Ta mepeamociBHy 00poOKky HaciHHs Puzoboditom 1 MikpomoOpuBOM
Bykcan Exctpa CoMo 1 mpoBeieHO MO3aKOPEHEeB1 M PKUBICHHS MIKPOJI0OpUBaMHU
Bykcan MikpomiaHT mij yac pocTy BeretaTuBHOi Macu Ta Bykcan Kambinii,
bop mixg uac Oyronizarii. 3arajgpHa KUTbKICTh OyipO0uoK ckiana 20,1 1 20,8 miT.,
y ToMy uMcii aktuBHUX — 18,1 1 18,7 mT./pocnuny, sk 1 maca Oynp6ouok — 0,45 1
0,47 r/pocnuny, y Tomy yucmi aktuBHUX — 0,42 1 0,424 r/pocnuny.

9. HaiipoBmmii mepion cum0i03y, SIK 3arajpHOr0 TaK 1 aKTUBHOTO
BIJIMIYEHO Ha BapiaHTI JAOCHITy, A€ OYyJI0 MPOBEICHO CiBOYy I1HOKYJIbOBaHUM
HaciHHSAM 00pobieHum Mikpoenementamu Bykcan Exkctpa CoMo Ha ol
MiHepalibHOTO ynoOpeHHsT N3oPeoKeo,  BamnyBanus (1,0 HOopMmM 3a T. K.),
MO3aKOPEHEBUX IMIJKUBJICHb, Bykcan Mikpomiant ta Bykcan Kanwiii, bop
BiamosinHo 35,3 ta 37,1 ta 25,4 1 26,7 ni6 y coptiB Ckinago 1 ComepBya. Lle Ha
2,214,6; 1,6 116 61bIIIe HIXK HA KOHTPOJT1 3 TPOBEJICHHSIM BalTHYBaHHS.

10. KinmpkicTh cuUMOIOTMYHO (PIKCOBAHOTO a30Ty 3HAYHO 3ajiexana Bif
00pOOKM HACiHHS MIKpOEJIEMEHTaMH, BallHyBaHHS IPYHTY Ta I103aKOPEHEBHUX
M1JKUBIICHB 1 3MiHIOBanacs Big 58,9 no 148,2 kr/ra y copty CkiHazo Ta Big 72 10
172 xr/ra'y copty ComepBy]I.

11. MakcumanbpHa ypOXKalHICTh y TIEpEepaxyHKy Ha CyXy PEYOBHHY y COPTiB
Ckinamo — 2,97 1 ComepByn — 3,52 1/ra Oyna oTpuMaHa Ha BapiaHTI JOCIITY, 1€
Oyno nmpoBeneHo BanmuyBaHHA (1,0 HOpMU 3a T. K.) Ha (OHI BHECEHHS MiHEPAIbHUX
n00puB N3oPsoKeo, Ta mpoBeneHHs: nepeanociBHoi o0pooku HaciHHs PruzobodiTom
1 mikpomoopuBom Bykcanm Excrpa CoMo Ta Oyno 3aCTOCOBaHO TO3aKOPEHEBI
M1JHPKUBIICHHS MikpogoOopuBaMu Bykcan MikpoIiaHT 1 9ac pocTy BereTaTUBHOI
macu Ta Bykcan Kanbiiii, bop min gac 6yronizaiii. Ile va 0,68 ta T/ra Ouibliie
HDK Ha KOHTPOJIL, JIe YpOXKalHICTh y MepepaxyHKy Ha CyXy PEUYOBHUHY y COPTIB
Ckinano — 2,29 1 ComepByn — 2,84 t1/ra. KpiM Toro, miJIBUIICHHSI ypOXKaHOCTI

MOB’SI3aHO 13 TOJOBXKEHHSM TPUBAJIOCTI MEPIOAY CXOAMU-TMIOYATOK TEXHIYHOT
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CTUrJOoCTI Ha 8 Ni0, IO € HACIIAKOM MPOBEACHHS BalHYBaHHS, MEPEANOCIBHOI
00poOKM HACIHHS MIKpOEJIEMEHTAMH Ta MO3aKOPEHEBUX IT1IPKUBJICHb.

12. Ins coptry CkiHamo Buxij HaciHHA 3 000iB 3MmiHIOBaBcs Bia 42,0 no
46,4%, BumuM BiH OyB y copty Comepsyn Bix 47,3 1o 50,3% Ha momepeaHbo
BKa3aHOMY BapiaHTI JOCHITY, SKUM 3a0€3MeUnB HAaWBUIUKM BUXiJ HACiHHA 3 0001B
ropoxy oBo4eBoro, mpu 1,0 HopMu BamHa 3a T.K., 110 MEPEBUIIYBAJIO0 KOHTPOJb HA
4,0 Ta 3,0% BI1AIIOBIIHO.

13. MOXIHUBICT, MOEAHAHHSA BHCOKHUX KUIBKICHHUX 1 AKICHHUX IIOKa3HUKIB B
OJIHOMY TE€HOTHII 3a MPOBEIEHHS JOCIIKYBAHUX 3aXOJIB (BallHyBaHHS IPYHTY,
yIOOpeHHS  Makpo- 1  MIKpOeJIeMEeHTaMH, I[103aKOPEHEBUX  IT/IPKUBIICHb
HIATBEPIKYETHCS OTPUMAHUMU JaHUMU: BMICT Outka — 5,9 1 6,2%, BMICT LyKpy —
5,8 Tta 6,8%, Bmict BiTaminy C — 39,2 1 41,5 mr/100 r Ta BmicT kKpoxmaito 5,4 1
6,0% y coprtiB Ckinago 1 ComepByn. Lle Buie MOpiBHSHO 13 KOHTPOJIBHUM
BapianToM Ha 0,9 1 1,0%; 0,7 1 1,3%; 3,1 ta 2,3%; 1,2 1 1,5% BignosigHoO.

14. HaliBa)KIMBIIIIMM TTOKa3HUKOM €KOHOMIYHO1 €()EKTUBHOCTI € MPUOYTOK.
ExoHoMiuHa €()EeKTHBHICTh BUPOIIYBaHHS TOPOXY OBOYEBOTO XapaKTEPU3YETHCS
MO3UTUBHUMH pe3yibTaTaMd Ha BCIX BapiaHTtax pociuiny. Haiimenmum e
noka3HuK OyB Ha KoHTpou (7553-8353 Ta 11898-12382 rpu/ra Bumum BiH OyB Ha
JPYromy, sk 1 TpEThOMY 1 UETBEPTOMY BapiaHTax AociipkeHb (8348-9396 1 12772-
13425 rpu/ra); (9548-10517 ta 13498-14151 rpu/ra); (10300-11269 1 14566-15614
rpH/ra). PiBeHb peHTabenpHOCTI OYB HAaWBUIIUM Yy YeTBEPTOMY Bapianti — 92,4 ta
128,1%, a cobiBapTticTh BupolryBaHHS HaiHmwk4ow0 — 4105,7 1 3464,2 rpu./T,
BIIMOBIIHO. Bucoka yposkaliHICTH 3epHa TOPOXY OBOYEBOTO, SIKA aKyMYJIOBaJa
HaWBHII MOKa3HUKU eHeprii — 62,37 ta 73,92 K]lx/ra 3abe3neunsia oTpUMaHHs
BHUCOKOTO KOe(ill€HTa €HEepreTHYHoi e(EeKTUBHOCTI y HalIMX JIOCHIHKCHHSX,

sakui y copty Ckinazno cknaB 3,36, a y copty ComepByn — 3,69.
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PEKOMEHJALIIl BUPOBHUIITBY

JIs oTpuMaHHS BUCOKOI BpOKalHOCTI TOpoXy oBoueBoro Ha piHi 10,0 1/ra
arpoOpMyBaHHSIM PETiOHY PEKOMEHIYEMO:

- BHCIBaTH BHCOKONMPOAYKTHBHHH copT ComMmepByn i3 TIPOBEACHHSIM
BanHyBaHHs (1,0 HOpMHU 3a T. K.), TOEJHAHHSIM BHECEHHS B IPYHT MiHEPAJIbHOTO
noopuBa (N3oPeKe)) Ta mepeamociBHoi 00poOku HaciHHS OiompemapaTtoM Ha
OoCHOBI Oynb0oukoBUX OakTepiii (Puzobodit) 1 mikpomobpuBa Bykcanm Excrpa
CoMo;

- 3aCTOCOBYBAaTH BHCOKOS()EKTHUBHI KOMIUICKCHI JOOpWBa Ha XeJaTHIN
OCHOBI JIJISI TI0O3aKOPEHEBOrO IMIJDKUBJICHHS, Bykcanm Mikporant  (mija — 4ac
IHTEHCUBHOTO POCTY BereTratmBHOi mMacu — 1,5 n/ra ta Bykcan Kamseiiii, bop y

¢dazi Oyronizanii — 1,5 n/ra).
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JlopaTok A

Tabnuys A 1
CepeanboMicsiyHa TeMIepaTypa moBiTPs 3a mepioa A0CTizKeHb
= v - o) v
o o T = I Oepe3eHb-
Poxu 3 = = 2 =
§ bﬁ & g é JIMTICHb
Cepenns
. -0,2 6,9 13,7 16,6 18,7 11,1
OaraTtopiuHa
2017 5,8 9,2 14,1 19,1 20,0 13,6
2018 -1,8 13,2 17,6 19,3 19,8 13,6
2019 4,6 9,2 15,5 21,6 19,1 14,0
Hlonaroxk b
Tabnuus b1
Cyma onajis 3a nepioa 10C/IiIKeHb
= = 2 = = Cyma
Poxu % o 2 2 o
o ‘= S & = omasiB
Cepenns
. 24 36 53 77 60 250
OaraTopiuHa
2017 63 41 18 16 51 189
2018 57 15 14 186 87 359
2019 19 36 144 89 40 328
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JlonaToxk B

Tabnuysa B 1
Jlicniepciiinmii aHasi3 ypoxkalfHOCTI TOPOXY 3a IPUPOIHO1 BojtorocTi, 2017 p.
Jlucriepcis CyMa' UYwucrio crenexiB Cepermiii Kpm:epiﬁ F 0,05 _
KBaJIpaTIB cBOOOM KBaJ[par DaKTHIHUI Teoperunmit
3aranpHa 220,7 95
IloBTOpEHHS 0,13 3
A 31,43 1 31,43 606,3 4,08
B 51,74 2 25,9 499,1 3,23
C 18,57 3 6,19 119,4 2,84
B3aemonis AB 17,49 5 3,50 67,47 2,45
Bzaemonis AC 19,31 7 2,76 53,19 2,25
B3aemonis BC 40,94 11 3,72 71,79 2,05
B3aemonis ABC 39,0 23 1,70 32,71 1,83
Bumazxopi 2,07 40 0,05
BIAXWJICHHS
Honarok J{
Taomuwsa /1
Jlicniepciiinmii AaHAJII3 YPOKAIHOCTI TOPOXyY 3a PUPOIHOI BoJ10orocTi, 2018 p.
Tucriepcis CyMa‘ Ywicio cTerneHiB Cepenmiit Kpmvepiﬁ F0,05 _
KBaJIpariB CBOOOH KBaJIpar DaxkTuaHUH Teopervunmii
3aranpHa 109,8 95
[ToBTOpEHHS 0,064 3
A 68,8 1 68,8 2305,2 4,08
B 33,99 2 16,99 569,3 3,23
C 4,66 3 1,55 52,1 2,84
Bzaemonist AB 0,50 5 0,1 3,38 2,45
B3aemonis AC 0,044 7 0,006 0,21 2,25
B3aemonis BC 0,40 11 0,036 1,22 2,05
B3aemonis ABC 0,12 23 0,005 0,17 1,83
B .
;O] 1,19 40 0,0298
BIAXWJICHHSA
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Honarok K
Tabmuws 2K 1
Jlucniepciiinmii aHAJII3 ypokaitHOCTI TOpoXy 3a IPUPOAHOI BoJ10orocTi, 2019 p.

Tlycriepcis Cyma Yucro crerneHiB Cepenmiii Kpwurepiii F 0,05
P KBAJIpaTiB cBOOOIH KBAZIpar @Oaxriunanii | Teopervanmin
3aranpHa 100,9 95
IToBTOpEHHS 0,101 3
A 58,3 1 58,3 3920 4,08
B 37,11 2 18,6 1247,6 3,23
C 4,19 3 1,39 93,98 2,84
Bzaemoniss AB 0,036 5 0,007 0,486 2,45
Bzaemonist AC 0,146 7 0,021 1,41 2,25
Bzaemonist BC 0,222 11 0,02 1,36 2,05
Bzaemonis ABC 0,152 23 0,007 0,445 1,83
B -
S HHAIEOR! 0,595 40 0,015
BiJIXUJICHHS
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Jlomarok K
Tabmuwysa K 1

Jlicniepciiinmii aHasm3 ypoxKaifHOCTI TOpOXY B a0COFOTHO CyXii pedoByHi, 2017 pik

Tucriepeis Cyma Ywucro crerneHiB Cepenmniit Kpurepiii F 0,05
P KBa/IPaTiB CBOOOIN KBaZIpaT @axrruanii | Teopervunmit
3arajgbHa 11,21 95
[ToBTOpEHHS 0,0014 3
A 6,65 1 6,65 6379 4,08
B 3,92 2 1,96 1878,8 3,23
C 0,50 3 0,17 160,9 2,84
Bzaemopnis AB 0,03 5 0,006 5,95 2,45
Bzaemonis AC 0,003 7 0,0005 0,48 2,25
Bzaemonist BC 0,014 11 0,0013 1,25 2,05
Bzaemogmist ABC 0,031 23 0,0014 1,30 1,83
B -
S HHAMIEOBT 0,041 40 0,001
BIJIXUJICHHS
Jlomarok JI
Taomuws J1 1

Jlucriepciviamii a3 ypoyKaifHOCTI TOPOXY B a0COITIOTHO CyXii pedosrHi, 2018 pik

) Cyma Yricto cTerieHiB Cepemiit Kpurepiii F 0,05
Jucnepeis )
KBAJIPaTIB cBOOOM KBaJ[par DaKTHIHUI Teoperunmit
3araimpHa 11,11 95
IToBTOpEHHS 0,001 3
A 7,17 1 7,17 11002,5 4,08
B 3,24 2 1,62 2490,2 3,23
C 0,54 3 0,18 277,45 2,84
Bzaemonis AB 0,033 5 0,0065 10,1 2,45
Bzaemoniss AC 0,015 7 0,0021 3,27 2,25
Bzaemonis BC 0,065 11 0,0059 9,14 2,05
Bzaemonis ABC 0,0099 23 0,00042 0,66 1,83
Bumnankosi
0,0026 40 0,00065
BIIXWJICHHS
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Jlomatoxk M

Tabnuys M 1
JlucriepciviHmii aHauTi3 YpOXKaifHOCTI TOPOXY B a0COIMIOTHO CyXii pedorHi, 2019 pik

Tlycriepcis Cyma Yucro crerneHiB Cepenmiii Kpwurepiii F 0,05
P KBAJIpariB CBOOOIH KBazIpar DakTruHmil Teoperunmit
3aranpHa 10,07 95
IToBTOpEHHS 0,0003 3
A 6,05 1 6,05 3733,6 4,08
B 3,54 2 1,77 1091,7 3,23
C 0,39 3 0,13 80,3 2,84
Bzaemomis AB 0,014 5 0,003 1,67 2,45
Bzaemomis AC 0,003 7 0,0004 0,26 2,25
Bzaemonis BC 0,01 11 0,001 0,55 2,05
Bzaemonist ABC 0,015 23 0,001 0,40 1,83
B -
>HHAAROB] 0,065 40 0,002
BIAXHWJIICHHA
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Jlomatox H

TOR Cepricarporex
Binannbea ofn, s Keoaninennya. Usanosabyn 1-A
Ne 2572 CAT win 25.05.2021
JOBLIKA

OpC MPAKTHYHE BHKOpHCTAHEA B ginaskocti TOB wCepeicarpotexs peayvasTatTia
mwcepratiiinoro gocnimxenns Moctosersn Boawaesaps Brranifonaua wa Tesy
siliopary BAHEH NPOTYETHEIEOCT 32PHA ropoxy Ta HoTo AKICIHHY NOKAIHHEIR
IANCHEO BT BRNNYBAHNE, NepeAnociAHoT oOpolKl HACIHHE T3 DO3AX0PEHEEHY
MLEHEACHE B yMosax JicocTeny npapodepesnoro ¥ kpaims

Peaynerath auceprauifinere fochikenHs Moctosenka B.B. npofioum
anpofaire v TOB  «CepaicarpoTexn, i ARARETECH CTPYKTYPHAM MLEPOIALTOM
ArpOXGUIHATY «Kyeto Arpow. B Yepalni wsska cdexthekicts BHpofHMUITES
rOpoXy DORATIE B IFHOPYBRHHI OCHOBIMX  notped  kyakypH g0 Yo
BUpOMIYBAHAS, HESOCTATHROMY — BHBMCHHI  COPTOBMX  ocodnmeocted  Ta
TEXHOROITHHK NPHADMIE FOr0 BHPOLIYBIHAS,

TOB  cCepaicarpoTexs opesrnye 240080 ra s,  JalMoerics
pocaiEHiIETBoM | Mae epyy BPX na 300 rogie gifisers cranz, B nignpeestcrs
CTROPCHA  COEXTHEHD AMCTETHCPCHEN  CnykBi, DHKOPHCTOBYETREN  CYMBCHA
BHCORONPOIYKTHEHE TeXHIKA, ENPOBLTEYIOTECA CHCTEMN TOMROM IeMIepo0CTEE.
AhepirnEA npeacTRamIEN TRRoMI erenopasi ¥ Binaruekid oboacri saransion
Ty EHICTE 90 000 ToRH.

Ha R macrasi  Sa9H3%eHI  PeIVARTATH  BOPOBATEEHI B BHBRYCHAA
EoMOIckcHO! Al 703 105pHs, IHOXYVAOBREHI HECIHHE NOTiloTRMOM 78 CHETEMI
IEXHCTY POCARH. [ATErpoBEHA CHCTEME JAXHCTY £ OIHIER 3 MOIOBHNEX CETAI0ERY
Texmosoriit mUpolysaHns Topoxy, ska sabemnedye QoCHTE BenExHil npHpicT
YpoaafiHocTi.

Peiyibrarty HREHX JOCHITHeHE Q8HOTh MLACTARY CTEOPOAVEITH, O 33
PAXYHORX TeXHMIOTIVHHX OpuPosis, joxpesn (AETEPHIALT T3 MORKOPLHEERK
NITKRETCHE MOBIHED KEPYBATH MalifyTHIM PinHeM VPORRIO rOpOXy MOCIBHOTS,
FABAAKH OKPRLEHHIO TAKHY 03H3K, AK KinkkicTs Gofie | Hacikmm, Maca BacikHE
TORED,

T Cipuii B.B,

- I Iy .. l'.-.
Uonommnii Gyxranrep | W TpliaSins EA:
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Hopatoxk O

TOR CI1 Cnixa
Awromepcesra ofa, Angpyuriscsrnii prifonc. U annisgiaya. Hapogna 258
Na 174 CIN mia 21.05.2021
MOBLIKA

ITpe npagTyne pusopacramis B gisnwsoct TOB «CI Cnikas pesyastatie
AHcepranifinoro nocnipecHss Moctosenka Boassemapa BivaniAosnia na Temy
slbopryBaiia POy KTHEHOCT] 32PHA rOPoXY Ta Horo AKCHAX NOKAIHHEIR
TARCHHO Bill BATHYBIHHA, Repelnociafol olpolikd HacIHHA Ta MOAEOPCHEERX
NETERRIeEE B yMosax JTicocteny npapofepeuore ¥ epainms

Pesynwratd guceprauifpore aocnizsesns Moctopenxa BB, npodumnm
anpofauie ¥ TOB  «CI1 Cuoikee, 0 SETSETRCA CTPYETYRHEM NEAPORZLMOM
arpoxonaniry oFyero Arpos. Topox SK KyIRTYpE SiAr cofoio HATERMGafio
YRIEATERAN Opradiss e 0aTiid sanamare micna cebe goctymeEmd azor ¥
rpyRTLOaHEE qeped Gpax TeXHOOTINH0T DBOpatonaHocT] pill FOCHOIapeTs 3
POKY B PiK HERTHHHO CXOPOSYENTE IOCIBH N1 JSHHON KYNLTYPOI. IyMonisno. me
paacH PEETOPIRIOKPEMa HIILKGHD  vposafimieTiogaaaol  xyneTyvpsLlocnigamn
gigtinos TOB CI1 Croixabve pospobacunii PRI SaXoiin Ta TEXHOMMHIIHEK
MOMCHTIESEL A0OO0MOTIH BRECTH MOpoN Vv CiBOIMiHY Ta BHPOUIyBaTH floro Ha
noomsax oo 10% Pospofaess efekTHEHD CHOTEMD BCHRNSUNH G MEOouar pay
TEXRHOBOMTYHY MOMEATI B POKPEMA TAKHY 2K SN 38 BOS Nepeanacipgn obpodim
NOCIHHOTS  MATEpiaay NpoTpyIonLIns ncexTo-QyHriguna obpobika Ta npAMe
poMOAHEYESHRA.JARISKA EOPCKTYHBAHHID JAMHHX BAPODHHUHE MOM2HTIE 13
IaroEeii g7 woMAHAH BEAROCE OOCATTH piBeA  EpowaiiHccT 3E-42 o't
ropoxy.

TOB «CI Crikas operaye 3700 ra sesni T8 SaiMacTECH POCTHRHMITROM.
B niompeescTRl CTBOPEHD POZBHHCHY THOPRCTPYETYPY 3 [IHPOEAM  NEPKOM
TeXHIKH,EEHA  IOeoaec  nnpebdeysata  ta  poapobnati  AafiedcaTHBsin
rexHozorii 8 arpostomii.  Edexmioim oepolid9a  ROMAHIA  BETOSE
AIPOHOMITHY, IECHEHEPHY Ta J0CTiIHy caywin. BrpoeassvioTecs HAACYYAcHim:
COPTE TR MOPHIN BITUMIHEHOMD 18 JAKORIGHHONG BHPODENITES HACIHHEBOMD
MaTEpIATY OCHOBEHAX BHAMITY BAETHN KYABTYP THEHX HE
Y KV Y I8, CORAUEHAK, TOPOX, CoH, FINEE T3 NIEHHUE O30 3aransinl - CyyTTHHA
DOCEr BEPOLLYBANOL MPOIYKILT KONHBACTRCE B Mewax 29-11 THC.TOH 3anesH0CT]
Bijl POKY Ta HEGODOM KYARTYP ¥ CiBoamint,

e i e
e =

o

.

JAnpexTop NUMPpREMCTRS §

" Trop Fimmiino
=

Fonesuui dyxranrep Terna Mamensrn

e -
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Jdomarok 11

W

s

MIHICTEPCTBO OCBITH | HAYKH YKPATHH
BIHHHULKHA HALUOHANBHHA ATPAPHHA YHIBEPCHTET

sy, Cownsma, 3, si. Bimnse, 2108, vea, (0432) $6-00-03,
el offfcein ysauorg, rector@ vaauworg, s T T

AY ik 20 Ne oy -G FEA
na N nia

JOBIOKA
NP0 BOPOBATKEHHA PeIVIETATIA BAVEORNX J0CTITKeHE
Ancepraniined podotd Moctoserxa Bonegemapa Brranifionsua na remy:
APOPMYBAHAL OPOOYETHEROCT] BEPHA TOPOXY T Aoro AaKcHiEy NoKEsiHKIn
EIEKHS B BEANKYBAHHE, nepeanocimnol o0pobEY HACTHNE TR NOMKOPeNeEHx
miKHBIEHs B yMosax JlicocTeny npanofepesnoros

[Moeigosmaesn, me  Haykosi  poipobk MocTopcaxa  Boaesmpemapa
BitanifoEn4n 30 BREBIHOH TEMOR KRHTHIATCERKO] QHCEPTALIT MAKTE NPAKTHYAY
IHHICTE, 0 IYMOBEAND X BOPOBLIECHHA ¥ RAVEORO-METONHYHHA npousc T4
Haykosy pobory Eadenps  seMnepofcTsa, PYHTOIHABCTEA TA  arpoxisil
Y NRTETY ArPOHOST T8 M BHHOTRA.

Monosennd JHcepTalifise] poloTH BHKOPHCTOBYIITRCE NPHE BHETLGHHI
OXPEMHX SACTHH HANSAILHHX [LSCIMNAN <l pynTomsancTno 1 ocHOBaME renToriis
T A rpoxiMiie,

JloBioxkn BHIAHE INA NPEICTARIEHHE ¥ COSUIANIMBAHY BHEHY pagy a
siciesM 3exucTy MocTopessa B, B. ancepraunil A2 3000yTTR HAVEOBOIO CTYIICHA
nosTopa funocodil.

PosrnaHyTo TA SATHSPIHEHO HA SACINAHAL I-I&:.'I!nhﬂ-l.'lﬁ'n:l_qu'-mll.'li KOMICTT
BiHAHIBKOMD HATOHATEROTO ArPApHOND YHiBeperTeTy B 11 gepnas 2020 poxy
nmpoToRan M 15,

B.o. pexTopa B. A, Masyp

Buk.: Ponisradno 1D,

Ne 00001176
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Jlonaroxk P

TOBR Kaamnincnkui Arpoxim

Risanubxe o Kaanmincesui pafionsicro Kaannisks. gy s
Yemaona Hyaaaor 1-A

Ne 1271 KAX win 25.05.21
JMOBLIKA

Mpo npaxTisse nikopsctanin B aiansnocti TOB aBamamincuiid Arpoxime
ey RTATIE ReepTauiAONG pocnismeniy MotToReHED Bonbaesapa
Biranifioneda Ko Tesy «hopMyninHs OPpOIYETHEHOCT] I8PHA rOpoxy Ta #orm
ARICHRY MOKaTHHKIS WUTesHE Eil EanHynuna, nepeanocissol obpolikh HaciHAg
Ta MOMECPEHERAX NipEnaneiih i Ysoeax Jcocmedy npasobepoEHorD Y KpatHis

Peaynerati  Ancepradifiwore mocninsenns MocTonerka B.B. npofiman
anpofianio vy TOB  oKaswsischswii Arpoxibes,[io ARARCTICR CTRYKTYPHHEM
migpoainos arpoxengeary aKyero Arpos. Ha ceorofHinmil 1eae HA TepeHaX
Risrnubeol obanct CTPIMKO CHOPOUYIITRCE NOCIEM TOpoxy BRACTLIOKNCPD 38
poe, pukol perTabensaocT nid foro snpoury pAiHA. TAKOR CBOI0 HEIATHIHY podb
migirpee cknmanicth camol Texnomorii,uxa DoRArae ¥ oTHeAoMy Nepioai s0mpatns
KTETYPMAND  HACTO MPHOABAC HR  mepiod NiTHIX  J0UNESHRCAUIOR  H0ro
BHEMEAROTE MOMEHTILILD YHEMOMIEAIIOIOTE NPOBeIsHHl TPAMOTD  SKICHOM
yombafinynanns papnoi kyneTypiBel pmmenepenivicdl Ta pan iy arTopin
BLAIrpAMTI. HETATHEHY POAb ¥ MPOUSCE BHPOOHHLTIA FOpoXY SK ICPHOBOMG TAK i
DROFIEROND.

BiiteofyMoaaenn npofieMaTiya cIonyKuia KOTeXTHE S0CALIHOTD BiRainy
TOB Konsnisceknll  Arpoximsxhi  [UYKATH IOASKH  BHPIDCHHR  JaMioro
nirrasHa.Came Tomy Gyma poipofiacka Texvosoris npemoro ROMORRHYEIHKR @3
JaCTOCYRaHHAM MATOK i3 THnos smnasawsero FLEX] womponxs odsoide
CYTTEBD MPHIIKHANIATE T3 3TACHYTH CTPOKH IGHPIHNA TOPOXNY 100 B CROH HEpry
misistiave  prpatm  npe sGnpanei TR sanofirac  meyRaHEG roToRei
NPOLYKILL 3ACTOCYRAHHE ANHHOT TeXBANOTT 00InIAA0 IGIABEMTH YPORAiHICTL
eyabTyp w1000 npuriseao, ¥ w0l wepry .30 MIRAIIEHARE  PiBHA
penTabenAOCTE Ha 14,5%,

TOB «Kanuniscexuil Arpoxise opesigye 2700 ra %emii Ta 38iMAETBEA
pocannEnuTEOM. B nianpuescTsi creopena edexTienn ATPORCRI L  HEeHEPHE
1M aocHiama  cnykba, BOPORATAVIOTECH WaRcyuaCHiml copmw Tw riGpHAH
HACIHHEROTO  MaTepiany OCHOBNMK — BHPOIWIYBAHEX  KYIETYP TakKHX 8K
By KPS, COHRIIRME, FOPOX, COR,PINAX Ta (UEHEHA o3uMi.Jorasmoi cykynHzHl
alicAr BponyhaHo] NpOIVELT koaubacTees B Meskax 20-12 THE.TOH B FAAEHHOCT

ni poKY TA HEGOPOM KYARTYD ¥ cisadminl, - :
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Mignucano o apyky 17.06.2022
®opmar 60x84/16. IMamnip odeernmii. [Ipyk undposuii. I'apnitypa
Times new roman. YMOBHUX JpyKOBaHUX apKyIriB 13,2
Hakmag 100 mpum. 3a. Ne 170622
Bunasenrs TOB "Ipyk"

Peecrparriitne cBionTBO PO BHECEHHS Cy0’€KTa
BUIABHUYOI CIIpaBUO0 JlepxkaBHOTO peecTpy BUAABIIB
cepist IK Ne 5909 Big 18.09.2017 p.
BianpykoBaHo 3 opuriHaigy MakeTy 3aMOBHHUKA B
TOB «/pyx»

M. Binnuns, Byn. 600-pigus, 25, 21027,
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