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The effect of feeding the drug “Kronocid-L” with the content of chelated compounds of microelements 
on slaughter performance and the quality of muscle tissue of pigs was investigated. Chelate compounds, or 
chelates (from the English chelate – claw), belong to complex compounds that are formed as a result of the 
connection of a cation (metal ion) with two or more atoms of a complexon (ligand) molecule. Chelates are 
significantly different from non-chelated compounds both in terms of chemical and physical properties and 
in their effects on living organisms. A scientific and economic experiment was conducted on two analogous 
groups of 75-day-old fattening young pigs, 12 heads in each, obtained from crossing sows of the large white 
breed with boars of the landrace breed. The control group of pigs consumed the basic diet during the equal-
ization and baseline periods. In addition to the main diet, the experimental group was fed the drug “Krono-
cid-L” with the content of chelated compounds of microelements at the rate of 1 liter per 1 ton of water. The 
drug “Kronrocid-L” is a transparent green-blue solution that contains chelate compounds of trace elements 
(iron, zinc, manganese and copper), formic, acetic, orthophosphoric, lactic, citric, succinic and benzoic 
acids in an amount of 19 % by weight in an aqueous solution. It was established that feeding pigs on fatten-
ing with the above-mentioned preparation contributes to an increase in slaughter weight and slaughter yield 
in the 2nd experimental group, respectively, by 12.8 kg or by 15 % (P < 0.05) and 5.6 % (P < 0.05 ) against 
benchmarks. At the same time, under the influence of the feed additive, the thickness of the lard above the 6-
7 thoracic vertebra decreased by 3.2 mm or by 10 % (P < 0.05) and the area of the “muscle eye” increased 
by 2.8 cm2 or 6 % P < 0.01). The use of the drug “Kronocid-L” makes it possible to improve the quality 
indicators of muscle tissue, namely, to increase the juiciness and intensity of meat color, to increase the 
content of protein and fat, which indicates an increase in the intensification of protein and fat metabolism. 

 
Key words: drug Kronocid-L, fattening, pigs, slaughter yield, slaughter weight, chemical composition 

of tissue, meat quality. 
 

Забійні показники та якість м’язової тканини свиней за введення до раціону 
препарату “Кроноцид-Л” 

 
Г. Огороднічук , В. Загамула, Ю. Загамула, Ю. Трембіцький 

 
Вінницький національний аграрний університет, м. Вінниця, Україна 

 
Досліджено вплив згодовування препарату “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних сполук мікроелементів на забійні показники та 

якість м’язової тканини свиней. Хелатні сполуки, або хелати (від англ. сhelate – клішня), належать до комплексних сполук, які 
утворюються внаслідок з’єднання катіона (іона металу) з двома і більше атомами молекули комплексону (ліганду). Хелати значно 
відрізняються від нехелатних сполук як за хімічними і фізичними властивостями, так і за своїм впливом на живі організми. Науко-
во-господарський дослід було проведено на двох групах-аналогах відгодівельного молодняку свиней 75-денного віку, по 12 голів у 
кожній, отриманих від схрещування свиноматок великої білої породи з кнурами породи ландрас. Контрольна група свиней під час 
зрівняльного та основного періодів споживала основний раціон. Дослідній групі додатково до основного раціону згодовували препа-
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рат “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних сполук мікроелементів з розрахунку 1 літр на 1 тону води. Препарат “Кронроцид-Л” – 
прозорий зелено-голубий розчин, який містить у водному розчині хелатні сполуки мікроелементів (заліза, цинку, марґанцю та міді), 
мурашину, оцтову, ортофосфорну, молочну, лимонну, бурштинову та бензойну кислоти в кількості 19 % за масою. Встановлено, 
що згодовування свиням на відгодівлі вищезгаданого препарату сприяє підвищенню забійної маси та забійного виходу в 2-й піддос-
лідній групі відповідно на 12,8 кг, або на 15 % (P < 0,05), та 5,6 % (P < 0,05) проти контрольних показників. Водночас під впливом 
кормової добавки знизилась товщина шпику над 6–7 грудним хребцем на 3,2 мм, або на 10 % (P < 0,05), та збільшилась площа 
“м’язового вічка” на 2,8 см2, або на 6 % P < 0,01). Використання препарату “Кроноцид-Л” дає змогу покращити якісні показники 
м’язової тканини, а саме: збільшити соковитість та інтенсивність забарвлення м’яса, підвищити вміст білка та жиру, що свід-
чить про збільшення інтенсифікації білкового та жирового обміну. 

 
Ключові слова: препарат “Кроноцид-Л”, відгодівля, свині, забійний вихід, забійна маса, хімічний склад тканини, якість м’яса. 

 
Вступ 

 
Головною умовою досягнення породного потенці-

алу продуктивності свиней є організація їхньої пов-
ноцінної, збалансованої за деталізованими нормами 
годівлі з використанням раціонів, які за комплексом 
основних поживних і біологічно активних речовин 
відповідають потребі тварин в енергії, протеїні, амі-
нокислотах, мінеральних речовинах, вітамінах 
(Rudenko et al., 2012; Voloshchuk et al., 2014; Ibatullin 
et al., 2014; Martyshuk et al., 2023; Gutyj et al., 2023). 

Серед чинників, які визначають повноцінність го-
дівлі свиней, важливе місце посідають мінеральні 
речовини. Вони входять до складу тіла і життєво важ-
ливих сполучень, беруть участь у процесах перетрав-
лення, всмоктування, синтезу, розпаду і виведення 
речовин із організму; створюють сприятливе середо-
вище для нормальної дії ферментів, гормонів, вітамі-
нів; підтримують кислотно-лужну рівновагу і осмоти-
чний тиск на потрібному рівні (Hedemann et al., 2006; 
Voloshchuk et al., 2014; Zakharenko et al., 2016; 
Saprykin et al., 2016; Usenko et al., 2019; Povod et al., 
2022). 

При балансуванні раціонів свиней за мінеральни-
ми речовинами необхідно користуватися фактичними 
даними вмісту їх у кормах кожної біогеохімічної зони 
і конкретного адресного раціону (Rudenko et al., 2012; 
Smychok et al., 2023; Krempa et al., 2023). 

Переважна більшість мікроелементів, що вводять-
ся у комбікорм як добавки, є солями мікроелементів з 
неорганічними кислотами, використання яких в орга-
нізмі тварин часто малоефективне (Melnychenko & 
Herasymenko, 1994; Rudenko et al., 2012; Ibatullin et al., 
2014). 

Встановлено, що найкращий виробничий ефект 
мають хелатні сполуки. Лігандами в цих сполуках для 
металів найчастіше можуть бути амінокислоти, їх 
похідні, пептиди, білки, нуклеїнові кислоти, нуклео-
тиди, вуглеводи та карбонові кислоти. У результаті 
засвоєння таких елементів підвищується забійна маса 
та забійний вихід, збільшується кількість внутрішньо-

го жиру, зростає соковитість м’яса та вміст білка в 
м’язовій тканині (Kravtsiv & Paska, 2001; Bomko & 
Marshalok, 2012; Zhao et al., 2014; Zakharenko et al., 
2016; Ohorodnichuk et al., 2023). 

Включення до раціонів хелатних мікроелементів 
сприяє поліпшенню фізико-хімічних властивостей 
м’яса (Dolid & Bomko, 2013; Fomina et al., 2013). 

Встановлено, що хелати практично ідентичні при-
родній структурі та можуть проникати крізь клітинні 
мембрани, що визначає їхню високу біодоступність 
(Chornyi et al., 2014). 

Використання хелатних сполук заліза у годівлі 
свиней сприяє підвищенню якості свинини та її біоло-
гічної цінності. Застосування хелатних сполук заліза 
позитивно впливає на органолептичні характеристики 
свинини, а саме: м’ясо тварин відрізняється ніжністю, 
соковитістю та приємним смаком. Бульйон з такого 
м’яса наваристий, з приємним ароматом та гарним 
зовнішнім виглядом (Saprykin et al., 2016). 

Заміна в раціоні неорганічних мікроелементів 
меншими рівнями органічних мікроелементів призво-
дить до посилення антиоксидантної здатності, засво-
юваності поживних речовин і зменшення виділення 
мінеральних речовин з фекаліями (Xiong et al., 2023). 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було дослідити вплив згодовування 

препарату “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних сполук 
мікроелементів на забійні показники та стан м’язової 
тканини свиней. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження забійних показників і якості м’язової 

тканини проводили на двох групах-аналогах відгоді-
вельного молодняку свиней 75-денного віку, по 12 
голів у кожній, отриманих від схрещування свинома-
ток великої білої породи з кнурами породи ландрас. 
Дослід тривав 105 діб і складався з двох періодів: 
зрівняльного (15 діб) і основного (90 діб) (табл. 1). 

 
Таблиця 1 
Схема досліду 
 

Група 
Тривалість періоду, діб Кількість  

тварин у групі, 
гол 

Умови годівлі зрівняльний 
період, діб 

основний 
комбікорм “Гроуер” комбікорм “Фінішер” 

1-контрольна 15 35 55 12 ОР* 

2-дослідна 15 35 55 12 
ОР*+препарат “Кроноцид-Л” 

у дозі 1л/1т води 
Примітка: *Основий раціон (повнораціонний комбікорм “Гроуер” та “Фінішер” відповідно періоду відгодівлі) 
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Контрольна група свиней під час зрівняльного та 
основного періодів споживала основний раціон. Дос-
лідній групі додатково до основного раціону згодову-
вали препарат “Кроноцид-Л” із вмістом хелатних 
сполук мікроелементів з розрахунку 1 літр на 1 тонну 
води. 

Препарат “Кронроцид-Л”  –  прозорий зелено-
голубий розчин, який містить у водному розчині 
хелатні сполуки мікроелементів (заліза, цинку, марґа-
нцю та міді), мурашину, оцтову, ортофосфорну, мо-
лочну, лимонну, бурштинову та бензойну кислоти в 
кількості 19 % за масою. 

До складу комбікорму “Гроуер”, яким годували 
піддослідний молодняк свиней, входили: кукурудза  – 
25 %, пшениця – 25 %, ячмінь – 23 %, соняшниковий 
шрот – 12 %, пшеничні висівки – 7 %, макуха соєва – 
3 %, БМВД  – 5 %. Поживність такого раціону стано-
вила за обмінною енергією  2173  Ккал, перетравним 
протеїном  –  157  г. До складу комбікорму “Фінішер” 
входили: ячмінь  –  38  %,  пшениця  –  24  %,  пшеничні 
висівки – 12 %, кукурудза – 9 %, соняшниковий шрот 
–  9  %,  БМВД  –  4  %.  Поживність такого раціону ста-
новила за обмінною енергією 2051 Ккал, перетравним 
протеїном –148  г. 

Облік живої маси, абсолютних та середньодобових 
приростів визначали шляхом зважування тварин до 
годівлі індивідуально в кінці кожного місяця. Під час 
досліджень проводили облік з’їдених кормів та обра-
ховували витрати комбікорму на  1  кг приросту сви-
нини. 

Площу “м’язового вічка” вимірювали на попере-
ковому розрізі найдовшого м’яза спини, між останнім 
грудним і першим поперековим хребцями, методом 

копіювання “малюнка зрізу” на кальку та вимірюван-
ня його за допомогою планіметра (Ibatullin  et  al.,  
2014). 

Початкову та гігроскопічну вологу у м’язовій тка-
нині визначали через висушування проб відповідно за 
температури 60–65 ºС та 103 ± 2 ºС (Povoznikov et al., 
2003). Вологоутримуючу здатність та ніжність  –  за 
Грау і Гамм у модифікації Воловинської і Кельман. 

Активну кислотність (рН)  –  потенціометричним 
методом на універсальному рН-метрі (DSTU  ISO  
2917-2001;  Povoznikov  et  al.,  2003), інтенсивність за-
барвлення  –  колориметрично на ФЕК (фотоелектро-
колориметр). 

Статистичну обробку цифрового матеріалу прове-
дено за допомогою персонального комп’ютера з про-
грамним забезпеченням. 

 
Результати та їх обговорення 

 
В кінці дослідного періоду було проведено конт-

рольний забій піддослідних свиней, результати якого 
показали, що найвищий забійний вихід спостерігався 
у тварин четвертої дослідної групи, до складу раціону 
яких вводили 4 г гол./добу кормової добавки (табл. 2).  

Забійна маса включає в себе масу туші без крові, 
голови, шкіри, кінцівок по зап’ясні та скакальні суг-
лоби, внутрішні органи. Забійний вихід залежить від 
віку та вгодованості свиней, породи і типу відгодівлі, 
а також від повноцінності раціону. 

Як свідчать дані таблиці 3, використання дослі-
джуваного препарату “Кроноцид-Л” у раціонах сви-
ней не мало негативного впливу на забійні показники 
тварин. 

 
Таблиця 2  
Забійні показники свиней за введення до раціону препарату “Кроноцид-Л”, (М ± m, n = 4) 
 

Показник 
Група 

1 – контрольна  2  – дослідна 
Передзабійна маса, кг 111,2 ± 3,8 119,6 ± 3,4 
Забійна маса, кг   81,3 ± 2,4   94,1 ± 2,9* 
Забійний вихід, %   73,1 ± 1,2   78,7 ± 1,3* 

Товщина шпику над 6–7 грудним хребцем, мм   32,1 ± 0,9   28,9 ± 0,7* 

Внутрішній жир, кг   1,74 ± 0,06   1,61 ± 0,04 

Площа “м’язового вічка”, см²   44,3 ± 0,8   47,1 ± 0,7** 

Маса голови, кг   6,07 ± 0,4   6,74 ± 0,3 
Маса ніг, кг   1,70 ± 0,2   1,81 ± 0,3 
Маса шкіри, кг   6,64 ± 0,3   7,46 ± 0,4 
Маса туші, кг   65,1 ± 1,6   76,5 ± 1,8 
Вихід туші, %        58,5        63,9 

Примітка: вірогідність різниці: *(P < 0,05); **(P < 0,01) 
 

Так, забійна маса та забійний вихід достовірно збі-
льшились у піддослідних тварин другої дослідної 
групи порівняно з контролем відповідно на  12,8  кг, 
або на 15 % (P < 0,05), та 5,6 % (P < 0,05). 

Згодовування досліджувального препарату свиням 
на відгодівлі сприяло зменшенню товщини шпику у 
другої дослідної групи на  3,2  мм, або на  10  %  (P  <  
0,05), що свідчить про збільшення виходу м’ясної 
свинини. Водночас у тварин дослідної групи спосте-
рігається тенденція до зменшення кількості внутріш-
нього жиру. 

Крім того, за результатами досліджень було вста-
новлено збільшення площі “м’язового вічка” у свиней 
другої дослідної групи, які споживали препарат “Кро-
ноцид-Л”, на 2,8 см2, або 6 % (P < 0,01). 

Таким чином, згодовування препарату свиням на 
відгодівлі сприяє підвищенню забійних показників 
тварин. 

У сучасних умовах виробництва важливе значення 
має не лише підвищення м’ясності, а й одночасне 
покращення якісних показників свинини. 
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Оцінюючи якість м’яса визначають зокрема такі 
показники, як вологоутримуюча здатність, рН, ніж-
ність, соковитість, вміст жиру, білка та кольоровий 
показник. З цією метою використовують найдовший 

м’яз спини. Показники якості м’язової тканини сви-
ней за введення до раціону препарату “Кроноцит” 
наведено у таблиці 3. 

 
Таблиця 3  
Показники якості м’язової тканини свиней за введення до раціону препарату “Кроноцид-Л”, (М ± m, n = 4) 
 

Показник 
Група 

1-контрольна 2-дослідна 
Загальна волога, % 69,22 ± 4,11 67,25 ± 2,40 
в т. ч. вільна, % 18,40 ± 0,47 16,76 ± 0,29* 
зв’язана 50,82 ± 1,22 50,49 ± 1,31 

Суха речовина, % 30,78 ± 0,9 32,75 ± 0,7 

рН   6,03 ± 0,06   5,94 ± 0,04 

Інтенсивність забарвлення, е.100   9,03 ± 0,04   9,42 ± 0,07** 

Білок, % 20,07 ± 0,40 21,44 ± 0,36* 
Жир, %   7,10 ± 0,13   7,53 ± 0,11* 

Примітка: вірогідність різниці: *(P < 0,05); **(P < 0,01) 
 

За результатами дослідження у м’ясі свиней 2-ї 
дослідної групи спостерігається тенденція до змен-
шення вмісту загальної вологи на 1,97 % порівняно з 
аналогами контрольної групи. 

За додавання препарату до раціону свиней другої 
групи у м’язовій тканині тварин другої групи виявле-
но достовірне зменшення вільної вологи на 1,64 %, 
що вказує на можливе підвищення соковитості м’яса. 

Спостерігалось підвищення кількості сухої речо-
вини у тварин дослідної групи на1,97 %  порівняно з 
контролем. 

Гліколітичні процеси у м’ясі протікали без знач-
них змін. Так, активна кислотність м’яса у тварин 
контрольної та дослідних груп перебувала в межах 
5,94–6,03. 

Інтенсивність забарвлення м’язової тканини у сви-
ней, яким згодовували додатково до раціону препарат, 
була достовірно вищою на 0,39 одиниці. 

Споживання препарату зумовлює збільшення кі-
лькості білка та жиру у м’язовій тканині відповідно на 
1,37 та 0,43 %. Отже, досліджуваний кормовий фактор 
– “Кроноцид-Л”, сприяє інтенсифікації білкового та 
жирового обміну в організмі свиней. 

 
Висновки 

 
Уведення препарату “Кроноцид-Л” із вмістом 

хелатних сполук мікроелементів у дозі 1 л /1 т води 
помісним свиням сприяє підвищенню передзабійної 
живої маси на 8,4 кг, або на 7,5 %, забійної маси та 
забійного виходу – відповідно на 12,8 кг, або на 15 % 
(P < 0,05) та 5,6 % (P < 0,05). Згодовування препарату 
знижує товщину шпику над 6–7 грудним хребцем на 
3,2 мм, або на 10 % (P < 0,05), та збільшує площу 
“м’язового вічка” на 2,8 см2, або 6 % (P < 0,01). 

Використання у годівлі свиней препарату “Кроно-
цид-Л” сприяє збільшенню інтенсивності забарвлення 
м’язової тканини та інтенсифікації білкового і жиро-
вого обміну.  

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту  

інтересів. 
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